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1  صفحه  

 

شناسیزیست  |1404ماه شهریور 13|   دوازدهم ۀپای مازآزمون   

 ک یسؤالات    ازدهم،ی  ا یدهم    شناسیزیست  ن یصورت دلخواه، ببه  دیتوانیشما م ـ    (سؤال  30پایۀ دهم )   شناسیزیست 

 .دیدهیپاسخ م   یکسانی. در هر دو حالت، به تعداد سؤالات  دیدلخواه پاسخ دهرا به  هیپا

 سازوکار دستگاه تنفس انسان، کدام عبارت درست است؟   درخصوصدر ارتباط با دیدگاه ارسطو    -1

 ( به ارتباط میان این دستگاه و دستگاه گردش خون اعتقاد نداشت.1

 ( به یکسان بودن ترکیب شیمیایی در هوای دمی و بازدمی اعتقاد داشت.2

 اکسید در هوای دمی، برابر با یکدیگر است.دی( معتقد بود که نسبت گاز اکسیژن و کربن3

 شود. ( متوجه شده بود که با فعالیت طبیعی این دستگاه، از غلظت اکسیژن در هوای دمی کاسته می4

باشد، کدام عبارت که سابقۀ مصرف دخانیات ندارد و در حال تنفس در هوای غبارآلود می  در ارتباط با فردی سالم  -2

 درست است؟ 

 اندازند.دام میهای متعلق به لایۀ مخاطی بینی، ذرات غبار را به ( مژک1

 تواند ذرات غبار را از دستگاه تنفس بیرون کند.( خروج هوا از بینی و دهان طی سرفه، می2

 های مژکدار تنفسی، سرفه، راه مؤثرتری برای خروج ذرات غبار است.( به دلیل از بین رفتن یاخته3

 کنند. بار درون حبابک را نابود میهایی خارج از دیوارۀ حبابک و دارای زوائد ریز غشایی، ذرات غیاخته( 4

 ای دارد؟ها، چه مشخصه مطابق با مطالب کتاب درسی، عامل اصلی جریان خون در سیاهرگ  -3

 کند.های مجاور خود فشاری وارد میهای شکم، به سیاهرگیر انقباض ماهیچهتأث( تحت 1

 شود. میخون  ۀطرف جریان یک باعث ایجاد های دست و پا،  در سیاهرگ( 2

 آید.( همزمان با باز شدن قفسۀ سینه در زمان دم به وجود می3

 های منفذدار نقش دارد.( در خروج مواد از مویرگ4

 های قلبی یک انسان سالم و بالغ، کدام مورد درست است؟، در ارتباط با دریچهمعمول  طوربه  -4

 .اندمشابه سازنده آویختۀ قطعات  تعداد  نظر از دریچه، ترین کوچک  و ترینبزرگ( 1

 .انداز نظر میزان قدرت انقباضی متفاوت دریچه، ترین و کم قطعه ترینمرکزی( 2

 .اندمتفاوت ارتجاعی  های طناب به اتصال نظر از دریچه، ترینپایین  و بالاترین( 3

 . اندمشابه شدنبسته و  باز زمان   نظر از دریچه،  ترینجلویی و ترینعقبی( 4

ها، کدام با توجه به این روش .شودمشاهده میدر جانداران  و نیازمند ساختارهای ویژه برای تنفسهار روش اصلی چ  -5

 است؟  نادرستعبارت  

 ای هستند.یاختهها، تک ( فقط بعضی از جاندارانِ فاقد این روش1

 دهند.( فقط بعضی از جانداران، بیش از یک روش را مورد استفاده قرار می2

 اند. ها، برای تنفس، به دستگاه گردش مواد وابستهدهندۀ این روشۀ جانداران انجام( هم3

 دهند.ها، تبادلات گازی را انجام می دار، به کمک حداقل یکی از این روش( همۀ جانداران مهره4
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ها ایجاد وسیتقطعه شدن مگاکاریای خون که از قطعهدر یک انسان سالم و بالغ، درخصوص جزئی از بخش یاخته  -6

 شود، چند مورد درست است؟می

 های قرمز مشابه است.الف ـ از نظر محل ساخته شدن، با گویچه

 ها متفاوت است. های دارای ترکیبات فعال، با لنفوسیتب ـ از نظر داشتن دانه

 ریزی، با خوناب )پلاسما( مشابه است. از نظر داشتن نقش در جلوگیری از خون ج ـ

 های سفید متفاوت است.اسید برای ساخته شدن، با گویچهنیاز داشتن به فولیکد ـ باز نظر  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -7

 ای که .................... . های سازندۀ دیوارۀ حبابک انسان سالم و بالغ، یاختهطور معمول، در بین یاختهبه

 های مشابه در تماس استبیشتری دارد، تنها با یاخته( فراوانی 1

 شود، در تماس مستقیم با عامل سطح فعال قرار دارد جا میهها جاب( بین حبابک 2

 باشدهای مویرگ دارای غشای پایۀ مشترک با یاختهتواند میکند، ( منافذ حبابک را احاطه می3

 باشد دارای چندین مژک در سطح غشای خود میشود،  ( باعث کاهش نیروی کشش سطحی آب می4

 مربوط به »تشریح قلب گوسفند«، کدام عبارت درست است؟   فعالیتدر رابطه با    -8

 تری دارد. ( بافت عضلۀ قلب، نسبت به چربی اطراف قلب، رنگ روشن1

 ( سطحی از قلب که فاصلۀ بیشتری از قفسۀ سینه دارد، حالت برآمده )محدب( دارد. 2

 شوند.ها دیده میهای تاجی )کرونری( حالت مایل دارند، بیشتر سرخرگاز قلب که رگ( در سطحی 3

 شود. لختی، گمُانه از طریق سرخرگ آئورت وارد قلب می( به منظور دسترسی به حفرۀ دارای ارتباط با دریچۀ سه4

 ه به آن، کدام عبارت درست است؟دهد. با توج)اسپیروگرامِ( یک انسان سالم و بالغ را نشان می  نگارۀدمشکل زیر،    -9

نقطۀ )1 در  اندام1(  بر  وارده  فشار  مقدار خود  (،  به کمترین  های درون شکم، 

 رسد. می

ها  های ناحیۀ شکم، هوای درون شش(، به دنبال انقباض ماهیچه2( در نقطۀ )2

 شود. طور کامل خارج میبه

ها به  ۀ تنفسی، دندهترین ماهیچ(، با به استراحت در آمدن بزرگ4( در نقطۀ )3

 شود.جا می سمت پایین و جلو جابه

توانند در خود جای دهند، در دستگاه تنفس دیده  ها می(، حدود نیمی از حداکثر مقدار از هوایی که شش3( در نقطۀ )4

 شود.می

 کدام عبارت درست است؟   تنفسی،  تنظیم  در  مغزی مراکز  درخصوص نقش  -10

 شود. منجر به خاتمۀ دم می ، ترپایینتنفسِ   مرکز تحریک با بالاتر تنفسِ  مرکز( 1

 النخاع، ممکن است توسط مرکز عصبیِ دیگری در همین بخش مهار شود.( مرکز تنفسِ موجود در بصل2

 شود.بند )دیافراگم( میشدن میان( تحریک مرکز تنفسِ مؤثر در تنظیم مدت زمان دم، منجر به مسطح3

 کند. ای داخلی منتقل میهای بین دندهمغزی، دستور انقباض را مستقیماً به ماهیچه ( مرکز تنفس موجود در پل4
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های تنفسی در افزایش حجم قفسۀ سینه نقش مؤثری طور معمول، در طی تنفس آرام و طبیعی، گروهی از ماهیچهبه  -11

 کند؟ها را بیان میدارند. کدام مورد، ویژگی مشترک این ماهیچه

 لایۀ خارجی پردۀ جنب   ( تماس داشتن با1

 های دنده مجاورت با استخوان( داشتن آرایش مخطط و 2

 ها و جناغجایی دنده( برعهده داشتن نقش اصلی در جابه3

 ( توانایی پوشاندن بالاترین بخش از پردۀ اطراف شش راست 4

 لنفی انسان سالم و بالغ، مشاهدۀ چند مورد ممکن است؟  دستگاهدر ارتباط با بررسی    -12

 الف ـ تخلیۀ لنف پای راست به مجرای لنفی قطورتر 

 های لنفی در ناحیۀ شانه نسبت به آرنجب ـ تراکم بیشتر گره

 ترای باریکتر به سیاهرگ زیرترقوهج ـ اتصال مجرای لنفی کوتاه

 کشالۀ ران چپ و راست  های لنفی در ناحیۀد ـ برابر بودن تعداد گره

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 است؟  نادرستارتباط با ساختار آبشش در ستارۀ دریایی، کدام مورد    در  -13

 گیرند. های پوست و دیوارۀ مجراهای زیرپوستی، از یکدیگر فاصله میهای پوستی، یاخته( در فواصل بین برجستگی1

 های زیرین خود هستند. تر از یاختهبزرگهای پوستی های پوستی، یاخته( در برجستگی2

 شود.های پوستی، ورود و خروج گازهای تنفسی دیده می( در فواصل بین برجستگی3

 کنند. منظور تبادل از دو لایه یاختۀ پوششی عبور می( گازهای تنفسی به4

دهلیزها به حداکثر رسیده  ای از چرخۀ ضربان قلب که در طی آن حجم خون  مطابق با مطالب کتاب درسی، اگر مرحله  -14

گذاری نام  Bها به حداکثر رسیده را مرحلۀ  از چرخۀ ضربان قلب که در طی آن حجم خون بطن  ایمرحلهو    Aرا مرحلۀ  

 است؟  نادرستکنیم، کدام عبارت  

 شود.ترین موج نوار قلب ثبت می، بخشی از طویلBهمانند مرحلۀ   A( در مرحلۀ 1
 شود.، جریان الکتریکی به گرۀ دوم شبکۀ هادی منتقل میA برخلاف مرحلۀ B( در مرحلۀ 2
 های قلب به سمت بالا قرار دارند.ترین دریچه، قطعات جلوییBبرخلاف مرحلۀ  A( در مرحلۀ 3
 هستند.  ATPهای حفرات پایینی قلب در حال مصرف ، ماهیچهAهمانند مرحلۀ   B( در مرحلۀ 4

 سازد؟ های مغزی متمایز میهای کلیوی را از مویرگ، مویرگمطابق با مطالب کتاب درسی، کدام ویژگی   -15

  های بسیار درشت ( محدودیت در عبور مولکول1

 های دیوارۀ مویرگهایی بین یاخته( مشاهدۀ شکاف2

  ای توسط غشای پایۀ ضخیم پوشیده شدن منافذ یاخته (3

 های دیوارۀ مویرگ( مشاهدۀ غشای پایۀ کامل در اطراف یاخته4
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ی که نای رو به طوربهها،  در یک نمونه از شش گوسفند و مجاری مربوط به آن، مری جدا شده است. با قرار دادن شش  -16

 شود، درست است؟ بالا باشد و قسمت نرم آن دیده شود، چند مورد، درخصوص ششی که در سمت راست دیده می

 دارد. تعداد بیشتری کیسه حبابکی  نسبت به شش دیگر،    ـ  الف

 ماند. پر از آب، روی سطح آب شناور می  یدر ظرفهمانند شش دیگر،    ـ  ب

 شود.می دیدهآن  مربوط به  های اصلی هژدو مدخل برای نایبرخلاف شش دیگر،    ـج  

 های کبد در انسان، برابر است.های آن، با تعداد لوبد ـ برخلاف شش دیگر، تعداد لوب 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ها، کدام مورد درست است؟تنفسی در ماهی  درخصوص ساختار  -17

 شود. مشاهده می آبششی کمان  نزدیکی در ،ششی بآ های تیغه( کمترین ضخامت 1

 های آبششی، برخلاف یکدیگر است.ها و آبِ درون تیغه( جهت حرکت خونِ درون مویرگ2

 شود.اهده میمش  ، اکسیژن پرحاوی خون  رگ نوعی  انشعابات های آبششی، ( در سطح خارجی رشته3

 . است دورتر آبششی  هایرشته از  ( در کمان آبششی، رگ حاوی خون تیره، نسبت به رگ حاوی خون روشن،4

 ای دارد؟ دارای هستۀ روی هم افتاده، چه مشخصه  یاختۀهای خونی سفید،  در انسان، در میان یاخته  -18

 باشد. ها می( دارای منشأ متفاوت با مگاکاریوسیت1

 باشد. بیشترین نسبت هسته به سیتوپلاسم می( دارای 2

 ( هستۀ آن از تعداد قطعات بیشتری تشکیل شده است.3

 شود.های حاضر در سیتوپلاسم آن به رنگ تیره دیده می( دانه4

 قلب موردنظر، چند مورد درست است؟   نواربا توجه به    -19

 .شودمی  تخلیه  ها بطن  به  دهلیزها  خون  ،B  برخلاف نقطۀ   D  نقطۀ  در  ـالف  

 . است  بیشتر  آئورت  سرخرگ   خون  فشار  ،D  نسبت به نقطۀ   C  نقطۀ  در  ـب  

 .دارد  وجود  قلب  اصلی   صداهای از  یکی  شدنشنیده  امکان  ، C همانند نقطۀ  A  نقطۀ  در  ـج  

 . انداستراحت  حال  در  ترین دیواره،حفرۀ دارای ضخیمایِ  ماهیچه هاییاخته ، B برخلاف نقطۀ  A  نقطۀ  در  ـد  

1 )1 2) 2 3) 3 4) 4 

 است؟ غیرممکنای خون  با حمل گازها در خون، وقوع کدام مورد در بخش یاخته  رابطهدر    -20

 ها ( اتصال اکسیژن به هموگلوبین در شش1

 اکسید با آب دیهای کربن( ترکیب مولکول2

 ( تشکیل یون بیکربنات از نوعی ترکیب اسیدی 3

 گلوبین ( اتصال گاز سه اتمی به محل اتصال اکسیژن در همو4

های دیوارۀ نای، از درون  است؟ )درنظر بگیرید که لایه  نادرستدرخصوص ساختار بافتی دیوارۀ نای انسان، کدام مورد    -21

 اند.(گذاری شدهبه بیرون نام

 اند.«، غدد ترشحی با فواصل یکسان از هم قرار گرفته2( در لایۀ »1

 اند. پایه قرار گرفتهها در نزدیکی غشای ترین یاخته«، کمیاب1( در لایۀ »2

 ترین لایۀ دیوارۀ مری قرار گرفته است. «، در امتداد بیرونی4( بخشی از لایۀ »3

 اند.صورت عرضی قرار گرفتههای نوعی ماهیچۀ صاف به«، یاخته3( در نیمۀ عقبیِ لایۀ »4
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 های تاجی )کرونری( قلب انسان، کدام مورد درست است؟با سرخرگ  ارتباطدر    -22

 رسانی به نوک قلب دارای نقش است. تر، در خونتاجیِ باریک ( سرخرگ 1

 شود. تر به دریچۀ سینی ششی، زودتر منشعب می( سرخرگ تاجیِ نزدیک 2

 کند. لختی، از سمت چپ سرخرگ ششی عبور میسه دریچۀ مجاور  یِ تاج سرخرگ( 3

 . دارد  را نقش اصلی  قلب تربزرگ گرۀ به رسانی خون در  دولختی،  دریچۀ مجاور  یِ تاج سرخرگ( 4

ترین دریچۀ قلبی مرتبط است، کدام موارد  با در نظر گرفتن دو بطن در قلب انسان سالم، درخصوص بطنی که با جلویی  -23

 زیر درست است؟

 ای در سطح درونی آن قرار دارد.ماهیچهترین برآمدگی  الف ـ طویل

 د. گستردگی بیشتری دارن  های ارتجاعی ، طنابنسبت به بطن مقابلـ    ب

 شود. رسانی میتوسط دو سرخرگ تاجی راست و چپ خون  ، سطح جلویی آن   ـ  ج

 باشد.دهلیزی می  -محل قرارگیری بخشی از بالاترین دسته تار جدا شده از گره سینوسی    ـ  د

 ( »ب« و »ج« 2 ( »الف«، »ب« و »ج« 1

 ( »الف« و »د« 4 ( »الف«، »ج« و »د« 3

 شود؟درسی، در کدام گزینه، مورد اول برخلاف مورد دوم، منجر به ایجاد حالت خیز )اِدِم( می  کتابمطابق با مطالب    -24

 مایعات  کم  مصرف و  نمک  زیاد مصرف( 1

 های لنفاوی های اسکلتی پا و افزایش فعالیت گره( فلج شدن ماهیچه2

 ( تزریق مقادیر زیاد آلبومین به فرد و بروز سکتۀ قلبی در دهلیز راست 3

 پا  کبوتری  لانه هایدریچه عملکرد  در  نقص  و 30 از تربزرگخص تودۀ بدنی ( شا4

می  -25 را  عبارت  اندامکدام  دربارۀ  یاختهتوان  تخریب  محل  که  انسان  در  آسیبهایی  قرمز  خونی  مرده های  و  دیده 

 باشند، بیان نمود؟ می

 کند. ( همۀ آنها، محتویات لنفی خود را به مجرای لنفی راست تخلیه می1

 دهد. خونی، ترشح نوعی هورمون را افزایش میفقط یکی از آنها، در حالت کم (2

 ( فقط یکی از آنها، تنها در دوران جنینی، توانایی تولید گِرده )پلاکت(ها را دارد.3

 کنند.های خونی قرمز را در خود ذخیره می( همۀ آنها، آهن آزاد شده از تخریب یاخته4

باشد. با توجه به این شکل، کدام عبارت  مربوط به مقایسۀ هوای دمی و بازدمی می  آزمایش  دهندۀنشانشکل زیر،    -26

 بگیرید که در هر دو ظرف، محلول برم تیمول بلو وجود دارد.(  در نظر) درست است؟

 آید.( در نهایت در هر دو ظرف، معرف تغییر رنگ داده و به رنگ آبی درمی1

« 1)دیافراگم(، هوا از انتهای لولۀ بلند ظرف »بند  شدن میان( در هنگام مسطح2

 شود.خارج می

« حباب  2ها، در انتهای لولۀ بلند ظرف »( در هنگام ورود حجم جاری به شش3

 شود. تشکیل می

« وارد مایع شده و از طریق لولۀ  1( هوای بازدمی، از طریق لولۀ کوتاه ظرف »4

 کند. دیگر، ظرف را ترک می
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 سازد؟ تر را از یکدیگر متمایز میای دیوارۀ قلب انسان، کدام ویژگی، دو لایۀ درونیلایه  سه  با توجه به ساختار  -27

 کنندۀ حرکتِ قلب ارتباط با مایع روان (1

 های پروتئینی هایی با توانایی تولید رشته( یاخته2

 های تاجی )کرونری( های اطراف سرخرگ ( ارتباط با چربی3

 های پروتئینی و گلیکوپروتئینی ای از رشتهشبکهها به ( اتصال یاخته4

 در ارتباط با اجزای دستگاه تنفس انسان سالم، کدام عبارت درست است؟  -28

 .رودمی شش بالایی بخش  سمت به چپاصلی   نایژۀ قطورتر انشعاب ( 1

 . سازدمی نای  با  کمتری زاویۀ  دیگر،اصلی  نایژۀ به نسبت چپ  اصلی نایژۀ( 2

 . باشدمی دیگر نایژۀ به نسبت کمتری  قطر  و بیشتر  طولدارای  راست  اصلی نایژۀ (3

 تر هستند. ایِ انتهای آن بزرگهای خوشهای، از حبابک های منفرد در طولِ نایژک مبادله( حبابک 4

با مطالب کتاب درسی، سرخرگ ششی پس از خروج از بطن راست، به دو شاخه تقسیم می  -29 شود که شاخۀ مطابق 

کند. درخصوص مقایسۀ این دو رگ خونی، رگی ز پشت دو نوع رگ خونی مرتبط با حفرات قلب عبور میبلندتر آن، ا

 ای دارد؟ کند، چه مشخصهکه خون دارای غلظت اکسیژن بیشتر را حمل می

 ( لایۀ میانی آن ضخامت کمتری دارد. 1

 ( لایۀ خارجی آن ضخامت بیشتری دارد. 2

 کند.مت پایین هدایت می( در ابتدای مسیر خود، خون را به س3

 ( لایۀ داخلی آن از چندین ردیف یاختۀ بافت پوششی تشکیل شده است. 4

و با فرض مشاهده از سطح زیرین دستگاه تنفس پرنده، مناطق موردنظر در شکل مجاور   مطابق با مطالب کتاب درسی  -30

 ت؟اند. با توجه به شکل زیر، کدام عبارت درست اسقرار گرفته  پرندهنای نوعی  

 شود. ، نوعی کیسۀ هوادارِ منفرد دیده می1( در حدود منطقۀ 1

 شود.تر از شش دیده می، کیسۀ هوادارِ بزرگ3( در حدود منطقۀ 2

 شود.ترین کیسۀ هوادار عقبی دیده می، جلویی4( در حدود منطقۀ 3

 شود.ترین کیسۀ هوادار جلویی دیده می، بزرگ2( در حدود منطقۀ 4

 
 

 کیسؤالات    ازدهم، ی  ایدهم    شناسیزیست  نیصورت دلخواه، ببه  دیتوانیشما م ـ    (سؤال  30)  یازدهمپایۀ    شناسیزیست 

 .دیدهیپاسخ م   یکسانی. در هر دو حالت، به تعداد سؤالات  دیدلخواه پاسخ دهرا به  هیپا

 در ارتباط با وظایف دستگاه تولیدمثل مرد، کدام بخش از این دستگاه، با سومین وظیفۀ آن در ارتباط است؟   -31

  غدد جنسی ( لولۀ قرارگرفته در سطح پشتی 1

 لادِ )هاپلوئیدِ( فاقد توانایی تقسیم های تک ( یاخته2

  )اسپرم(ها از کیسۀ بیضه  کنندۀ زامه( مجرای خارج3

 های محرک جنسی های دارای گیرنده برای یکی از هورمون( یاخته4
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 درخصوص وقایع مربوط به چرخه تخمدانی در خانم جوان و سالم، کدام مورد صادق است؟   -32

 کنند. آغاز می  1های انبانک فعالیت ترشحی خود را پس از اتمام کاستمان ( یاخته1

 .دنسازبیشتری نسبت به پروژسترون میاستروژن  ،LH یرتأثتحت  ، های جسم زردیاخته( 2

 شود.به اندوختۀ خونی آن افزوده می رشد دیواره داخلی رحم پس از قاعدگی آغاز شده و( 3

 . کنددر ابتدای هر دوره، بیش از یک انبانک اولیه، رشد را آغاز می FSH با افزایش ترشح( 4

در یک مرد و زن   1دهندۀ تقسیم کاستمان )میوز(  انجامهای  مطابق با مطالب کتاب درسی، درخصوص مقایسۀ یاخته  -33

 بالغ، کدام مورد درست است؟

 در خارج از غدد جنسی فرد، مشابه هستند.  مشاهده شدن ( از نظر 1

 ( از نظر تشکیل کمربندی از جنس اکتین و میوزین در میانۀ یاخته، متفاوت هستند. 2

 تجزیۀ پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر، متفاوت هستند. ای با توانایی ( از نظر ایجاد یاخته3

 ( از نظر تشکیل ساختارهای چهار فامینکی )کروماتیدی( پس از رسیدن به بلوغ، مشابه هستند. 4

یاخته  -34 درخصوص  درسی،  کتاب  مطالب  تخمکمطابق  مراحل  از  دیده هایی  جوان  دختر  یک  تخمدان  در  که  زایی 

 شوند، کدام مورد درست است؟می

 کنند. میشدن را در محل ساخت خود آغاز  ( همۀ آنها، فرایند تقسیم1
 تن )کروموزوم( خود هستند.( در هر فامDNA( همۀ آنها، دارای دو مولکول دِنا ) 2
 سازد. ای مشابه خود را میای، یاختهمرحله( فقط بعضی از آنها، با انجام نوعی تقسیم یک 3
 شوند.( فقط بعضی از آنها، پس از ادغام هستۀ خود با هستۀ زامه موجب تشکیل زیگوت می4

 است؟  نادرستکدام ویژگی در ارتباط با کرم کبد،    -35

 ( قرارگیری محل رشد و پرورش جنین در مجاورت محل تولید زامه )اسپرم( 1

 شکل تر بدن برگیوقوع تقسیم کاستمان )میوز( در نزدیکی انتهای پهن( 2

 وخم( اختصاص یافتن بیشتر فضای درون بدن به ساختار پرپیچ3

 ( وجود بیش از یک عدد غدۀ جنسی به حالت منشعب4

الم، وقوع چند مورد از اتفاقات در فاصلۀ زمانی میان کمترین تا بیشترین میزان ضخامت دیوارۀ داخلی رحم زنی س  -36

 ؟ نیستپذیر  زیر در بدن این فرد امکان

 های استروژن و پروژسترون در خون تحت تأثیر کاهش میزان هورمون  FSHکاهش ترشح    ـ  الف

 LHافزایش مقدار ترشح پروژسترون نسبت به استروژن تحت تأثیر فعالیت هورمون    ـ  ب

 های انبانکی تخمدان ماندۀ یاختهز تغییر باقیوجود آمدن جسمی غیرفعال حاصل ابه  ـ  ج

 هنگام اتصال انبانک )فولیکول( بالغ به دیوارۀ تخمدان   LHکاهش شدید ترشح   ـ  د

1 )3 2 )4 3 )1 4 )2 

 است؟  نادرستو عملکرد زامۀ )اسپرمِ( انسان، کدام مورد    ساختار  درخصوص  -37

 شود.ترین بخش آن، غشای پلاسمایی مشاهده می( در اطراف طویل1

 تن )آکروزوم( آن، در نزدیکی هسته، دارای سطح فرورفته است. ( تارَک2

 ا یک راکیزه، ساختاری مارپیچ را ایجاد کرده است. ( در بین سر و دُم آن، تنه3

 دهد.سازی ساختار قرارگرفته در سر آن رخ می( در آخرین مرحلۀ تمایز آن، فشرده4
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شود،  شدن پوشش لقاحی رها میایِ مراحل اولیۀ رشد و نمو جنینی که با پاره  های یاختهدر ارتباط با یکی از توده  -38

 کدام عبارت درست است؟

 گیرند. های درونی آن، با ترشح نوعی مایع از یکدیگر فاصله میهای بخش( یاخته1

 اند.های زایندۀ جنینیهای تمایز نیافتۀ موجود در فضای داخلی آن، منشأ تولید لایه( یاخته2

 نایی ترشح نوعی هورمون جنسی به درون خون را دارند.های بیرونی آن، تواهای موجود در لایهیاخته (3

 شوند. های رحم تشکیل میهای موجود در ساختار آن، با طی کردن مراحل رشد خود، در داخل لوله( یاخته4

 ترین هسته را دارد؟ متراکم، کدام یاخته، اندی از تقسیم حاصل شدهتازگبهکه    زاییمسیر زامه  دری  هاییاخته  از بین  -39

 . دیابتمایز میبه زامه ای که بدون تقسیم، یاخته( 1

 . های مضاعف داردتنکه فام)هاپلوئید(  لاد ای تک یاخته( 2

 د.ده قرار می  یکدیگرها را از طول در کنار تنای که فامیاخته( 3

 .سازدمی)دیپلوئید( های دولاد  ای که از طریق تقسیم، یاختهیاخته( 4

را در نظر بگیرید. در کدام مورد، افزایش   سازهای قابل انجام در لوله زامهدرسی، انواع تقسیم  مطابق با مطالب کتاب  -40

 است؟  غیرممکن تعداد سانترومرها  

 شود.ساز انجام می( در تقسیمی که نزدیک سطح خارجی لوله زامه1

 تواند منجر به تولید دو نوع یاخته دیپلوئید شود.( در تقسیمی که می2

 شود. کامل نمیشود اما  ( در تقسیمی که معادل آن در یک جنین دختر، شروع می3

 گیرند.ساز قرار میهای حاصل از آن در تماس با سطح درونی لوله زامه( در تقسیمی که یاخته4

لولۀ رحمی را نشان میباتوجه به شکل داده    -41 شده های مشخصدهد، کدام مورد یا موارد در رابطه با بخششده که 

 درست است؟ 

 وجود دارد.  2های مری در بخش  خوردگی هایی مشابه چینخوردگی چین  ـ  الف

 ای با توانایی ترشح مایع قابل مشاهده است. نوعی توده یاخته  4در بخش    ـ  ب

 شود.وارد می  1با حرکت خود به بخش   1اووسیت حاصل از تقسیم میوز    ـ  ج

 شود.های دولاد مشاهده می، نوعی پوشش در اطراف یاخته3در بخش    ـ  د

 ( »الف« و »ب« 2 ( »الف«                1

 ( »ب«، »ج« و »د« 4 ( »الف«، »ب« و »د«             3

 شوند، کدام عبارت درست است؟ساز خارج نمیزامه  ۀلول  ۀگاه از ضخامت دیوارهیچ  کهها  یاختهدرخصوص انواعی از    -42

 .کنندهای بینابینی تماس پیدا میفقط بعضی از آنها، با یاخته( 1

 توانایی برقراری تماس با غشای تخمک را دارند. فقط بعضی از آنها، ( 2

 هستند. ساختار دو غشایی ن ودر ی فامینک دو  های تنفام دارای آنها  ۀهم( 3

 .هستند از طریق غشای خود با غشای نوعی یاختۀ دیگر در تماس آنها  ۀم( ه4

مشاهده   وپ(فال  هایلوله)  رحم  های لولهفضای    زاییِ زنی سالم، کدام مورد درونهای مراحل تخمکدر ارتباط با یاخته  -43

 ؟شودنمی

 تن تک فامینکی ها با فام( همۀ یاخته2 لاد های تک( همۀ یاخته1

 های دولاد ( فقط بعضی از یاخته4 تن دو فامینکی فامها با ( فقط بعضی از یاخته3
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ای در اطراف جنین وجود دارد که بررسی وجود ترشحات آن به درون خون، آزمایش رایج و مطمئن برای تأیید پرده  -44

 ای دارد؟بارداری است، این پرده در مقایسه با دیگر پردۀ مهم در اطراف جنین، چه مشخصه

 تر است.تر و وسیع( نسبت به پردۀ دیگر، پراکنده1

 ( برخلاف پردۀ دیگر، در تغذیۀ جنین دخیل است. 2

 ( برخلاف پردۀ دیگر، با مایع اطراف جنین تماس دارد. 3

 شود. ( همانند پردۀ دیگر، همزمان با جایگزینی تشکیل می4

 مراحل اولیۀ رشد جنین، مشاهدۀ کدام مورد ممکن است؟مطابق مطالب کتاب درسی، درخصوص    -45

 های بلاستوسیست با پوشش لقاحی ( تماس همۀ یاخته1

 ای اندازه با یاختۀ تخم، در مرحلۀ چهار یاختههایی همیاخته (2

 ای دارای پوشش لقاحی در میانۀ لولۀ رحمی ( تشکیل آخرین تودۀ یاخته3

 ای ای متفاوت از یکدیگر، در مرحلۀ دو یاختههتنهایی دارای تعداد فام( یاخته4

که ترشح هورمون جنسی  مردی سالم  ساز  های زامههایی قرار گرفته در بین لوله یاختهمطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -46

 ای دارند؟ با میکروسکوپ چه مشخصه  عرضی ۀ برش  دهند، در مشاهدرا انجام می

 ایو حاشیه کاملاً کروی  ۀ هست( 2 شکل سیتوپلاسم کروی( 1

 مثلثی شکل صورت تجمع به( 4 فضای مجاور تر از  ( تجمعاتی روشن3

یافته، کدام های تخصصهای تولیدمثلی با اندامدرخصوص همۀ جانورانِ فاقد دستگاهمطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -47

 مورد یا موارد زیر، درست است؟

 ریزند.های جنسی را از بدن خود خارج کرده و در آب مییاخته  ـالف  

 میزان اندوختۀ غذایی تخمک آنها، به علت دورۀ جنینی کوتاه، اندک است.   ـب  

 جامد تشکیل شده است. ی نیمهنوعی بافت پیوندی با مادۀ زمینهاسکلت آنها از    ـج  

 شود.غذای اولیۀ جنین استفاده می  عنوانبهایِ اطراف تخمک آنها، ابتدا  لایۀ ژله  ـد  

 ( »الف« و »ب« 2 ( »الف« 1

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 4 ( »الف«، »ب« و »د« 3

ای در دیوارۀ رحم زنی باردار که خون موجود در آن مواد دفعی فراوانی دارد، کدام مورد درخصوص نوعی رگ سه لایه  -48

 است؟  نادرست

 است.  تری را به خود اختصاص داده( نسبت به رگی از بند ناف که خون تیره دارد، فضای داخلی گسترده1

 رحم دارد.  ایشتری در مجاورت لایۀ ماهیچهخوردگی بی نوع دیگر این بخش، پیچ ( نسبت به رگ2

 شود.های اطراف جنین احاطه نمیترین پردههای نوع دیگر این بخش، توسط مهم( همانند رگ3

 شود.ساختار جفت می ( همانند سیاهرگ موجود در بند ناف، منجر به دور کردن خون از4

 ن، کدام عبارت درست است؟یدمثلی مردی جواتولهای موجود در دستگاه  درخصوص بخش  -49

 کنند. ساز، محتویات خود را به بالاترین بخش اپیدیدیم وارد میهای زامه( هر یک از مجراهای خارج کنندۀ زامه از لوله1

 کنند. سمت سطح پشتیِ مثانه حرکت میها به مثانه، بهبر پس از عبور از حدفاصلِ محل اتصال میزنای( مجاری زامه2

 کند. ها را فراهم میچیده و طویل موجود در سطح پایینی بیضۀ چپ، شرایط لازم برای حرکت زامههای پی ( لوله3

 کند.ریز ترشحات خود را به میزراه وارد می( در حد فاصل دو بخش حجیم شدۀ میزراه، نوعی غدۀ برون4
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دنبال های پیچیده و طویل دستگاه تناسلی مرد، باعث ایجاد آسیب بافتی و بهزا با تکثیر درون لوله نوعی عامل بیماری  -50

شود. در این فرد، کدام وضعیت مورد انتظار است؟ )در نظر بگیرید آن، نوعی پاسخ موضعی توسط دستگاه ایمنی می

 دهد.(های مذکور رخ میدر لوله  که پاسخ موضعی، منحصراً

 یابد. های درون بیضه کاهش می( تعداد تاژک1

 یابد.های سرتولی افزایش می( تحرک و فعالیت یاخته2

 شود.( فروکتوز همچنان بدون اختلال، به مایع منی افزوده می3

 یابد. های با شکل طبیعی و فاقد توان تحرک افزایش می( تعداد زامه4

زمان طور معمول، مدتسال است، به  15سال و میانگین سن آغاز بلوغ    60ای که میانگین سن در زمان مرگ  در جامعه  -51

 کدام مورد، کمتر است؟ 

 های فراوانوخمپرتعداد و با پیچهایی  ( فعالیت لوله1

 در فرد مؤنث  1 ( حداکثر فاصلۀ بین آغاز تا تکمیل کاستمان 2

 افتادن رحم  دلیل از کار( حداقل فاصلۀ بین بلوغ تا بروز یائسگی به3

 وخم دستگاه تناسلی های پرپیچهای دولاد در دیوارۀ لوله( حضور یاخته4

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، بررسی وجود نوعی هورمون در خون، آزمایش رایج و مطمئن برای تأیید بارداری است.   -52

 درخصوص این هورمون، چند مورد درست است؟

 کند.، از وقوع قاعدگی جلوگیری میLHهمانند هورمون    ـالف  

 گذارد. ای در غدد جنسی زن اثر می، بر روی نوعی تودۀ یاختهLHهمانند هورمون    ـب  

 شود. شدن دیوارۀ داخلی رحم میصورت غیرمستقیم منجر به ضخیم، بهFSHبرخلاف هورمون    ـج  

 شود.تا انتهای بارداری می  جسم زرد، منجر به تداوم ترشح نوعی هورمون از  FSHبرخلاف هورمون    ـد  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام مورد دربارۀ دستگاه تولیدمثلی یک مرد جوان، درست است؟  -53

 ( ترشحات غددی که در پشت مثانه قرار دارند، دارای خاصیت قلیایی هستند. 1

 دارد.تری از غدۀ منفرد این دستگاه قرار ( اولین محل اتساع میزراه، در سطح پایین2

 کند. ( قطورترین بخش مجرای زامه )اسپرم(بر، مایعی غنی از فروکتوز را دریافت می3

 شوند. ساز، توسط یک مجرای واحد به برخاگ وارد میشده از هر لولۀ زامههای خارج( زامه4

 است؟  نادرستداده در چرخۀ جنسی یک خانم جوان، کدام مورد  درخصوص وقایع رخ  -54

 ماند. شده از طریق واژن، ضخامت لایۀ میانی دیوارۀ رحم بدون تغییر باقی میهای تخریب( در هنگام دفع بافت1

 کند.فعالیت خود را آغاز میریزِ، ای درونرسد، تودۀ یاختهریز رحمی به حداکثر خود می( در زمانی که عمق غدد برون2

های دیوارۀ درونی رحم حالت مارپیچی پیدا  ( در زمانی که ترشح هورمون پروژسترون در حال افزایش است، سرخرگ3

 اند.کرده

  FSHتأثیر هورمون  یاختۀ اولیه، تحتهای انبانکی قرارگرفته در اطراف مام( در هفتۀ دوم چرخۀ جنسی، تعداد یاخته4

 رود.بالا می

 

 

 



11  صفحه  

 

شناسیزیست  |1404ماه شهریور 13|   دوازدهم ۀپای مازآزمون   

بندی های ضمیمه )کمکی( دستگاه تولیدمثل مرد ایستاده طبقهی که جزء اندامدر خصوص غدداز موارد زیر،    مورد  چند  -55

 درست است؟  نقش دارند،  در تشکیل مایع منیشوند و  می

 .ریزدبر می، ترشحات قلیایی به مجرای زامهبخش پایینی پروستاتترین غده به  یکنزدالف ـ  

 .داردبر(  )اسپرمبر  شونده به مجرای زامهترین غده به ابتدای میزراه، مجرایی ملحقنزدیکب ـ  

 شود. به میزراه اضافه میآن نهایتاً   غنی از فروکتوز، ترشحات  ها ستون مهرهترین غده به  نزدیکج ـ  

 .کند، ترشحات اسیدی در مسیر حرکت زامه به سمت تخمک را خنثی میها ترین غده به کلیهنزدیکد ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

های ها و بخششود. کدام مورد در خصوص این بخشهای هرمی شکل مشاهده میها بخشبا ایجاد برش طولی در بیضه  -56

 ها درست است؟موجود در بین هرم

یاخته1 از  برخی  به ترشح هورمون(  فاصل دو هرم،  به درون رگ  های موجود در حد  مردانه  های خونی خود  جنسی 

 پردازند. می

 دهند.های هرمی شکل، تحت تأثیر نوعی پیک شیمیایی فعالیت خود را تغییر میهای موجود در بخش( هر یک از یاخته2

را  های حرکتی در بخش انتهایی خود  های موجود در حد فاصل دو هرم، توانایی تولید ساختاریاختک ( برخی از زام3

 دارند.

 )اسپرم(ها است.   ها، محلی مناسب برای کسب توانایی حرکت در زامههای لوله مانند موجود در هرم( هر یک از بخش4

د دربارۀ همۀ این مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در گروهی از جانوران، اندوختۀ غذایی تخمک اندک است. کدام مور  -57

 جانوران درست است؟

 های جنسی هستند. یافته جهت لقاح میان یاخته( حاوی دستگاه تولیدمثلی تخصص1

 کنند.دار شرکت میهای مویرگی موجود در کلیۀ آنها در دفع مواد زائد نیتروژن( شبکه2

 شود.( بخش برجستۀ انتهای طناب عصبی پشتی آن توسط استخوان جمجمه محافظت می3

 کند.ای اطراف تخمک آنها، از جنین در برابر عوامل نامساعد محیطی محافظت می( لایۀ ژله4

دهد. چند مورد در مانند اشاره شده که در طول خود تغییر ماهیت میدر دستگاه تولیدمثل زن به ساختاری طناب  -58

 رابطه با آن درست است؟

 های کلاژن و ارتجاعی دارد.است که رشتهعمدتاً از بافتی تشکیل شده    ـ  الف

 دهد. ای است که تغییر ماهیت میترین بخش آن در ناحیهنازک  ـ  ب

 گذرند.خوردگی از درون آن میهایی واجد پیچرگـ    ج

 از دو طرف به ساختاری برآمده اتصال دارد.  ـ  د

1 )1               2 )2     3 )3    4 )4 

 یکسان   آن   ۀسازند  ۀیاخت  تقسیم   محل  با   یاخته  تقسیم  محل  گزینه،   کدام  درزایی،  های مسیر تخمکدر ارتباط با یاخته  -59

 ؟است

 ای که قادر به انجام تقسیم مساوی سیتوپلاسم است.( هر یاخته1

 ج شود. با خونریزی قاعدگی از بدن خار تواند همراهای که می( هر یاخته2

 تواند بسیار متنوع باشد. ای آن میزمان چرخه یاخته ای که مدت( هر یاخته3

 شود. ای که با تقسیم برابر سیتوپلاسم خود موجب تشکیل دو یاختۀ کوچک می( هر یاخته4
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 کدام مورد صحیح است؟ یی در دختری جوان و سالم،  زاتخمکدرخصوص فرایند    -60

 تنی در هستۀ خود دارند. های خواهری، یک مجموعۀ فامهای دارای توانایی جداسازی فامینک ( همۀ یاخته1

 تن غیرجنسی در هستۀ خود دارند. کنندۀ لقاح، دو نسخه از هر فامهای حاصل از تقسیم یاختۀ شروع( همۀ یاخته2

یاخته3 از  برخی  فقط  از  (  فامهای حاصل  قرار دادن  به کنار هم  قادر  تقسیم غیر کاهشی،  های همتای خود  تننوعی 

 هستند. 

یاخته4 از  برخی  فقط  فام(  دارای دو مجموعۀ  فامهای  اطراف  به تخریب پوشش هستۀ  قادر  فامینکی  تنتنی،  های دو 

 هستند. 
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دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 13 شهریورماه 1404
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1
206180

2

فیزیک دهم
فیزیک یازدهم

شیمی دهم
شیمی یازدهم

30 دقیقه

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

30 دقیقه2081100
20 دقیقه20101120
20 دقیقه20121140

انتخاب یک 
درس به دلخواه

انتخاب یک 
درس به دلخواه

مرور و تثبیت مباحث پایه 



بودجه بندی دروس این آزمون

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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شیمیفیزیکزیست شناسی

3 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 1زیست شناسی 1

شیمی 2

ریاضی

1 سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور:

3 سؤالسهم در کنکور:2 سؤالسهم در کنکور:

1 سؤالسهم در کنکور:

2-1 سؤالسهم در کنکور:

فیزیک 2

1 سؤالسهم در کنکور:

زیست شناسی 2

فیزیک 1

زمین شناسی

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پایۀ یازدهم

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم یا یازدهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایۀ دوازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به دفترچه ٤، تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایۀ دوازدهم دریافت می کنید.
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مغناطیس 
و القاي الکترومغناطیسی 

(تا سر پدیدة القاي الکترومغناطیسی)
صفحه هاي 65 تا 85

تبادلات گازي + 
گردش مواد در بدن
صفحه هاي 33 تا 64

توابع نمایی و لگاریتمی 
ریاضی 2: 

صفحه هاي 95 تا 118

پویایی زمین
صفحه هاي 59 تا 76

تولیدمثل 
صفحه هاي 97 تا 118

دما و گرما 
صفحه هاي 83 تا 102

ردّپاي گازها در زندگی
صفحه هاي 66 تا 84

در پی غذاي سالم
صفحه هاي 77 تا 98
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه شهریور ۱۳|  دوازدهم پایۀآزمون ماز 

دلخواه را به ه یپا کیسؤالات   ازدهم، ی ا یدهم   ک یزیف ن یصورت دلخواه، ببه دیتوانیشما م ـ   ( سؤال ۲۰فیزیک پایۀ دهم ) 

 .دیدهیپاسخ م   ی کسانی. در هر دو حالت، به تعداد سؤالات  دیپاسخ ده

 ؟باشد ینم  یارمع یهاجزو دماسنج  یرز  ی هااز دماسنج  یککدام  -6۱

 ترموکوپل( 4 سنج ( تف3 ینی دماسنج مقاومت پلات( 2 ی گاز ( دماسنج 1

 است؟   نادرستدر مورد دماسنج ترموکوپل    ینه کدام گز  -6۲

 دارد.  یآن بستگ   هاییمترموکوپل به جنس س  یک   یدماسنج   ۀ( گستر1

مزیت2 اپترموکو  (  که    ینل  اتصال،    یلدل بهاست  محل  جرم کوچک 

به حالت    شود یم   یریگ آن اندازه  یکه دما   ی با دستگاه  یع سر  یلی خ

 . رسدیم  ییتعادل گرما

  یار، مع  ی هادماسنج ترموکوپل نسبت به دماسنج  ترکمدقت    یلدلبه(  3

 کنار گذاشته شد. یار مع  یهادماسنج  ۀاز مجموع این دماسنج 

 است. یکیالکتر یاندر دماسنج ترموکوپل، جر ی دماسنج  ( کمیت4

دماسنج  شده توسط عدد خوانده  برابر ۳/ ۴، یتدماسنج فارنهاشده توسط عدد خوانده  ین،کلو برحسب یی در چه دما  -6۳

 ؟است  یوسسلس

1 )2۷۵ 2 )2۶3 3 )2۹3 4 )2۸۵ 

با   ، باشدپل از فولاد    ینکاررفته در ساخت ابه  یاژجنس آلاگر  است.    یلومترک  C25 ،  ۱ی  پل معلق در دما  یکطول    -6۴

 متر خواهد بود؟   چندپل    ین طول ا  ییر برسد، تغ  C45روز گرم تابستان دما به   یکدر    که اینفرض  

( )
K

− =  6 113 10
j¯¼ 

 

1 )1۵/۰ 2 )۵/1 3 )۶/2 4 )2۶/۰ 
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 ، دمای مجموعه را تقریباً چند درجۀ سلسیوس بالا ببریم تا مایع از ظرف سرریز شود؟زیردر شکل    -65 

( , )
K K

− − =   =4 31 1 110 10
3ýoË ÍÄI¶

 

1 )1۸ 

2 )3۶ 

3 )۵۶ 

 ( بستگی به سطح مقطع ظرف دارد. 4

 ایم، یدهکش  یرونمطابق شکل از آن ب  Rبه شعاع    ی احفرهرا که    aالاضلاع به ضلع  یبه شکل مثلث متساو  یفلز   ایهورق  -66

 است؟ یحصح  ینه کدام گز  یم، ده  یشافزا   یکنواخت  صورتبهرا    یفلز  ۀورق  ی . اگر دمایریدبگ  درنظر

1 )a  وL یول  افزایش R یابدیکاهش م. 

2 )a،  L   وRیابندیم  یشسه افزا ، هر . 

3 )a یول  افزایش  R  وL ماندیثابت م . 

4 )a  وL یول  افزایش R ماندیثابت م . 

 

 دهد؟یدرستی نشان م برحسب دما را به  یرینآب ش  یچگال  ییراتنمودار تغ  یر،ز  های ینهاز گز  یککدام  -67

 

 

1)  2) 

 

 

 

 

3)  4) 
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دما  -68  تغ  ۲۰آن    یچگال  یم، ده  یشافزا  C50را    یعما  یک  ی اگر   یع ما  ین ا  یانبساط حجم  یب. ضرکندیم   ییردرصد 

 کدام است؟   SI  برحسب

1  )− 44 10 2  )− 34 10 3  )/ − 42 5 10 4  )/ − 32 5 10 

 اندازۀ بهها را آن ۀ هم ی. اگر دما دهدیدما نشان م  یک جنس به اضلاع متفاوت را در هم ی فلز ۀ صفحچهار  ، یرشکل ز  -69

ارتفاع را   یشافزا   ینترکممساحت و    یشافزا  ینتربیشاز راست به چپ    ترتیببهکدام صفحه    یم، ده  یشافزا  یکسان

 دارد؟

1 )(4( ،)2 ) 

2 )(3( ،)4 ) 

3 )(2( ،)3 ) 

4 )(2( ،)1 ) 

 یجاد ا  یتوخال  ۀ حفر  یک   A  ۀ . درون کریمدار  یاردراخت  یکسان  ی جنس با دما اندازه و همهم  ی فلز   ۀ دو کر  ،مطابق شکل  -7۰

 است؟   نادرستها  کره  یندر مورد ا   ینه. کدام گزیماکرده

 برابر است. باهم دو کره  ۀیژو ( گرمای 1

 است.  A ۀکر  ییگرما یت تر از ظرف بزرگ B ۀکر  ییگرما ( ظرفیت 2

 اندازه خواهد شد. شعاع دو کره هم یشافزا ،یماندازه بالا ببر یککره را به   دو ی دما  ( اگر3

 اندازه خواهد شد. دو کره همظاهری حجم   یشافزا یم، بده یکسانی  یی گرما یانرژ ه به دو کر ( اگر4

ۀ لیدو م .  کندازحد دما مدار را قطع میکه با افزایش بیش  دهدینشان م   یبرق  ی کتر  یکساختار دماپا را در    زیر، شکل    -7۱

 تر است؟ مناسب لهیدو م  نیا یطول برحسب دما برا   ریی. کدام نمودار تغمیدار  اریدراخت  Bو    A  یهااز جنس  طولهم

 

 

 

 

 

 

 

 

1)  2) 3) 4) 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  
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ژول گرما یلواست. چند ک  یربه آن مطابق شکل ز  شدهداده  ی گرما  برحسب  kg۳به جرم    یجسم  یدما  ییراتنمودار تغ  -7۲ 

 یابد؟  یش افزا  یتفارنها  ۀدرج  7۲جسم    ین ا یلازم است تا دما 

1 )24 

2 )3۶ 

3 )۹۶ 

4 )۸4 

گرمایی   -7۳ ظرفیت  با  گرماسنجی  Jدرون 

K
800  ،kg۲  آبC20 .است گرمایی  تعادل  در  گرماسنج  با  که  دارد  وجود 

تعادل اندازیم و دمای نهایی مجموعه پس از رسیدن به  را درون آب میC71و دمای   cm5ای سربی به شعاع  گلوله 

C23گیری صحیح است؟ ) شود. کدام نتیجهمی  نظر کنید.(، از تبادل گرما با محیط صرف3

 .است توپر گلوله ( 1

 دارد. cm3400ای به حجم گلوله حفره( 2

 درصد حجم گلوله فضای خالی است.  2۰( 3

 . گیردمی جای  آب گرم   2۵۰ گلوله،  حفرۀ درون ( 4

با دما  یترل  ۱۰اگر    -7۴ با    C2  ۀیاول  یروغن  با دما  یترل  5را    ۀتعادل چند درج  ی دما  یم، مخلوط کن  C20  ۀیاول   ی آب 

g)   شود؟یم   یوسسلس
/

cm
 =

3
0 8

¸š»n
  ،g

cm
 =

3
1

JA
  ،J

c c
kg.K

= =2 4200
JA ¸š»n

آب   ین و تبادل گرما فقط ب  

 .(و روغن است

1 )1۶ 2 )۸ 3 )1۰ 4 )12 

75-  m ۀیژو  یبا گرما  یعیاز ما یلوگرمک  c1  را باm۳ ۀیژو  یبا گرما یگرد یعیاز ما  یلوگرمک  c2  تا پس از  کنیمیمخلوط م

مخلوط   ۀ یژو   ی است، گرما  یزحجم در اثر اختلاط ناچ  ییرتغ   که این. با فرض  یمداشته باش  معیّن   ی در دما   ی مخلوط  ی،مدت

 است؟   ینهکدام گز، برابر با  آمدهدست به

1  )
c c+1 23

2
 2  )

c c+1 2
2

 3  )
c c+1 23

4
 4  )

c c+1 23
4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 J
( )
kg .K

 گرمای ویژه 
g

( )
cm

3
 چگالی 

 ۱ ۴۰۰۰ آب

 ۱۱ ۱۲5 سرب
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. یم ارسانده  C50به    C20از    یقه دق  یک در مدت    یوات  ۱۰۰گرمکن    یک را توسط    یلوگرمی ک  5/۰قطعه فلز    یک   ی دما  -76 

Jفلز چند    ۀ یژو  ی گرما  یش، آزما  ین طبق ا

kg C
 یا است    تربیشفلز    ۀ یژ و  ی گرما   یمقدار از مقدار واقع  ین است و ا  

 ؟ ترکم

 ترکم ،2۰۰( 4 تر بیش، 4۰۰( 3 ترکم ،4۰۰( 2 تر بیش ،2۰۰( 1

تعادل چند   ی. دما ریزیمیم   یق(ظرف عا)فلاسک    یکرا درون    C0پر از آب    یوانل  ۳و    C100پر از آب    یواندو ل  -77

 مشابه هستند.(  هاوانی)تمام ل  ؟شودمی  یوسسلس  ۀدرج

1 )3۰ 2 )4۰ 3 )۵۰ 4 )۶۰ 

تا به کمک  کشدیزمان طول م یقه . چند دقیمدار یاردر اخت C25  ی و در دما  atm۱آب خالص در فشار  kg6مقدار   -78

 یم؟ برسان   C100 ی جوش آن در دما  ۀمقدار آب را به نقط  ین ، ا%70 بازده  با  W75۰۰  یبا توان مصرف  یگرمکن

J
(c )

kg.K
= 4200

JA
 

1 )۶ 2 )۶۰ 3 )3۶۰ 4 )3۶ 

پس س.  آوریمیم   یرونب  یجوش قرار داده و پس از مدت  درحالبسته و داخل ظرف آب    یرا با نخ  دماسه جسم هم  -79

 ی گرما   ۀیسدر مورد مقا  ینه شده، کدام گز. با توجه به جدول دادهدهیمیقرار م   ین پاراف  ۀورق  یک   یها را رو بلافاصله آن

 (ذوب خود قرار دارد.  یدر دما   ن یپاراف  ۀو ورق   نظر شودصرف  ما از اتلاف گر ) ها درست است؟  آن ۀیژو

1  )c c c= 3 1 2 

2  )c c c =3 1 2 

3  )c c c 3 1 2 

4  )c c c =3 1 2 

و سپس   کنیمیگرم م  C200از آن را تا    kg۱به جرم    ی ابا جنس نامعلوم، قطعه  ی فلز  ۀ یژو   ی گرما  یری گاندازه  ی برا  -8۰

J  ییگرما  یت با ظرف  یآن را در گرماسنج

K
/  یکه حاو  1200 kg0 . اگر اندازیمیاست، م   C25  ۀیاول  یآب با دما   5

J) است؟    SIفلز چند واحد    ین ا  ۀ یژو  ی شود، گرما   C50مجموعه    یی نها  ی دما
c

kg.K
= 4200

JA
  زمان مدتدر  و    

 ( .شودیبه گرماسنج منتقل م  یرون ب  یطاز مح  ما گر   kJ۱5تبادل گرما،  

1 )4۰۰ 2 )4۵۰ 3 )۶۰۰ 4 )۶۵۰ 

 

 

 

 

 

 

 

 شدهجرم پارافین ذوب حجم چگالی  

 3 V kg1 (۱جسم ) 

 2 V3 kg2 (۲جسم )

/ ( ۳جسم ) 1 5 V2 kg2 
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دلخواه را به  ه یپا  ک یسؤالات    ازدهم،ی  ا یدهم    ک یزیف  ن یصورت دلخواه، ببه  دیتوانیشما م ـ    (سؤال  ۲۰دهم )یازفیزیک پایۀ   

 .دیدهیپاسخ م   ی کسانی. در هر دو حالت، به تعداد سؤالات  دیپاسخ ده

 یری گاست و جهت N. کدام سر آهنربا قطب دهدیرا نشان م  یسیمغناط ۀ و دو عقرب اییلهم   یآهنربا  یک ، زیرشکل   -8۱

 چگونه است؟  (۲)  یسیمغناط ۀعقرب

1 )A ، → 2 )A ، ← 

3 )B ، → 4 )B ، ← 

 یسیمغناط  یرویجهت ن  یر، ز  یها. در چه تعداد از شکلشودیپرتاب م   B  یسیمغناط  یداندرون م   vبا سرعت    یالکترون  -8۲

 مشخص شده است؟   درستیبهذره    ین وارد بر ا

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 

I  یکی الکتر  یان حامل جر  یمس  یک اطراف    یسی مغناط  یدانم   -8۳ A=2    یان ، نشان داده شده است. جهت جرزیردر شکل 

)سو  درون  یخارج  یسیمغناط  یدان م   یککدام است و اگر    یم در س  یکیالکتر )  اثر   یم س  ین گاوس بر ا  5۰۰  ی به بزرگ

 خواهد شد؟  یوتونچند ن  یمس  ین از ا متریسانت  6۰وارد بر    یسیمغناط  یروی کند، ن

1 )← ،۰۶/۰ 

2 )← ،۶ 

3 )→ ،۰۶/۰ 

4 )→ ،۶ 

 از راست به چپ کدام است؟  ترتیببه  «ب»و    «الف»  یهادر شکل  یانحامل جر هاییموارد بر س  یرویجهت ن  -8۴

1  ) ،↑ 

2 )← ، ↑ 

3  ) ،↓ 

4 )← ، ↓ 

 

 

 

 

 

 

 

 



7  صفحه  
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نشان   درستیبه  سودرون   یسیمغناط  یدانمثبت را در م   ۀذر  یکحرکت    یرمس  تواندیم   یرز  یهااز شکل  یککدام  -85 

 دهد؟ 

1 )a 

2 )b 

3 )c 

4 )d 

 ؟یستن معادل واحد تسلا    ینه کدام گز  -86

1  )
kg

C.s
 2  )

kg

A.s2
 3  )

N

A.m
 4  )

kg

C.s2
 

 یله،از م   A۲ یانشده است. اگر با عبور جر  یخته به دو فنر مشابه آو  m۱گرم و طول    ۲۰۰به جرم   اییلهمطابق شکل، م   -87

Nچند تسلا و در کدام جهت است؟  یسیمغناط یدانشود، م   N۲از فنرها  یکوارد بر هر یروین
(g )

kg
=10  

   و 1( 1

   و 1( 2

   و 3( 3

 . درست باشند توانندیم  3 و 1 ( موارد4

m  یتندا  ب  یپروتون  -88

s
 54 م   10 حرکت    G85۰  اندازۀبه  یکنواختی  یسیمغناط  یداندرون  جهت  است.  حرکت  در 

است؟   یهبر پروتون وارد شود، شتاب پروتون چند متر بر مربع ثان  یرون  یناگر تنها ا  .عمود است  Bپروتون بر جهت  

/پروتون   یکیبار الکتر) C
− 191 6 /و جرم آن را   10 kg

− 271 7  ( .یریدبگ  درنظر  10

1) /  123 2 10 2)  /  163 2 10 3)  /  126 4 10 4)  /  166 4 10 

mرا با تندی  qگاوس برقرار است. یک ذرۀ سبک با بار الکتریکی    ۴۰۰میدان مغناطیسی به شدت    -89

s
 45 در راستای   10

ها کنیم. اگر این ذره بدون انحراف در مسیر افقی به حرکت خود ادامه دهد، فاصلۀ صفحهافقی بین دو صفحه پرتاب می

 پوشی کنید.(متر است؟ )از نیروی وزن چشماز هم چند سانتی

1 )2 

2 )۵ 

3 )4 

4 )1۰ 
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در   ها یمس ینخالص حاصل از ا  یسیمغناط  یدان. اگر م دهدیرا نشان م  یانو بلند حامل جر ی مواز  یمدو س ، یرشکل ز  -9۰ 

در کدام نقطه   یم دو س  ینخالص حاصل از ا  یسیمغناط  یدانسو باشد، م برون  یم،دو س  ین ، وسط حد فاصل بM  ۀنقط

 صفر باشد؟  تواندیم 

1 )A 

2 )B 

3 )C 

4 )D 

آن نشان   یروندرون و ب  یسیمغناط  یدانم   یهاکه جهت خط  دهدیرا نشان م   یانحامل جر  ۀحلق  یک،  «الف»شکل    -9۱

در دو   یسیمغناط  یدانو جهت م   دهدیرا نشان م   یانراست و بلند حامل جر  یمس  یک  «ب»داده شده است. شکل  

 است؟ داماز راست به چپ ک  ترتیببه  یمحلقه و س  یانسمت آن نشان داده شده است. جهت جر

 راست و  گرد( ساعت1

 راست و  ساعتگرددپا ( 2

 چپ( ساعتگرد و 3

 چپو  ساعتگرددپا ( 4

را   یکیالکتر  یان حامل جر  ی راست بلند و مواز  یمدو س  ین بمغناطیسی    یروی و ن  یسیمغناط   یدانخطوط م   یرشکل ز  -9۲

 ی بزرگ   ها، یمس  ینب  ۀفاصل  یشاست و با افزا  یکدیگر  ....................  هایمدر س  یکیالکتر  یان. جهت جردهدینشان م 

 . یابدیم   ....................   یسیمغناط یروین

 کاهش   ـجهت ( هم1

 یش افزا ـجهت هم( 2

 کاهش   ـجهت  ( خلاف3

 یش افزا ـخلاف جهت ( 4

 

که عمود بر صفحه به سمت داخل صفحه است.   دهد، یرا نشان م  I  یان راست و بلند حامل جر  یمس  یک   یر، شکل ز  -9۳

از    x. دو الکترون در خلاف جهت محور  دهدیرا نشان م   یم در اطراف س  یسیمغناط  یدانمرکز خطوط م هم  هاییرهدا

از راست به   ترتیببه،  B  و A  یهانقطه  دردو الکترون    ینوارد بر ا  یسیمغناط  یروی . بردار نکنندیعبور م  Bو   Aنقاط  

 اند؟ چپ، کدام

 و  (  1

2  )  و 

 و  (  3

 و  (  4
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اند. اگر در شرایط خلأ دو آهنربای بسیار در شکل زیر، دو صفحۀ مسی و آلومینیومی بر روی سطح افقی ثابت شده  -9۴ 

 دهد؟ را از ارتفاع یکسانی از بالای این دو صفحه رها کنیم، کدام اتفاق رخ می  Bو    Aقوی و کاملاً مشابه  

 کند. به سطح برخورد می Bبا تندی کمتری نسبت به آهنربای   A( آهنربای 1

 کنند.  ( هر دو آهنربا با تندی یکسان به سطح برخورد می2

 یابد. کاهش می  B( انرژی مکانیکی آهنربای  3

 ماند. ثابت می A( انرژی مکانیکی آهنربای  4

( ۳( و )۲اندازه نشان داده شده است. اگر در فضایی بین دو سیم )در شکل زیر، سه سیم دارای جریان الکتریکی هم  -95

 های زیر، درست است؟  گاه چه تعداد از عبارتمیدان مغناطیسی خالص حاصل از سه سیم صفر شود، آن

 سو است. ، درونAالف: میدان مغناطیسی خالص در نقطۀ  

 آید. وجود می( نیروی دافعه به۳( و )۲های )ب: بین سیم

به سمت راست شلیک کنیم، نیروی مغناطیسی رو به بالا   Bج: اگر الکترونی را از نقطۀ  

 شود. به آن وارد می

 ( به سمت راست است.۱د: نیروی مغناطیسی خالص وارد شده بر سیم )

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

اندازه در چهار رأس یک مربع قرار دارند و میدان مغناطیسی هرکدام از های همچهار سیم با جریان  ، در شکل زیر  -96

Iاست. اگر یک سیم حامل جریان  T۱۰ها در مرکز مربع  سیم A=5 در مرکز مربع قرار دهیم، نیروی مغناطیسی 2

 از این سیم چند نیوتون و در چه جهتی است؟  mm5خالص وارد بر  

1 )2/۰   - 

2 )2/۰   - 

3)/0 2 2  - 

4)/0 2 2  - 
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه شهریور ۱۳|  دوازدهم پایۀآزمون ماز 

در    یمدر س  یکیالکتر  یان. جردهدیرا نشان م   یانحامل جر  ۀحلق  یکاطراف    یسیمغناط  یدانخطوط م   زیر، شکل    -97 

 است. یسیمغناط ....................، قطب  ایجادشده  ی آهنربا  Aاست و قطب   ....................جهت  

1( )1 ،)N 

2( )2 ،)N 

3( )1 ،)S 

4( )2 ،)S 

 

 

و   کنیم یبرابر م  ۲لوله را یمس ی هاهم است. تعداد حلقهبه یکنزد ۀ حلق 5۰۰ یدارا cm۲۰به طول  ی آرمان  یالولهیمس  -98

 ی هالوله و دور از لبهیمدرون س  یسیمغناط  یدانم   ، درنتیجه.  دهیمیم   یشافزا  mA۴۰۰لوله را  یمگذرنده از س  یانجر

T.m چند گاوس بوده است؟  ولهلیمدرون س  ۀیاول  یسیمغناط  یدان . م شودیبرابر م   ۳آن،  
( )

A
− =  7

0 12 10 

1 )۶ 2 )۶/۰ 3 )2/1 4 )12 

و تعداد دور   ۲۰۰برابر    P  ۀلول یمدارند. تعداد دور س  cm۲۰محورند و طول برابر  هم  Qو    P  ۀلولیمدو س  ، یردر شکل ز  -99

 یسی مغناط یدان عبور کند، م   P ۀلولیماز س A5/۱ یانو جر Q ۀلولیماز س A۱ یان است. اگر جر ۳۰۰برابر   Q ۀلولیمس

T.m گاوس است؟  چند  ملولهیمحور دو س  ی بر رو  M  ۀدر نقطخالص  
( )

A
− =  7

0 12 10 

1 )1۸ 

2 )3۶ 

3 )۹ 

 ( صفر 4

 درست است؟  یر،چه تعداد از موارد ز  -۱۰۰

 ندارند. یسیمغناط  یتخاص  ینیومآلوم  هایالف: اتم

در    ی، خارج  یدانم   یدر خلاف سو  یسیمغناط  هایی دوقطب  یسبب القا  تواندیم   ی، خارج  یسیمغناط  یدانم   ب: حضور

 نقره شود. 

اما   شوند،یسو م با آن هم  ی، خارج  یسیمغناط  یداندر حضور م   یسیمغناط  یهاحوزه  یبرخ   یس، مواد فرومغناط  پ: در

 .شودینم  جابهجاها  حوزه  ین مرز ب

 اند.مناسب  (دائمیرغ  ی آهنرباها) یکیالکتر  یساختن آهنرباها   ی برا  یسپارامغناط  ت: مواد

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1
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شیمی  |1404 ماهشهریور 13 |  پایۀ دوازدهمز ماآزمون   

دلخواه را به  ه یپا  ک یسؤالات    ازدهم،ی  ا ی دهم    شیمی   ن ی صورت دلخواه، ببه  د یتوانیشما م ـ    ( سؤال  ۲0پایۀ دهم )  شیمی

 .دیدهیپاسخ م   ی کسانی. در هر دو حالت، به تعداد سؤالات  دیپاسخ ده

گرم بر لیتر تولید شده باشد، جرم گلوکز مصرف   9/0لیتر بخار آب با چگالی    ۲5در واکنش سوختن مقداری گلوکز،    اگر  -101

اکسید تولید شده در این فرایند، به چند مول کلسیم دی  شده برابر با چند گرم است و برای به دام انداختن کربن 

𝑶)   اکسید نیاز داریم؟ = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 5/1 ـ 5/37( 4 25/1ـ  5/37( 3 5/1ـ  30( 2 25/1ـ  30( 1

 چند مورد از مطالب داده شده درست است؟   -10۲

 ها وجود دارند. های زیستی مثل چربی مولکول   موجود در هواکره در ساختار همه دومین گاز فراوان    های سازنده الف ـ اتم 

 شود. اکسید اولین گازی است که از مخلوط خارج می هوای مایع، پس از شروع کاهش دما، کربن دی   ب ـ در فرایند تهیه 

 شود. های فسیلی تولید می است که براثر سوختن ناقص سوخت   سمّی  بسیار   و   بوبی   رنگ، بی   گازی   مونوکسید،   ج ـ کربن 

 دهد.می  دست  از سرخ  فرو   های تابش  صورتبه  را  شده از خورشید  جذب  از گرمای  توجهی  قابل  بخش   زمین،د ـ  

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

𝑵یک از مطالب زیر در رابطه با گاز نیتروژن درست است؟ )کدام  -103 = 14 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 گرم بر لیتر است. 5/2اتمسفر، برابر با  1گراد و فشار سانتی ۀچگالی این گاز در دمای صفر درج (1

 است. 𝐶𝑂برابر شمار این پیوندها در گاز   5/1( شمار پیوندهای اشتراکی موجود در هر مولکول از آن، 2

 کند. واکنش داده و اکسید نیتروژن را تولید می 𝑂2( این گاز هنگام رعد و برق و یا در موتور خودروها با  3

 آید.همانند سایر گازهای موجود در آن، به حالت مایع در می 𝑁2، گاز  ℃200−( پس از رساندن دمای هوا تا  4

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -104

 شود. تولید می  𝑶۲با    𝑵𝑶۲در آن طی واکنش    𝑶3هواکره به سطح زمین بوده و گاز    ۀترین لایتروپوسفر نزدیکـ    الف

 شکنند. می  𝑶۲ها به یک اتم اکسیژن و یک مولکول  ، این مولکول𝑶3های با تابش پرتوهای فرابنفش به مولکولـ    ب

 است. ناپذیرواکنش  و  ترین گاز موجود در هواکره در مقایسه با دومین گاز فراوان موجود در آن، غیرفعالفراوانج ـ  

 شود.سبزیجات استفاده می  ها ومیوه  گندزدایی  های خطی تشکیل شده و در صنعت از آن برای اوزون از مولکولد ـ  

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

 است؟   نادرستهای زیر در رابطه با گازهای موجود در هواکره  یک از عبارتکدام  -105

 توان برای پر کردن تایر خودروها و در صنعت سرماسازی استفاده کرد. ترین گاز موجود در هواکره میاز فراوان( 1

 کند. ها در واحد حجم نیز کاهش پیدا میتر شده و تعداد ذرات آن( با افزایش ارتفاع هواکره، فشار گازها به مرور کم2

 شود. ها تولید میای بوده و از سوختن کامل هیدروکربن( سومین گاز فراوان موجود در هواکره، یک گاز گلخانه3

 توان از تقطیر جزء به جزء هوای مایع استفاده کرد. ( برای تهیه گازهای نیتروژن، اکسیژن و آرگون در صنعت، می4
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شیمی  |1404 ماهشهریور 13 |  پایۀ دوازدهمز ماآزمون   

اکسید در شرایط لیتر گاز کربن دی 48/4با مقدار کافی هیدروکلریک اسید،  𝑿۲𝑪𝑶3گرم از ترکیب  ۲/۲1از واکنش   -106

𝑶برابر با چند گرم است؟ )   𝑿شود. جرم مولی فلز استاندارد تولید می = 16 , 𝑪 = 1۲ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 46   2 )36 3 )23 4 )18 

 های مقابل را در نظر بگیرید: معادله موازنه شدۀ واکنش  -107
𝑰) 𝑴𝒈𝑺𝑶4(𝒔) → 𝑴𝒈𝑶(𝒔) + 𝑺𝑶3(𝒈)   
𝑰𝑰) 𝑪6𝑯1۲𝑶6(𝒔) + 6𝑶۲(𝒈) → 6𝑪𝑶۲(𝒈) + 6𝑯۲𝑶(𝒍)   

اگر حجم فراورده گازی تولید شده در این دو واکنش)با فرض کامل بودن( با هم برابر باشد، جرم ماده جامد مصرف 

در این دو واکنش مصرف شود، جرم آب گرم از هر ماده    360( بوده و اگر  𝑰𝑰(، چند برابر واکنش ) 𝑰شده در واکنش )

)شرایط انجام دو   ( خواهد شد؟𝑰(، چند برابر جرم منیزیم اکسید تولید شده در واکنش ) 𝑰𝑰تولید شده در واکنش ) 

 واکنش یکسان است.(

(𝑺 = 𝑴𝒈 و 3۲ = 𝑶 و ۲4 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 8/1ـ  4( 4 8/1ـ  3( 3 2/1ـ  4( 2 2/1ـ  3( 1

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -108

 شود. در لایه تروپوسفر زمین، از واکنش گاز اکسیژن با یک گونه رادیکال، گاز اوزون تولید میالف ـ  

 کننده در فرایند هابر به حالت گاز و یک ماده به حالت مایع است.، دو مورد از مواد شرکت℃60−در دمای ـ    ب

 یابد. وجوش ذرات سازنده هواکره همواره کاهش میهای هواکره، میزان جنب با افزایش ارتفاع در هریک از لایهج ـ  

 تواند تولید شود. در موتور خودروها می   𝑶۲و    𝑵۲د ـ گاز نیتروژن مونوکسید موجود در تروپوسفر، فقط از واکنش گازهای  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

( چند گرم گاز کربن 𝑪۲𝑯5𝑵𝑯۲گرم اتیل آمین)   5/13زیر، از واکنش سوختن    موازنه نشدههای  با توجه به واکنش  -109

باید  𝑺𝑻𝑷(، چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط  𝑰𝑰آزاد شده و برای تولید مقدار مشابه بخار آب در واکنش )  اکسیدید

𝑶ها را از راست به چپ بخوانید؛ )گزینه  مصرف شود؟ = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
(𝑰) 𝑪۲𝑯5𝑵𝑯۲ + 𝑶۲ → 𝑪𝑶۲ + 𝑯۲𝑶 + 𝑵۲                        (𝑰𝑰) 𝑪𝑯4 + 𝑵𝑯3 + 𝑶۲ → 𝑯𝑪𝑵 + 𝑯۲𝑶   

1) 6/24  – 76/11 2 )4/26  – 76/11 3 )6/24  – 32/12 4 )4/26 – 32/12 

گرم از این گاز در فشار   3۲است. حجم    8در شرایط یکسان، نسبت چگالی یک گاز به چگالی گاز هیدروژن برابر با    -110

۲𝒂𝒕𝒎  گراد، بر حسب لیتر کدام است؟ ) و دمای صفر درجه سانتی𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2/11 2 )4/22   3 )6/33 4 )8/44 

مطابق واکنش زیر، چند لیتر گاز   (𝑲𝑪𝒍𝑶3)گرمایی یک مول پتاسیم کلراتبا استفاده از اکسیژن آزاد شده از تجزیۀ    -111

.۲𝒈پروپان با چگالی  𝑳−1  کامل سوزاند؟   طوربهتوان  را می(𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑲𝑪𝒍𝑶3(𝒔) )واکنش را موازنه کنید.( → 𝑲𝑪𝒍(𝒔) + 𝑶۲(𝒈) 

1) 3/3   2 )76/3 3 )6/6 4 )52/7 
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 صعودی است.  صورتبهکلی روند تغییرات .................... برحسب ....................    طوربه  -11۲

  فشار هوا ـ ارتفاع( 2 مساحت سطح برف در نیمکرۀ شمالی ـ سال ( 1

 دما در لایۀ سوم هواکره ـ ارتفاع ( 4 هواکره ـ سال  𝐶𝑂2مقدار  ( 3

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -113

 شوند. ای به پرتوهایی با انرژی کمتر تبدیل میالف ـ پرتوهای گسیل شده از زمین، در برخورد با گازهای گلخانه

  درون آن است.، بیشتر از  دما در خارج از گلخانه  راتییتغ  ۀباز  ، یروز زمستان  کیدر    ، یکل  طوربهب ـ  

 شود.پرتوهای فروسرخ از هواکره خارج می  صورتبهج ـ بخش قابل توجهی از گرمای زمین،  

 .گردندیبازم ای از پرتوهای خورشیدی بازتابیده شده و به فضا  د ـ بخش عمده

1) 1 2 )2 3 )3 4 )4 

 شود؟مصرف شود، چند گرم فراوردۀ گازی تولید می  𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3گرم   1۲6زیر، اگر    شدۀموازنهبا توجه به واکنش    -114

(𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 :𝑵𝒂 = ۲3 ،𝑶 = 16 ، 𝑪 = 1۲   ،𝑯 = 1)

۲𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3(𝒔)
∆
→ 𝑵𝒂۲𝑪𝑶3(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈)  

1 )62 2 )33 3 )5/13 4 )5/46 

های های ناپیوندی اتم مرکزی، در ساختار لوویس مولکول سمت راست، با شمار الکتروندر کدام گزینه، شمار الکترون  -115

 ؟ نیستای اتم سمت چپ برابر  نقطه- در ساختار الکترون  جفت نشده

1  )𝑆𝑂2  ـ𝑆 2  )𝑁𝑂2  ـ𝐹 3  )𝑆𝑂3  ـ𝑁𝑒 4  )𝑁𝐻3  ـ𝐴𝑟 

کدام  -116 واکنشدر  از  ضریبیک  مجموع  موازنه،  از  پس  زیر،  فراوردههای  ضریب  1/ 5ها،  های  مجموع  های برابر 

 است؟  هادهندهواکنش

1)  𝑁𝐻3 + 𝐹2 → 𝑁2𝐹4 + 𝐻𝐹  

2  )𝑆𝑂𝐶𝑙2 + 𝐻2𝑂 → 𝑆𝑂2 + 𝐻𝐶𝑙  

3  )𝐶𝑙𝐹3 + 𝑁𝐻3 → 𝑁2 + 𝐻𝐹 + 𝐶𝑙2  

4  )𝑀𝑔𝐶𝑟𝑂4 + 𝐻2𝑆𝑂4
 

→ 𝑀𝑔𝐶𝑟2𝑂7 + 𝐻2𝑂 + 𝑀𝑔𝑆𝑂4 

 تولید شده در مصرف کدام منابع، به ازای هر کیلووات ساعت تولید برق، درست است؟  𝑪𝑶۲مقدار   ۀ مقایس  -117

  گاز طبیعی  >( باد  2 نفت خام  >گاز طبیعی   (1

 گرمای زمین >( انرژی خورشید  4 گرمای زمین  >( باد  3
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 هیدروژن درست است؟یک از مطالب زیر در مورد واکنش سوختن  کدام  -118

  ( است.𝑃𝑑)  کاتالیزگر آن فلز پلاتین (1

  شود. ( طی این واکنش مقدار زیادی گرما مصرف می2

  دارد.  𝐶𝑂2آن، ساختار فضایی مشابه   ۀ ( فراورد3

 ( شمار مول گاز هیدروژن مصرف شده، دو برابر گاز اکسیژن است.4

از جرم ترکیب    60  -119 می  𝑿را، عنصر    𝑿𝑶درصد  از عنصر    4/۲دهد.  تشکیل  از  𝑿گرم  با چند گرم   ،𝑵𝒂۲𝑶   واکنش

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 :𝑵𝒂)واکنش موازنه شود.   دهد؟می = ۲3 ،𝑶 = 16 ) 

𝑿 + 𝑵𝒂۲𝑶
 

→ 𝑿𝑶 + 𝑵𝒂   
1 )6/3 2 )65/4 3 )2/6 4 )1/7 

 سبز درست است؟شیمی  یک از مطالب زیر، در مورد  کدام  -1۲0

1  )𝐶𝑂2   کرد   ی و نگهدار   ره ی ذخ   نفت   خالی   ی ها گاز و چاه   ی م ی قد ی  ها دان ی م   ن، ی زم   ر ی متخلخل در ز   ی ها توان در سنگ ی را م . 

 پذیر هستند.زیست تخریب   و   شده ساخته    های گیاهی روغن   مانند ی  مواد   یۀ هستند که بر پا   یی مرها ی پل ،  سبز   ی ها ک ی پلاست (  2

  ی روغن  یهادانه و شکرین ا،ی مانند سو انیاهیگ بقایای دارد و از  زین 𝐻، 𝑁و   𝐶 سوخت سبز، در ساختار خود افزون بر( 3

 .  دیآیدست مبه

(  𝐶𝑎𝐶𝑂3داده و به آهک ) واکنش    د ی اکس   م ی کلس   توان آن را با به مواد معدنی، می   ها روگاه ی شده در ن   د ی تول   𝐶𝑂2( برای تبدیل  4

 تبدیل کرد. 
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دلخواه را به  هیپا  کیسؤالات    ازدهم، ی  ایدهم    شیمی  ن یصورت دلخواه، ببه  دیتوانیشما م ـ    (سؤال  ۲0دهم )یازپایۀ    شیمی

 .دیدهیپاسخ م   ی کسانی. در هر دو حالت، به تعداد سؤالات  دیپاسخ ده
 

۲𝑨(𝒈)در واکنش فرضی    -1۲1 + 𝑩(𝒈) → 3𝑫(𝒈)  غلظت گاز ،𝑩    شود. اگر پس از گذشتن دقیقه نصف می   15در هر

مول بر لیتر رسیده باشد، سرعت متوسط این واکنش در طول این    0/ 3به    𝑩ساعت از ابتدای واکنش، غلظت گاز   1

 شود؟بازۀ زمانی برابر با چند مول بر لیتر بر دقیقه می 

1 )015/0 2 )075/0   3 )15/0 4 )75/0 

۲𝑵۲𝑶5(𝒔)  شیمیایی  واکنش  -1۲۲ → 𝑶۲(𝒈) + 4𝑵𝑶۲(𝒈) . ∆𝑯 = +110 𝒌𝑱 ،    شدن انجام  حال  در  محفظه  یک  در 

کیلوژول گرما طی این فرایند مصرف شده باشد، سرعت متوسط تولید گاز    33دقیقه،    5است. اگر در طول مدت زمان  

𝑵𝑶۲  شود؟ زمانی برابر با چند مول بر ثانیه می  ۀدر طول این باز 

1 )004/0 2 )24/0 3 )002/0 4 )12/0 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -1۲3

 دهند.شوند را کاهش میهایی که منجر به فساد مواد غذایی میها، برخلاف کاتالیزگرها، سرعت واکنشدارندهنگه( 1

𝐻∆( یک واکنش شیمیایی با  2 >  ها هستند.دهندههای تولید شده در آن ناپایدارتر از واکنش، گرماگیر بوده و فراورده0

 شود.( بو و طعم گیاه رازیانه از برخی ترکیبات آلی که دارای گروه عاملی الکلی در ساختار خود هستند، ناشی می3

 پذیری بیشتری نسبت به چربی دارد. ( روغن یک ترکیب آلی سیرنشده است که در دمای اتاق حالت مایع داشته و واکنش 4

های تولید شده در این واکنش فراوردهواکنش اکسایش گلوکز در یک سامانه در حال انجام شدن است. اگر تفاوت جرم    -1۲4

زمانی برابر با چند    ۀگرم باشد، سرعت متوسط واکنش مورد نظر در طول این باز  39ثانیه برابر با    10در طول مدت زمان  

𝑶)   مول بر دقیقه است؟ = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 25/0   2 )5/0 3 )5/1 4 )3 

 تواند درست باشد؟خود دارند، چند مورد از مطالب زیر می الکترون در لایۀ سوم الکترونیدربارۀ عناصری که سیزده   -1۲5

 های آن برابر یک است.ـ عدد کوانتومی فرعی نیمی از الکترون

 سنجی پیشرفته قابل تعیین است.ـ آرایش الکترونی آن تنها به وسیله طیف

 های غنی از آن به همراه دیگر فلزات واسطه در اعماق دریا وجود دارد.ـ کلوخه

 دهد.رود که محلول آن با اسیدهای آلی واکنش میای به کار می ـ در ساختار ماده

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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۲𝑭𝑪𝒍𝑶۲(𝒈)نسبت به زمان در واکنش    𝑭𝑪𝒍𝑶۲تغییرات تعداد مول    -1۲6
 

→ 𝑭۲(𝒈) + ۲𝑪𝒍𝑶۲(𝒈)    لیتری   ۲که در ظرف

 شود، مطابق جدول زیر است. کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟ با پیستون متحرک در دما و فشار ثابت آغاز می

   (𝑪𝒍 = 35/5 , 𝑭 = 19 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 

 4 3 ۲ 1 0 مان )دقیقه( ز

 𝑭𝑪𝒍𝑶۲ 8/0 6/0 5/0 45/0 4۲/0تعداد مول 

 است.   6/1به غلظت آن در پایان دقیقه دوم، برابر با    𝑭𝑪𝒍𝑶۲نسبت غلظت اولیه الف ـ  

1/۲تواند سرعت واکنش در دو دقیقه سوم می  ـ  ب × 10-3𝒎𝒐𝒍. 𝒔-1   .باشد 

.𝒈 ۲/7در دو دقیقه دوم برابر   𝑪𝒍𝑶۲سرعت تولید  ج ـ   𝒎𝒊𝒏-1  .است 

.18𝒈به   𝑪𝒍𝑶۲با اتمام واکنش مورد نظر، غلظت  د ـ   𝑳-1  رسد.می 

 »ج« ، « ب»، »الف«( 4 »د« ، »ج«( 3 »د« ، »ج«، »الف«( 2 »د« ، »الف«( 1

𝒁𝒏(𝒔)واکنش    -1۲7 + 𝑪𝒖(𝑵𝑶3)۲(𝒂𝒒) → 𝒁𝒏(𝑵𝑶3)۲(𝒂𝒒) + 𝑪𝒖(𝒔)    گرمی از فلز روی    13را با وارد کردن یک تیغۀ

.0/00۲𝒎𝒐𝒍کنیم. اگر سرعت متوسط واکنش ( نیترات آغاز می 𝑰𝑰لیتر محلول مس) میلی  300به  𝒔−1   باشد، پس از گذشت

مولار رسیده و در این لحظه، به تقریب چند درصد جرم    0/ 16در محلول به   +𝒁𝒏۲چند ثانیه از ابتدای واکنش، غلظت یون  

𝒁𝒏نظر کنید؛  )از تغییر حجم محلول صرف   دهد؟ تیغه را فلز مس تشکیل می  = 65 , 𝑪𝒖 = 64 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1 )24 – 2/28 2 )24 – 7/23 3 )28 – 2/28 4 )28 – 7/23 

مول هیدروکلریک   1۲مول کلسیم کربنات با    6کننده در واکنش  با توجه به نمودار که مربوط به یکی از مواد شرکت  -1۲8

 کدام موارد درست هستند؟اسید در یک ظرف سر باز است،  

 لیتر در حال انجام است.  ۲واکنش در محلول آبی به حجم  الف ـ  

.0/06𝒎𝒐𝒍، برابر 50سرعت متوسط واکنش از ابتدا تا ثانیه    ب ـ 𝒔−1   .است 

 ۲0برابر سرعت واکنش در بین ثانیه  ۲ثانیه اول،  ۲0سرعت واکنش در ج ـ 

 است.   50تا  

 گرم کاهش پیدا کرده است.  114/ 4مولار است، جرم مخلوط واکنش به اندازه    4/3برابر با    𝑯𝑪𝒍ای که غلظت  د ـ در لحظه

 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

معادلۀ    -1۲9 اساس  بر  کربنات  هیدروژن  ۲𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3(𝒔)سدیم  → 𝑵𝒂۲𝑪𝑶3(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈)   تجزیه

به   شود. می  دادن  گرما  اثر  کربنات،    16/ 8بر  هیدروژن  طول    40کیلوگرم سدیم  در  آن  از  تجزیه    50درصد  ثانیه 

.𝑳در این بازۀ زمانی و در شرایط استاندارد بر حسب   𝑪𝑶۲شود. سرعت متوسط تولید گاز می  𝒎𝒊𝒏−1  کدام است؟ 

(𝑵𝒂 = ۲3 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)   

1 )2/179 2 )4/385 3 )2/1075 4 )4/2150 
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ثانیۀ    50دست آمده است. نسبت سرعت متوسط واکنش در  های جدول زیر به از یک واکنش فرضی در دمای معیّن، داده   -130

 ها در معادلۀ موازنه شده چقدر است؟  دهنده ثانیۀ دوم چقدر بوده و مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش   50سوم به  

.𝒎𝒐𝒍)غلظت   مان )ثانیه(ز 𝑳−1) 

𝑨 𝑩 𝑪 
0 03/0 03/0 0 

50 0۲4/0 0۲6/0 00۲/0 

100 019۲/0 0۲۲8/0 0036/0 

150 0156/0 0۲04/0 0048/0 

 5ـ  8/0( 4 4ـ  8/0( 3 5ـ  75/0( 2   4ـ  75/0 (1

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -131

 بینی ندارد. ( پوست میوه از ورود گاز اکسیژن به درون آن جلوگیری کرده ولی مقاومتی در برابر ورود جانداران ذره1

 شود.ها در خون حل میشوند و گلوکز حاصل از آنها در بدن به گلوکز شکسته می( کربوهیدرات2

 های افزایش زمان ماندگاری مواد غذایی هستند.ترشی از جمله راه( نمک سود کردن و تهیه 3

 گیری کرد. صورت تجربی اندازهتوان بههای شیمیایی را نمی( آنتالپی بسیاری از واکنش4

 های زیر درست است؟چند مورد از عبارت  -13۲

 یابد. الف ـ در واکنش تجزیه هیدروژن پراکسید به آب و اکسیژن، گرما از سامانه به محیط انتقال می

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.  4ب ـ نام تجاری آب اکسیژنه، هیدروژن پراکسید بوده و در هر مولکول از آن، 

𝑪(𝒔)ـ آنتالپی واکنش  ج  +
1

۲
𝑶۲(𝒈) → 𝑪𝑶(𝒈)  مستقیم محاسبه کرد.  طور به توان با روش تجربی و را نمی 

 شود. کیلوژول گرما آزاد می  ۲0واحد باشد، یعنی از سوختن هر مول از آن ماده،    ۲0برابر با   𝑿۲د ـ اگر ارزش سوختی  

1 )1   2 )2 3 )3 4 )4 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -133

  زنجیر است. ( بازدارنده موجود در هندوانه یک هیدروکربن سیرنشده راست 1

 سوزد.تر میدهنده، قند سریع( با آغشته کردن قند با خاک باغچه، به علت افزایش غلظت واکنش2

 شود.دادن به الیاف آهن در حضور اکسیژن خالص، موجب سوختن آهن می ( ریختن گرد آهن روی شعله همانند گرما3

 های افزایش زمان نگهداری غذا هستند. بندی و تهیه ترشی از جمله روش سود کردن، بسته کردن، پودر کردن، نمک    ( سرد 4

𝑶3(𝒈)  نشدهموازنه اگر در شرایط استاندارد، حجم گاز موجود در ظرف واکنشی با معادله    -134 + 𝑵۲𝑶3(𝒈) ⟶ 𝑵𝑶۲(𝒈)  

لیتر افزایش یابد، سرعت متوسط مصرف اوزون در این واکنش برابر چند گرم بر  میلی   4۲0متوسط    طور به در هر ثانیه  

𝑶دقیقه است؟ ) = 16 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )54 2 )36 3 )18 4 )27 
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  ( سولفات درست است؟  𝑰𝑰از مطالب زیر در مورد واکنش تیغه آهن و محلول مس)  یککدام  -135

(𝑭𝒆 = 56, 𝑪𝒖 = 64: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 یابد. ( سرعت تغییر رنگ محلول به مرور زمان کاهش می1

  یابد. ( جرم جامد موجود در ظرف واکنش به مرور زمان کاهش می2

  پذیری مس بیشتر از آهن است.توان گفت، واکنشمی( با توجه به این واکنش 3

 شود.( در این واکنش اگر به جای تیغه آهنی از تیغه آلومینیمی استفاده شود، سرعت واکنش کم می4

به   -136 ماده  این  از  مول  هر  سیرکردن  برای  و  داشته  وجود  هیدروژن  اتم   ............... مقابل  ترکیب  شیمیایی  فرمول  در 

𝑯............... گرم گاز هیدروژن نیاز است. )  = 1 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

     4ـ  16( 2   2ـ  16( 1

   4ـ  14( 4   2ـ  14( 3

 چند مورد از مطالب زیر در مورد گونه رادیکال درست است؟   -137

 کنند. تایی پیروی نمیها از قاعده هشتالف ـ در گونه رادیکال هیچ یک از اتم

 ب ـ هر ترکیبی که در ساختار خود الکترون جفت نشده داشته باشد، رادیکال است. 

 رساند. ها با بافت بدن انسان سریع بوده و به آن آسیب میج ـ سرعت واکنش این گونه

 شود. تایی پیروی نکند، رادیکال محسوب مید ـ هر گونه که در ساختار آن اتمی از قاعده هشت

1 )1   2 )2 3 )3 4 )4 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -138

 .قند خون بیشتر استهای این عنصر در  های کربن در قند موجود در جوانه گندم از درصد جرمی اتمدرصد جرمی اتم(  1

 شود و عامل باران اسیدی است. های هوا است که از واکنش گوگرد و اکسیژن تولید می اکسید یکی از آلاینده ( گوگرد دی 2

 شده در صنایع غذایی هستند.   پاهای آشکار ایجاد   شوند، جزء رد کار تا سر سفره مصرف می ( منابعی که برای تولید غذا از آغاز  3

 ها یکسان نیست و دلیل آن سبک زندگی هر انسان است. مندی از آب و غذا، برخلاف هوا، برای همه انسان ( میزان نیاز و بهره 4

متوسط تولید هیدروژن برمید بر حسب گرم بر   سرعتلیتر،    ۲در واکنش گاز هیدروژن و بخار برم در ظرفی با حجم    -139

𝑯ثانیه چند برابر سرعت متوسط واکنش بر حسب مول بر لیتر بر ساعت است؟ )  = 1, 𝑩𝒓 = 80: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 06/0    2 )03/0   3 )09/0 4 )045/0 

 از مطالب زیر در مورد واکنش تهیه آمونیاک به روش هابر درست است؟   یککدام  -140

 توان با کمک آنتالپی پیوند حساب کرد. ( آنتالپی این فرایند را همانند واکنش تولید گاز متان از عناصر سازنده، می1

 گیری کرد.توان به کمک تغییر فشار این مواد اندازه( سرعت تولید و مصرف تمام مواد موجود در این فرایند را می2

 واکنش مرحله اول سوختن گرافیت، مثبت است.( آنتالپی واکنش مرحله اول این فرایند همانند آنتالپی 3

 های واکنش کلی، پایدارتر است.ها و فراوردهدهنده( فراورده واکنش مرحله اول فرایند هابر از واکنش4
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دفتــرچه شمــاره 3

پنجشنبه 13 شهریورماه 1404
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

120141160

10 دقیقه10161170زمین شناسی2

30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
40 دقیقه

مرور و تثبیت مباحث پایه 



بودجه بندی دروس این آزمون

biomazebiomazewww.biomaze.ir

                            •   M
aze Educational Group           •   Maze Education

al G
rou

p  
    
   
 • 
  M

az
e 
Ed
uc
at
io
na
l G

ro
up
    

شیمیفیزیکزیست شناسی

3 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 1زیست شناسی 1

شیمی 2

ریاضی

1 سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور:

3 سؤالسهم در کنکور:2 سؤالسهم در کنکور:

1 سؤالسهم در کنکور:

2-1 سؤالسهم در کنکور:

فیزیک 2

1 سؤالسهم در کنکور:

زیست شناسی 2

فیزیک 1

زمین شناسی

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پایۀ یازدهم

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم یا یازدهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایۀ دوازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به دفترچه ٤، تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایۀ دوازدهم دریافت می کنید.

از
شت

 پی
ان

وز
آم

ش 
دان

ژه 
وی

5 سؤال

مغناطیس 
و القاي الکترومغناطیسی 

(تا سر پدیدة القاي الکترومغناطیسی)
صفحه هاي 65 تا 85

تبادلات گازي + 
گردش مواد در بدن
صفحه هاي 33 تا 64

توابع نمایی و لگاریتمی 
ریاضی 2: 

صفحه هاي 95 تا 118

پویایی زمین
صفحه هاي 59 تا 76

تولیدمثل 
صفحه هاي 97 تا 118

دما و گرما 
صفحه هاي 83 تا 102

ردّپاي گازها در زندگی
صفحه هاي 66 تا 84

در پی غذاي سالم
صفحه هاي 77 تا 98



1  صفحه  

 

ریاضی  |1404ماه شهریور    13|   پایۀ دوازدهم آزمون ماز  

 
 

xmتابع اگر    -141
f(x) ( )

m

+
=

−

3
7

 کدام است؟   m، یک تابع نمایی باشد، مجموع مقادیر صحیح  

1  )18 2  )16 3  )22 4  )20 
 

xبا فرض   -142 =25 ، حاصل 64
x
x
+5 3

 کدام است؟   2

1  )160 2  )80 3  )40 4  )20 
 

xاگر   -143 x−+ =2 2 xباشد، حاصل   3 x−+8  کدام است؟   8

1  )18 2  )36 3  )24 4  )16 
 

xهای معادلهریشهx2وx1اگر   -144 x
( )

+− + =19 4 3 27 xباشند، حاصل  0 x+3 3
1  کدام است؟   2

1)  1 2)  8 3)  9 4)  16 
 

xبا توجه به شکل مقابل، نمودار تابع  -145
f (x)

−= قطع کرده است. مساحت    Bو    A، نیمساز ناحیه اول و سوم را در نقاط  12

 کدام است؟   ABCDذوزنقه  

1)  1  

2)  
3
2

 

3)  
5
2

  

4)  
7
2

 
 

تابع   -146 xدو 
f (x)

+= − 13 و2
x

g(x)
+−

=
2 15 2
3

طول    به  نقاط  مجموع   ودر  هستند.  fمتقاطع  ( )وg( )    کدام

 است؟ 

 ( صفر 4 2(  3 2−(  2 1(  1
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ریاضی  |1404ماه شهریور    13|   پایۀ دوازدهم آزمون ماز  

نمودار تابع   -147
x x

x
f (x)

+−
=

22 2
4

 به کدام صورت است؟    

 

 

 

1) 2) 3) 4) 

 
 

)اگر   -148 )(x )
log log ( log )

+
=

2
2 3 42 3  کدام است؟   xگاه مقدار  باشد، آن  1

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 
 

xبا فرض   -149
xf(x) log log= + 2

y، اگر دامنه تابع 2
f(x) f (x)

=
−

aباشد، حاصل(a,b)به صورت1 b−   کدام است؟ 

(  2 ( صفر 1
1
2

 3  )1 4  )−1 
 

logاگر   -150 a=3
logو2 b=2

logگاه حاصل باشد، آن  5
15
 کدام است؟   bو    aبرحسب    75

1  )
a b

ab

+

+1
 2  )

ab

a b

+

+

1
2

 3  )
a b

a b

+

+ 2
 4  )

ab

ab

+

+

1
2

 
 

اگر   -151
x

f (x ) ; x
f (x)

; x
−

+ 
= 


2

1 1

5 1
fباشد، حاصل (log )

3
 کدام است؟   5

1  )
3
5

 2  )
2
3

 3  )
3
2

 4  )
5
3

 
 

حاصل عبارت    -152
log log

log log
−

80 160
2 2
2 2
40 20

 باشد؟ کدام گزینه می   

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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ریاضی  |1404ماه شهریور    13|   پایۀ دوازدهم آزمون ماز  

ax)اگر نمودار تابع   -153 b)
f (x) log

+
= fگاه نبه صورت شکل مقابل باشد، آ  2 ( )

5
4

  ت؟کدام اس  

1)  −
1
4

  2)  −
1
2

 

3)  −1  4)  −2 
 

)جواب معادله   -154 x ) x
x ( x )log log

+
+= −2 2

2 2
5
2

 کدام است؟   

1  )+3 1 2  )−3 1 3  )+2 1 4  )−2 1 
 

جواب معادله   -155
xlog log+
=

2
2 31

4   ؟ کدام است  3

1)  6 2)  5 3)  3 4)  2 
 

xxنمودار تابع   -156 log
f (x) x= −

2
 به نمودار موجود در کدام گزینه شبیه است؟ 2

 

 

 

 

1) 2) 3) 4) 

 
 

)های معادلهریشهx2وx1اگر   -157 )xlog
x

− +
=51 xباشند)5 x1 گاه حاصل (، آن2

x

x
log 1

2
 کدام است؟   

1)  3 2)  −3 3)  2 4)  −2 
 

xبا فرض   -158 xlog logxx( x ) ( x )=
81 )، حاصل 3 x )

log
−3 4

 کدام است؟   4

1  )
3
2

 2  )
2
3

 3  )3 4  )2 
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ریاضی  |1404ماه شهریور    13|   پایۀ دوازدهم آزمون ماز  

گاه انرژی زلزله از باشد، آن  Eو انرژی آزاد شده برحسب ارگ برابر     Mای در مقیاس ریشتر برابر  اگر بزرگی زلزله  -159

logEرابطۀ / / M= +11 8 1 5/ای به بزرگیآید. انرژی زلزلهمی  تبه دس  5 3/ای به بزرگیریشتر چند برابر زلزله  2 2 

 یشتر است؟ ر

1)  100 2)  200 3)  1000 4)  2000 
 

از چند دقیقه طول آن    2ه  ققیددر هر    رمتر است. اگسانتی  20طول یک شمع    -160  5درصد از طول آن کم شود، پس 

log)شود؟متر میسانتی / ,log / )7 0 8 2 0 3 

1)  9 2)  8 3)  7 4)  6 
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شناسی زمین  |  1404ماه شهریور 13 |  پایۀ دوازدهم مازآزمون   

 ؟ شوندیم   افتینگار درتوسط لرزه  ی ترکوتاهمسافت    یپس از ط  ،یا امواج لرزهکدام  طور کلی  به  -161

۱ )P  وS ۲ )L  وR   ۳ )P  وR ۴ )L  وS 

 نی ا  جاد یاند. در اشده  جادی باهم ا  ی مواز  صورتبهو    ی مساو  یبا  تقردرزه با فواصل    یتعداد  ،یشناسنیمنطقه زم   کیدر    -162

 د؟یدانیم مؤثرترها، کدام عامل را درزه 

 ی ج یردت  یها( کاهش مقاومت سنگ در اثر اعمال تنش۱

 وارده  ی هامنطقه در برابر تنش یها( رفتار کشسان سنگ ۲

 نسبت به مقاومت سنگ یناگهان ی هاشدن تنش شتر ی( ب۳

 ی  ساختنیزم یروهایمنطقه در برابر ن یهاسنگ  رسانی( رفتار خم ۴

 ها درست است؟آتشفشان رابطه بادر    های زیرعبارتچند مورد از    -163

 . بمب و بلوک از نظر شکل ذرات با هم تفاوت دارندـ    الف
 . نامندیم را خاکستر   متریسانت  2/0از    ترکوچکذرات آتشفشانی  ـ    ب
 های سبلان و دماوند از نظر فعالیت در مرحله فومرولی قرار دارند. آتشفشانـ    ج
 . نامیمیم   لاپیلی  را  مترسانتی  3٫2  تا  مترمیلی 0٫2ذرات آتشفشانی  ـ    د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 در ایجاد شکل مقابل کدام است؟   مؤثرتنش  نوع    جدیدترین ترین و  قدیمی  -164

 کششی ـ فشاری  ( ۱

 فشاری ـ کششی ( ۲

 فشاری ـ فشاری ( ۳

 کششی ـ کششی ( ۴

 ؟اشاره داردسبز البرز    یها توفکدام گزینه، به ترکیب و شیوۀ پیدایش    -165

 مرتفع  یآتشفشان یهامخروط ـ ذرات خارج شده از  سی لیپر س  ی آتشفشان ی ( تفراها۱

 ی آتشفشان  ب یپرش ی هامخروط ـ ذرات خارج شده از سیل یدانه و پر سدرشت  ی( ذرات آتشفشان۲

 کم عمق   یاهایشده در در  لیتشک ـ  سیل یکم س ی ( ذرات خاکستر آتشفشان۳

 ی انفجار یهاشده توسط آتشفشان لیتشک ـ  سیل یس کم ریزدانه و یآتشفشان ( ذرات۴

  دراز گودال  Qکوه، در محل رشته  P. در محل شودیمشاهده م   Dو  A ،B  ،C یساختنیورقه زم  چهار ر، یدر شکل ز  -166

 ت؟شده اس  انیها درست بورقه  نی در ارتباط با مشخصات ا  نهی. کدام گز شودیمشاهده م  یقوس  ری جزا  Rو در محل  

 D > C/ ضخامت:   A = B: ی( چگال ۱

   B > D/ سن:  A > C( ضخامت: ۲

 D > A  ی/ چگال  B = C( سن: ۳

 C > B/ ضخامت:  D < A( سن: ۴
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شناسی زمین  |  1404ماه شهریور 13 |  پایۀ دوازدهم مازآزمون   

 بیان شده است؟   یدرستبه، کدام گزینه کندیم را بیان   لرزهینزم با توجه به موارد زیر که اقدامات مربوط به    -167

 گاز  ی هالولهاز طریق نشتی    یسوزآتشبررسی امکان خطر ـ    الف

 و کودکان ضمن مراقبت از خودکمک کردن به افراد ناتوان  ـ    ب

 اولیه در جای مناسب   ی هاکمکقرار دادن بسته  ـ    ج

 عدم استفاده از شمع و کبریت و وسایل شعله دار ـ    د

 اشاره دارد.  لرزه زمینبه اقدامات قبل از   « ج »و مورد  لرزهزمینبه اقدامات بعد از  « د»و   «الف»موارد   (۱

 اشاره دارد.   لرزه زمینبه اقدامات قبل از  «الف »و مورد  لرزه زمینبه اقدامات حین   «د »و  « ب»موارد   (۲

 اشاره دارد.  لرزه زمینبه اقدامات حین   «د »و مورد  لرزه زمینبه اقدامات بعد از   « ب»و   «الف»موارد   (۳

 اشاره دارد.  لرزه زمینبه اقدامات بعد از  «ب» و مورد   لرزهزمینبه اقدامات قبل از  «ج»و   «الف»موارد   (۴

 ؟  دهد ی م دیس را نمایش  تاق گسل عادی و  از راست به چپ  کدام گزینه به ترتیب    ، زیر   موجود در جدول   ی ها شکل با توجه به      -168

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 »د« ـ  ( »الف« ۲ »ج« ـ  ( »الف« ۱

 »ب« ـ  ( »د« ۴ »ج« ـ  ( »د« ۳

 کند؟یم تکمیل    یدرستبهرو کدام گزینه عبارت زیر را  ا توجه به شکل روبهب  -169
.................. و .................. به ترتیب یک مرحله قبل و دو مرحله بعد از این واقعه،  »

 « شود.مشاهده می
 

 تر شدن حوضه اقیانوسی ها ـ کوچک های خطی درون اقیانوسی در امتداد پشته( تشکیل فوران۱

 ای ـ تشکیل دراز گودال اقیانوسی و جزایر قوسی ( کشش پوسته و ایجاد ریفت درون قاره۲

 ای مجاور ( وضعیت فعلی دریای سرخ ـ فرورانش اقیانوس آرام از حاشیه به زیر ورقه قاره۳

 ( تشکیل پشته میان اقیانوسی و اقیانوس با عرض کم ـ وضعیت فعلی دریای مدیترانه ۴

است.   Cلرزۀ  برابر زمین  A  ،100لرزۀ  و دامنۀ امواج زمین  Bلرزۀ  زمین  برابر   A،−310لرزۀ  انرژی آزاد شده در زمین  -170

 ؟ تواند باشدمی)به ترتیب از راست به چپ(، کدام    Cو   Bلرزۀ  بزرگای زمین

 6 ـ 8 (۴ 5ـ  9 (۳ ۳ ـ 8 (۲ 8ـ  ۴ (۱
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biomazebiomazewww.biomaze.ir

شیمی 1زیست شناسی 1 

شیمی 2زیست شناسی 2 

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...
تاریخ برگزاري: 27 شهریورماه

ریاضی

زمین شناسی

در هر آزمـون، پاسخ گویـی به سـؤالات ریاضـی پایـه و زمین شناسی الزامــی، و پاسخ گویـی به سـؤالات هر یک از     
دروس زیست شناسی، فیزیک و شیمـی، به صـورت انتخـاب دلخــواه بین پایـۀ دهـم یا یازدهـم است. 

فیزیک 2

فیزیک 1

مغناطیس 
و القاي الکترومغناطیسی
صفحه هاي 85 تا 104 

گردش مواد در بدن 
+ تنظیم اسمزي
 و دفع مواد زائد

صفحه هاي 47 تا 78

مجموعه، الگو و دنباله 
ریاضی 1: 

صفحه هاي 2 تا 27

زمین شناسی و سلامت
صفحه هاي 77 تا 92

تولیدمثل نهاندانگان 
 +

پاسخ گیاهان به محرك ها 
صفحه هاي 119 تا 152

دما و گرما 
صفحه هاي 83 تا 120

آب، آهنگ زندگی
(تا قبل از انحلال پذیري  نمک ها)

صفحه هاي 85 تا 100

پوشاك،
 نیازي پایان ناپذیر

صفحه هاي 98 تا 123
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دفتــرچه شمــاره 4

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵پنجشنبه 13 شهریورماه 1404

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

پیش خوانی پایۀ دوازدهم

شماره سؤال
تعداد سؤالماده امتحانیردیف

تا از 
مدت زمان 
پاسخ گویی

115115

فیزیک2

شیمی

ریاضی

10

10

10

16

26

36

25

35

45

15 دقیقه

10 دقیقه

15 دقیقه

15 دقیقهزیست شناسی

ملاحظات

45 سؤال
55 دقیقه 3

4



بودجه بندی دروس این آزمون
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پیش خوانی ٢٥ درصد  از مباحث پایۀ دوازدهم

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات این دفترچه (پیش خوانی پایه دوازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به این دفترچه، تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایه دوازدهم ریافت می کنید.

از
شت

 پی
ان

وز
آم

ش 
دان

ژه 
وی

پنج آزمون پیش خوانی (در هر آزمون، ٥ درصد پیشروی بیشتر)

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤

2 سؤال

2 سؤال

شناخت حرکت 

و حرکت با سرعت ثابت 

صفحه هاي 2 تا 14 

مولکول هاي اطلاعاتی 

صفحه هاي 1 تا 20

مولکول ها در خدمت تندرستی 

(تا قبل از رسانایی الکتریکی 

محلول ها) 

صفحه هاي 1 تا 16

تابع

صفحه هاي 11 تا 29

2-1 سؤال



1  صفحه  

 

شناسیزیست  |1404ماه شهریور 13|   ازدهمدو ۀپای مازآزمون   

آمد،   دستهای وی بهها و آزمایشدر ارتباط با دانشمندی که اطلاعات اولیه در مورد ماهیت مادة وراثتی از فعالیت  -1

 کدام عبارت درست است؟

 تواند به یاختة دیگری منتقل شود.( میDNAهای وی مشخص شد که دِنا )( در نتیجة آزمایش۱

 زند.ها آسیب میهمانند عامل ویروسی آنفلوانزا، به شُش( معتقد بود استرپتوکوکوس نومونیا ۲

 ها را نشان دهد. زایی باکتریتأثیر بودن پوشینه )کپسول( در توانایی بیماری( توانست بی۳

 مشاهده در خون، در آزمایش دوم و سوم متفاوت بود. های قابل( علت مرگ باکتری۴

 درست است؟دهد، کدام مورد زیر  با توجه به شکل که بخشی از رشتۀ دِنا را نشان می  -2

۱ )C  برخلافB( توسط دِنابسپاراز ،DNAساخته می )شود.پلیمراز 

۲ )C  برخلافA.در ارتباط با قند همة نوکلئوتیدهای درون یاخته وجود دارد ، 

۳ )D  برخلافBکند. ، دو بخش مختلف یک نوکلئوتید را به یکدیگر متصل می 

۴ )A  برخلافDت نوکلئوتید مجاور است.، پیوندی بین قند یک نوکلئوتید و فسفا 
 

 

 

 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -3

پروتئین ساختاری  سطوح  از  سطحی  پیوندِ  هر  آمینواسیدها  بین  آن،  در  که  بهمی  ....................ها  حتم شود،  طور 

 ....................   . 

 شود پپتیدی میة پلی( هیدروژنی تشکیل ـ باعث تاخوردگی اولیة زنجیر۱

 گریز در پروتئین است ( یونی یافت ـ تشکیل آن همراه با ایجاد مرکز آب۲

 شود ( پپتیدی یافت ـ توسط نوع، تعداد، ترتیب و تکرار آمینواسیدها تعیین می۳

 ای یا ساختار اول پروتئین است زنجیره( اشتراکی تشکیل ـ ساختار نهایی یک پروتئین تک ۴

زیستی سازندة این   مولکول  هر تن )کروموزوم( اصلی سیانوباکتری و نورون، کدام ویژگی دربارة  فام  گرفتن با در نظر    -4

 ها صادق است؟ تنفام

 ، پیوند هیدروژنی و اشتراکی وجود دارد.  پار )مونومر(های آن( بین تک ۱

 ه هستند.ها، بلند، خطی و بدون شاختنهای موجود در این فام( همة زنجیره۲

 وجود دارد.  شده از واحدهای تکرارشونده، در ساختار آن( بیش از یک رشتة تشکیل۳

 شود. (ی اصلی یاخته است، ساخته میDNA( در بخشی از یاخته که محل قرارگیری دِنا ) ۴

برقرارکنندة پیوند اشتراکی بین آمینواسیدها و آنزیم برقرارکنندة پیوند اشتراکی که در آن، آنزیم    جانداری دربارة هر    -5

 توانند در مجاورت یکدیگر فعالیت کنند، کدام ویژگی زیر صادق است؟ (ی اصلی میDNAبین نوکلئوتیدهای دِنا )

 بر دِنای اصلی، نوعی مولکول دِنای دیگر نیز در سیتوپلاسم آن وجود دارد. ( علاوه۱

 های غیرهیستونی دارد، به غشای یاخته متصل است. دِنایی که همراه خود پروتئین( ۲

 رسند.اند، در نهایت به یکدیگر می( هنگام همانندسازی، دو دوراهی که در یک نقطه تشکیل شده۳

 دهند.   ها انجامتوانند بهترین فعالیت را درون آنبهینة بسیار متفاوت، می pHهایی با  ( در هر زمان، آنزیم۴

 

 

 



2  صفحه  

 

شناسیزیست  |1404ماه شهریور 13|   ازدهمدو ۀپای مازآزمون   

 کدام عبارت، دربارة آزمایش مزلسون و استال درست است؟  -6

 ماندند. باقی می N۱5، باید حداقل یک ساعت در محیط  N۱۴به محیط کشت  انتقال های قابل( برای تولید باکتری۱

 های دِنا، مشابه روش مورد استفاده در آزمایش دوم ایوری و همکارانش بود. ها برای جداسازی مولکول( روش آن۲

 ماند. دقیقه ثابت باقی می ۴۰و  ۲۰( فقط در صورت انجام همانندسازی حفاظتی، تعداد نوارها در زمان ۳

 ها، محلول یکنواختی از سزیم کلرید وجود داشت. های آزمایش آن( در لوله۴

سازند که خود سمّی نیستند؛ اما در لولۀ گوارش جانوران تجزیه و به مادة سمّی تبدیل  گیاهان ترکیب سیانید داری می  -7

( و مادة سمّی Nکند. کدام عبارت، دربارة این ترکیب سیانیددار )ای اختلال ایجاد میشوند که در تنفس یاختهمی

 است؟  نادرست(،  P) حاصل از تجزیۀ آن

 بر عملکرد نوعی آنزیم، با تأثیر یون آهن بر عملکرد میوگلوبین، متفاوت است. P( تأثیر ۱

 در جایگاه فعال آنزیم شود.  Nتواند مانع از قرارگیری در جایگاه فعال آنزیم، می P( قرارگیری  ۲

 تواند باعث افزایش سرعت انجام واکنش شود.در اطراف آنزیم، می Pبرخلاف افزایش   N( افزایش ۳

 تواند مانع از مسمومیت جانور شود.، میNکنندة ( افزایش شدید دما در لولة گوارش جانور مصرف۴

با آزمایش  -8 هایی که عامل اصلی مؤثر در انتقال صفت »تولید پوشینه« را مشخص کرد، کدام عبارت زیر در ارتباط 

 درست است؟ 

 شد. ها، مانع انتقال صفت میشوینده( در آزمایش آخر، استفاده از نوعی آنزیم موجود در ۱

 های کشت آزمایش اول، هیچ نوع کاتالیزور زیستی وجود نداشت.شده به محیط( در عصارة اضافه۲

 شد. دیده می  N۱5های آزمایش دوم ، فقط در یکی از لایهN۱5ها با دار کردن مولکول( در صورت نشان۳

 های دِنابسپاراز داشت. سوم، عملکردی مشابه یکی از فعالیتشده در آزمایش های استفاده( یکی از مولکول۴

 طور حتم درست است؟دهد، کدام عبارت، بهمولکول زیستی را نشان میبا توجه به شکل که ساختار نوعی    -9

 ، تعداد اتم اکسیژن متصل به هر کربن، یک عدد است.C( در بخش ۱

 ، توانایی تشکیل پیوند با نوکلئوتید دیگر را دارد.Bهمانند بخش  C( بخش ۲

 ر دارد.کربنی قرا، یک گروه فسفات در اتصال با کربنی از قند پنجA( در بخش ۳

 دار پیوند اشتراکی تشکیل داده است.ضلعی نیتروژن، یک حلقة پنجB( در بخش ۴
 

 های مزلسون و استال مورد استفاده قرار گرفت؟ چند مورد، ویژگی نوعی باکتری است که در آزمایش  -10

 شکل است.پهلو، کرویالف ـ همانند عامل بیماری سینه

 تن )کروموزوم( حلقوی در سیتوپلاسم دارد.ب ـ برخلاف پارامسی، فام

 ز غشا هم اطراف خود دارد.ج ـ همانند یاختۀ پارانشیمی، پوششی غیر ا

 د ـ برخلاف نوروگلیا، چهار نوع مولکول زیستی به فسفولیپید غشایی آن متصل است. 

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

شناسیزیست  |1404ماه شهریور 13|   ازدهمدو ۀپای مازآزمون   

دارد. اگر (، سه جایگاه آغاز همانندسازی وجود  Pدر یک مولکول دِنا که هنوز همانندسازی آن شروع نشده است )  -11

ها آغاز شود، با توجه به هر زمانی که در آن بخشی از همانندسازی انجام شده اما به همانندسازی در تمامی جایگاه

 (، کدام عبارت درست است؟ Rپایان نرسیده است ) 

 ، سه جایگاه آغاز همانندسازی در دِنای خطی وجود دارد. Pهمانند  R( در ۱

 استر و هیدروژنی کمتر است. های فسفودی، تعداد پیوندPنسبت به   R( در ۲

 ، فاصلة همة هلیکازها از جایگاه آغاز همانندسازی به یک اندازه است.R( در ۳

 شده وجود دارد. های دِنای تازه ساخته، قطعات کوچکی از رشتهPبرخلاف  Rدر  (۴

)اگر ترتیب نوکلئوتیدها در یک رشتۀ پلی  -12 باشد، کدام عبارت دربارة   AAGTCصورت  ( بهDNAنوکلئوتیدی دِنا 

 رشتۀ مکمل درست است؟

 ( سه نوکلئوتید آن، پیریمیدین دارند. ۲ ( دو نوکلئوتید آن، آدنین دارند. ۱

 اند. مشاهده( قابل RNA( سه نوکلئوتید آن، در رِنا )۴ سه گروه فسفات دارد.  ( یک نوکلئوتید آن، ۳

 ؟است مناسبعبارت زیر    تکمیل  مورد برای  چند،  با اطلاعات کتاب درسی  مطابق  -13

 و .................... .  هایی که در همانندسازی نقش دارندهمۀ آنزیم

 های فلزی نیاز داشته باشندالف ـ پروتئینی هستند، ممکن است برای فعالیت خود به کمک کوآنزیم

 شوندکنند، فقط به یکی از دو رشتۀ دِنای الگو متصل میفسفاته میب ـ نوکلئوتیدهای آزاد در یاخته را تک

 کنندسازی واکنش شکستن پیوند هیدروژنی را نیز کم میکنند، انرژی فعالمیوتاب فامینه )کروماتین( را باز  ج ـ پیچ

استر را سرعت د ـ در ساخت رشتۀ جدید در مقابل رشتۀ الگو مؤثر هستند، واکنش تشکیل و شکستن پیوند فسفودی

 بخشند می

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 ( تهیه کردند، درست است؟DNAمورد، دربارة تصویری که ویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتو ایکس از دِنا )  کدام  -14

 کرد.   مشخص( مارپیچی بودن دِنا را برای واتسون و کریک ۱

 بازها را نشان نداد. های چارگاف، رابطة مکملی بین( برخلاف پژوهش۲

 شود. های تیرة مقابل هم کمتر می( با دور شدن از بخش مرکزی تصویر، فاصلة بخش۳

 های چارگاف، فقط از یک مولکول دِنا برای تهیة آن استفاده شد.گیری( برخلاف نتیجه۴

 های بدن انسان درست است؟ چند مورد، دربارة پروتئین  -15

های غشا توانند در مجاورت کربوهیدرات گریز میهای آبپتاسیم، در ساختار سوم، بخش  -الف ـ در پمپ سدیم  

 باشند.

 تر هستند.کربوکسیل و آمین به یکدیگر نزدیکب ـ در میوگلوبین، در ساختار سوم نسبت به ساختار اول، انتهای  

 گیرد که در معرض آب قرار ندارد.ج ـ در میوگلوبین، گروه همِ در بخشی از پروتئین قرار می

 شود.خورده مشاهده میشکل پیچد ـ در هموگلوبین، ساختار دوم همانند ساختار سوم، به

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 
 



4  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه شهریور ۱۳|  دوازدهم پایۀآزمون ماز 

 است؟   یحصح   یرز  یهااز عبارت  یککدام  -۱6 

 سرعت است.   ییراتجهت با بردار تغبردار سرعت متوسط هم  ی،زمان  ۀ باز  یک  در  :الف

 اند. اندازهمتوسط آن هم  یثابت حرکت کند، سرعت متوسط و تند یمتحرک با تند اگر  :ب

 سرعت است.  ییراتجهت با بردار تغ بردار شتاب متوسط هم  ی، زمان  ۀباز  یک  در  :پ

 « پ»( 4 « الف»( 3 « پ» و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

را طی   a3کند. در مدتی که متحرک مسافت  حرکت می  گرد متحرکی بر روی مستطیل شکل زیر در جهت ساعت  -۱7

 جایی ممکن است؟ جایی ممکن، چند برابر کمترین اندازۀ جابهکند، بیشترین اندازۀ جابهمی

1  )5 2  )3 

3 )2 4 )4 

mاول حرکت    ۀیثان  ۴در    یسرعت متوسط متحرک  -۱8

s
m  یبعد  ۀ یثان  ۱6و در    2−

s
 ۀ یثان  ۰۲است. سرعت متوسط در    8

 است؟ یهاول حرکت چند متر بر ثان

1 )4 + 2 )4 - 3 )6 + 4 )6 - 

xنمودار   ۀدهندنشان  تواند یم   شده داده  مکان ـ زمان  ی از نمودارها کیکدام  -۱9 t−  متحرک باشد که جهت حرکت  ک ی

 ؟ کرده است  رییبار تغ  کیآن دو بار و جهت بردار مکان آن  

 

 

1)  2) 

 

 

 

3)  4) 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه شهریور ۱۳|  دوازدهم پایۀآزمون ماز 

، نشان شدهمشخص  یزمان  یهارا در بازه  لی، سرعت متوسط اتومبزیر. جدول  کندیحرکت م   xمحور    ی بر رو  یلیاتومب  -۲۰ 

mچند  حرکت،  چهارم    ۀیثان  ۲در    این اتومبیل. سرعت متوسط دهدیم 

s
 ؟ است  

1  )−3 

2  )−5 

3  )−11 

4  )−14 

tمتحرک در لحظات    ین . اگر ادرحال حرکت استبا سرعت ثابت    یمتحرک  -۲۱ s=1 tو    4 s=2  ی هااز مکان  ترتیببه  7

x m= −1 xو   16 m= −2  گذرد؟ی، در کدام لحظه از مبدأ مکان م عبور کند  4

 دهم   ۀیثان یانپا ( 4 نهم  ۀیثان ( پایان3 هشتم  ۀیثان یانپا ( 2 هفتم  ۀیثان ( پایان1

1  ، جهت  ییربدون تغ  و  خط راست  ی در حرکت رو  یمتحرک  -۲۲
4

m  ی را با تند  یرمس   

s
10  ،1

3
را با   یرمس  ۀماندیباقاز    

m یتند

s
m  ی را با تند  یر مس ۀو ادام   20

s
 است؟ SIچند واحد    یر متوسط در کل مس ی. تندکندیم   یط  40

1 )12 2 )16 3 )2۰ 4 )24 

دو   ین ا  ۀ است. فاصل  یر مطابق شکل زکنند،  حرکت می  xکه بر روی محور    Bو    Aدو متحرک    مکان ـ زمان نمودار    -۲۳

t  ۀمتحرک در لحظ s=10    چند متر است؟  یکدیگراز 

1 )1 

2 )2 

3 )4 

4 )6 

x  صورتبه   SIدر    یمتحرک  مکان ـ زمان  ۀمعادل  -۲۴ t t= − + −2 6  یه اول حرکت، حداکثر چند ثان  ۀیثان  ۱۰است. در    4

 متر است؟ ۴برابر  یاتر  بزرگ  ،متحرک تا مبدأ محور  ۀفاصل

1 )2 2 )4 3 )6 4 )8 

کند، مطابق سهمی شکل زیر است. اگر شتاب متوسط زمان متحرکی که بر مسیر مستقیم حرکت می  - نمودار سرعت    -۲5

 دوم حرکت صفر باشد، جهت حرکت متحرک در کدام لحظه برحسب ثانیه تغییر کرده است؟  ثانیۀ  ۳متحرک در  

1 )9 

2 )6 

3 )1۰ 

4 )8 
 

 

 

 

 ی زمان  ۀباز اول  ۀیثان  ۴ دوم   ۀیثان  ۴ اول   ۀیثان  6

m

s
12 m

s
7 m

s
 متوسط   سرعت 4
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6/25لیتر آب سخت با غلظت    1صابونی سیرشدۀ جامد با  کننده  گرم از یک پاک   76/ 5  مقدار   -26 × مولار یون کلسیم    10-2

اتم کامل واکنش می   طور به یون منیزیم    𝒑𝒑𝒎 1500و   اگر تعداد  این پاک دهد.  با تعداد   کننده های کربن در  صابونی 

 کننده غیرصابونی کدام است؟فرمولی پاک ها در واحد  کننده غیرصابونی برابر باشد، تعداد اتم های کربن در یک پاکاتم 

(𝑴𝒈 = 24 , 𝑵𝒂 = 23 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1  : 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 

1) 52 2 )49 3 )55 4 )58 

 است؟   چند مورد از مطالب زیر درست  -27

   .   است   سدیم سولفید   در   نسبت   این   مقدار   نصف   غیرصابونی،   های کننده پاک   در   آنیون   به   کاتیون   استوکیومتری   الف ـ نسبت 

 است.     𝑪17𝑯31𝑶2  صورتبه،  𝑪54𝑯۹۸𝑶6فرمول شیمیایی اسید چرب سازنده استر سنگینی با فرمول ـ    ب

     .  شود نمی   زدوده   صابون  با   که   چسبدمی   سطوح   این   به   چنان آن   ها، راه آب   و   کتری  دیواره   روی   بر  شده  تشكیل   ج ـ رسوب 

      .نیست  متصل  هیدروژنی  اتم  هیچ  به  وجود دارد که  کربن   اتم غیرصابونی، حداقل دو هایکنندهپاک  درد ـ  

     .  است   آب، یكسان   در   𝑵2𝑶5  شده از انحلال   ایجاد   محلول   در  کاتیون   و   آنیون   غلظت   آب،   در   اکسید   سدیم   انحلال   هـ ـ مشابه 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 چه تعداد از موارد زیر درست است؟  -2۸

 . کنند ی م   ی ر ی گ به سمت ذرات روغن جهت   ی دروکربن ی آب، روغن و صابون، از طرف دم ه   ناهمگن   صابون در مخلوط   الف ـ ذرات 

 کند. را قرمز می   𝒑𝑯خورنده با خواص اسیدی بوده و همانند مخلوط آب و آهک، رنگ کاغذ    ای کننده نمک، پاک   ب ـ جوهر 

 . شودیاستفاده م   یپوست  ی هاقارچ  نیبردن جوش صورت و همچن  ن یاز ب یها برا از افزودن مواد کلردار به صابونج ـ  

 . کردیکار م   یآب  یهامحلول یكیالكتر  یی رسانا  یکرد، رو  فیتوص  یعلم  ی را بر مبنا دهایکه اس  یکس  ن ینخستد ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ها، گروه عاملی کربوکسیل قرار جای آناز ذرات اوره را جدا کرده و به  𝑵𝑯2−های  در یک آزمایشگاه تحقیقاتی، گروه  -2۹

دهیم. در ساختار هر مولكول از ترکیب ایجاد شده، چند جفت الكترون ناپیوندی وجود داشته و این ماده، در چه می

 حلالی حل خواهد شد؟ 

 ـ بنزین  8( 4 ـ آب  8( 3 ـ بنزین  10( 2 ـ آب  10( 1

.1/2𝒈لیتر آب با چگالی    25برای از بین بردن سختی    -30 𝒎𝑳−1    22/2که درصد جرمی کلسیم کلرید در آن برابر با  

و در ساختار ترکیب رسوبی تولید   درصد است، باید چند مول نمک پتاسیم فسفات را به محلول مورد نظر اضافه کنیم 

𝑪𝒂)  ؟شودها چقدر میها و کاتیونشده طی این فرایند، تفاوت شمار مول آنیون = 𝑪𝒍 و 40 = 35/5 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 3ـ  6( 4 2ـ  6( 3 3ـ  4( 2 2ـ  4( 1
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 های زیر درست هستند؟چه تعداد از عبارت  -31

 نیاز است.   𝑪60𝑯104𝑶6، به یک چربی با فرمول مولكولی  𝑪17𝑯31𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂الف ـ برای تولید صابون جامد با فرمول شیمیایی  

 .های کربن متصل شده استفقط به اتم  غیرصابونی  هایکنندهپاک  آنیونی   بخش  در  موجود  کربن های  یكی از اتمـ    ب

𝑺𝑶3−های غیرصابونی، یک گروه کنندهای پاکدر ساختار ذرهج ـ  
 به یک حلقه بنزنی متصل شده است. −

 دهد. ها را کاهش میکنندگی صابوناستفاده از آب سخت، همانند کاهش دمای آب، قدرت پاکد ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -32

 ، یک مخلوط همگن است. هگزانمخلوط روغن زیتون در ( 1

 رود. ، حلال مناسبی برای حل کردن اوره به شمار میبنزین( یک نمونه آب، برخلاف 2

 بیشتری دارند. دوستی آباستری در مقایسه با الیاف نخی، خاصیت های پلی( الیاف سازنده پارچه3

 دهند.های غیرصابونی، با آب سخت واکنش میکنندههای صابونی، فاقد حلقه بنزنی بوده و برخلاف پاککننده( پاک4

 های زیر ناهمگن و پایدار هستند؟ یک از مخلوطکدام  -33

 شیر ( 4 ( ضدیخ 3 ( شربت معده 2 جوهر نمک( 1

لیتر آب مقطر شود، غلظت یون هیدروکسید در محلول    2درصد وارد    50گرم از سدیم اکسید با خلوص    31ای به جرم  اگر نمونه   -34

𝑵𝒂نظر کنید.  رسد؟ )از تغییر حجم محلول صرف ایجاد شده به چند مول بر لیتر می  = 23 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )4/0 2 )2/0 3 )5/0 4 )25/0 

گرم   14/ ۹ای به جرم اتم کربن بوده و فقط دارای یک حلقه بنزنی است. نمونه   1۸بخش آنیونی یک صابون جامد، دارای   -35

گردد. جرم  از این صابون، به مقداری آب سخت حاوی کاتیون کلسیم افزوده شده و طی این فرایند کل صابون مصرف می 

𝑪𝒂رسوب ایجاد شده برابر با چند گرم است؟ ) = 40 , 𝑵𝒂 = 23 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )375/7 2 )75/14 3 )875/7 4 )75/15 
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fاگر   -36 (x) x x= g(x)و2− x= (x)(fog)های معادلهباشد، مجموع جواب  3− (gof )(x)= کدام است؟ 

1  )1 2  )
1
2

 3  )3 4  )
3
2

 
 

xدر تابع  -37
f(x)

x
=

−2 1
yکنیم. شکل حاصل نمودار  برابر می  3ها را  ، طول نقاط را دو برابر و عرض آن f(k x)= را   −

 کدام است؟   kکند. مقدار  قطع می  x=2ای به طول در نقطه

1  )/2 4 2  )/3 2 3  )/2 6 4  )/2 8 
 

yنمودار تابع   -38 f(x)=   به شکل زیر است. مساحت بین نمودار توابعg(x) f (x )= − h(x)و   1 f ( x)= −2 ها xو محور    2

 کدام است؟ 

1  )3 

2  )5 

3  )6 

4  )8 
 

fتابع  -39 (x) x= +2 کنیم. اگر تابع حاصل  ها قرینه میواحد به راست انتقال داده و سپس نسبت به محور عرض  3را  8

بازه   gogبنامیم، دامنه    gرا   ,     .است−   کدام است؟ 

1  )
3
2

 2  )
1
2

 3  )2 4  )
5
2

 
 

fتابع  -40 (x) ax ax b= − +2  یک است؟ به، تابع در کدام بازه یکa0را در نظر بگیرید. اگر   4

1  )[ , )− +2 2  )[ , )− +4 3  )( , ]− 2 4  )( , ]− 4 
 

اگر   -41 f ( , ),( , ),( , ),( , )
− = − −1 3 2 4 1 5 2 2 g(x)و  3

x
=

−

12
1

 کدام است؟   gofباشد، مجموع اعضای برد تابع    

1  )24 2  )25 3  )26 4  )27 
 

f، نمودار وارون تابع k  کدام مقدار  ی به ازا  -42 (x) x kx= −2 )A ۀاز نقط  2 , )4  کند؟یعبور م   2

1  )
3
2

 2  )
5
2

 3  )
33
64

 4  )
17
32
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fتابع وارون تابع   -43 (x) x= − −1  کدام است؟   2

1  )f (x) x x , x− = + + 1 2 4 5 1 2  )f (x) x x , x− = + + 1 2 4 3 1 

3  )f (x) x x , x− = + +  −1 2 4 5 2 4  )f (x) x x , x− = + +  −1 2 4 3 2 
 

fاگر   -44 (x) x= f)، مقدار10− of )( )
− −1 1  چه عددی است؟   1

1  )−80 2  )−82 3  )−71 4  )−91 
 

yنمودار تابع   -45 f (x )= − xبه صورت مقابل است. اگر   1
g(x) f ( )

−
= +

32 3
2

gباشد، حاصل    of ( )
−1  کدام است؟    3

1  )−1 

2  )−2 

3  )−3 

4  )−4 
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