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 فیزیک   |  زدهمدوا ۱۹  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

دو متحرک از   ۀفاصل  یهثان  برحسباست. در کدام لحظه    یرمطابق شکل ز  Bو    Aدو متحرک    مکان ـ زماننمودار    -46

t  ۀها در لحظآن  ۀ دو برابر فاصل  یکدیگر،   است؟  0=

1  )
150

7
 2  )

50
7

 

3 )25 4  )
25
3

 

دوم و   یۀ ثان  4متحرک در  ینحرکت است. اگر سرعت متوسط ا  درحالخط راست  یک   یبا شتاب ثابت بر رو   ی متحرک  -47

mترتیب سوم به

s
mو   2

s
 است؟ یهاول حرکت چند متر بر ثان یۀثان  ۱۰متوسط آن در   یباشد، تند  8

1 )1/3 2  )
103
30

 3 )8/3 4  )
113
30

 

tۀ  است. اگر در لحظ  یرمطابق شکل ز  کند، یخط راست حرکت م یک    ی که بر رو  ینمودار شتاب ـ زمان متحرک  -48 =0 

m ی متحرک با تنداین 

s
که متحرک   اییزمان  ۀحرکت کند، شتاب متوسط متحرک در باز  xدر خلاف جهت محور    10

 است؟   SIچند واحد    کند، یحرکت م   xدر خلاف جهت محور  

1 )25/0 

2 )2 

3 )4 

4 )5/0 

km  یبا تند  ییخودرو  -4۹

h
 بیند یم   d  ۀرا در فاصل  ساکنی  حرکت است. ناگهان راننده مانع  درحال  یممستق  یری بر مس  72

m یبه بزرگ  یبعد با شتاب  s4/۰و  

s
2

km ی و با تند گیردیترمز م  4
/

h
14  چند متر است؟  d.  کندیبه مانع برخورد م   4

1 )48 2 )54 3 )56 4 )60 

 کشیم. یقائم به سمت بالا م  یدر راستا N۱۰۰ یروی و طناب را با ن کنیمیطناب وصل م   یکرا به  kg6به جرم  یجسم  -5۰

m ی تا جسم با شتاب رو به بالا  یمکشش طناب را چند درصد کاهش ده  یروین

s
2

N حرکت کند؟  1
(g )

kg
=10 

1 )36 2 )64 3 )34 4 )66 
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 فیزیک   |  زدهمدوا ۱۹  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

ز  -5۱ شکل  جرم    ی اگلوله  یر،مطابق  تند  g۱۰۰به  m  یبا 

s
د  5 م   ی قائم  یواربه  تکانه  کندیبرخورد  با  بزرگ  ی او   ی به 

kg.m
/

s
0 که گلوله بر   یمتوسطخالص    یرویباشد، بردار ن  ms15  یوارزمان تماس گلوله به د. اگر مدتگرددیبرم   4

 کدام است؟   SI  یکایرحسب  ب  کند،یقائم وارد م   یوارد

1  )i60 2  )i−60 

3  )i90 4  )i−90 

است. جرم   ین از سطح زم   km۱6۰۰تر از وزن آن در ارتفاع  کم  N72۰  ین،از سطح زم   km36۰۰در ارتفاع    ی وزن جسم  -52

N) است؟    یلوگرم جسم چند ک  ینا
g

kg
 ( است.  km64۰۰  ین و شعاع زم   10=

1 )25/156 2 )5/312 3 )128 4 )256 

xصورت به  SIمکان ـ زمان نوسانگر جرم ـ فنری در   ۀمعادل  -53 / cos( t)=0 4 باشد، از   g2۰۰است. اگر جرم نوسانگر    50

t  ۀلحظ توسط نوسانگر   شدهطیمسافت    شود، یم   N8۰فنر برابر با    یروی ن  یبار بزرگ  ینسوم  یکه برا  ی اتا لحظه  0=

 متر است؟ یچند سانت

1 )104 2 )136 3 )96 4 )72 

در خلاف جهت    m۹اندازۀ  به  یه، . اگر موج در هر ثاندهدیرا در مبدأ زمان نشان م  عرضیموج    موج یک نقش    یر، شکل ز  -54

t یزمان  ۀحرکت کند، در باز  xمحور   =1 t تا  0 / s=2 0  شود؟ یبرابر صفر م   M  ۀذر  ی جنبش  یچند بار انرژ  3

1 )4 

2 )1 

3 )2 

4 )3 

 یر ز یهااز عبارت یک. کدامدهدیدر خلأ نشان م  t ۀرا در لحظ یسیموج الکترومغناطیک   یالحظه یرتصو زیر، شکل   -55

mباشد؟یم  یحموج صح یندر مورد ا
(c )

s
=  83 10 

 . آیدیحساب م امواج فروسرخ به  و موج جز  الف: این 

 . است  xانتشار آن در خلاف جهت محور    ب: جهت

 .است  GHz25۰موج برابر   پ: بسامد

 .است  یپزشک  های یربرداریموج در تصو  ین ا یکاربردها  ت: از

 « ت »و  « الف( »4 « ت» و  « ب( »3 « ب »و  « الف( »2 « پ »و  ( »الف« 1
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 فیزیک   |  زدهمدوا ۱۹  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

  بل ی توسط شنونده چند دس  یافتیتراز شدت صوت در  یابد، درصد کاهش    2۰  یمنبع صوت  یکشنونده از    یک  ۀاگر فاصل  -56

log)یابد؟ یم   یش افزا / )=2 0 3 

1 )8/1 2 )2 3 )18 4 )20 

 بعدازآن و  (2)  ینۀپرتوها سپس به آ ین نشان داده شده است. ا ( ۱) ینۀ بر سطح آ یموج تابش یهاجبهه زیر، شکل  در  -57

 چند درجه است؟  (3)  ینۀ بازتاب از آ  یۀ. زاوکنندیبرخورد م   (3) ینۀبه آ

1 )20 

2 )30 

3 )60 

4 )70 

 یش را افزا  ی. اگر شدت نور آبآیندیم   یروناز آن ب  ییهاالکترون  ، معیّن   یو در مدت  تابانیمیم   ی نور آب  ی به سطح فلز  -58

 ................. ...شوند  یکه از سطح فلز جدا م   ییهازمان، الکتروندر همان مدت  یم، ده

 . ماندثابت میهر الکترون جنبشی  یانرژ  یدارند ول  یترکم ( تعداد 1

 .شودمیتر هر الکترون کمجنبشی  یانرژ ی تعداد را دارند ول ( همان 2

 . ماندثابت میهر الکترون جنبشی  یانرژ یکرده ول   یداپ  یتربیش ( تعداد 3

 .شودیتر مهر الکترون بیش جنبشی یکرده و انرژ  یداپ  یتربیش ( تعداد 4

اتم ه  -5۹ انرژ  یدروژن، در  تراز  از  الکترون  انرژ  ی با گذار  تراز  به  بسامد    یفوتون  تر،یینپا  یبالاتر   یل گس  THz5/67با 

mشود؟ یگذار، شعاع مدار الکترون چند برابر م   ین. در اشودیم 
(c , R / (nm) )

s
−=  =8 13 10 0 01 

1 )25/0 2 )36/0 3 )64/0 4 )45/0 

 است. ....................  بوده و از نوع  ....................  هسته    یها نوکلئون  ینب یاهسته  یروین  -6۰

 جاذبه ـ  برد  کوتاه(  4 جاذبه ـ بلندبرد ( 3 دافعه ـ  بلندبرد ( 2 دافعه ـ  برد ( کوتاه1

برابر صفر است. نسبت    C  ۀدر نقط  q2و  q1 ی ااز دو بار نقطه  الکتریکی برایند ناشی   یدان م   یر، در شکل ز  -6۱
q

q
2

1
کدام   

 است؟

1  )−
1

16
 2  )

1
16

 

3  )−
1

25
 4  )

1
25
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 فیزیک   |  زدهمدوا ۱۹  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 گیرند یباردار مطابق شکل، شتاب م   ۀدو صفح  ینب  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم یک  ها در  ، الکترونزیر  CRTلامپ    در  -62

/  ۀ . اگر صفحات در فاصلکنندیبرخورد م یشگر نما ۀ و با صفح m
− 21 2  ین ب یلباشند و اختلاف پتانس یکدیگر از  10

/ها آن V 42 5  است؟   SIچند واحد  تقریباً    هاهصفح  ینب  یکیالکتر یدانم  یباشد، بزرگ  10

1  )/  62 08 10 

2  )/  42 08 10 

3  )/  41 92 10 

4  )/  61 92 10 

 

 یش افزا  J16در آن    شدهذخیره  یکیالکتر  یبرابر شود، انرژ  2/۱آن    یکیاست. اگر بار الکتر  F22  یخازن  یتظرف  -63

 است؟   یکروکولنخازن چند م   یۀ. بار اولیابدیم 

1 )20 2 )40 3 )2 4 )4 

برحسب   یانو نمودار جر  یمدار  یاردر اخت  mm4  یو قطر خارج  mm2  یو قطر داخل  m5/4به طول    یتوخال  یمیس  -64

) است؟  SIچند واحد    یمس  ینا   یژۀ دو سر آن مطابق شکل است. مقاومت و  یلاختلاف پتانس ) 3 

1  )/ − 52 4 10 

2  )/ − 51 2 10 

3  )− 63 10 

4  )− 66 10 

 چند آمپر است؟   I1 یان ، جرمقابلدر مدار شکل    -65

1 )2 

2  )
2
3

 

3  )
4
3

 

4 )1 
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 فیزیک   |  زدهمدوا ۱۹  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 یکیاست. حداکثر توان الکتر  W3۰هر مقاومت    تحملقابلتوان    یشینۀها مشابه هستند و بمقاومت  ۀ هم  زیر،در مدار    -66

 ( .ینندنب  یبها آس از مقاومت  یکیچکه ه  یبه شرط)است؟   چند واتمدار  

1 )24 

2 )48 

3 )80 

4 )150 

 باشد؟ یخلأ م   یسیمغناط  ییاو ترایکای  معادل    ینه کدام گز  -67

1  )
kg.m

C2
 2  )

kg.m

C .s

3

2 2
 3  )

kg.m

C

2
 4  )

kg.m

C .s2 2
 

m  ی با تند  g2به جرم    ای ذره   -68

s
 یکنواختی به بزرگی   یسی مغناط  یدان نسبت به خطوط م   هدرج  3۰  یۀ تحت زاو  310

G4۰ ،   م ن.  شودیوارد آن  ا   واردشده  یسی مغناط  یروی اگر  Nلحظه برابر    ین بار در ا  ینبر 
− 42 بار اندازۀ  باشد،    10

 است؟  یکروکولنذره چند م   ین ا  یکیالکتر

1 )25 2 )50 3 )100 4 )200 

م  سینوسیمتناوب    یان جر  یک  نمودار  زیر، شکل    -6۹ نشان  به    دهدیرا  آرمان   یککه  م   یالقاگر   ی انرژ  شود.یوارد 

t لحظۀ  در القاگر در  شدهذخیره s=1
1

360
t لحظۀ  در القاگر در  شدهذخیره  یچند برابر انرژ   s=2

1
240

 است؟   

1  )
3
4

 2  )
4
3

 

3  )
1
4

 4 )4 
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 فیزیک   |  زدهمدوا ۱۹  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 ترتیب از راست به چپ کدام است؟ به  SI  یکای سنج و دماسنج برحسب  یتند  یس، کول  یری گدقت اندازه  یر، شکل زدر    -7۰

1  )−610 ،2  ،−110 

2  )−610 ،4 ،1/273 

3  )−510 ،2  ،−110 

4  )−510 ،2 ،1/273 

 

 

 

 

  یااز سطح در  km2که در ارتفاع    یاست. در شهر  یرمطابق شکل ز  یانمودار فشار هوا برحسب ارتفاع از سطح آزاد در  -7۱

. یابدیادامه م   ینزم   بخش جوّ  ینکه تا بالاتر   گیریمیم   درنظر  m25از هوا به سطح مقطع    یستون فرض  یک   ، قرار دارد

N قرار دارد؟  یستون فرض  ینهوا در ا  یلوگرمچند ک
(g )

kg
=10 

1  ) 42 10 

2  ) 44 10 

3  ) 45 10 

4  ) 48 10 

 

 

 ین ممکن پرتاب کند. به ا ی تند  ینتررا با بیش  g۱4۰به جرم    یسبالیتوپ ب  کندیم   یسع  یورزشکار زیر،   مطابق شکل  -72

F  یبه بزرگ  یروییمنظور ورزشکار ن N=45  ییجاهپرتاب توپ و در امتداد جاب  ۀتا لحظ  d / m=1 .  کندیبر آن وارد م   4

 است؟   نیهتوپ هنگام جداشدن از دست ورزشکار چند متر بر ثا  یاز مقاومت هوا، تند یپوشبا چشم

1 )20 

2 )30 

3  )20 2 

4 )40 
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پشت    شدهذخیرهآب    -73 ن  یک در  ز  آبی، برق  یروگاه سد  شکل  را   یختهر  ینتورب  یهاپره  یرو  یرمطابق  آن  و  شده 

 یقه . اگر در هر دقکندیم   یدتول  یکیالکتر  یانرژ  MW27۰و با توان    چرخدیمولد م   ین،. با چرخش توربچرخاندیم 

m
رو  324000 از  یزد،بر  ینتورب  یآب  درصد  انرژ  یروین  کار  چند  به  شود؟  یم   یلتبد  یکیالکتر  یگرانش 

g N
( , g )

kgcm
 = =

3
1 10

JA
 

1 )75 

2 )80 

3 )85 

4 )90 

 

 

/  یانبساط حجم یبو ضر  یبا چگال یعیبا ما یدرصد حجم ظرف  C10 ، ۹۰ی در دما  -74
K

− 3 11 6 پر شده است.  10

ظرف    یانبساط طول  یباگر ضر
K

−4  یش افزا  یوسسلس  ۀمجموعه حداقل چند درج  ی دما طور تقریبی،  بهباشد،    110

 شود؟  یز از ظرف سرر  یعتا ما   یابد

1 )88 2 )58 3 )68 4 )48 

حداقل چند   یم، به آب گرما ده  یوات  84گرمکن    یک قرار دارد. اگر توسط    یدرون ظرف  C40  ی گرم آب با دما  ۱۰۰  -75

J)   شود؟ یم   یلتمام آب به بخار تبد  تا   کشدیطول م   قهیدق
c

kg.K
= 4200

JA
  ،V

kJ
L

kg
 یی گرما  یتو ظرف  2268=

 (است.  یز ظرف ناچ

1 )30 2 )50 3 )60 4 )100 
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شیمی  |  هموازدد 19مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

 تعداد الکترون برابری قرار گرفته است؟ ، ترین زیرلایه الکترونی در اتم کدام دو عنصردر پرانرژی  -76

1  )𝐻𝑒2
𝑁𝑒10 و  

   2  )𝑂8
𝐶𝑟24و  

   3  )𝐴𝑙13
𝑆𝑐21و  

   4  )𝑀𝑔12
𝐶𝑢29و  

   

 یقین درست است؟کدام مورد زیر، به  -77

 ای عناصر موجود در یک گروه، مشابه هم است. ( آرایش الکترون ـ نقطه1

 پذیری ناچیزی دارند.  تایی واکنشعناصری با آرایش الکترونی هشتدر سه دوره اول، ( 2

 های اول تا چهارم، هر عنصر نسبت به عنصر قبل خود خاصیت نافلزی بیشتری دارد.( در دوره3

 شود.شده مشاهده نمیالکترون ظرفیتی دارند، الکترون جفت 5ای عناصری که کمتر از ( در آرایش الکترون ـ نقطه4

 شده، کدام مورد درست است؟با توجه به آرایش الکترونی عناصر داده  -78

𝑿: [𝑲𝒓]۴𝒅۲۵𝒔۲                          𝒀: [𝑿𝒆]6𝒔۲   

 توانند در واکنش با یکدیگر ترکیبی تولید کنند که در حالت مذاب و محلول در آب، رسانای برق است. می   𝑌و    𝑋( عناصر  1

 دهند. های ظرفیتی هردو عنصر برابر بوده و هر دو برای رسیدن به حالت پایدار الکترون از دست می( شمار الکترون2

𝑙ها با  ( شمار الکترون3 = 𝑙ها با  ، بیشتر از شمار الکترون𝑋در اتم   1 =  است.  𝑌در اتم   2

 قطع از کلسیم بیشتر است.  طوربه 𝑋برخلاف عنصر   𝑌یری عنصر  پذواکنش( 4

 نام کدام ترکیب درست نوشته شده است؟  -79

 𝐶𝑢𝑆𝑂4( مس سولفات:  𝐹𝑒2𝑂3  2:  ( هماتیت1

    𝐴𝑙𝐹3فلوئورید: ( آلومینیم تری𝐾𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂   4( پتاسیم بنزوات:  3

𝒅لیتر محلول حاوی یکی از کلریدهای آهن)   3از واکنش کامل    -80 = 1 𝒈. 𝒎𝒍−1  160/ ۵گرم از سدیم هیدروکسید،    180( با  

 تقریب کدام است؟  گرم رسوب تولید شده است. محلول اولیه چه رنگی بوده و درصد جرمی آهن در محلول اولیه به 

𝑭𝒆)از تغییر حجم صرف نظر کنید.  = ۵6, 𝑪𝒍 = 3۵/۵ , 𝑵𝒂 = ۲3, 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

     8/2( سبز ـ 4       4/1( زرد ـ 3 4/1( سبز ـ 2 8/2( زرد ـ 1

𝑵است؟ )   نادرستزیر کدام گزینه   نشدهموازنههای درباره واکنش  -81 = 1۴ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑰) 𝑪۵𝑯11𝑵𝑶(𝒍) + 𝑶۲(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈) + 𝑵۲(𝒈)   

𝑰𝑰) 𝑪۵𝑯11𝑶𝑯(𝒍) + 𝑶۲(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈)   
 شود. به حالت گاز یافت می   100𝐾ای است که در دمای  متعلق به گونه   𝐼ترین ضریب استوکیومتری در واکنش  ( کوچک 1

 اکسید بیشتری تولید خواهد شد. مقدار کربن دی 𝐼ای به جرم برابر از هر دو ماده سوختنی، در واکنش  ( در نمونه2

 است. 𝐼𝐼های واکنش  برابر با مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده 𝐼( ضریب استوکیومتری بخار آب در واکنش  3

 شود. ها تولید میگرم گاز نیتروژن در سمت فراورده 11/ 2، مقدار 𝐼مول گاز اکسیژن در واکنش   8/5( به ازای مصرف 4
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کنیم. سپس دمای مخلوط حاصل را در مرحله سرد می  163𝑲ای از هوای خشک را ابتدا از دمای اتاق تا دمای  نمونه  -8۲

 های زیر درست است؟یک از گزینهرسانیم. کداممی  80𝑲بعد به 

 هایی با قطبیت بالا است. شود، حاوی مولکولجامد از مخلوط جدا می صورتبهای که در مرحله اول ( ماده1

 شود، در جوشکاری کاربرد دارد. هایی که در مرحله دوم برخلاف مرحله اول از مخلوط خارج می( یکی از گاز2

 مایع از نمونه جدا خواهد شد.  صورتبه، پس از انجام مرحله دوم  هواکرهترین گاز موجود در ( فراوان3

 ترین گاز نجیب از هواکره است.ین روش برای استخراج سبک ترمناسب( این فرایند، 4

کنیم. در مرحله بعد، مخلوط حاصل  درصد جرمی نمک خوراکی اضافه می  ۵0گرم نمونه   ۲00گرم آب مقطر را به    300مقدار   -83

 در مخلوط پایانی کدام است؟   𝑵𝒂𝑪𝒍کنیم. درصد جرمی  درصد جرمی این نمک مخلوط می   10کیلوگرم محلول    ۲را با  

1 )12 2 )20 3 )16 4 )30 

𝑶کدام مورد درست است؟ )   -8۴ = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

 ای از یک محلول گاز در گاز است. ( هوای آلوده شهرهای بزرگ، به یقین نمونه1

 استخراج شده از کره زمین، مربوط به مصارف خانگی است.  𝑁𝑎𝐶𝑙ترین کاربرد  ( کم2

 متانول حلال است.( اگر در مخلوط حاوی متانول و آب، جرم هر دو ماده با هم برابر باشد، 3

 ماند. شونده را دو برابر کرده و سپس به اندازه جرم محلول حاصل به آن آب اضافه کنیم، درصد جرمی ثابت می ( اگر حل 4

 یک از موارد زیر، درست است؟کدام  -8۵

 شوند.میکره محسوب  ترین جزو آبها، اصلیها و کاتیونالف: ترکیبات حاصل از کنار هم قرار گرفتن آنیون

 های کره زمین است.کره با سایر قسمتای از ارتباط زیستب: تجزیه لاشه جانوران، نمونه

 شوند.یانوسی را شامل میاق  یر غکره در بخش  های زیرزمینی، اغلب حجم آبپ: آب

 شود. هایی با جرم مولی زیاد انجام میکره توسط مولکولهای زیستت: اغلب واکنش

 ( »ب« و »ت« 4 ( »ب« و »پ« 3 ( »پ« و »ت«              2 ( »الف« و »پ«  1

مولار از آن ساخت؟ )از تغییر حجم طی  ۵/1توان محلولی  لیتر آب مقطر، میمیلی  ۲00با حل کردن چند گرم گلوکز در    -86

𝑶پوشی کنید.  فرایند انحلال چشم = 16, 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )27                      2 )60                        3 )36 4 )54 

است که همه عناصر آن در دمای اتاق به   𝒑های دسته  در جدول تناوبی، نخستین عنصر فلزی یکی از گروه  𝑿عنصر    -87

 تواند درست باشد؟می 𝑿حالت جامد هستند. چند مورد از مطالب زیر، در مورد عنصر 

𝑨۲6تواند با بار یون عنصر الف: بار یون آن می
𝑩۲9، برخلاف عنصر  

 برابر باشد.    

 فلزی در گروه آن با شمار این عناصر در دوره آن برابر است. ب: شمار عناصر شبه

 دوره خود، بیشترین چگالی بار را دارد.پایدار عناصر هم پ: یون پایدار آن در بین یون

 ای، با از دست دادن الکترون، به آرایش گاز نجیب نخواهد رسید.ت: برخلاف اغلب فلزهای اصلی جدول دوره

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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کند. جرم گرم فراورده آلی تولید می  ۵61طور کامل واکنش داده و  مول بخار برم به  3ای از یک ترکیب آلکینی با  نمونه  -88

 مولی آلکین مورد نظر چند برابر جرم مولی پرکاربردترین اسید آلی است؟ 

 (𝑩𝒓 = 80 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )6/0 2 )45/0 3 )5/0 4 )9/0 

دهد. اگر تفاوت جرم ( اکسید واکنش می𝑰𝑰𝑰گرم آلومینیم با مقدار کافی آهن)   6/۲1زیر،    نشده   موازنهطبق معادله    -89

 شده چند درصد است؟گرم باشد، بازده واکنش انجام   3شده برابر های تولیدفراورده

   (𝑭𝒆 = ۵6 , 𝑨𝒍 = ۲7 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  )           𝑨𝒍(𝒔) + 𝑭𝒆۲𝑶3(𝒔)  ⟶ 𝑭𝒆(𝒍) + 𝑨𝒍۲𝑶3(𝒔) 

1 )85 2 )80 3 )75 4 )90 

ترین آلکان گذاری آلکان زیر بر اساس قواعد آیوپاک به چه صورت بوده و جرم مولی آن چند برابر جرم مولی سادهنام  -90

 دارِ حاوی شاخه فرعی اتیل است؟شاخه

 4/1متیل هپتان ـ دی-5، 4-اتیل -3( 1

 56/1متیل هپتان ـ دی-4،3-اتیل -5( 2

 56/1متیل هپتان ـ دی-5، 4-اتیل -3( 3

 4/1متیل هپتان ـ دی-4،3-اتیل -5( 4

 ؟ نیستبرای کدام پیوند لزومی به استفاده از اصطلاح میانگین آنتالپی پیوند    -91

1  )𝑂 − 𝐻 2  )𝐶 = 𝐶 3) 𝑁 − 𝑁  4)𝑂 = 𝑂     

 است؟  نادرستکدام مورد،    -9۲

به آب یک استخر در دمای اتاق، انرژی گرمایی استخر برخلاف میانگین انرژی    ℃10گرم آب با دمای    50( با افزودن  1

 کند.  جنبشی ذرات سازنده آن افزایش پیدا می

 شده در یک ظرف با پیستون روان، معادل با مقدار آنتالپی آن واکنش است. ( گرمای مبادله شده طی واکنش انجام2

 دهنده آن پیوند اشتراکی رابطه مستقیم دارد. یلتشک( آنتالپی پیوند، با مرتبه پیوند و جرم مولی عناصر 3

 شود. ها، در علم گرماشیمی بررسی مییر گرمای مبادله شده در واکنش بر حالت فراوردهتأث( 4

 ۴/۵0دقیقه، بتواند با    3اکسید تولید شده در طی  گرم گلوکز، نیمی از کربن دی  180هوازی  اگر در واکنش تخمیر بی  -93

.𝒎𝒐𝒍گرم کلسیم اکسید واکنش دهد، سرعت متوسط واکنش تخمیر گلوکز در این بازه برابر چند   𝒔−1   است؟ 

( 𝑪𝒂 = ۴0 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)  

1 )02/0 2 )01/0 3 )005/0 4 )003/0 

واکنش  -9۴ به  توجه  دادهبا  گرماشیمی  ۲𝑵۲(𝒈)واکنش    𝑯∆شده،  های  + ۵𝑶۲(𝒈) ⟶ ۲𝑵۲𝑶۵(𝒈)    چند برابر   ،

 کیلوژول است؟

𝑰) ۲𝑯۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) ⟶ ۲𝑯۲𝑶(𝒍)   ∆𝑯 = −۵71 𝒌𝑱   

𝑰𝑰) 𝑵۲𝑶۵(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) ⟶ ۲𝑯𝑵𝑶3(𝒂𝒒)     ∆𝑯 = −76/6 𝒌𝑱   

𝑰𝑰𝑰) 𝑵۲(𝒈) + 3𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲(𝒈) ⟶ ۲𝑯𝑵𝑶3(𝒂𝒒)    ∆𝑯 = 3۴8/۲ 𝒌𝑱   

1 )2/1200 2 )9/1178 3 )4/905 4) 6/1420 
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اندازه آنتالپی سوختن متان،    -9۵ اندازه آنتالپی سوختن متانول باشد، گرمای حاصل از سوختن    ۲۵/1اگر  گرم   ۴8برابر 

𝑶 شود؟ )متانول از سوختن چند گرم متان حاصل می = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2/19 2 )8/12 3 )6/9 4 )8/20 

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -96

 است.  14( تفاوت شمار پیوندهای اشتراکی در وینیل کلرید و استیرن برابر 1

𝐶پیوند   5که در ساختار خود  ( الکل تک عاملی2 − 𝐶 .دارد، از جمله مواد محلول در آب است 

 دهد. نشده بوده و با گاز هیدروژن واکنش می( فراورده حاصل از پلیمری شدن استیرن، برخلاف تفلون، سیر 3

 های سازنده الکل این استر است. برابر شمار اتم 3/2تقریب  های اسید سازنده استر موجود در سیب، به( شمار اتم4

𝑵شده، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ ) با توجه به ساختار داده  -97 = 1۴ , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1                                               ) 

 
 الف: شمار جفت الکترون ناپیوندی آن نصف شمار جفت الکترون پیوندی در نفتالن است. 

 های عاملی آمینی، الکلی و اسیدی است. ب: یک ترکیب آلی آروماتیک با گروه

𝑪پ: شمار پیوندهای  − 𝑵  های هیدروکسیل است.آن برابر با شمار گروه 

 است. ۲ت: نسبت جرم نیتروژن به هیدروژن در آن برابر  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام مورد، درست است؟  -98

 های عاملی الکلی و کربوکسیل است. دارای گروه 𝐶( ویتامین  1

 آروماتیک بوده و در ساختار خود دو گروه عاملی کتونی دارد.  𝐾( ویتامین  2

 شود. ترین ترکیب آمیدی، از واکنش متیل آمین و متانوئیک اسید حاصل می( ساده3

 استرها استفاده کرد. توان در ساخت پلیشوند، میهایی که به هر نسبت در آب حل می( از همه الکل4

𝑪های  پیوند دوگانه است، تفاوت شمار پیوند   3در نوعی صابون جامد که در ساختار خود دارای    -99 − 𝑯    و𝑪 − 𝑪    13برابر  

𝑵𝒂است. جرم مولی اسید چرب سازنده این صابون کدام است؟ )  = ۲3 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )212   2 )270 3) 252      4 )238 

 کدام مورد درست است؟  -100

 هیدروفلوئوریک اسید دارد.( طبق اصل آرنیوس، محلول حاوی هیدروکلریک اسید، رسانایی بیشتری نسبت به محلول 1

 شود، به یقین نسبت به آب نقطه جوش بالاتری دارد.یونی در آب حل می صورتبه( ترکیبی که 2

 شود.  ( بعد از ایجاد تعادل در محلول حاوی اتانوئیک اسید، فرایند یونش اسید متوقف می3

 ( در بدن انسان، یک نمونه خون همانند محتویات روده، خاصیت بازی دارد. 4
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 کدام مورد زیر، درست است؟  -101

شده، مقدار نسبت  ( در شیر ترش1
[𝑂𝐻−]

[𝐻+]
 است.   1تر از بزرگ 

 است. اتانوئیک اسید تر از ترین اسید آلی، کوچک ( ثابت یونش ساده2

 شود. ( گل ادریسی در خاک حاوی هیدروفلوئوریک اسید، به رنگ قرمز شکوفا می3

 های آمونیاک بیشتر از غلظت یون هیدروکسید است.، غلظت مولکول𝑁𝐻3( در محلول آبی حاوی  4

واحد کاهش پیدا   3/۵محلول    𝒑𝑯لیتر آب مقطر،  میلی  1600در    𝑯𝑨گرم از اسید    6۴اگر در دمای اتاق، با حل کردن    -10۲

𝑯𝑨 کند، درجه یونش اسید حل شده کدام است؟ ) = 80 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )1/0 2 )05/0 3 )04/0 4 )02/0 

𝑪𝒖 های زیر درست است؟ )مس، کدام موارد از عبارت-درباره سلول گالوانی آهن  -103 = 𝑭𝒆 و 6۴ = ۵6 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 نمودار مقابل است.   صورتبهها  الف: با کارکرد سلول، روند تغییر غلظت کاتیون

 کند.گرم کاهش پیدا می  168اندازه مول الکترون، جرم آند به  3ب: با مبادله  

 واکنش در قطب مثبت سلول متوقف خواهد شد.پ: با حذف کردن دیواره متخلخل، نیم

 کند. سلول آندی، ولتاژ حاصل از سلول تغییر نمی ( نیترات به نیم 𝑰𝑰ت: پس از افزودن مقداری آهن) 

 ( »ب« و »ت« 4 ( »ب« و »پ« 3 ( »پ« و »ت« 2 ( »الف« و »پ« 1

 ها به ضریب استوکیومتری گونه اکسنده کدام است؟ پس از موازنه واکنش زیر، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده   -10۴

𝑭𝒆۲+(𝒂𝒒) + 𝑯۲𝑶۲(𝒂𝒒) + 𝑯+(𝒂𝒒) ⟶ 𝑭𝒆3+(𝒂𝒒) + 𝑯۲𝑶(𝒍)   

1 )5 2 )4 3 )5/2 4 )3 

تأمین انرژی لازم جهت فرایند گرم نقره روی آن رسوب کند. برای    ۵۴/0برای آبکاری هر قاشق آهنی با نقره، باید    -10۵

این قاشق استفاده میآبکاری  از سلول سوختی هیدروژن  الکترونها،  اگر  واکنش  شود.  ازای  به  مبادله شده   ۲های 

تعداد   آبکاری  برای  لازم  انرژی  سوختی،  سلول  در  هیدروژن  گاز  بازده    ۵0000کیلوگرم  کند،  تأمین  را  آهنی  قاشق 

𝑨𝒈 سلول سوختی برابر چند درصد بوده است؟ )  = 𝑯  و 108 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )40 2 )25 3 )5/12 4 )18 

به    -106 را  مقابل  جمله  مورد  می  نادرستیکدام  دی  »مولکولکند؟  تکمیل  کربن  مولکول  برخلاف  اکسید، .................... 

 ». .................... 

 کند. گیری پیدا می( کربونیل سولفید ـ در میدان الکتریکی جهت1

 شود.های آب وارد واکنش نمی( نیتروژن مونوکسید ـ با مولکول2

 جفت الکترون پیوندی در ساختار خود است. 7( اتان ـ دارای 3

 اکسید ـ دارای اتم مرکزی با بار جزئی منفی است.گوگرد تری( 4
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گرم پودر فلز روی به این محلول، واکنش   ۲60در اختیار داریم. با اضافه کردن    𝑽𝑪𝒍۵مولار حاوی نمک    ۵/0محلول    -107

نشده  به  موازنه  میزیر  انجام  کامل  محلول  صورت  است؟)حجم  کدام  حاصل  محلول  رنگ  است.   8شود.   لیتر 

𝒁𝒏 = 6۵ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑽𝑪𝒍۵(𝒂𝒒) + 𝒁𝒏(𝒔) ⟶ 𝒁𝒏𝑪𝒍۲(𝒂𝒒) + 𝑽𝑪𝒍𝒏(𝒂𝒒)   

 ( آبی 4 ( زرد 3 ( بنفش 2 ( سبز 1

گازی    -108 ۲𝑺𝑶۲(𝒈)تعادل  + 𝑶۲(𝒈) ⇌ ۲𝑺𝑶3(𝒈) , ∆𝑯 < ظرفی  0 در  معین   ۵،  دمای  در  روان  پیستون  با  لیتری 

 برقرار است. کدام موارد از مطالب زیر درباره این تعادل درست است؟

 کند. الف: با اضافه کردن مقداری از اکسید قطبیِ گوگرد به نمونه، غلظت گاز اکسیژن نسبت به تعادل اولیه کاهش پیدا می 

 کند.ها کاهش پیدا میدهندهب: با افزایش دمای ظرف، ثابت تعادل واکنش همانند غلظت واکنش

 کیلوگرم روی پیستون، واکنش به سمت رفت پیش خواهد رفت.   ۲ای به جرم  پ: با قرار دادن وزنه

 زمان غلظت هر دو اکسید گوگرد، تعادل به سمت برگشت پیش خواهد رفت.ت: با دو برابر کردن هم

 ( »الف« و »ت« 4 ( »ب« و »ت« 3 ( »ب« و »پ« 2 ( »الف« و »پ« 1

 است؟   نادرستای، یک از موارد زیر درباره تهیه متانول با استفاده از متان از طریق واکنش دو مرحلهکدام  -109

 تر بوده و به دمای بالاتری نیاز دارد. الف: شرایط انجام مرحله دوم این واکنش سخت

 شود.فراورده جانبی تولید می  عنوانبهترین نوع سلول سوختی نیز  ب: طی انجام این واکنش، سوخت رایج

 گیرد. دلیل بازده کم این روش، امروزه تهیه متانول از متان بیشتر از طریق واکنش مستقیم با اکسیژن صورت می پ: به 

.𝒈 0/8لیتر متانول با چگالی  میلی   1۲0یتاً  نها گرم گاز متان با بخار آب،    ۴8ت: در طی واکنش کامل   𝒎𝑳−1   آید. می   دست به 

 ( »الف« و »ت« 4 ( »ب« و »ت« 3 ( »ب« و »پ« 2 ( »الف« و »پ« 1

مول گاز کربن مونوکسید است. در   ۴اکسید و  مول گاز کربن دی  ۴حاوی    𝑨در اختیار داریم. ظرف    𝑩و    𝑨دو ظرف    -110

ها را مخلوط کنیم، تعادل زیر مول بخار آب موجود است. اگر با باز کردن شیر میان دو ظرف محتوای آن  ۲نیز    𝑩ظرف 

 برقرار خواهد شد. پس از برقراری تعادل، مجموعاً چند مول فراورده در ظرف واکنش وجود خواهد داشت؟

𝑪𝑶(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲(𝒈)    , 𝑲 = 1   

1 )4 2 )8/4 3 )6/5 4 )4/3 
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