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 فیزیک  |  ازدهم دو ۱۶  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

است. متحرک   یرشکل ز  ینوسیمطابق نمودار س  کند، یحرکت م  xمحور    یکه بر رو  یمتحرک   سرعت ـ زماننمودار    -4۶

t ۀدر لحظ  ، ثانیۀ اول حرکت ۸در   یر. چه تعداد از موارد زکندیمکان و از حال سکون شروع به حرکت م   أاز مبد 0=

 درست است؟ 

tدر لحظات    الف: s=2   وt s=6   شودیجهت حرکت متحرک عوض م. 

t  ۀلحظ  ب: در s=4   فاصله تا مبدأ را دارد  ینتربیش  ، متحرک . 

 است.  xدر جهت محور    یهثان  4مکان متحرک به مدت    پ: بردار

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

با طول مشخص شروع به حرکت   یم مستق  یری زمان از حال سکون در مسطور همبا شتاب ثابت و به  Bو    Aدو متحرک    -47

m یرمس  یدر انتها Aو سرعت متحرک   Bدو برابر شتاب متحرک  A. اگر شتاب متحرک  کنندیم 

s
باشد، سرعت  10

 است؟  یهچند متر بر ثان  یرمس  ی در انتها  Bمتحرک  

1 )5 2  )5 2 3  )10 2 4 )20 

مطابق شکل است. اگر شتاب متوسط   کند، یبا شتاب ثابت حرکت م   xمحور    یکه رو  ی نمودار مکان ـ زمان متحرک  -4۸

mبرابر با   t1تا   0  ی زمان  ۀمتحرک در باز

s
2

 است؟   یه چند متر بر ثان  t1  ۀمتحرک در لحظ  ی باشد، تند  4

1 )16 

2 )8 

3 )4 

4 )2 

Nسبک با ثابت    یفنربه    kg۱5به جرم    یمطابق شکل، جسم  -49

m
متصل شده است. اگر مجموعه با شتاب ثابت   3000

m
a ( ) j

s
= −

2
  شده است.....................    متر نسبت به حالت عادییسانت....................  حرکت کند، فنر    یین به سمت پا  2

(N
g

kg
 و مقاومت هوا ناچیز است.(  10=

 فشرده ،  1( 2 ، کشیده 1( 1

 فشرده ،  4( 4 یده کش،  4( 3
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 فیزیک  |  ازدهم دو ۱۶  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 کند یازآن چتر خود را باز م . پسرسدیم   یحد  یبه تند  یخود را رها کرده و بعد از مدت  یاد،ز  یاراز ارتفاع بس  یچترباز  -50

در مورد    یرجملات ز. چه تعداد از  کندیبرخورد م   ینو درنهایت به زم   رسدیم   یحد  یمجدداً به تند  ی، و بعد از مدت

 است؟ یححرکت صح  ینا

 است.   یچترباز، منف  یگرفته رو علامت کار کل انجام  باشد، یکه جهت شتاب حرکت به سمت بالا م   یا در مرحله  الف:

 یش آن درحال افزا  یجنبش  ی انرژ  باشد، یم   یین خالص وارد بر چترباز به سمت پا  یرویکه جهت ن  ی امرحله  ب: در

 است.

که  بازکردن چتر، هنگامی  از  تند  ی تند  پ: پس  با  ن  یحد  ی چترباز  ن  یرویبرابر شود،  با  مقاومت شاره،   یرویوزن 

 اندازه است. هم

 صفر ( 4 سه ( 3 دو ( 2 ( یک1

m  ۀبا تکان  یجسممطابق شکل،    -5۱
( kg )i

s
tۀ  حرکت است. اگر در لحظ  درحال  ی سطح افق  ی بر رو  30   F1  یروی، دو ن0=

 ؟گرددخود بازمی  یۀجسم دوباره به مکان اول  یه، وارد شود، بعد از چند ثان  به جسم مطابق شکل    F2و 

k s
m

(g , / , / )
s

=  =  =
2

10 0 3 0 4 

1 )5/2 2 )۷5/3 

3 )25/1 4 )25/2 

اگر شود. پرتاب  x یفرض  یارۀبه سمت س ین از سطح زم  ای ینهقرار است سف یقاتی تحق یش آزما یک در مطابق شکل،   -52

از شده  وارد  یروین  یبزرگ  ین،از مرکز زم   یلومتربرحسب ک  یاباشد، در چه فاصله  سیاره  ن یبرابر جرم ا  4  نیجرم زم 

 است؟   ینهبر سف  طرف سیارهاز    شدهوارد  یروی ن  یبرابر بزرگ  ۱۶  ینه، به سف  ین طرف زم 

1  )/  65 1 10 

2  )/  66 8 10 

3  )/  75 1 10 

4  )/  76 8 10 

xصورت به SIدر  ینوسانگر ۀحرکت هماهنگ ساد ۀمعادل  -53 / cos t= 0 04 مدت  دلخواه به  یزمان ۀباز یکاست. در  3

s۱ ،  مثبت باشد؟  تواندیم  یهشتاب نوسانگر حداکثر چند ثان 

1  )
1
2

 2  )
2
3

 3  )
1
3

 4  )
3
4
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 فیزیک  |  ازدهم دو ۱۶  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 ی تر از تنددرصد بیشپنجاه  ،  A  انتشار موج   ی . اگر تنداستمطابق شکل    ی، جایی ـ مکان دو موج عرضنمودار جابه  -54

 دهد؟ یچند نوسان انجام م   Bموج  ۀ  چشم  دهد، ینوسان انجام م   A  ،300  موج   ۀکه چشم  یباشد، در مدت  Bانتشار موج  

1 )50 

2 )۷5 

3 )150 

4 )100 

موج وارد قسمت  ین از ا  ی. بخشکنیمیم  یجاد ا 1با طول موج   ای یرهموج دا  یکتشت موج،  یک عمق در قسمت کم  -55

م   یقعم موج    شودیتشت  طول  با  م   2و  منتشر  آن  دشودیدر  به  سپس،  عم  یوارۀ .  و   یققسمت  کرده  برخورد 

 ه درست است؟ینمنتشر شود، کدام گز   یقدر قسمت عم  3با طول موج   یده. اگر موج بازتابگرددیبرم 

1  )   = 1 2 3 2  )    1 2 3 

3  )   = 1 2 3 4  ) =  = 1 2 3 

Wبا شدت    یصوت  ی، بازآتش  یکدر    -5۶
/

m
2

0 و با تراز   رسدیانفجار قرار دارد، م از محل    r1  ۀکه در فاصل  یابه شنونده   1

r. اگر رسدیقرار دارد، م   r2 ۀکه در فاصل  یابه شنونده  dB۱04شدت   r m− =2 1  چند متر است؟   r2باشد،   150

(log /=2 0 Wنظر شود و شدت صوت مبنا صرف یط توسط مح  ی از جذب انرژ، 3

m

−12
2

 (است.  10

1 )200 2 )300 3 )450 4 )600 

از    یکاست. کدام  nm450چشم    یۀدر زجاج  ی، ول  nm۶00نئون در هوا حدود  ـ    یمهل  یزرل  یطول موج نور نارنج  -57

m است؟  یح صح  یرز  یهاعبارت
(c )

s
=  83 10 

Hzنور   ینا  الف: بسامد 145  است.   10

 است.   ۱/ 5نور    ینا  یبرا   یهشکست زجاج  ب: ضریب

m  یهنور در زجاج  ینا  پ: تندی

s
 82  است.  10

 ( »ب« و »پ« 4 ( »ب« 3 ( »الف« و »پ« 2 ( »الف« 1
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 فیزیک  |  ازدهم دو ۱۶  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

3در هوا،    A  و طول موج نور لامپ   Bلامپ    ید برابر توان مف  A  ،3لامپ    یدتوان مف  -5۸
2

در هوا   Bبرابر طول موج نور لامپ    

 است؟  Aلامپ    هایچند برابر تعداد فوتون  کند، یتابش م  Bکه لامپ    یتعداد فوتون  یکسان،زمان  است. در مدت

1  )
9
2

 2  )
1
2

 3  )
2
9

 4 )2 

n)  یمانل  ۀمربوط به خط سوم رشت  ی اختلاف انرژ  یدروژندر اتم ه  -59 ) n)  بالمر  ۀو خط دوم رشت  1= ) چند    یباً، تقر2=

R(e است؟  یکوژولپ / C , E / eV)
−=  =191 6 10 13 6 

1  )/ − 181 632 10 2  )/ − 61 526 10 3  )/ − 181 526 10 4  )/ − 61 632 10 

 چه نام دارد؟  A  ۀنشان داده شده است. ذر  ی، واپاش  یک   ۀمعادل ، مقابلدر شکل    -۶0

 الکترون ( 2 ( پوزیترون 1

 نوترون( 4 آلفا ( 3

برابر است.   یکدیگرمجاور از    ی بارها  ۀ اند و فاصلخود ثابت نگه داشته شده  ی هادر مکان  یکیبار الکتر  4مطابق شکل،    -۶۱

max(F  خالص  یکیالکتر  یروین  ینتراز بارها بیش  یکیبر     خالص   یکیالکتر  یروین  ینتراز بارها، کم  یگرد  یکیو بر    (

min(F maxیرو دو ن  یننسبت ا  ۀ. اندازشودیوارد م   (

min

F
( )

F
 کدام است؟   

1  )
65
6

 2  )
65
9

 3  )
67
5

 4  )
67
9

 

q  ی انقطه  یکیچهار بار الکتر  -۶2 q C= = − 1 2 qو    3 q C= = + 3 4 قرار   cm۱0به ضلع    یرأس مربع  4در    ی را طور  4

چند    q3وارد بر  خالص    یکیالکتر یرویحالت، ن  یندر ا  .خالص در مرکز مربع صفر باشد   یکیالکتر  یدانکه م   دهیمیم 

N.m نیوتون است؟
(k , / , / )

C
=  = =

29
2

9 10 3 1 7 2 1 4 

1 )92/۷ 2 )32/22 3 )6/3 4 )92/25 
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 فیزیک  |  ازدهم دو ۱۶  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

q  یکیبار الکتر  اب  یاذره   -۶3 mC= و    شودیپرتاب م   B  ۀبه طرف نقط  A  ۀاز نقط  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم   یکدر    5−

از وزن ذره  )چند ولت است؟    یآرمان  یباتر   ۀمحرک  یروی. نکندیم   ییرتغ  mJ۱00آن    یجنبش   ی، انرژB  تا   A  یردر مس

 (نظر شود.و مقاومت هوا صرف

1 )20 

2 )25 

3 )40 

4 )50 

 کند؟ یم   ییرچگونه تغ  یعدد آمپرسنج آرمان  یم، را ببند  (2) یدو کل  بازکنیمرا    ( ۱)  یداگر کل یر، در مدار ز  -۶4

 یابد. یم  یشدرصد افزا 25( 1

 . یابدیدرصد کاهش م 20( 2

 یابد.یم یش درصد افزا 20( 3

 . کندینم ییرتغ( 4

 

 

 

 

 چند ولت است؟   ی باتر  ۀمحرک  یروی . ندهدیولت را نشان م  ۱0سنج عدد  ولت یر، در مدار ز  -۶5

1 )12 

2 )16 

3 )18 

4 )24 
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به   یکیالکتر  یانرژ  ،متصل هستند. در هر دو مقاومت  ی آرمان  ی باتر  یک به    یصورت متوالبه  R2و    R1دو مقاومت    -۶۶

زشودیم   یلتبد  ییگرما   یانرژ شکل  تغ  یر، .  برا   یی گرما  یانرژ  ییراتنمودار  را  زمان  نشان   یبرحسب  مقاومت  دو 

برحسب زمان   ییگرما  یانرژ   ییراتنمودار تغ  یم، وصل کن  یبه همان باتر   یطور موازدو مقاومت را به  ین. اگر ادهدیم 

 ها چگونه خواهد بود؟ آن  ی برا

 

 

 

 

 

 

 

1)  2) 

 

 

 

 

 

3)  4) 

 

 

 ؟یستن معادل واحد تسلا    ینه کدام گز  -۶7

1  )
kg

C.s
 2  )

kg

A.s2
 3  )

N

A.m
 4  )

kg

C.s2
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+Cو بار   گرمیلیم   2به جرم    ی اذره   -۶۸ 3   با سرعتm

s
  یکنواخت  یسی مغناط یدانوارد م   xدر جهت مثبت محور    200

چند متر بر  مغناطیسی یرویشتاب ذره در اثر ن ۀ. اندازشودیها است، م y مثبت محور  یتسلا که در سو  4/0اندازۀ به

 (فرض شود.  زیرمطابق شکل    ،مختصات)دستگاه  است؟    یو در چه جهت یهثان مربع

 zدر جهت محور ، z 2 )12/0جهت محور  ، در 120( 1

 zدر خلاف جهت محور  ، z 4)12/0خلاف جهت محور  ، در 120( 3

 است؟   نادرست  یر،موارد ز یک ازکدام  -۶9

 .شودیم  یره در آن ذخ  ی عبور کند، انرژ ینوسیمتناوب س یانجر  یکی، مقاومت الکتر  یک : اگر از  الف

 .شودیم   واردآن    به یعبور کند، انرژ  یا پا  یانجر  ی، القاگر آرمان یکاز   ب: اگر

 .شودیم   یرهدر آن ذخ  یعبور کند، همواره انرژ  ینوسیمتناوب س  یانجر  ی، القاگر آرمان یکاز   پ: اگر

 « پ» و  « ب( »2 « ب »و  ( »الف« 1

 « پ»و   «ب »و « الف( »4 « پ »و  « الف( »3

برابر جرم   2  ،. اگر جرم کره یمدار  یاردر اخت  Rو ارتفاع    R2  ۀتوپر به قطر قاعد  یو مخروط  Rتوپر به شعاع    ی اکره  -70

 مخروط است؟   یکره چند برابر چگال  یچگال  ، مخروط باشد

1  )
1
6

 2  )
1
4

 3  )
1
3

 4  )
1
2

 

 ی هوا   ای یمانهفشار پ  ، از آب و روغن است. با توجه به شکل  ی حجم مساو  یکه محتو   یرید را درنظر بگ  یشکلU  ۀلول  -7۱

ر شاخ  یۀدرون  از  که  دم   ۀشخص  آن  درون  لوله  چپ  پاسکال   یدهسمت  g) است؟    چند 
/

cm
 =

3
0 8

¸š»n
، 

g

cm
 =

3
1

JA
 ،N

g
kg

Pa یطمح  ی فشار هواو    10=
 باشد.(یم   510

1 )1600 + 

2 )1600 - 

3 )98400+ 

4 )98400- 

 

 

 

 

 

 

 

 



8  صفحه  
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ترتیب از به  یرد، را اندازه بگ  kPa20، فشار  (2)وجود دارد. اگر فشارسنج    یکسانی  یعدر هر دو لوله ما  یر، در شکل ز  -72

mچگالی مایع چند گرم بر لیتر است؟ و    گیردیپاسکال را اندازه م یلوچند ک  (۱)فشارسنج راست به چپ،  
(g )

s
=

2
10 

1 )15 ،1250 

2 )10 ،1250 

3 )15 ،1500 

4 )10 ،1500 

 

 

F یروی ن یرثأ تحت ت  kg5/۱به جرم    یجسم  زیر، مطابق شکل    -73 N=12  بدون اصطکاک از حال سکون   یسطح افق  یرو

 رسد؟یم  SIواحد    30جسم به   ۀبرحسب متر، تکان  ی چه مسافت  ی. پس از طکندیشروع به حرکت م 

1 )25 2 )50 

3 )۷5 4 )100 

−Fاز  mبه جرم    یخیهقطع یدما  -74 40    بهF14   یابد؟ یم  یشچند درصد افزا یخ قطعه  ین. حجم ارسدیم 

( )
K

− =  5 15 10
gÄ

 

1 )045/0 2 )015/0 3 )45/0 4 )15/0 

−C  یۀاول  یو دما   kg2به جرم    یخیهقطع  -75 20    را با آهنگ ثابتJ

s
 C100به آب    یلتا تبد  کنیمیقدر گرم م آن  1050

F زمان لازم است؟  یهچند ثان  . برای این کارشود
J J J

(L , c , c )
g kg C kg C

= = =
 

336 2100 4200
gÄ JA

 

1 )1520 2 )15896 3 )12484 4 )1360 
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برابر با نسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون به   ،کدام ترکیب هر واحد فرمولی از مار الکترون مبادله شده در تشکیلش  -76

 آلومینیم فلوئورید است؟   ساختار بلورعدد کوئوردیناسیون آنیون در  

 ( اکسید 𝐼𝐼𝐼آهن) ( 4 آمونیوم فسفات  (3 لیتیم کربنات  (2 سدیم هیدروکسید ( 1

𝑫1۵عنصر فرضی    -77
نوترون در هسته خود دارند. اگر مجموع فراوانی   1۸و    16،  1۵ترتیب  ایزوتوپ بوده که به  ۳دارای     

میانگین این عنصر   7۰دو ایزوتوپ اول   ایزوتوپ آن کدام است؟)جرم اتمی  درصد باشد، درصد فراوانی پایدارترین 

 است.(  ۳1/1𝒂𝒎𝒖برابر 

1 )۵۰                      2 )4۰                        3 )4۵ 4 )۶۰ 

 شده،کدام موارد زیر درست است؟های دادهترین زیرلایه یونبه آرایش الکترونی بیرونی  با توجه  -7۸

𝑨۳+ ∶  ۳𝒑6        ،         𝑩۲+ ∶ ۳𝒅۹        ،         𝑪− ∶ ۴𝒑6        ،         𝑫۲− ∶ ۳𝒑6 
7/۲۲۴برابر    𝑫،و    𝑨مول از ترکیب حاصل از عناصر    ۰/ ۲های مبادله شده در تشکیل  تعداد الکترون :  الف  ×  است.   1۰۲۳
 این نسبت در آمونیوم نیترات باشد.با  تواند برابر  ، می 𝑪و    𝑩ها به عناصر در ترکیب حاصل از عناصر  نسبت شمار اتم :  ب 

 کند. گیری پیدا میدر میدان الکتریکی جهت 𝑫،و   𝑪ترکیب حاصل از عناصر   :پ

 شود.در صنعت، در ساخت چراغ جلوی خودروها استفاده می  𝑨از عنصر   :ت

 « ت» و  « ب»( 4 « پ» و  « ب»( 3   «پ »و  « الف»( 2 « ت »و  « الف»( 1

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -7۹

 شوند. شده موجود در جدول تناوبی، در طبیعت یافت میدرصد از کل عناصر شناخته  ۹۲تنها    :الف
 برابر شمار ذرات بدون بار است.  ۲ترین ایزوتوپ منیزیم، شمار ذرات زیراتمی باردار  در فراوان:  ب

   ها است، ناپایدار هستند.برابر عدد اتمی آن  ۵/۲ها بیش از  هایی که عدد جرمی آناغلب ایزوتوپ:  پ

 𝑼در یک مخلوط طبیعی از اورانیم، نسبت شمار ایزوتوپ :  ت
 است.   7/۰برابر    حدوداًهای اورانیم  به شمار کل اتم  ۲۳۵

 « ت »و  « الف»( 4 « ت» و  « ب»( 3 « پ »و  «الف»( 2                    «پ» و  « ب»( 1

کدام  -۸۰ مولکولدر  از  نمونه  یک  کلوین(،  واحد  زیر)با  دماهای  از  فراوانیک  هواکره های  در  موجود  نجیب  گاز  ترین 

ترین گاز موجود در آن، حجم مشخصی دارد اما شکل مشخصی نداشته و به شکل ظرف برخلاف یک نمونه از فراوان

 ؟ آیدیدرم محتوی خود  

1 )8۰ 2 )7۰ 3 )112 4 )9۵ 

 ؟کدام مورد درست است  -۸1

 شوند.ای، مانع از خروج اغلب پرتوهای الکترومغناطیسی گسیل شده توسط زمین میگلخانهگازهای ( 1

 شوند.  ای از فرابنفش به فروسرخ تبدیل میهای گلخانهزپرتوهای گسیل شده از سطح زمین، توسط گا( 2

 تر است.نسبت به هوای بیرون، بزرگ ترین دما به بیشترین دما، در محیط درون گلخانه  در یک روز زمستانی، نسبت کم ( 3

 ها سال گذشته کاهش محسوسی داشته است. با گسترش صنایع، درصد حجمی گاز اکسیژن در هواکره نسبت به میلیون (  4
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 ؟داده شده، کدام مورد درست است موازنه نشدهبا توجه به معادله    -۸۲

𝑪۲𝑯۵𝑶𝑯(𝒍) + 𝑶۲(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈) 

 اند. رسیدههای نجیب  تایی گازکننده در واکنش، به آرایش هشتهای شرکتهمه اتم( 1

 است. 2دهنده ناقطبی به فراورده قطبی برابر نسبت شمار جفت الکترون ناپیوندی، در واکنش( 2

 واکنش از نوع سوختن بوده و ماده سوختنی مورد نظر، از واکنش دومین آلکن و آب تولید خواهد شد.( 3

 ها، بیشتر است. ها و انواع لاک دهنده قطبی در آب نسبت به حلال مورد استفاده برای انحلال چربی پذیری واکنش انحلال (  4

 کدام است؟   ، پس از موازنۀ آنکننده در واکنش زیر مجموع ضرایب مواد شرکت  -۸۳

𝑲𝑴𝒏𝑶۴ + 𝑭𝒆𝑺𝑶۴ + 𝑯۲𝑺𝑶۴ ⟶ 𝑭𝒆۲(𝑺𝑶۴)۳ + 𝑲۲𝑺𝑶۴ + 𝑴𝒏𝑺𝑶۴ + 𝑯۲𝑶   
1 )48           2 )3۶            3 )۶8 4 )۵2 

گرم هیدروژن    ۴/۴۵ای حاوی  دهد. نمونهزیر با گاز اکسیژن واکنش می  موازنه نشدههیدروژن سولفید، طبق معادله    -۸۴

گرم   ۴/۹۸های تولید شده به  ای که مجموع جرم فراوردهسولفید، در حضور اکسیژن کافی در اختیار داریم. در لحظه

𝑺)  اند؟ها مصرف شدهدهنده واکنش  ازرسیده است، چند درصد   =  ۳۲ , 𝑶 =  16 , 𝑯 = 1  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑯۲𝑺(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) ⟶ 𝑺𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈)   

1 )7۵ 2 )۵۰ 3 )۶۰ 4 )4۰ 

توان الکترولیت مناسب برای ساخت  حضور داشته و از انحلال آن در آب، می ای قطبی  در ساختار کدام ترکیب، گونه   -۸۵

 سلول گالوانی استاندارد را تهیه کرد؟

1  )𝑁𝑎𝑂𝐻                      2  )𝐴𝑔𝐶𝑙           3  )𝐹𝑒2𝑂3 4  )𝐶𝑎𝑆𝑂4 

برابر   ۳گرم جرم دارد. اگر در این مخلوط شمار مول یون نیترات    𝑵𝒂𝑵𝑶۳  ،6۸و    𝑨𝒈𝑵𝑶۳های  مخلوطی از ترکیب  -۸6

 𝒑𝒑𝒎لیتر، غلظت  گرم بر میلی  1لیتر آب خالص با چگالی    ۳۰شمار مول یون نقره باشد، با حل کردن این مخلوط در  

  برابر چند واحد خواهد بود؟  یبتقربهیون نیترات  

𝑨𝒈  پوشی کنید.از تغییر حجم چشم) = 1۰۸ , 𝑵𝒂 = ۲۳ , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 1۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )31۰ 2 )93۰ 3 )۶2۰ 4 )124۰ 

در    ۵۰۰  -۸7 را  ناخالص  کلرید  محلول  میلی   ۸۰۰گرم سدیم  با چگالی    ۲/ ۵لیتر  نیترات  نقره  .1𝒈مولار  𝒎𝑳−1    و حل کرده 

مولار باشد، درصد خلوص    ۵/1کنیم. اگر غلظت یون کلرید در محلول پایانی،  لیتر آب به آن اضافه می میلی   1۲۰۰سپس  

𝑪𝒍.  پوشی کنید از تغییر حجم چشم )  سدیم کلرید اولیه چقدر بوده است؟  = ۳۵/۵ , 𝑵𝒂 = ۲۳ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )8/۶۵ 2 )71 3 )۵/3۵ 4 )۵/۵8 
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 است؟   نادرستمورد   کدامتوجه به شکل داده شده،    با  -۸۸

 منفی است. 𝑋معادل مولکول هیدروژن فلوئورید باشد، بار صفحه   𝐴( اگر  1

 پذیری مناسبی در آب دارد.انحلال ،𝐷برخلاف  𝐴  های ( یک نمونه از مولکول2

 یکسان است. 𝑋اکسید باشد، بار جزئی اتم مرکزی با بار صفحه  ، مولکول گوگرد دی𝐸( اگر  3

 توانند معادل کربن مونوکسید، کربن تتراکلرید و بخار آب باشند. ترتیب میبه 𝐸و  𝐴  ،𝐷  ذرات( 4

مولکول دواتمی تولید گرم    1۲، مقدار  𝑪۳𝑯۵𝑵۳𝑶۹گرم    ۲/1۳6زیر، اگر در اثر تجزیه    موازنه نشده به معادله    ا توجهب  -۸۹

𝑶شود، بازده واکنش انجام شده برابر چند درصد خواهد بود؟) = 16 , 𝑵 = 1۴ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪۳𝑯۵𝑵۳𝑶۹(𝒔) ⟶ 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈) + 𝑵۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈)   
1 )۶۰                      2 )3۶                        3 )4۰ 4 )۵4 

کامل    صورت به زیر    موازنه نشده کرومات ناخالص موجود است. اگر این نمونه طبق معادله  گرم آمونیوم دی   ۲۰۰در یک ظرف،    -۹۰

تقریب برابر چند  ها در نمونه نهایی به گرم برسد، درصد خلوص فراورده   1۸6تجزیه شود و جرم مواد موجود در ظرف به  

𝑪𝒓  در واکنش شرکت نخواهند کرد.   ناخالصی درصد خواهد بود؟ )  = ۵۲ , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 1۴ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

(𝑵𝑯۴)۲𝑪𝒓۲𝑶7(𝒔) ⟶ 𝑪𝒓۲𝑶۳(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝑵۲(𝒈)   
1 )2/۶۰ 2 )۵/38 3 )4/۵۰ 4 )۶/۶9 

 مورد درست است؟ کدام  -۹1

 پایدار هستند.   کاملاا مواد اولیه استفاده شده در تهیه پاکت کاغذی، برخلاف کیسه پلاستیکی،   (1

 درصد است.                        ۵۰برابر  تقریباادرصد جرمی اکسید آهن در یک نمونه ناخالص سنگ معدن آهن ( 2

 شود. ای میافزایش غلظت گازهای گلخانهدفن کردن پاکت کاغذی، برخلاف کیسه پلاستیکی، باعث ( 3

 شود. بیشترین سهم از نفت خام استخراج شده از منابع، جهت تولید گرما و انرژی الکتریکی مصرف می( 4

حضور دارد. با وارد کردن مقدار کافی گاز هیدروژن به ظرف،   پروپینگرم از اتن و    ۴۴در یک ظرف، مخلوطی به جرم    -۹۲

های هیدروژن در نمونه اولیه رسد. درصد جرمی اتمگرم می  ۴7/6کامل انجام شده و جرم نمونه به    صورتبهواکنش  

𝑪)   کدام است؟   یبتقربه = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2/1۵ 2 )7/12 3 )3/1۰ 4 )۶/9 

 شود؟)پنتان( ختم میها به  ، چند ایزومر دارد که نام آن𝑪7𝑯16هیدروکربنی با فرمول مولکولی    -۹۳

1 )۵ 2 )3 3 )4 4 )۶ 

𝑪۲𝑯6(𝒈)های داده شده، آنتالپی واکنش با توجه به واکنش  -۹۴ ⟶ 𝑪۲𝑯۴(𝒈) + 𝑯۲(𝒈)   برابر چند𝒌𝑱   است؟ 

𝑰) ۲𝑪۲𝑯6(𝒈) + 7𝑶۲(𝒈) ⟶ ۴𝑪𝑶۲(𝒈) + 6𝑯۲𝑶(𝒈)    ∆𝑯 = −۳1۲۰ 𝒌𝑱 
𝑰𝑰) ۲𝑯۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) ⟶ ۲𝑯۲𝑶(𝒈)     ∆𝑯 = −۵7۲ 𝒌𝑱 
𝑰𝑰𝑰) 𝑪۲𝑯۴(𝒈) + ۳𝑶۲(𝒈) ⟶ ۲𝑪𝑶۲(𝒈) + ۲𝑯۲𝑶(𝒈)     ∆𝑯 =  −1۴11 𝒌𝑱 

1  )+242 2  )−137 3  )+137 4  )−242 
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 ؟درست استکدام مورد    -۹۵

 نرم بوده و رسانای جریان برق است.  نسبتااآلوتروپ پایدارتر کربن، ( 1

 آب اکسیژنه از واکنش مستقیم گازهای اکسیژن و هیدروژن قابل تولید است. ( 2

 شده مواد با اکسیژن بوده و همیشه با آزادسازی انرژی همراه است.اکسایش، واکنش کنترل( 3

 مستقیم محاسبه کرد.  طوربهتوان آنتالپی تشکیل کربن مونوکسید از عناصر سازنده را با استفاده از یک گرماسنج می( 4

 ؟درست استشده، چند مورد از موارد زیر  با توجه به ساختار داده  -۹6

 
 است.   𝑺𝑶۳برابر شمار جفت الکترون ناپیوندی در  ،  شمار جفت الکترون ناپیوندی آن  :الف

 های عاملی الکلی، آمینی و آمیدی است.این ترکیب آلی در ساختار خود دارای گروه:  ب
𝑪شمار پیوندهای   :پ − 𝑵  اند. هیدروژن متصل نشده  هایی است که به اتمآن نصف شمار کربن 

 است.   ۲7/1برابر  تقریب  بهنسبت جرم نیتروژن به هیدروژن در آن    :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
𝑪𝒂)   است؟   نادرست زیر،    موازنه نشده از موارد زیر درباره واکنش    یک کدام   -۹7 = ۴۰ , 𝑺𝒊 = ۲۸ , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑪𝒂۳(𝑷𝑶۳)۲(𝒔) + 𝑺𝒊𝑶۲(𝒔) + 𝑪(𝒔) + 𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) ⟶ 𝑪𝒂𝑺𝒊𝑶۳(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۳𝑷𝑶۴(𝒂𝒒)  

 مول نمک در این واکنش شیمیایی برابر است.  2/1مول نمک با مدت زمان تولید  4/۰مدت زمان مصرف ( 1

 شود.اکسید مصرف می مول سیلیسیم دی   ۶تولید شود، در نصف این مدت،  اکسید  مول کربن دی   4اگر در مدت معین  (  2

 دهنده حاوی فسفر و تولید فراورده دارای کربن، با سرعت متوسط واکنش برابر است.سرعت متوسط مصرف واکنش( 3

 برابر است.  𝑂2گرم    ۶4و سرعت مصرف  𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3گرم    ۶9۶و سرعت تشکیل  𝐶𝑂2گرم    88( سرعت متوسط تشکیل 4

                                                                     ؟چند مورد از موارد زیر درست است  -۹۸

 دهنده آن برابر است.در مونومر تشکیل  𝑯های اتن، با شمار اتمدر واحد تکرار شونده پلی  𝑯های شمار اتم  :الف

 ها، در تهیه اتانول از واکنش میان گاز اتان و آب نیز نقش دارد.کاتالیزگر واکنش آبکافت استر:  ب

 فراورده حاصل از پلیمری شدن استیرن در ساخت ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد.  :پ

 و نان، حاوی پلیمری از گلوکز هستند که ساختار مارپیچ دارد.  ینیزم ب یس  :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 کدام مورد درست است؟  -۹۹

 ای از فولاد هم جرم خود برابر است. نمونهآمید بوده و مقاومت آن با کولار نوعی پلی( 1

 شود. الکل سازنده استر موجود در انگور، به هر نسبتی در آب حل می( 2

 دلیل حضور موادی با گروه عاملی کربوکسیل در آن است. بوی ماهی به( 3

 ویتامین )کا(، همانند ویتامین )دی(، در ساختار خود حاوی گروه عاملی الکلی است.( 4

یافته و در محلول حاوی   افزایشدر دما و غلظت آغازی یکسان، از انحلال کدام ماده در آب، غلظت یون هیدروژن    -1۰۰

 تر است؟ آن، نسبت غلظت یون هیدروژن به غلظت یون هیدروکسید کوچک

1)𝑁𝐻3  2)𝐶𝐻3𝑂𝐻  3)𝐻𝐹  4  )𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 

 کند؟تکمیل می  یدرستبههای فرمیک اسید و استیک اسید در دمای یکسان  کدام مورد عبارت زیر را درباره محلول  -1۰1

 « .....................  قطعاًباشد، .................... در محلول حاوی فرمیک نسبت به محلول حاوی استیک اسید .................... اگر »

 غلظت آغازی استیک اسید کمتر بوده است. ر ـ برابـ  ( غلظت یون هیدروژن1

 تر است. محلول فرمیک اسید کوچک  𝑝𝐻  ـ بیشترـ های حاصل از یونش ( شمار آنیون2

 تر خواهد بود.آب مقطر نزدیک  𝑝𝐻محلول فرمیک اسید به   𝑝𝐻ـ   کمتر ـ   ( غلظت آغازی3

 غلظت یون هیدروژن در محلول فرمیک اسید بیشتر خواهد بود.ـ   بیشترـ  اسید آغازی( غلظت 4

𝒑𝑯با    𝑯𝑨لیتر محلول حاوی اسید قوی  میلی  ۵۰۰مقدار    -1۰۲ = لیتر آب به آن اضافه میلی  𝒂در اختیار داریم. ابتدا    ۰/۳

  𝒑𝑯گرم سدیم هیدروکسید به آن،    ۵/۲لیتر از محلول حاصل را برداشته و با اضافه کردن  میلی  ۰/۵𝒂کرده و سپس  

𝑵𝒂)   کدام است؟  𝒂رسانیم. مقدار  می  7محلول را به   =  ۲۳ , 𝑶 =  16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2۵۰                      2 )4۰۰                        3 )۵۰۰ 4 )1۰۰۰ 

   مواد زیر، کدام گزینه درست است؟  𝑬۰با توجه به   -1۰۳

𝑬۰(𝑴𝒈۲+/𝑴𝒈) = −۲/۳7𝑽       ,        𝑬۰(𝑭𝒆۳+/𝑭𝒆۲+) = +۰/7𝑽   
𝑬۰(𝑰۲/۲𝑰−) = +۰/۵7𝑽               ,        𝑬۰(𝑭𝒆۲+/𝑭𝒆) = −۰/۴۵𝑽  

 است. +𝑀𝑔2تر از  ای قویاکسندهو   +𝐹𝑒2تر از  ای قویکاهنده −𝐼  یون (1

𝐼2( واکنش 2 + 𝐹𝑒 ⟶ 𝐹𝑒2+ + 2𝐼− طبیعی انجام نخواهد شد. صورت به 

 گیرد. آند قرار می سلولنیمآهن، تیغه آهنی در -( در سلول گالوانی منیزیم3

 . د، هیچ واکنشی انجام نخواهد شدمحلول مذاب منیزیم یدی در تیغه آهنی  با قرار دادن( 4

به    -1۰۴ متانول،  ساختار  در  موجود  کربن  اتم  اکسایش  عدد  اتماندازه  نسبت  اکسایش  عدد  میانگین  کربن اختلاف  های 

 حاصل از سوختن کامل آن کدام است؟  فراوردهموجود در بنزن و  

1 )1- 2) 4/۰- 3) 1 4) 4/۰ + 

 

 

 

 

 

 

منبع اصلی : آزمون وی ای پی
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و    نیترات  ( 𝑰𝑰گرم از آلیاژی از فلزهای مس و روی در اختیار داریم. اگر با قرار دادن تیغه در محلول حاوی آهن)   6۵۰ای به جرم  تیغه   -1۰۵

پذیرتر تشکیل داده است؟ )فرض کنید  گرم برسد، چند درصد جرم تیغه اولیه را فلز واکنش  ۵۹6انجام کامل واکنش، جرم تیغه به  

𝒁𝒏کنند.  شده، روی تیغه رسوب می های فلزی تشکیل که تمام اتم  = 6۵ , 𝑪𝒖 = 6۴ , 𝑭𝒆 = ۵6 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1) 8۰ 2 )۶۰ 3 )4۰ 4 )2۰ 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -1۰6

 حضور ندارند.   7۰۰𝒏𝒎در میان پرتوهای منعکس شده از جسم آبی، برخلاف جسم قرمز، پرتوهایی با طول موج حدود    : الف 

 تری دارند. ( طول موج بلند 𝑰𝑽رنگ با محلول وانادیم) های هم ( نسبت به پرتو 𝑽رنگ با محلول حاوی وانادیم) پرتوهای هم   : ب 

 کنند.های مرئی را جذب می( اکسید پوشانده شده باشد، همه پرتو𝑰𝑽تیتانیم) ها توسط  اجسامی که سطح آن  :پ

 هایی هستند که ناپایدار و به ظاهر ناهمگن هستند.های شیمیایی انواعی از مخلوطرنگ  :ت

 « ت» و  « پ»( 4 « پ »و  « الف»( 3 « ب »و  « الف»( 2 « ت» و « ب»( 1

 های زیر درست است؟ موارد از مقایسهکدام    -1۰7

𝑪𝑯۳𝑪𝑯۲𝑶𝑯نقطه جوش:   :الف > 𝑪𝑯۳𝑶𝑪𝑯۳  گشتاور دوقطبی:    :ب𝑵𝑯۳ > 𝑷𝑯۳ 

𝑳𝒊۲𝑶آنتالپی فروپاشی شبکه:   :پ > 𝑴𝒈𝑶                   شمار الکترون ناپیوندی:   :ت𝑪𝑶۳
۲− > 𝑪𝒍𝑶۳

− 

 « ب »و  « الف»( 4 « ت» و  « ب»( 3 « پ »و  « الف»( 2 « ت» و « پ»( 1

است.    -1۰۸ انجام  حال  در  ظرف  یک  در  استاندارد  شرایط  در  زیر  درصد    یک کدامواکنش  افزایش  باعث  زیر  تغییرات  از 

۲𝑺𝑶۲(𝒈) ؟نخواهد شدپیشرفت واکنش در معادله زیر   + 𝑶۲(𝒈) ⇌ ۲𝑺𝑶۳(𝒈) + 𝑸 

  به ظرف واکنش 𝑆𝑂2( افزودن مقداری  1

 ( خارج کردن مدام فراورده از ظرف واکنش 2

  تر کننده به ظرف کوچک انتقال مواد شرکت (3

 استراتوسفر انتهای لایه   فشارو   دما ( انجام واکنش در 4

۲𝑨(𝒈)واکنش گازی    -1۰۹ + ۴𝑩(𝒈) ⇌ 𝑪(𝒈) + ۲𝑫(𝒈)  ها به یک ظرف دهندهمول از هر کدام از واکنش  6، با تزریق

.𝑳۳ ۸شود. اگر ثابت تعادل واکنش برابر با  در بسته انجام می 𝒎𝒐𝒍−۳    و در لحظه تعادل مجموع مول گازهای باشد

 لیتر است؟ ش چند  نحجم ظرف واکمول باشد،    ۹درون ظرف  

1 )2 2 )4 3 )8 4 )1۶ 

۲𝑨𝑩(𝒈)را در واکنش    𝑨𝑩نمودار مقابل غلظت تعادلی گاز    -11۰ ⇌ ۲𝑨(𝒈) + 𝑩۲(𝒈)  دهد. با توجه به این نمایش می

 های زیر درست است؟از گزینه  یککدامنمودار،  

1  )𝑃2 > 𝑃1 کند. و با کاهش دما مقدار ثابت تعادل نیز کاهش پیدا می 

2  )𝑃2 > 𝑃1 ها با یکدیگر برابر است. با افزایش دما، تغییر مول فراورده و 

3  )𝑃1 > 𝑃2  با افزایش حجم، غلظت  و𝐴𝐵  .در تعادل جدید بیشتر از تعادل اولیه خواهد بود 

4  )𝑃1 > 𝑃2  تعادل جدید بیشتر از تعادل اولیه خواهد بود.ها در با افزایش فشار غلظت فراوردهو 
 




