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35 دقیقه
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1  صفحه  

 

 فیزیک   | زدهم دوا ۱۵  ۀمرحل|  ماز  الکترونیکیآزمون 

است. شتاب متوسط متحرک در  یر مطابق شکل ز  ، کندیحرکت م   xکه در امتداد محور    ی زمان متحرک  ـنمودار مکان    -46

t یزمان  ۀباز =1 tتا   0 s=2  است؟   متر بر مربع ثانیه چند    12

1  )−
1
4

 2  )−
1

12
 

 ( صفر 4 4( 3

 

t  ۀمتحرک در لحظ  ین . اگر اکندیحرکت م   xمحور    یبا سرعت ثابت بر رو   ی متحرک  -47 s=4   از مبدأ مکان عبور کند و

mاول حرکت  یۀثان ۵در  آن  سرعت متوسط 

s
 کدام است؟  SIدر    متحرک   یۀمکان اولبردار  باشد،    3

1  )i−4 2  )i−8 3  )i−12 4  )i−15 

متحرک صفر است. اگر سرعت   ییجاهجاب s4تا  s۱ یزمان ۀ. در بازکندیحرکت م  xمحور   یبا شتاب ثابت رو متحرکی  -48

mمتحرک   یۀاول

s
 پیماید؟ یم   مسافت چند متر را نخست حرکت    یۀثان  4باشد، متحرک در    10

1) ۸ 2 )1۶ 3 )1۷ 4 )34 

m ثابت  مکان با شتاب  أدر مبدأ زمان از مبد  Aمتحرک    -49

s
2

. کندیشروع به حرکت م از حال سکون    xدر جهت محور    4

mسرعت    با   Aمتر جلوتر از متحرک    ۳۰  که  B  متحرک   هلحظ  یندر هم
( )i

s
، ناگهان با شتاب ثابت کندحرکت می  5+

m

s
2

. چند بار دهدیبه حرکتش ادامه م با همان شتاب  جهت حرکت،    ییرو پس از تغ  دهدیخود را کاهش م   یتند  6

 رسد؟ یمتر م   ۵۰دو متحرک به    ینا  ۀفاصل

 سه ( 4 دو ( 3 ( یک2 ( صفر 1

 یروی ساکن است. اگر ن  افقی، سطح    یرو   ، بر جسم وارد شده و جسم  F2قائم    یرویو ن  F1  یافق  یروین  یر، در شکل ز  -۵۰

F2  الزاماً درست است؟  یر، حذف شود، چه تعداد از موارد ز 

 .کندیجسم شروع به حرکت م   الف:

 . یابدیخالص وارد بر جسم کاهش م   ب: اندازۀ نیروی

 . یابدیکاهش م   یستاییاصطکاک ا   یروی ن  یشینۀب  پ: اندازۀ

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

 فیزیک   | زدهم دوا ۱۵  ۀمرحل|  ماز  الکترونیکیآزمون 

m  یبا تند  یگرم   ۵/2نگ  وپینگتوپ پ  یکمطابق شکل،    -۵۱

s
و در همان    کندیبرخورد م   یواریبه د  یصورت افقبه  10

m  ی راستا با تند

s
چند  در مدت برخورد،  متوسط وارد بر توپ    یرویباشد، ن  ms5. اگر زمان برخورد  گرددیبرم   8

 و در کدام جهت است؟   یوتونن

1 )N1 2 سمت چپ  به )N9  به سمت راست 

3 )N9 4 سمت چپ  به )N1  به سمت راست 

درصد کاهش   ۳6وزن آن    یروی قرار دارد. اگر ارتفاع ماهواره دو برابر شود، ن  ین از سطح زم   hدر ارتفاع    ی اماهواره  -۵2

 .(است ینزم   ۀشعاع کر  eR) کدام است؟    h. ارتفاع  یابدیم 

1  )eR
1
3

 2  )eR
2
3

 3  )eR 4  )eR2 

xصورت  نوسانگر وزنه ـ فنر به  یکحرکت    ۀمعادل  -۵۳ Acos( t)
T


=

T تا  ۰  ی زمان  ۀاست. اگر در باز  2
3
4

متوسط   ی ، تند

cm یب، ترت و شتاب متوسط نوسانگر به

s
cmو   18

s


2
 است؟ متر  سانتی  چند  A  ۀباشد، دامن  12

1 )5/4 2 )۶ 3 )9 4 )12 

tدر لحظۀ  شده را    یدهکش یسمانر  یکدر    ضیرع از موج   یالحظه  یرتصو  یک  یر، شکل ز  -۵4 در لحظۀ  .  دهدینشان م   0=

t / s=0  قرار دارد؟   یدر چه مختصاتاز طناب   M ۀنقط،  1

1  )( , cm)−0 4 

2  )( cm, cm)−2 4 

3  )( cm, cm)− −2 4 

4  )( , cm)0 4 

 

 است؟ امواج صوتیموج و  یکرو مشترک م  هاییژگیاز و   یر،ز  های گزینهاز    یککدام  -۵۵

 بودن موج  یعرض ( 2 بودن موج  ( طولی 1

 ها شدن اثر دوپلر در آنیجادا یتقابل( 4 انتشار در خلأ ( توانایی3

 

 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

 فیزیک   | زدهم دوا ۱۵  ۀمرحل|  ماز  الکترونیکیآزمون 

( Bۀ  نقط)  یگردر رأس د  یا قرار دارد و شنونده  cm8۰به ضلع  (  A  ۀ نقط)  ی در رأس مربع  ی صوت  ۀچشم  زیر، در شکل    -۵6

حرکت   یین به سمت پا  روی ضلع مربع  شنونده چند متر  ین . ااست  dB2۰آن    یافتیدرصوت  قرار گرفته و تراز شدت  

log) شود؟   dB۱8آن    یافتیکند تا تراز شدت صوت در /=2 0  ( .یدکن  یپوشچشم  یط، توسط مح  یو از جذب انرژ  3

1 )۶0 

2 )۸0 

3 )۶/0 

4 )۸/0 

 یص تشخ  یوال عنبر برا  ین وال عنبر قرار دارند. ا  یک  یمتر   ۱2۰  ۀدر فاصل  cm۳و    cm2ترتیب با ابعاد  به  Bو    Aمانع    دو  -۵7

طول   یهثانیلیچند م   ، تا برگشت موج به وال   وجارسال م   ۀاز لحظ   کند.یارسال م   kHz۱۰۰ت با بسامد  صوامواج فرا  ،مانع

m دریاصوت در آب    ی تند)  دهد؟یم  یصها را تشخاز مانع  یک و وال کدام  کشدیم 

s
 .(است  1500

 Bفقط مانع ،  B 2 )۸0مانع  ، فقط1۶0( 1

 Bو  Aهر دو مانع ، B 4 )۸0و  Aدو مانع  ، هر1۶0( 3

 است؟ eVچند    یباًتقر  یطول موج مرئ  ینترمربوط به کوتاه  یانرژ  یدروژن، اتم ه  یفط  یهارشته  یاندر م   -۵8

[R / (nm) , hc eV.nm]
−= 10 01 1240 

 لیمان بالمر  پاشن  براکت پفوند

n =5 n =4 n = 3 n =2 n =1 

1 )3۸/1 2 )۷2/1 3 )۷5/2 4 )4/12 

/ نۀ فلز بسامد آستا  یک،توالکتروف  یش آزما  یک در    ید فرض کن  -۵9 Hz 151 3  یلی گس  ی هااز فوتون خواهیم یاست. م  10

ا  یبرا   یعنوان نور فرودبه  یدروژناتم ه اتم   ی انرژ  یاز ترازها  یتعداد  یر، . شکل زیماستفاده کن  یشآزما  ین انجام 

n  یگذارها. اگر فقط  دهدیرا نشان م   یدروژنه  ی فوتون  یلممکن، منجر به گس  ی مجاز باشند، چه تعداد از گذارها  1=

h)دهد؟  یرخ م   یکتوالکتروف  یدۀ که با آن پد  شودیم  eV.s)
−=  154 10 

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

 فیزیک   | زدهم دوا ۱۵  ۀمرحل|  ماز  الکترونیکیآزمون 

از موارد    یککدام.  دهدیسه نمونه را برحسب زمان نشان م  ی مادر پرتوزا  یهاتعداد هسته  ییراتنمودار تغ  یر، شکل ز  -6۰

 درست است؟  یر، ز

 است.   Bعمر  یمهتر از نبزرگ  Aعمر الف: نیمه

 است.   Tو برابر    یکسان ،  C  و   Bعمر  ب: نیمه

 ( فقط »ب« 2 ( فقط »الف« 1

 کدام ( هیچ4 ( »الف« و »ب« 3

 

 ۀ برایند در نقطالکتریکی    یدان م بزرگی  قرار دارند،    یالاضلاعیمثلث متساو  ی هادر رأس   ی ا سه بار نقطه  ،مطابق شکل  -6۱

H    ،در  در وسط ضلع مثلثSI  کدام است؟ 
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  )/  814 4 10 2  )/  87 2 10 

3  )/  87 2 3 10 4  )/  87 2 5 10 

qبار    -62 C= − 4  ۀاز نقط  A  یکیالکتر  یلبا پتانس  V8  ۀ  به نقطB   یکیالکتر  یلپتانس  یانرژ  یی جاهجاب  ین. اگر در ارودیم 

 چند ولت است؟  B  ۀنقط  یکیالکتر  یلپتانس  یابد،  یشافزا یکروژولم  48اندازۀ  آن به

 - 12( 4 - ۶( 3 - 4( 2 ( صفر 1

−Cاست. اگر    C150خازن تخت    یک  یکیبار الکتر  -6۳ 30  ی منف  ۀ مثبت جدا کرده و به صفح  ۀرا از صفح  یکیبار الکتر 

 کند؟ یم   ییرخازن چند درصد و چگونه تغ  یانرژ  یم،منتقل کن

 .یابدیم یش درصد افزا 20( 2 یابد. یدرصد کاهش م  3۶( 1

 . یابدیم  یشدرصد افزا 44( 4 یابد. یدرصد کاهش م 20( 3

/ متر و سطح مقطع  2به طول    یم س  یک در دو سر    -64 mm
20  ی . توان مصرفیماولت برقرار کرده  2۰۰  یل، اختلاف پتانس2

cm.برابر   یم س  ینا  یژۀ مقاومت و)  شود؟یم   یلوواتچند ک  یم س  یندر ا
− 410  .است) 

1 )400 2 )۸00 3 )4 4 )۸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

 فیزیک   | زدهم دوا ۱۵  ۀمرحل|  ماز  الکترونیکیآزمون 

 عوض شود، کدام مورد درست است؟ یسنج آرمانو ولت  ی آمپرسنج آرمان یاگر جا یر، در مدار ز  -6۵

 . دهدیعدد صفر را نشان م ( آمپرسنج1

 . دهدیسنج عدد صفر را نشان م( ولت2

 .کندینم  ییریتغ  یچه دهند،یسنج نشان م که آمپرسنج و ولت ( عددهایی3

 . دهدیسنج صفر را نشان م اما ولت کند، ینم  ییرتغ  دهدیکه آمپرسنج نشان م   ( عددی4

 

 

اند و هر متصل شده  یآرمان   یباتر   به یک  R1توسط مقاومت    R7و    R۳  ،R۵  یهابا مقاومتلامپ    سه  یر، در شکل ز  -66

 ح یصح  یباتر  یکدام مورد دربارۀ توان خروج  یم، ببند  یگریپس از د  یکیرا    یدهاهمراه است. اگر کل  یدیلامپ با کل

 است؟

 . یابدیم یش کاهش و سپس افزا  ( ابتدا1

 . یابدیکاهش م  یوسته پ( 2

 . یابدیو سپس کاهش م یشافزا ( ابتدا3

 .یابدیم یش افزا یوسته پ( 4

 

 ها یمس  ینحاصل از ا  یسیمغناط  یدان . اگر م دهدیرا نشان م   یکسان   های یانو بلند حامل جر  ی مواز  یمدو س  یر، شکل ز  -67

 الزاماً درست است؟ ینهسو باشد، کدام گزدرون  A  ۀدر نقط

 به سمت چپ است.  (1)  یمس یان جر ( جهت1

 به سمت راست است.  (2)  یمس یان جر ( جهت2

 به سمت چپ است.  (2)  یمس یان جر ( جهت3

 به سمت راست است.  (1)  یمس یان جر ( جهت4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6  صفحه  

 

 فیزیک   | زدهم دوا ۱۵  ۀمرحل|  ماز  الکترونیکیآزمون 

ز  -68 مساحت    یشکلیل مستط  ی رسانا  قاب  یر، شکل  م   cm2400به  نشان  م   دهدیرا  درون  به  ورود  درحال   یدان که 

از   یمی، نشدهدادهنشان  ۀاست و در لحظ  T۵/۰  یسیمغناط   یدانم   یاست. بزرگ  B  یسوو درون  یکنواخت  یسیمغناط

cmبا آهنگ ثابت  قرار دارد،    یدان درون م   سطحی از قاب که قرار دارد. اگر    یدانسطح حلقه درون م 

s

2
درحال   20

 ترتیب کدام است؟ در قاب به  ییالقا  یانو جهت جر  ییالقا  ۀمحرک  یروین  ی، بزرگشدهدادهنشان  ۀباشد، در لحظ  یش افزا

1 )mV1 ساعتگرد ، 

2 )mV1 ، پادساعتگرد 

3 )mV10 ساعتگرد ، 

4 )mV10 پادساعتگرد ، 

 

 

 ۀ کرده است. در لحظ  یدمتناوب تول  یانمولد جر  یک که    دهدیرا نشان م   ینوسیمتناوب س  یاننمودار جر  یر، شکل ز  -69

t ms=3  ،چند آمپر است؟  یان جر 

1 )1 

2 )1 - 

3  )− 2 

4  )2 

mmکودک برحسب    ینا  یاست. آهنگ رشد قد  یافته  یشافزا  cm۳روز،    2۰۰کودک در مدت    یکقد    -7۰

h
صورت  و به  

 کدام است؟   ی،علم  ینمادگذار

1  )/ − 36 25 10 2  )
/

− 21
10

1 6
 3  )− 11

10
16

 4  )/ − 56 25 10 
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 فیزیک   | زدهم دوا ۱۵  ۀمرحل|  ماز  الکترونیکیآزمون 

است، فشار   یرونآن از آب ب  یگرکه سر ددر دهان خود، درحالی   یاسر لوله   یکبا قرار دادن    یمطابق شکل، غواص  -7۱

از فشار   kPa68او    ینۀس  ۀقفسفشار وارد بر  . اگر  کندیم   یکسانآب،    یرونب  یخود را با فشار هوا  یۀدرون ر  یهوا

 از سطح آب قرار دارد؟   چندمتری تر باشد، غواص در عمق  او بیش  ۀیدرون ر

gN
(P Pa , g , )

kg cm
JA

= =  =5
0 3

10 10 1 

1 )4/3 

2 )۸/۶ 

3 )۸/1۶ 

4 )4/13 

 ی و سپس آن را با تند   بردیبالا م   ی، متر  2و تا ارتفاع    داردیبرم   ینزم از سطح  را    g2۰۰به جرم    یبرف  ای هگلول  ی، شخص  -72
m

s
 برف است؟  ۀوزن گلول  یرویبرف چند برابر کار ن  ۀگلول  ی توسط شخص بر رو  شدهانجام. کار کندیپرتاب م   10

(N
g

kg
 و مقاومت هوا ناچیز است.(  10=

1 )5/2 - 2 )5/2 3 )5/3 4 )5/3 - 

km  ی با تندو    ین از سطح زم   یمتر  2۵۰در ارتفاع  که    یمایی هواپ  -7۳

h
را رها   kg۳۰به جرم    ی ابسته  کند، یپرواز م   162

m  ی و بسته با تند  کندیم 

s
بسته از   ی مقاومت هوا بر رو  یرویتوسط ن  شدهانجام. کار  کندیبرخورد م   ینبه زم  35

m ژول است؟یلوچند ک  ین به زم   یدنرها شدن تا هنگام رس  ۀلحظ
(g )

s
=

2
10 

1 )۶3 - 2 )۸۷ - 3 )99 - 4 )51 - 

 کند؟یم  ییرآن چند درصد و چگونه تغ  یچگال  یم، گرما ده  kJ۰2۱اندازۀ  به  C20آب  kg۱اگر به    -74

J
( / , c )

C kg CJA JA

− =  =
 

3 10 27 10 4200 

 .یابدیم یش درصد افزا 35/1( 2 یابد. یکاهش م  درصد  35/0( 1

 .یابدیم یش درصد افزا 35/0( 4 یابد. یکاهش م  درصد  35/1( 3

گرم از آب   ۵/۱6  ی، سطح   یرتبخ  براثرقرار دارد. اگر    C0آب    یمقدار  یکوچک  ۀروز سرد زمستان، در چال  یکدر    -7۵

 ی و گرما  یخنهان ذوب    یگرما )ببندد، جرم آب درون چاله چند گرم بوده است؟    یخآن    یۀ شود و بق  یردرون چاله تبخ

kJ یب، ترترا به  C0 ی آب در دما یرنهان تبخ

kg
kJو   330

kg
 (.یریددرنظر بگ  2500

1 )125 2 )250 3 )5/141 4 )5/2۶۶ 
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 شود؟ر کدام موارد، برای نوشتن آرایش الکترونی فشرده دو گونه، از نماد شیمیایی گازهای نجیب متفاوتی استفاده می د   -76

𝑨۲۴ الف:
 

 
۲+   ،𝑪17

 
 
𝑬۸  :ب −

 
 
۲−   ،𝑫1۹

 
 
𝑮۲۳  :پ  +

 
 
۲+    ،𝑱1۳

 
 
𝑴15  :ت +۳

 
 
۳−   ،𝒁۲1

 
 
۳+ 

 ( »الف« و »ت« 4 ( »پ« و »ت« 3 ( »ب« و »پ« 2 »الف« و »ب« ( 1

 کدام مورد درست است؟  -77

 کنند. های یونی شرکت میتمام عناصر نافلزی دوره دوم جدول تناوبی، با از دست دادن الکترون در ساختار ترکیب( 1

 عناصر فلزی و نافلزی پیوندهای یونی برقرار شده است.های حاصل از  های یونی، میان یون( در همه ترکیب2

 های یونی هالید حاصل از عناصر فلزی، زیروند آنیون همواره با بار کاتیون برابر است. ( در ساختار ترکیب3

 رسند.  تایی گاز نجیب دوره قبل خود می( در ساختار مواد یونی، اتم همه عناصر فلزی به آرایش هشت4

 است؟   نادرستکدام مورد    -7۸

 کند.  گسیل می 410𝑛𝑚بازگشت الکترون از لایه چهارم به لایه سوم در اتم هیدروژن، پرتویی با طول موج بیشتر از  ( 1

𝑛پر با  عنصر وجود دارند که فاقد زیرلایه الکترونی نیمه 114در جدول تناوبی امروزی،  (2 + 𝑙 =  هستند. 4

 تری دارند. های لایه پنجم الکترونی سطح انرژی پایینهای لایه سوم، نسبت به الکترونتمام الکترون( 3

𝑛ای با  طور کامل پر نشده باشد، زیرلایهبه 4𝑠در یک عنصر، اگر زیرلایه  ( 4 + 𝑙 =  به قطعاً فاقد الکترون است. 5

 ی تکمیل شده است؟ درستبهکدام سطر از جدول زیر،    -7۹

 نوع ترکیب فرمول شیمیایی  نام ترکیب سطر

 یونی 𝑪𝒂𝑪6𝑯5𝑪𝑶𝑶 کلسیم بنزوات 1

 یونی 𝑪𝑶𝑪𝒍۳ ( کلرید𝑰𝑰𝑰کبالت) ۲

 مولکولی  𝑪𝑶𝑩𝒓۲ کربونیل برمید  ۳

 مولکولی  𝑵𝑯۴𝑯𝑪𝑶۳ آمونیوم هیدروژن کربنات  ۴

1 )1 2 )2   3 )3   4 )4 

 است؟ ی بیان شدهدرست بهچند مورد از موارد زیر   -۸0

 جدول تناوبی، کاتیون فلز با عدد اتمی بیشتر، درصد فراوانی بیشتری در آب دریا دارد.از میان فلزهای دوره سوم    الف: 

 دهند.  های زیرزمینی تشکیل میکره را آبب: بخش عمده منابع غیراقیانوسی آب

 شوند. کره و هواکره میهای آتشفشانی سبب پویایی اجزای سازنده زمین و ارتباط میان سنگپ: فعالیت

 های کره زمین رو به کاهش است.شود، درنتیجه حجم آب سالانه حجم عظیمی از آب دریاها، بخار و وارد هواکره می ت:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4   

منیزیم سولفات،    -۸1 از  محلولی  اگر جرم آب موجود در این محلول،    ۲۴در  منیزیم    1۳/ 5گرم نمک وجود دارد.  برابر جرم 

محلول   این  در  منیزیم سولفات  مولی  غلظت  باشد،  است؟  تقر به سولفات  کدام  با  یب  برابر  محلول  بر    1/16)چگالی  گرم 

𝑺لیتر در نظر گرفته شود.  میلی  = ۳۲ , 𝑴𝒈 = ۲۴ , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1 ) 

1 )67/1 2 )67/0   3 )33/1 4 )33/0 
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شود. در رابطه با این دو تولید می  𝑿𝒀۲پذیرترین نافلز جدول تناوبی، ترکیب از واکنش میان یک فلز واسطه با واکنش  -۸۲

 های زیر درست است؟ عنصر، چند مورد از عبارت

 است.   𝑿𝒀۲برابر عدد اکسایش آن در ترکیب   𝑿𝑷𝑶۴  ،5 /1در ترکیب    𝑿الف: عدد اکسایش عنصر 

𝒏، وجود داشته باشد، مجموع  𝒀و    𝑿عنصر میان عناصر    1۳ب: اگر در جدول تناوبی   + 𝒍  ی های ظرفیتالکترون  𝑿 

 است.   ۲۳برابر  

 خوار خواهند بود.که رسانای جریان الکتریسیته هستند، همگی چکش  𝒀دوره با عنصر  پ: عنصرهای هم

 تری دارد.گروه خود دمای ذوب پاییننسبت به سایر عنصرهای هم  𝒀ت: عنصر 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4   

شود. اگر بدانیم در  مول گاز هیدروژن مصرف می  ۴/0، مقدار  𝑪𝒏𝑯5۲𝑶۲گرم از ترکیب    ۴6/۸برای سیر شدن کامل    -۸۳

𝒏گانه وجود دارد، نسبت پیوند سه  𝒎حلقه و   ۳ساختار این ترکیب آلی  

𝒎
فاقد پیوند   این مولکول   )ساختارکدام است؟    

 .(دوگانه است

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 

1 )18 2) 16 3) 14 4) 12 

𝑪𝒍𝑶۳لیتر، غلظت    5پس از اتمام واکنش زیر در ظرفی به حجم    -۸۴
رسد. اگر طی این واکنش مول بر لیتر می  016/0به    −

واکنش کدام است؟    𝑪𝒍۲لیتر    5/7 بازده درصدی  باشد،  اکسیژن در شرایط)چگالی  مصرف شده  برابر واکنش  گاز   ، 

 .(گرم بر لیتر است  ۲۸/1

(𝑪𝒍 = ۳5/5 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 

𝑪𝒍۲(𝒈) + 𝑶𝑯−(𝒂𝒒) → 𝑪𝒍𝑶۳
−(𝒂𝒒) + 𝑪𝒍−(𝒂𝒒) + 𝑯۲𝑶(𝒍)                               معادله واکنش موازنه شود   

1) 20 2) 24 3) 60 4 )80 

کدام ترکیب آلی ایزومر است و درصد جرمی کربن در این ماده از درصد جرمی کربن در کدام   با شده  ساختار داده  -۸5

𝑶)    است؟ترکیب بیشتر  = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1  ) 

 متیل بوتانوات ـ اتیلن گلیکول( 1

 ( اتیل پروپیل اتر ـ پنتانوئیک اسید 2

 استون ( اتیل پروپیل اتر ـ 3

 ( متیل بوتانوات ـ بنزوئیک اسید 4
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معادله    -۸6 با  کربنات  کلسیم  تجزیه  واکنش  𝑪𝒂𝑪𝑶۳(𝒔)در  → 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈)  تولید گاز  حجم  از ،  پس  شده 

های زیر، در این واکنش چند کیلوژول انرژی مبادله لیتر است. با توجه به واکنش  ۳6/۳انتقال به شرایط استاندارد،  

 شده است؟

۲𝑪𝒂(𝒔) + 𝑶۲(𝒈) → ۲𝑪𝒂𝑶(𝒔)                            , ∆𝑯1 = −1۲71 𝒌𝑱   

𝑪(𝒔) + 𝑶۲(𝒈) → 𝑪𝑶۲(𝒈)                                   , ∆𝑯۲ = −۳۹۳/5 𝒌𝑱   

۲𝑪𝒂(𝒔) + ۲𝑪(𝒔) + ۳𝑶۲(𝒈) → ۲𝑪𝒂𝑪𝑶۳(𝒔)    , ∆𝑯۳ = −۲۴1۴ 𝒌𝑱   

1) 7/26   2) 4/49 3) 4/112 4 )178 

انواع  برای محاسبه گرمای واکنش  -۸7 واکنش،  در کدام  است.  استفاده شده  پیوند  آنتالپی  مفهوم  از  زیر،  های گونههای 

ها، از مفهوم )میانگین آنتالپی پیوند( بیشتری وجود دارد که برای بیان آنتالپی حداقل یکی از پیوندهای موجود در آن

 استفاده شده است؟

1  )𝐶𝑂(𝑔) + 𝑁𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝑁𝑂(𝑔) 

2  )𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂3(𝑔) → 𝑁𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) 

3  )𝑁𝐻3(𝑔) + 𝑁𝑂2(𝑔) → 𝐻2𝑂(𝑔) + 𝑁2(𝑔) 

4  )𝐶𝐻4(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 𝐶𝐶𝑙4(𝑔) + 𝐻𝐶𝑙(𝑔) 

 کدام مورد درست است؟  -۸۸

 شود. نسبت به فرایند میعان همان ماده، انرژی بیشتری مبادله می ، در فرایند ذوب یک ماده( 1

𝑄( در یک واکنش با 2 >  ها است.ها بیشتر از فراورده دهنده ، مجموع آنتالپی پیوندها، محتوای انرژی و پایداری واکنش 0

 یابد.   ها کاهش و دمای سامانه دیگر افزایش می( همواره با تبادل گرما میان دو سامانه، دمای یکی از سامانه3

 شود که اساس کار دستگاه است. ( در ساختار یخچال صحرایی، در بدنه ظرف بیرونی یک فرایند فیزیکی گرماگیر انجام می 4
گرم بر دقیقه است.    5/ ۴زیر در ظرفی درباز در حال انجام بوده و سرعت متوسط کاهش جرم مواد جامد    موازنه نشده واکنش    -۸۹

مصرف شده ناخالص    𝑲𝑵𝑶۳ثانیه، چند گرم    1۸0اگر سرعت واکنش در طول مدت زمان انجام آن ثابت باشد، در مدت زمان  

𝑲درصد است.   60دهنده مصرف شده برابر با  است؟ )درصد خلوص واکنش  = ۳۹ , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 1۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1  ) 

𝑲𝑵𝑶۳(𝒔) → 𝑲۲𝑶(𝒔) + 𝑵۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈)                معادله واکنش موازنه شود    

1) 3/30 2) 27/27 3) 5/50 4 )45/45 

  50کیلوژول بوده و ارزش سوختی پروپان    1۳۴0هایی از گازهای اتان و بوتان برابر با  اگر تفاوت آنتالپی سوختن نمونه   -۹0

𝑪شود؟ )گرم بوتان، چند کیلوژول انرژی آزاد می   11/ 6کیلوژول بر گرم باشد، از سوختن   = 1۲, 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1 ) 

1 )574 2 )306 3 )708 4 )612 
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𝒏.𝒆مقدار ) ؟  نشده استی تکمیل  درستبههای جدول زیر  در رابطه با پلیمرهای مطرح شده، چند مورد از خانه  -۹1

𝒑.𝒆
 معادل با   

 (است. های پیوندیهای ناپیوندی به جفت الکترونالکترون نسبت شمار جفت

 ساختار پلیمر  نام پلیمر 
𝒏.𝒆

𝒑.𝒆
 کاربرد / ویژگی پلیمر  در مونومر   

 وینیل کلریدپلی

 

 استفاده در تولید کیسه خون 1

 تفلون

 

 های آلیقابلیت انحلال در حلال ۲

 استیرنپلی

 

 طبیعت ماندگاری کم در   صفر 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

با کاتیون سدیم، زنجیره هیدروکربنی سیرشده،  در یک پاک  -۹۲ این   ۳5کننده صابونی  اتم هیدروژن دارد. اگر کاتیون 

کننده جدید کند و فرمول شیمیایی پاککننده را با یون پتاسیم جایگزین کنیم، نقطه جوش آن چه تغییری میپاک

 شد؟به چه صورت خواهد  

 𝐶18𝐻35𝐶𝑂𝑂𝐾  -یابد  ( کاهش می𝐶18𝐻35𝑂2𝐾 2  -یابد  کاهش می( 1

 𝐶17𝐻35𝑂2𝐾  -یابد  ( افزایش می𝐶17𝐻35𝐶𝑂𝑂𝐾 4  -یابد  ( افزایش می3

 ها را سیرشده در نظر بگیرید.( کدام مورد درست است؟ )همه ترکیب  -۹۳

 اگر در یک مولکول اتم اکسیژن به هیچ اتم هیدروژنی متصل نباشد، این ماده به یقین آلدهید یا کتون است.( 1

𝐶در ساختار هر ترکیب استری، به یقین بیشترین انرژی برای شکستن پیوند  ( 2 − 𝐶 شود.مصرف می 

 ترین عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها، هیچ دو پیوند اشتراکی یکسانی وجود ندارد.های سازنده سادهمیان اتم( 3

 عاملی استرها، اسیدهای آلی و اترها، اتم اکسیژنی وجود دارد که به دو اتم کربن متصل است.  گروهدر ساختار ( 4

𝑪شده، درست است؟ ) با ساختار داده  مولکولیچند مورد از موارد زیر درباره   -۹۴ = 1۲, 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1 ) 

 های هیدروژن مولکول نفتالن برابر است. های هیدروژن آن با شمار اتمالف: شمار اتم

 ب: گروه عاملی موجود در این ماده، با گروه عاملی مولکول اتیل آمین مشابه است.

 های کربن با عدد اکسایش صفر است. های کربن با عدد اکسایش مثبت، دو برابر شمار اتمپ: شمار اتم

 ( با هم برابر است. 𝑫های کربنی این ماده آلی و مولکول ویتامین دی) ت: شمار حلقه

1 )1   2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 

 

 



12  صفحه  

 

شیمی  | هم وازدد 15مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

 است؟   نادرستکدام مورد    -۹5

 است. 𝑂𝐻−(𝑎𝑞)و   𝐻+(𝑎𝑞)های  اساس توجیه خواص اسیدها و بازها طبق نظریه آرنیوس، افزایش غلظت یون( 1

 کمتری دارد.  𝑝𝐻در میان دو محلول اسیدی، همواره محلولی که شمار مول بیشتری از یون هیدرونیوم دارد، ( 2

 یابد.ها، نسبت غلظت یون هیدرونیوم به یون هیدروکسید کاهش میبا افزودن کلسیم اکسید به آب دریاچه( 3

 رسانایی محلول مولار نیتریک اسید بیشتر از رسانایی محلول مولار نیترو اسید است. ( 4

قوی    -۹6 اسید  محلول  ضعیف    𝑯𝑿دو  اسید  محلول  𝑯𝒀 (𝜶و  = با  0/۲  ،)𝒑𝑯 = هر   1/5 حجم  اگر  داریم.  اختیار  در 

𝑯𝒀ها کدام است؟ ) شده در محلوللیتر باشد، تفاوت جرم اسید حل  ۲محلول   = ۴0 , 𝑯𝑿 = ۲0 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 

1) 8/1 2) 6/3 3) 4/5 4 )8/10 

 کند؟ ی تکمیل میدرستبهکدام مورد، عبارت زیر را    -۹7

 .................... ، همانند محلول .................... .«ل  ».................... محلو

 طرفه است، دوهیدروکلریک اسید  –هیدروفلوئوریک اسید   –معادله یونش ( 1

 اند پوشیده تشکیل شدههای آبلیتیم هیدروکسید، تنها از یون – 𝐻𝐶𝑁  –های موجود در گونه( 2

3  )𝑝𝐻 –  کن، بیشتر از  شیشه پاک –سود سوزآور𝑝𝐻 نوشابه گازدار است 

 هیدروبرمیک اسید، کمتر از یک است  –فورمیک اسید    –درجه یونش اسید موجود در ( 4

 درباره سلول الکتروشیمیایی مقابل، کدام مورد درست است؟  -۹۸

 کنند.( و از سمت آند به کاتد حرکت می2ها در جهت )الکترولیتی مقابل، الکتروندر سلول ( 1

نقره، غلظت  اگر در نیم(  2 اندازه    +𝐴𝑔سلول  اندازه    +𝑍𝑛2مولار تغییر کند، غلظت یون    4/0به  به 

 یابد. مولار کاهش می 2/0

 کنند.حرکت میسلول آندی ( و به سمت نیم1ها در جهت )در این سلول، آنیون( 3

°𝑒𝑚𝑓=𝐸( برای محاسبه نیروی الکتروموتوری سلول، از رابطه  4 (آند) − 𝐸°  شود. استفاده می   (کاتد )

واکنش    -۹۹ معادله  از موازنه  مواد محلول در آب و مجموع ضرایب شدهدادهپس  ، تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری 

 ها، کدام است؟ استوکیومتری فراورده

(𝑵𝑯۴)۲𝑪𝑶۳(𝒂𝒒) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝑵𝑯۴𝑪𝒍(𝒂𝒒)   

   3 (4 2 (3   1 (2 صفر ( 1

 ۸/۳7شود. طی فرایند آبکاری، جرم قاشق به اندازه  در یک سلول الکترولیتی، قاشق آهنی با فلز نقره آبکاری می  -100

الکترون تعداد  اگر  است.  یافته  افزایش  مبادلهگرم  الکترونهای  با  واکنش،  این  در  مبادلهشده  سلول  های  در  شده 

𝑨𝒍گالوانی  − 𝑪𝒖    چند مول کاتیون تولید شده است؟  بیتقر بهبرابر باشد، در قطب منفی سلول گالوانی 

(𝑨𝒈 = 10۸ , 𝑭𝒆 = 56 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 

1 )675/0 2 )45/0 3 )175/0 4 )117/0 

 

 

 

 

 

 



13  صفحه  

 

شیمی  | هم وازدد 15مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

 های مواد مولکولی، کدام موارد درست است؟در رابطه با ویژگی  -101

 اکسید و کربونیل سولفید، اتم مرکزی بار جزئی مثبت دارد. های آب، گوگرد دیمولکولالف: در  

 اکسید برابر است. اکسید و گوگرد تریهای کربن دیهای ناپیوندی در ساختار لوویس مولکولب: شمار جفت الکترون

 کند.گیری میپ: مولکول کربن مونوکسید همانند مولکول هیدروژن سولفید، در میدان الکتریکی جهت

 های پیوندی مولکول نیتروژن برابر است.های پیوندی مولکول اوزون، با شمار جفت الکترونت: شمار جفت الکترون

 »ب« و »پ« ( 4 »الف« و »ت« ( 3 »پ« و »ت« ( 2 »الف« و »ب«  (1

، کدام گزینه 𝒏مصرف شده است. با توجه به مقادیر متفاوت    %75با درصد خلوص    𝑴گرم فلز    1۲0در واکنش زیر،    -10۲

𝑴( کلرید مصرف شده در این واکنش باشد؟ ) 𝑽تواند مقدار مول وانادیم) می = 60 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1 ) 

𝑴(𝒔) + 𝑽𝑪𝒍5(𝒂𝒒) → 𝑴۲+(𝒂𝒒) + 𝑽𝑪𝒍𝒏(𝒂𝒒) + 𝑪𝒍−(𝒂𝒒)   

1) 8/0 2 )4 3 )5/1 4 )2/3 

کدامبه  -10۳ گازی  ترتیب،  تعادل  زیر،  تغییرات  از  𝑪𝑯۴(𝒈)یک  + 𝑯۲𝑶(𝒈) ⇌ 𝑪𝑶(𝒈) + 𝑯۲(𝒈)  (∆𝑯 > در  0 را   )

 شود؟ )معادله واکنش موازنه شود.( کند و کدام مورد باعث افزایش مقدار ثابت تعادل میجا میجهت برگشت جابه

  لیتر   ۴لیتر به   ۲الف: تغییر حجم سامانه از  

 دهنده قطبی به ظرف واکنش ب: افزودن مقداری از واکنش

 ℃۲0−به   ۲۳0𝑲پ: تغییر دما از 

 ت: افزایش دو برابری فشار سامانه 

 »ب« ـ »الف« ( 4 »ب« ـ »پ« ( 3 »ت« ـ »پ«  ( 2 »ت« ـ »الف« ( 1

 کدام مورد درست است؟  -10۴

 پذیر است. فرایندهای شیمیایی امکان  به کمک فقط آن بازیافت  بوده و پذیر تخریباتیلن ترفتالات، پلیمری زیستپلی( 1

 یابد. در واکنش تبدیل اتن به اتیلن گلیکول، اکسایش می ، محلول غلیظ پتاسیم پرمنگناتذرات منگنز موجود در ( 2

 شود.اتیلن ترفتالات، در ساختار ویتامین )ث( و عامل بو و طعم آناناس نیز یافت می ( گروه عاملی موجود در ساختار پلی 3

 رسد.( تنها با افزایش دمای مخلوط واکنش در فرایند تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید، واکنش به بازدهی مطلوبی می 4
۲𝑯𝑰(𝒈)طبق واکنش   𝑰۲و   𝑯𝑰لیتری زیر، پس از برداشتن تیغه جداکننده، گازهای  5در ظرف   -105 ⇌ 𝑰۲(𝒈) + 𝑯۲(𝒈)    به

تعادل،  اگر    رسند.تعادل می  برقراری  از  فراورده پس  به  مجموع غلظت  واکنش کدام  مولار برسد   16/0ها  این  تعادل  ثابت   ،

 مول گاز است.( 05/0است؟ )هر ذره، معادل 

1) 3 

2 )75/0 

3 )6/0 

4 )3/0 
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کامل    -106 واکنش  از  زیر،  معادله  اسید،    𝑭𝒆𝑿𝒏گرم    1/۳۸طبق  سولفوریک  کافی  مقدار  اسید    6/0با  تولید   𝑯𝑿مول 

𝑭𝒆کدام است؟ )معادله واکنش موازنه شود.   یبتقربه  𝒏به    𝑿شود. نسبت عددی جرم مولی  می = 56 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 

𝑭𝒆𝑿𝒏(𝒂𝒒) + 𝑯۲𝑺𝑶۴(𝒂𝒒) → 𝑭𝒆𝑺𝑶۴(𝒂𝒒) + 𝑯𝑿(𝒂𝒒)      

1) 12 2) 14 3) 22 4 )18 

 است؟  نادرستشده، کدام مورد  های دادهبا توجه به واکنش  -107

𝑰) 𝑪𝑯۳𝑵𝑯۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) → 𝑵۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝑪𝑶۲(𝒈)                             معادله واکنش ها موازنه شود   

𝑰𝑰) 𝑪𝒂۳(𝑷𝑶۴)۲(𝒔) + 𝑺𝒊𝑶۲(𝒔) + 𝑪(𝒔) → 𝑷۴(𝒈) + 𝑪𝒂𝑺𝒊𝑶۳(𝒍) + 𝑪𝑶(𝒈)   

واکنش ت   ( 1 استوکیومتری  ضرایب  مجموع  فراورده دهنده فاوت  و  ) ها  واکنش  در  ضرایب  𝐼ها  مجموع  تفاوت  برابر  سه   ،)

 ( است. 𝐼𝐼ها در واکنش ) ها و فراورده دهنده استوکیومتری واکنش 

 ( است. 𝐼𝐼ها در واکنش )دهنده (، کمتر از مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش 𝐼ها در واکنش )ضرایب فراورده ( مجموع  2

 شود.مول فراورده تولید می 9/3(، 𝐼ها در واکنش ) دهندهمول از واکنش 8/4به ازای مصرف ( 3

کننده در دو واکنش به مجموع ضرایب استوکیومتری مواد جامد ( نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری مواد گازی شرکت 4

 کننده در دو واکنش، بیشتر از یک است.شرکت 

 درست است؟زیر  چند مورد از موارد    -10۸

 شود.نیز به حالت گاز یافت می  𝑶۲به حالت گازی وجود دارد، به یقین یک نمونه   𝑶۳در دمایی که الف:  

آرگون و اکسیژن، هیچکدام از این دو گاز با جزء هوا، به دلیل نزدیک بودن نقطه جوش  طی فرایند تقطیر جزءبه:  ب

 شوند. خلوص بالا تولید نمی

 شود.ای است به حالت مایع جدا میبرای جداسازی فراورده واکنش هابر، با کاهش دما، نیتروژن اولین ماده  :پ

 دروالسی دارد. ای با پیوندهای وان ای که توانایی ایجاد پیوند هیدروژنی را دارد، همواره نقطه جوش بالاتری از ماده ماده   : ت 

1 )1 2 )2 3 )3 4) 4 

برابر جرم محلول  ۳شوند. اگر جرم محلول اول، % جرمی منیزیم سولفات با هم مخلوط می60% جرمی و ۸0دو محلول   -10۹

𝑺دیگر باشد، درصد جرمی یون منیزیم در محلول نهایی کدام است؟ )  = ۳۲ , 𝑴𝒈 = ۲۴ , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1 ) 

1) 75 2) 70 3) 15 4 )14 

 کدام مورد درست است؟  -110

 .استای از سوسپانسیون نمونه ،ژله یک نمونه از همانند  ،شربت معده( 1

 شود. در مخلوطی از چند ماده که پایدار باید، مسیر عبور نور قطعاً به خوبی دیده می( 2

 شونده است.بیشتر از حجم حلهای گازی، همواره حجم حلال ( در محلول3

 شود.دو برابر می  شونده در یک محلول آبی، درصد جرمی آن دقیقاً( با دو برابر کردن مقدار حل4
 




