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کدکنترل

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

پنجشنبه
1404/01/21

سال تحصیلى 1403-1404

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 14
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زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

مدت پاسخگویى: 75 دقیقه تعداد سؤال: 65      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.

35 دقیقه

 دفترچه شماره 2
مرور نیم سال دوم دوازدهم



1  صفحه  

 

 فیزیک  |  زدهم دوا ۱۴  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

  نادرست   امواج  یندر مورد ا  ینه. کدام گزکندیم   یجادا  یدهکش  یسمانر  یکدر  را    یادوره  یها موج  ، سازنوسان  یک  -۴6

 است؟

 . یابدنیز افزایش میطول موج  یم، ده  یشرا افزا یسمانکشش ر  نیروی ( اگر1

 . یابدیطول موج کاهش م  یم،ده یشساز را افزابسامد نوسان ( اگر2

 .یابدیم یشموج از هم افزا یمتوال  ۀدو قل ۀ فاصل  یم،ده یش را افزا یسمانجرم ر یخط  ی فقط چگال  ( اگر3

 . ماندیموج ثابت م یتند  یم، ده  یشساز را افزاتناوب نوسان ۀدور  ( اگر4

/جرم تار   ، بسامد  ین نواختن بالاتر ی است. برا cm6۴ثابت    ی دو انتها  ین طول هر تار ب یتار،گ یکدر   -۴7 kg
− 42 25 10 

kgبسامد، جرم تار    ترینییننواختن پا  یو برا 
− 44 قرار دارند. اختلاف   N225برابر    یاست. تارها تحت کشش  10

 است؟ متر بر ثانیه  دو بسامد چند   ین ا یجادا  یبرا   در تارها  انتشار موج   یتند

1 )200 2 )400 3 )600 4 )800 

v  یکه با تند  دهدینشان م   یسمانر  یکرا در    A  ۀو دامن  f، بسامد    با طول موج  یعرض  یموج  یرشکل ز  -۴8
Z¼¶

به   

v یسمانر  شدۀدادهنشان  ۀذر  یکه تنددرحالی   کند، یسمت راست حرکت م 
½nl

است. نسبت   
v

v

½nl

Z¼¶

 کدام است؟   

1  )
A



2
 2  )

f



2
 

3  )
A


 4  )

f


 

انبساط   یکتراکم و   یک  ینب ۀ. اگر فاصلکندیم   یجادا یطول ی هانوسان یط،مح یکدر   Hz۱0با بسامد  ی موج ۀچشم  -۴9

 است؟   یهچند متر بر ثان  یط مح  ین انتشار موج در ا  ی باشد، تند  cm۴0  یمتوال

1 )4 2 )8 3 )40 4 )80 

 ی . بزرگهستند  انتشار  درحال  یکسان  یطمح  یک که در    دهدینشان م   یمعیّن  ۀنقش دو موج را در لحظ  یر، شکل ز  -50

 است؟  B  ۀشتاب ذر  یبزرگچند برابر    A  ۀشتاب ذر

1 )1/0 

2 )62۵/0 

3 )2۵/1 

4 )10 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی



2  صفحه  

 

 فیزیک  |  زدهم دوا ۱۴  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 است؟   نادرست  یسیدر مورد امواج الکترومغناط  ینه کدام گز  -5۱

؛  همواره بر جهت حرکت موج عمودند  یدان است و هر دو م عمود    B  یسیمغناط   یدانهمواره بر م   E  یکیالکتر  ( میدان1

 است.  یموج عرض  یک   یسی، موج الکترومغناط بنابراین

 . کنندیم  ییرتغ  یکدیگرو همگام با  یکسان با بسامد   یسی و مغناط یکی الکتر های( میدان2

 . کنندیمنتقل م  یطذرات مح یل و انرژی جنبشی پتانس یصورت انرژرا به یانرژ  یسیالکترومغناط  ( امواج3

 است.  یوستهپ  یفط  یک  یسیامواج الکترومغناط ( طیف4

t ۀرا که در لحظ  ینوسیس  یسیموج الکترومغناط  یک  یسیمغناط یدانم  زیر، شکل    -52 . دهد ینشان م   است،   یشینه ب  0=

  یهدر هر ثان 152 باشد،   xمحور    مثبت  موج در جهت  ی انرژ. اگر انتقال  شودیصفر م   یسیمغناط  یدان م   ۀ اندازبار    10

t  ۀدر لحظ / ps
−=  31 5  است؟نقطه چگونه    یندر ا  یکیالکتر یدانم   یتوضع  10

 .استآن صفر  ( اندازۀ1

 .است zو در جهت محور  یشینهآن ب ( اندازۀ2

 است. zو در خلاف جهت محور  یشینهآن ب ( اندازۀ3

آن   ( اندازۀ4
2

2
 .است zخود و در جهت محور  یشینۀمقدار ب 

صوت در   ی برابر تندده    یلهم   ین صوت در ا  ی . تندزندیم   ی اضربه  ی بلند  ی فلز   یک بار  یلۀم   ی با چکش به انتها  یشخص  -53

 آیدیم   یلهاز م   یکیگذاشته است، دو صدا را که    یلهم   یگرد  یبه انتها  یککه گوش خود را نزد  یگریهوا است. شخص د

صوت در فلز چند   یباشد، تند  m50  یله طول م   گر . اشنودیم   s۱5/0  ی با اختلاف زمان  یله،اطراف م   یاز هوا   یگری و د

 است؟ یهمتر بر ثان

1 )300 2 )3000 3 )340 4 )3400 

. اگر دهدیرا نشان م   شودمنتشر می  یطمح  یککه در    B  و  Aی  صوت  ۀمکان دو چشمـ    ییجاهنمودار جاب  یر، شکل ز  -5۴

  ۀ در فاصل  B  باشد، تراز شدت صوت حاصل از منبع  dB6از آن برابر   r5  ۀدر فاصل  A  تراز شدت صوت حاصل از منبع

r  است؟بل  دسی  از آن برابر چند  (log / )=2 0 3 

1 )14 

2 )26 

3 )20 

4 )8 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

 فیزیک  |  زدهم دوا ۱۴  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 شود؟ یاستفاده م  یسیاز بازتاب امواج الکترومغناط یراز موارد ز  یککدامدر    -55

 ی سهمو یکروفونمـ  یدی اجاق خورش( 2 ی آنتن بشقابـ  یدی خورش ( اجاق 1

 ی سهمو یکروفون م ـ سونار ( 4 ی آنتن بشقاب ـ  ( سونار3

 ۀ خود را با فاصل   ی و دو پژواک صدا  زندیم   ادی آموز فردانش  .است  ستاده ی( ا2( و )۱دو صخرۀ قائم )   نیب  ی آموزدانش  -56

پژواک   ، بزند  یادحرکت کند و دوباره فر  (2صخرۀ )به سمت    m۴0اندازۀ  آموز بهدانش  ین . اگر اشنودیم   s۱3 /۱  یزمان

mکند؟  یم  یافتدر  یهچند ثان  یخود را با اختلاف زمان  ی اول و دوم صدا
(x m , y x , v )

s
  =40 320

R¼‚
 

1 )63/0 2 )88/0 

3 )63/1 4 )38/1 

 

سطح    -57 ناهمواربه  (2)و    (۱)دو  ابعاد  با  /  هاییترتیب  m0 اخت  m30و    5 پرتو  یک.  یمدار  یاردر   ی دسته 

با بسامد    یسی الکترومغناط GHzدر خلأ  45 ا  10 م   ین به  از دو سطح  تابانیمیدو سطح  امواج  بازتابش   (2)و    ( ۱). 

m ترتیب از راست به چپ چگونه است؟به
(c )

s
=  83 10 

 پخشنده ،  منظم( 4 منظم ( پخشنده، 3 پخشنده ، پخشنده( 2 منظم ( منظم، 1

و از   یدهتاب  (۱)   ینۀو دوباره پرتو به آ  تابدیم   (2)  ینۀسپس بازتاب آن به آ  یده،تاب  (۱)  ینۀنور به آ  ی، پرتوزیردر شکل   -58

) ینه دو آ  ینبیۀ  باشد، زاو   (2)  ینۀ آ  ی مواز  یینها  ی. اگر پرتو شودیآن بازتاب م  )  چند درجه است؟ 

1 )30 

2 )40 

3 )۵0 

4 )60 

در محیط   تابش   ی پرتو  یۀاند. زاوفرود آمده  (2)و    (۱)   یطمح   ینکه بر مرز ب  دهدیرا نشان م   یموج  یهاجبهه  یر، شکل ز  -59

cos) چند درجه است؟  xبا محور    (۱) / ) =53 0 6 

1 )37 

2 )27 

3 )63 

4 )۵3 
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4  صفحه  

 

 فیزیک  |  زدهم دوا ۱۴  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

nشکست    یبشفاف با ضر  یط از مح  یرنگنور تک  ی پرتو  زیر، با توجه به شکل    -60 . شودیم   یگرشفاف د  هاییطوارد مح  1=

 یط سوم نسبت به مح  یطنور در مح   یپرتو   ی دوم کدام است و تند  یطشکست مح  یبترتیب از راست به چپ ضر به

)کند؟  یم   ییردوم چند درصد تغ / , / )= =3 1 7 2 1 4 

1  )
3
2

 یابد.یدرصد کاهش م 40، 

2  )
3
2

 یابد. یم  یشدرصد افزا 40، 

3  )
2
3

 یابد.یدرصد کاهش م 40، 

4  )
2
3

 یابد. یم  یشدرصد افزا 40، 

شوند، هنگام عبور از مرز دو   یشه از هوا وارد ش  یکسانیتابش    یۀ با زاو  یل طور مابه  ،و سبز  ینور نارنج  یکۀاگر دو بار  -6۱

 است..................... طول موج آن   یراز  شود، یتر خم م بیشیکۀ ....................  بار  یط، مح

 تر بیشـ  ی نارنج( 4 تر کم( نارنجی ـ 3 تربیشـ  سبز( 2 تر کمـ   ( سبز1

 یلی تر از طول موج گسدرصد بیش 5 در خلأ، A از لامپ  یلی و طول موج نور گس Bبرابر توان لامپ  A ،۴  توان لامپ  -62

3شکست    یبضر  ا شفاف ب  یطیدر محرا    Bدر هوا و لامپ  را    Aاست. اگر لامپ  در خلأ    Bاز لامپ  
2

، تعداد دهیمقرار    

 یه ثاندر هر    Aلامپ    زا  یلی گس  یهاچند برابر تعداد فوتون  شود، یم   یلگس  Bاز لامپ    یه ثان  هرکه در    ییهافوتون

 است؟

1 )۵ 2  )
1
5

 3  )
21
5

 4  )
5
21

 

 یش فلز، شدت نور را افزا  ۀ تر از بسامد آستانثابت و بزرگ  ی اگر در بسامد  یک،فوتوالکتر  ی برا   ینشتین ا  یۀ بنابر نظر  -63

 کند؟یم ییرترتیب از راست به چپ چگونه تغها بهها و تعداد آنفوتوالکترون  یجنبش  ی انرژ  یم، ده

 یابد.یم یشافزایابد، یم یش افزا( 2 ماند.یثابت مماند، یم  ( ثابت1

 ماند.یثابت م یابد، یم یش افزا( 4 یابد.یم  یشافزاماند، یم  ( ثابت3

 یست؟خطوط نشانگر چ  ین. اشودیم   یدهد  یکخطوط تار  رسد، یم  ینزم   ۀکه به کر  یدنور خورش  یفدر ط  -6۴

 سنج یفتوسط دستگاه ط یداز نور خورش ی جذب قسمت( 2 یدموجود درون خورش  ( عناصر1

 ید از مواد و عناصر در خورش  ی عدم وجود بعض( 4 ید و اتمسفر خورش ینزم ۀموجود در اتمسفر کر  ( عناصر3

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

 فیزیک  |  زدهم دوا ۱۴  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

n)پاشن   ۀطول موج در رشت  ینبلندتر  -65 ) R) چند نانومتر است؟  یدروژندر اتم ه  3= (nm) )
− −= 2 110 

1 )20۵7 2 )4444 3 )720 4 )1189 

ممکن، چه تعداد   یقرار دارد. با درنظر گرفتن تمام گذارها  یختهتراز برانگ  ینالکترون در سوم   یدروژن، اتم ه  یکدر    -66

n) یمانل  ۀرشت  ها بهفوتوناز   )  شود؟می  یلگس   1=

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ؟ یستنمدل بور    هاییتاز موفق  یرز  های گزینهاز    یککدام  -67

 گونهیدروژنه ی هااتم یخط یفط یهاطول موج ( محاسبۀ1

 اتم  یداری پا ( تبیین2

 گونهیدروژنه یها اتم یونش یانرژ ( محاسبۀ3

 یدروژن ه یلیگس یفط  یهاتفاوت شدت خط یل دل ( توضیح4

mشده برابر  ، طول موج تابشn  به  nبا گذار الکترون از مدار    یدروژندر اتم ه  -68
10
21
چند برابر   n. شعاع مدار  است  

R) است؟شعاع مدار بور   / (nm) )
−= 10 01 

1 )۵ 2 )4 3 )16 4 )2۵ 

 یه تراز به حالت پا  یندر ا  شدهگسیلقرار دارد. طول موج فوتون    یدروژناتم ه  یختۀحالت برانگ  یندر سوم   یالکترون  -69

R(E چند نانومتر است؟   یبا  تقر / eV , hc eV.nm)= =13 6 1240 

1 )720 2 )400 3 )100 4 )120 

 ین که ااین  یلازم برا   یولت است. انرژالکترون  -5۱/۱  یبا آن تقر   ی قرار دارد و انرژ  nالکترون در تراز    یدروژن، در اتم ه  -70

nالکترون به تراز  R(E ولت است؟چند الکترون  ،برود  1+ / eV)=13 6 

1 )8۵/0 2 )66/0 3 )۵1/1 4 )97/0 

 دهد،ینشان م   ی هسته را برحسب عدد اتم  ی هاکه تعداد نوترون  ی در نمودار  Cو    A  ،B  یها هسته  یر، در شکل ز  -7۱

 است؟   نادرست  یر ز  یهااز عبارت   یکاند. کداممشخص شده

 هستند.  یکدیگر یزوتوپا Cو  B های ( هسته1

 هستند. یکسانی   یعدد جرم ی دارا Cو  A های ( هسته2

 باشد. یدارپا ۀ هست یک  تواندیم  C ( هستۀ 3

 هستند. یکسانی  یهاتعداد نوترون ی دارا Bو  A های ( هسته4

 

 

 

 

 



6  صفحه  

 

 فیزیک  |  زدهم دوا ۱۴  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 هستند؟  نادرست  یرز  ی هاچه تعداد از گزاره  -72

 . شودیم   یجادا  و    ،  ی سه نوع پرتو  یعی طب  ییپرتوزا  الف: در

 بگذرند.   یسرب یهااز ورقه توانندینفوذ را دارند و م   ینتر بیش   ب: پرتوهای

 است.  یستهها پا تعداد نوکلئون  ، پرتوزا   ی واپاش  یندهای تمام فرا  پ: در

 .گیردیصورت م   ینسنگ  ی هادر هستهفقط     ت: واپاشی

 .شودیم   یلذرات الکترون گس  ، −ی واپاش  ث: در

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

اندازۀ اتفاق بار هسته به  ین. با رخ دادن اشودیم   یلگس  یترونپوز  یکآلفا و    ۀدو ذر  یدار،ناپا  ۀهست  یک  یدر واپاش  -73

e) . یابدیم ....................  کولن  ....................   / C)
−=  191 6 10 

1  )/ − 194 8 /(  2 ، افزایش 10 − 194 8  کاهش ، 10

3  )− 198 −(  4 کاهش ، 10 198  یش افزا، 10

7۴-  g200 ۀ از ماد A روز و  ۴عمر  یمهبا نg50  ۀاز ماد B اختلاف روز،  2۴. پس از گذشت یمدار یارروز در اخت 6عمر یمهبا ن

 است؟   چند گرم   B  ماندۀیو جرم فعال باق  A  ۀماد  ۀشدیدهجرم واپاش

 7۵/193( 4 1۵0( 3 7۵/93( 2 ( صفر 1

 ماده چند ساعت است؟  ینعمر ایمهماده برحسب زمان مطابق شکل است. ن  یک   یپرتوزا  ی هانمودار تعداد هسته  -75

1 )7 

2 )14 

3 )8 

4 )16 



7  صفحه  

 

شیمی  |  هم وازدد 14مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

کنیم تا واکنش کامل انجام لیتر محلول سولفوریک اسید وارد میمیلی  100گرم مخلوطی از گرد طلا و کلسیم را در    25  -76

مولار برسد، درصد جرمی طلا در این نمونه چقدر  5/0مولار به  8/0شود. اگر در طول واکنش، غلظت مولی محلول از 

𝑪𝒂)   بوده و چند مول فلز کلسیم در آن وجود داشته است؟ = 40 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1) 

 06/0ـ  2/9۵( 4 03/0ـ  2/9۵( 3 03/0ـ  6/97( 2 06/0ـ  6/97( 1

دهیم تا حالت فیزیکی آن از جامد به افزایش می  ℃15۳5ای که در حالت جامد نارسانا است را تا حدود  دمای ماده  -77

 مایع تبدیل شود. اگر این ماده در حالت مذاب جریان برق را از خود عبور بدهد، .................... . 

 جریان الکتریکی در این ماده مذاب، یک واکنش شیمیایی در آن انجام خواهد شد. ( با عبور 1

 ( رسانایی این ماده در حالت مذاب، برخلاف رسانایی گرافیت، از نوع الکترونی است.2

 کند.( این ماده در حالت جامد، همانند طلا، از مدل دریای الکترونی پیروی می3

 ها وجود ندارد. پیوند اشتراکی بین اتم ( در بلور جامد آن، امکان مشاهده4

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -78

 دهد. لف: سیلیس یک ماده دیرگداز با درجه سختی بالا بوده و در حالت مذاب، برخلاف فلزها جریان الکتریسیته را عبور نمی ا 

 های سیلیسیم است. برابر شمار اتم  2یس،  چندضلعی موجود در بلور سیل  های اکسیژن در ساختار هر حلقهب: شمار اتم

 اند. دروالسی روی هم قرار گرفتهنیروی وان  های آن به وسیلهای داشته و لایهپ: گرافیت سطحی کدر و ساختاری لایه
 ت: الماس، در مقایسه با سیلیسیم کربید درجه سختی کمتری داشته و نسبت به گرافیت چگالی بیشتری دارد. 

 ( »ب« و »ت« 4 ( »الف« و »ت« 3 ( »ب« و »پ« 2 »پ« ( »الف« و 1

کنیم. اگر درصد  ( اکسید را استخراج کرده و آن را با مقدار کافی منیزیم مخلوط می𝑰𝑰𝑰گرم آهن)   500آهن موجود در    -79

  ؟باشد، برای تولید آلیاژ مورد نظر چند مول منیزیم مصرف شده است  % ۳0جرمی منیزیم در آلیاژ تولید شده برابر با  

(𝑭𝒆 = 𝑴𝒈 و 56 = 𝑶 و 24 = 16 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1) 

1 )4 2 )2۵/6 3 )8 4 )۵/12 

گرم از این ترکیب را   5/۳6شود. اگر  تولید می  𝑺𝑶2و    𝑪𝑶2بر اثر سوختن ترکیب مقابل، بخار آب به همراه گازهای    -80

بزرگ  طوربه دوقطبی  گشتاور  با  فراورده  گرم  چند  بسوزانیم،  تولید  کامل  صفر  از  تر 

𝑺)  خواهد شد؟ = 𝑶 و ۳2 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
 

1 )۵/38 2 )16 3 )۵/22 4 )۵2 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -81

 های ناهمنام غالب است.نیروهای جاذبه میان یونهای همنام بر ( در بلور جامدهای یونی، نیروهای دافعه میان یون1

 اتمی بیشتر، دارای بیشترین چگالی بار است.  د با عد ی( بین عناصر فلزی تناوب سوم، کاتیون پایدار حاصل از عنصر 2

 مولکول استفاده کرد.  توان از واژه( کلسیم سولفات در حالت جامد رسانای برق نبوده و برای توصیف آن نمی3

 لیتیم کلرید است. فروپاشی𝐻∆لیتیم فلوئورید و لیتیم برمید، بیشتر از مقدار   فروپاشی𝐻∆نگین مقدار  ( میا4
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 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -82

𝒍ای با  لف: اگر آرایش الکترونی کاتیون یک فلز واسطه به زیرلایه ا  =  + است.1ختم شود، بار این کاتیون به یقین بیشتر از    2

 نخواهد بود.   𝒅ای که در حالت مذاب نارسانا بوده و در حالت جامد نیز سخت است، به یقین متعلق به دسته  ماده  :ب

 زرد رنگ است.   5+آن با عدد اکسایش   وانادیم قدرت کاهندگی کمتری نسبت به روی داشته و محلول نمک  :پ
 گونی و رشد چشمگیر شدند.پس از دوره برنز، در دوره سنگی، جوامع بشری مختلف دچار دگر  :ت

 ( »الف« و »ت« 4 ( »پ« و »ت« 3 ( »ب« و »پ« 2 ( »الف« و »ب« 1

های گازی سازنده گرم اتانول، بتواند مقداری پتاسیم برمید را به یک مول از یون  5/11اگر گرمای حاصل از سوختن    -8۳

بر مول است؟ )آنتالپی فروپاشی اتانول چند کیلوژول  بلور    تبدیل کند، آنتالپی سوختن  با    𝑲𝑩𝒓شبکه    690برابر 

𝑶کیلوژول بر مول است.( )  = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )1800- 2 )1380- 3 )142۵- 4 )1270- 

𝑪𝑯۳𝑶𝑯(𝒈)  واکنش  -84 ⇋ 𝑪𝑶(𝒈) + 2𝑯2(𝒈)  128، پس از ورود𝒈    لیتر به   2متانول به یک سامانه بسته به حجم

بوده و سرعت متوسط تولید گاز هیدروژن از    %50تعادل رسیده است. اگر درصد جرمی متانول در حالت تعادل برابر  

به تعادل   تا لحظۀ رسیدن  .1/6𝒎𝒐𝒍آغاز واکنش  𝑳−1. 𝒎𝒊𝒏−1   ابتدای از  ثانیه  از گذشت چند  باشد، واکنش پس 

𝑶فرایند به تعادل رسیده است؟ ) = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4۵   2 )60 3 )7۵ 4 )90 

𝑴𝒈(𝑶𝑯)2(𝒔)  صورتبهمعادله انحلال منیزیم هیدروکسید در آب    -85 ⇌ 𝑴𝒈2+(𝒂𝒒) + 2𝑶𝑯−(𝒂𝒒)    و با مقدار

𝑲  تعادل ثابت = ۳/2 × 10−11 𝒎𝒐𝒍۳. 𝑳−۳ پذیری این پذیری این ماده در آب خالص چند برابر انحلالاست. انحلال

با چگالی آب خالص است.    08/0ماده در محلول   برابر  بازی  لیتر سدیم هیدروکسید است؟ )چگالی محلول  بر  گرم 

𝑵𝒂𝑶𝑯 = 40 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )20 2 )2۵ 3 )40 4 )۵0 

𝑭2(𝒈) نشدهموازنهیک از مطالب زیر درباره واکنش  کدام  -86 + 𝑯2𝑶(𝒈) ⇌ 𝑶2(𝒈) + 𝑯𝑭(𝒈) + 𝑸   اند؟   درست 

𝑯2(𝒈)لف: برخلاف تعادل ا + 𝑰2(𝒈) ⇌ 2𝑯𝑰(𝒈)یابد. ، با افزایش فشار، سرعت واکنش رفت افزایش می 

 واهد شد.  ب: با دو برابر شدن حجم ظرف، غلظت گاز هیدروژن فلوئورید بیشتر از نصف مقدار اولیه خ

 یابد.  جا شده و مقدار ثابت تعادل آن افزایش میپ: با افزایش دما، تعادل در جهت برگشت جابه

 شود.جا میت: در صورت خارج کردن گاز اکسیژن از ظرف واکنش، تعادل در جهت رفت جابه

 ( »پ« و »ت« 4 ( »ب« و »ت« 3 ( »الف« و »پ« 2 ( »الف« و »ب« 1
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یک از مطالب زیر به عناصر سازنده آن در یک ظرف خالی، کدام  𝑵𝑶رابطه با واکنش تعادلی تجزیه یک نمونه گاز   در  -87

 درست است؟ )تعادل مورد نظر در جهت رفت گرماده است.( 

 .آیددرمیمقابل  صورتبه 𝑁𝑂( با کاهش دمای سامانه، نمودار تغییر غلظت گاز  1

 ، غلظت گازهای اکسیژن و نیتروژن برابر با هم است. ( در سامانه تعادلی مورد نظر2

 دهد. ( تغییر حجم ظرف در این واکنش تعادلی، درصد پیشرفت آن را تغییر می3

 ( یکای ثابت تعادل این واکنش مشابه واکنش تعادلی کلی در فرایند هابر است.4

گرم فراورده در این   88کیلوژول باشد، با تولید    1255سازی واکنش نشان داده شده در نمودار برابر  فعال  انرژی اگر    -88

 ۳6شود؟ )حجم هر مول گاز در شرایط آزمایش  مصرف شده و چند کیلوژول گرما مبادله می  𝑩واکنش، چند لیتر گاز 

𝑪لیتر است.  = 44 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

  80ـ  24( 1

 80ـ  48( 2

  60ـ  24( 3

   60ـ  48( 4

 های داده شده درست است؟چه تعداد از عبارت  -89

 بیشتر از واکنش دیگر است.   قطعا  واکنش گرماگیر    𝑬𝒂یک واکنش گرماگیر و یک واکنش گرماده برابر باشد،    |𝑯∆|لف: اگر  ا 

 کند.ع به سوختن میب: در دمای اتاق، یک نمونه فسفر سفید، برخلاف گاز هیدروژن، طی یک فرایند گرماده شرو

 ماند. در طول واکنش ثابت باقی می  کنند، جرم آنهای شیمیایی شرکت نمیپ: چون کاتالیزگر در واکنش
 + داشته باشد.2تواند عدد اکسایش  الکترون ظرفیتی بوده و می 8ت: کاتالیزگر فرایند هابر، دارای  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

𝑨(𝒈)دهنده در واکنش  نمودار مقابل، روند تغییر غلظت واکنش  -90 ⇌ 𝑩(𝒈) + ۳𝑪(𝒈)   بر حسب تغییر دما را نشان

 دهد. در رابطه با این واکنش، کدام مورد درست است؟ می

 یابد. تر، درصد پیشرفت واکنش کاهش می( با انتقال مخلوط به یک ظرف بزرگ1

 یابد. گازی در ظرف افزایش می  ( طی مراحل برقراری این تعادل، جرم مخلوط2

 ( واکنش مورد نظر، همانند واکنش فتوسنتز، گرماگیر است.3

 کمتر است.  𝑃1در مقایسه با فشار   𝑃2( در این فرایند، فشار  4

گرم   210برابر گاز دیگر است. بر اثر واکنش    ۳، درصد حجمی گاز با چگالی بیشتر  𝑵𝑶2و    𝑵𝑶در مخلوطی از گازهای    -91

 ماند؟ میواکنش نکرده باقی    𝑵𝑶2از این مخلوط با مقدار کافی آمونیاک مطابق واکنش زیر، چند گرم گاز 

(𝑶 = 𝑵 و 16 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1                             )𝑵𝑶(𝐠) + 𝑵𝑶2(𝒈) + 2𝑵𝑯۳(𝒈) → 2𝑵2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈)  

1 )۵/3۵ 2 )71 3 )۵/۵7 4 )11۵   
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. اگر پس از تجزیه نیمی از گاز اوزون موجود در  کنیممیلیتری    5گرمی از گاز اوزون را وارد یک ظرف    96یک نمونه    -92

2𝑶۳(𝒈)این ظرف بر اساس معادله  ⇌ ۳𝑶2(𝒈)  واکنش ، تعادل در ظرف واکنش برقرار شود، مقدار ثابت تعادل این

𝑶چقدر خواهد بود؟ ) = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1)
9
20

   2)
9
4

   3)
27
40

   4)
27
8

   

𝑯2(𝒈)کنیم تا تعادل  لیتری می   4مول گاز کلر را وارد یک ظرف    4مول گاز هیدروژن و    6مقدار    -9۳ + 𝑪𝒍2(𝒈) ⇌ 2𝑯𝑪𝒍(𝒈) 

برابر باشد، مقدار ثابت تعادل این    𝑯2با گاز    𝑯𝑪𝒍های گاز  در ظرف مورد نظر برقرار شود. اگر در حالت تعادل، شمار مول 

 واکنش کدام است؟

1 )2 2 )4 3 )3 4 )6 

شده در کدام گزینه، تاثیر مشابهی بر سرعت واکنش رفت در لحظه اعمال تغییر در تعادل شیمیایی زیر   دادهعوامل    -94

𝑷𝑪𝒍5(𝒈)                      دارند؟ )واکنش تعادلی مورد نظر در جهت رفت گرماگیر است.( ⇌ 𝑷𝑪𝒍۳(𝒈) + 𝑪𝒍2(𝒈) 

  ( کاهش دمای سامانه ـ افزایش حجم سامانه2 به سامانه ـ کاهش فشار  𝑃𝐶𝑙۵( افزودن گاز  1

 از سامانه ـ افزایش دما  𝑃𝐶𝑙۵( خارج کردن گاز  4 به سامانه ـ افزایش دما  𝐶𝑙2( افزودن گاز  3

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -95

𝑁𝑖𝑂(𝑠)( در واکنش  1 + 𝐶𝑂(𝑔) ⇌ 𝑁𝑖(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔)کند. فت واکنش تغییر می، با تغییر فشار، درصد پیشر 

2𝑁𝑂2(𝑔)( با کاهش حجم ظرف در تعادل  2 ⇌ 𝑁2𝑂4(𝑔)شود. تر میو سپس پررنگ  رنگ ، مخلوط گازی ابتدا کم 

 شود. محلول می 𝑝𝐻، باعث افزایش درجه یونش اسید و کاهش  𝐻𝐶𝑁( افزودن مقداری سدیم سیانید به محلولی از  3

𝐶𝑂(𝑔)واکنش   مانه( پس از افزودن کاتالیزگر به سا4 + 2𝐻2(𝑔)⇌𝐶𝐻3𝑂𝐻(𝑔) مقدار ،𝐾  کند.واکنش تغییر نمی 

2𝑵𝑶(𝒈)تعادل    -96 ⇌ 𝑵2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) + 𝑸  لیتری برقرار است. با ایجاد کدام تغییر، روند تغییر   5، در یک ظرف

 آید؟یدرم مقابل    صورتبهکننده در تعادل  غلظت گازهای شرکت

  ( افزایش حجم ظرف واکنش 1

 به ظرف 𝑁2( افزودن گاز  2

  از سامانه  𝑁2( خارج کردن گاز  3

 ( کاهش دمای سامانه 4

 های تعادلی درست است؟رابطه با واکنش  درکدام مورد    -97

 یابد.( در واکنش کلی مربوط به انجام فرایند هابر، با کاهش حجم ظرف، مقدار ثابت تعادل افزایش می1

𝐻2(𝑔)( در واکنش  2 + 𝐼2(𝑔) ⇌ 2𝐻𝐼(𝑔) + 𝑄کند.، با کاهش دما، غلظت فراورده افزایش پیدا می 

2𝐻2(𝑔)( در تعادل  3 + 𝑁2(𝑔) ⇌ 𝑁2𝐻4(𝑔)  یابد. افزایش دمای محتویات ظرف واکنش، ثابت تعادل کاهش می، با 

2𝐶𝑂(𝑔)( در واکنش  4 + 𝑂2(𝑔)⇌2𝐶𝑂2(𝑔)  با خارج کردن گاز ،𝑂2   شود.جا می از ظرف، واکنش در جهت رفت جابه 
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𝑭𝒆۳𝑶4(𝒔)  واکنش  -98 + 4𝑯2(𝒈) ⇌ ۳𝑭𝒆(𝒔) + 4𝑯2𝑶(𝒈)از واکنش مقداری  ورود  با  به یک ظرف  دهنده ،    8ها 

کننده در واکنش برقرار شده است. ثابت تعادل واکنش چقدر  برابر از مواد شرکت  آغاز شده و با حضور جرملیتری  

 بوده و چند درصد از گاز هیدروژن وارد شده به ظرف واکنش، طی این فرایند مصرف شده است؟

(𝑶 = 𝑯 و 16 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

(2 20ـ  94(  1
4
1

9
(4 10ـ  94(  3 20ـ  

4
1

9
 10ـ  

 استفاده شده برای انجام فرایند هابر درست است؟ دستگاههای داده شده در رابطه با  چه تعداد از عبارت  -99

 دهد.کاهش می  ℃200−کننده این دستگاه دما را تا لف: سردا

 شوند.فظه واکنش بازگردانده میواکنش نداده به مح  𝑵2و   𝑯2ب: در این دستگاه، گازهای 

 کند. پ: با کاهش دما در فرایند هابر، درصد مولی آمونیاک تولید شده در مخلوط نهایی افزایش پیدا می

 برابر غلظت گاز نیتروژن است.  2واکنش مورد نظر، در حالت تعادل، غلظت آمونیاک به یقین    ت: در سامانه

 جمی آمونیاک بیشتر از نصف مجموع درصد حجمی دو گاز دیگر است. ث: در شرایط بهینه این فرایند، درصد ح

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

𝑵𝑯4𝑪𝒍(𝒔)تعادل    -100 ⇌ 𝑵𝑯۳(𝒈) + 𝑯𝑪𝒍(𝒈) ; 𝑲 = 2/5 × یک 10−5 به  کلرید  آمونیوم  مقداری  ورود  از  پس   ،

ظرف وجود داشته باشد، حجم   درمول ماده گازی    4/0  مجموعا ظرف سربسته برقرار شده است. اگر در حالت تعادل  

𝒑𝑯ظرف واکنش برابر با چند لیتر بوده و گاز هیدروژن کلرید تولید شده، با چند لیتر محلول سود با   =   طور به  12

 دهد؟ کامل واکنش می

 40ـ  80( 4 40ـ  40( 3 20ـ  80( 2 20ـ  40( 1

از نظر جهتمولکول گوگرد دی  -101 الکتریکی مشابه مولکول  اکسید،  میدان  بوده و تعداد جفت ....................  گیری در 

حاصل از واکنش میان   ها در فراوردهبرابر شمار این الکترون....................  های ناپیوندی موجود در ساختار آن،  الکترون

 گازهای اتن و هیدروژن کلرید خواهد بود.

 2( کلروفرم ـ 4 2( بوتان ـ 3 3اتیل اتر ـ ( دی2 3( استیلن ـ 1

 های داده شده درست است؟از عبارت  مواردکدام    -102

 شوند.های سودمند تبدیل میفراوردهلف: مواد خام با استفاده از انرژی، آب، فناوری شیمیایی و نیروی انسانی، به  ا

 تر هستند. های حاصل از فراوری نفت خام بوده و نسبت به نفت، گرانب: سولفوریک اسید و متانول، فراورده

 کرد.  موجود در میخک تبدیل آلی را مستقیما  به ترکیبتوان نوعی اسید  شیمیایی، می  پ: به کمک فناوری

 رود. ای از واکنش سنتز به شمار میبوتانول و متانوئیک اسید، نمونه- 1ت از  ت: فرایند تولید متیل بوتانوا

 ( »پ« و »ت« 4 ( »الف« و »ت« 3 ( »ب« و »پ« 2 ( »الف« و »ب« 1
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۳/612برای تولید    -10۳ ×  ، باید چند گرم گاز متان را با مقدار کافی بخار آب وارد واکنش کنیم؟هیدروژنگاز    مولکول  102۳

   (𝑪 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2/3 2 )6/1 3 )8/4 4 )4/2 

برابر شمار این پیوندها در ساختار   2کربن یگانه موجود در ساختار کدام آلکان زیر،  - شمار پیوندهای اشتراکی کربن   -104

 مولکولی پارازایلن است؟

  تترامتیل هگزان-3،3،2،2( 2 متیل هگزان-2-اتیلدی-3،3( 1

 اتیل هپتان -3( 4 متیل پنتان -2-اتیل -3( 3

درصد جرمی   18/ ۳لیتر محلول  میلی  200بوتن با آب را با اسید موجود در  - 2حاصل از واکنش    الکلکافی از    مقدار  -105

.1/2𝒈بنزوئیک اسید با چگالی  𝒎𝑳−1  کنیم. جرم استر تولید شده در این فرایند برحسب گرم کدام وارد واکنش می

𝑶است.   %50ا  است؟ )بازده واکنش مورد نظر برابر ب = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )76/14 2 )02/16 3 )۵2/29 4 )04/32 

 مقابل را در نظر بگیرید:  ترکیب  -106

تر از صفر، چند برابر شمار جفت  های کربن از این ماده با عدد اکسایش بزرگ مار اتم ش 
 های ناپیوندی در آن است؟ الکترون 

1 )62۵/0 2 )۵/0 

3 )37۵/0 4 )2۵/0 

درصد جرمی از این   2/۳۳لیتر محلول  مولار از ترفتالیک اسید، باید چند میلی  9/0لیتر محلول  میلی  250  برای تهیه  -107

𝑶لیتر را با مقدار کافی آب مخلوط کنیم؟ ) گرم بر میلی  25/1اسید با چگالی   = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )۵4 2 )60   3 )90 4 )100 

 . ....................  عاملی کربوکسیل مولکول ترفتالیک اسید را با گروه آمینی جایگزین کنیم،   هایگروهاگر یکی از    -108

(𝑶 = 𝑵 و 16 = 𝑪 و 14 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 کند. ( جرم مولی ترکیب مورد نظر افزایش پیدا می1

 توان استفاده کرد.آمیدها می( از ماده ایجاد شده در تولید پلی2

 پذیری ترکیب تولید شده در آب، کمتر از بنزآلدهید خواهد بود.انحلال( 3

𝐶( طی این فرایند، شمار پیوندهای  4 − 𝐶 شود. در ساختار ترکیب مورد نظر دچار تغییر نمی 
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 های داده شده درست است؟چه تعداد از عبارت  -109

 ها هستند.وردگی، از جمله خواص پلاستیکلف: چگالی کم، نفوذناپذیری در مقابل هوا، ارزانی و مقاومت در برابر خا

 شود.اتیلن ترفتالات، این ماده با انجام فرایندهای فیزیکی و شیمیایی به مواد دیگر تبدیل میب: طی بازیافت پلی

 ریزند.های ویژه میها در قالب را به همراه برخی از افزودنی  𝑷𝑬𝑻های آب، پلیمر پ: برای تولید بطری
 کند.اتیلن ترفتالات از مونومرهای آن، عدد اکسایش عناصر تغییری نمیلید پلیت: در واکنش تو

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کند:هایی با ساختار زیر را تولید میاتیلن ترفتالات واکنش داده و فراورده یک نمونه از متانول، با پلی  -110

  
گلیکول در این فرایند، باید چند مول گاز هیدروژن را با مقدار کافی اتیلنگرم    124برای تهیه متانول لازم جهت تولید  

𝑶گاز کربن مونوکسید وارد واکنش کنیم؟ )  = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )6 2 )12 3 )8 4 )16 
 


