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کدکنترل

گروه آزمایشی علوم ریاضی و فنی ـ پایۀ دوازدهم 

آزمون الکترونیکی ماز ـ مرحله 13

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

1

2

فیزیک
شیمی

35

30

41
76

75

105
45 دقیقه

زمان پاسخگوییتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانیردیف

پنجشنبه
1404/01/14

مدت پاسخگویی: 75 دقیقه تعداد سؤال: 65      

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

سال تحصیلی 1403-1404

30 دقیقه

مرور نیم سال اول دوازدهم دفترچه شماره 2



1  صفحه  

 

 فیزیک  |  زدهمدوا ۱۳  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

تا   t1  ی زمان  ۀاست. در باز  یر ز  شکلمطابق    کنند،یحرکت م   xمحور    ی که رو  Bو    Aدو متحرک    سرعت ـ زمان نمودار    -4۱

t2    ؟ های زیر صحیح استعبارتچه تعداد از 

 دو متحرک برابر است.  سرعت متوسط  یبزرگ  :الف

 است.   Aتر از متحرک  بیش Bمتحرک    متوسط   یتند  :ب

 دو متحرک برابر است.   شتاب متوسط  :پ

 صفر ( 4 3( 3 2( 2 1( 1

xصورت  به SIدر  کند، یحرکت م  xمحور  ی که بر رو  یمکان ـ زمان متحرک  ۀمعادل  -42 t= −3 است. از مبدأ زمان تا  64

 است؟ یهسرعت متوسط آن چند متر بر ثان  گذرد، یکه متحرک از مبدأ مکان م   ی الحظه 

1 )16 2 )8 3 )4 4 )32 

mاول حرکت    یۀثان  4در    یسرعت متوسط متحرک  -4۳

s
m  یبعد  یۀ ثان  ۱۶و در    2−

s
 یۀثان  ۰2است. سرعت متوسط در    8

 است؟ یهاول حرکت چند متر بر ثان

1 )4 + 2 )4 - 3 )6 + 4 )6 - 

دو   ین ا  ۀ است. فاصل  یر مطابق شکل زکنند،  حرکت می  xکه بر روی محور    Bو    Aنمودار مکان ـ زمان دو متحرک    -44

t  ۀمتحرک در لحظ s=10    چند متر است؟  یکدیگراز 

1 )1 

2 )2 

3 )4 

4 )6 

شروع به   xباند پرواز و در امتداد محور    ی که از حال سکون و با شتاب ثابت رو  دهدیرا نشان م   یمایی هواپ  زیر، شکل    -45

 مدت چند متر است؟ یندر ا  یماهواپ   ییجاه. جابکندیحرکت م 

1 )1000 

2 )2000 

3 )3000 

4 )4000 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

 فیزیک  |  زدهمدوا ۱۳  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

t  یهامماس بر نمودار در لحظه   ی هااست که در آن خط  یرز  یصورت سهمبه  ینمودار مکان ـ زمان متحرک  -4۶ s=1   و

t s=6  است؟ متر بر مربع ثانیه   که حرکت کندشونده است، چند  یرسم شده است. شتاب متوسط در مدت 

1 )5/0 - 

2 )2 - 

3 )4 - 

4 )6 - 

 

 

 

دوم   یۀ ثانپنج  دوم و    یۀثانچهار  و بردار سرعت متوسط آن در    کندیحرکت م   xمحور    ی با شتاب ثابت رو  ی متحرک  -47

mترتیب به
( )i

s
mو   3−

( / )i
s

+1  اول حرکت چند متر است؟   یۀ ثان  ۱۰متحرک در   ینا  ۀشدیاست. مسافت ط  5

1 )68 2 )78 3 )86 4 )87 

متحرک   -48 زمان  ـ  سرعت  رو   ینمودار  م   یم مستق  یری مس  ی که  از    کندیحرکت  پس  اول  یهثان  ۱5و  مکان  خود   یۀبه 

 ؟ثانیه چند متر بر ثانیه است  ۱5تندی متوسط متحرک در این  است.   زیر  مطابق شکل گردد، یبرم 

1 )2 

2 )25/2 

3 )4/2 

4 )3 

t  ۀکه در لحظ  ینمودار شتاب ـ مکان متحرک  -49 شروع به حرکت   xمختصات در جهت محور    أاز مبددرحال سکون و    0=

زمانی است که حرکت چند برابر مدت  ،تندشونده است  ، زمانی که حرکت متحرک است. مدتزیر  مطابق شکل    کند، یم 

 کندشونده است؟   ، متحرک 

1 )1 

2 )2 

3 )4 

4 )8 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی



3  صفحه  

 

 فیزیک  |  زدهمدوا ۱۳  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

mشب با سرعت ثابت   یمۀخود در ن  یلبا اتومب یبانیطمح  -5۰

s
خود،  ی متر  ۱5 ۀحرکت است. ناگهان در فاصل درحال 12

با شتاب   یل، . اگر گوزن بلافاصله پس از ترمز اتومبگیردیترمز م   با شتاب ثابت   یه،ثان  5/۰و بعد از    بیند یرا م   یگوزن
m

s
2

mچند  شتاب اتومبیل    ۀشروع به فرار کند، اندازجهت با حرکت اتومبیل  هم  2

s
2

برخورد    وزنبا گ  یلباشد تا اتومب  

 نکند؟

 8تر از ( بزرگ4 6تر از ( بزرگ3 4تر ( بزرگ2 5/2تر از ( بزرگ1

اند، حرکت  درحال  xمحور    ی ترتیب با شتاب ثابت و سرعت ثابت بر روکه به  Bو    Aنمودار مکان ـ زمان دو متحرک    -5۱

 است؟  m۱۰تر از دو متحرک کم  ۀفاصل  یهاست. چند ثان زیر  مطابق شکل  

1  )−14 1 

2  )+14 1 

3 )2 

4 )4 

 

باشد،   m۰/۱۰  یوار. اگر ارتفاع دکندیرا رها م   ی ابلند، گلوله  یواری د  ی که از بالا  دهدیرا نشان م  یشخص  زیر، شکل    -52

m است؟  یهزمان کل حرکت چند ثانمدت
(g )

s
=

2
10 

1 )1 

2  )2 

3 )2 

4  )
2

2
 

 

 

چهارم حرکت چند    یۀ در ثان  همتوسط گلول ی. تندشودیرها م  ین سطح زم   ی متر   2۱۰خلأ از ارتفاع    یط در شرا  ی اگلوله   -5۳

m است؟ یهمتر بر ثان
(g / )

s
=

2
9 8 

1 )2/39 2 )4/29 3 )4/37 4 )3/34 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

 فیزیک  |  زدهمدوا ۱۳  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

hرا از ارتفاع    B  ۀبعد گلول  یهثانسه  .  کنیمیرها م   یهو بدون سرعت اول  hاز ارتفاع    خلأ  یط را در شرا  A  ۀگلول  -54

4
و بدون   

m چند متر است؟   hبرسند، ارتفاع    ینزمان به زم . اگر دو گلوله همکنیم یرها م   یهسرعت اول
(g )

s
=

2
10 

1 )180 

2 )135 

3 )320 

4 )185 

 درست است؟  یرچه تعداد از موارد ز  -55

 اند. نوعهم  الزاماًو    شودیدو جسم برقرار م   ین کنش و واکنش، حتماً و فقط ب  الف: نیروهای

فنر   یریپذدارد و هرچه انعطاف  یکه فنر از آن ساخته شده بستگ  یا فنر و ساختار ماده  یفنر به شکل هندس  ب: ثابت

 تر است. تر باشد، عدد آن کوچکبیش

 است.  یوتوناز قانون دوم ن  یگری د  یانآن، ب  ۀتکانتغییر  جسم و    یک خالص وارد بر    یروین  ینب  پ: رابطۀ

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 Fو    T  یروهای. واکنش نیماکرده  یکرا به آن نزد  یگرید  یو آهنربا   ایمیختهرا از سقف آو  ییآهنربا  ، مطابق شکل  -5۶

 شود؟یترتیب به کدام اجسام وارد م اند بهشکل مشخص شده  ی که بر رو

 ( 1) یآهنرباو  ( طناب1

 ( 2) یآهنرباو طناب ( 2

 ( 1)  یآهنرباو  سقف ( 3

 ( 2)  یآهنرباو سقف ( 4

mخود به مقدار    یحد  ی که به تند  ی باران  ۀ جرم قطر  -57

s
مقاومت هوا در برابر   یرویگرم است. ن  ۰5/۰برابر    یدهرس  7

N نیوتون است؟یلیباران چند م   ۀحرکت قطر
(g / )

kg
=9 8 

1 )49/0 2 )1/0 3 )01/0 4 )9/4 

 

 

 

 

 

 

 

 

آ زمون وی ای پی



5  صفحه  

 

 فیزیک  |  زدهمدوا ۱۳  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 تر است؟ها مطابق شکل است. کدام فنر سختطول آن  ییربرحسب تغ  Cو    A  ،B  یفنرها   یکشسان  یروی نمودار ن  -58

1 )A 

2 )B 

3 )C 

 فنرها دارد.   یبه طول عاد  ( بستگی 4

 

. آسانسور آویزیمیآسانسور م   یک از سقف    یز،فنر با جرم ناچ  یک را با استفاده از    mبه جرم    ی امطابق شکل، وزنه  -59

است و اگر ....................  فنر بر وزنه برابر    یروی صورت، ن  ین. در اکندیترمز م   gحرکت به سمت بالا، با شتاب    درحال

 (است.  ینزم  ۀجاذب  بشتا  g)است.  .................... فنر بر وزنه برابر    یرویناگهان کابل آسانسور پاره شود، ن

 صفر ( صفر،  1

2  )mg2 ،mg 

3  )mg2 ، صفر 

 mg( صفر،  4

 
 

 نۀ که در آستا  طوریبه  شود، یوارد م   یوتونین  ۱۶۰  یروی افقین  ، قرار دارد  ی سطح افق  ی که رو  یلوگرمیک  2۰  ۀبه جعب  -۶۰

، m۱8پس از طی کردن مسافت  جعبه شروع به حرکت کرده و    ، کوچک  ۀضرب  یک  دلیلبه. سپس  یردگمیحرکت قرار  

mتندی جعبه به  

s
رسد. ضریب اصطکاک جنبشی بین جعبه و سطح، چند برابر ضریب اصطکاک ایستایی بین می  12

m؟  هاستنآ
(g )

s
=

2
10 

1 )8/0 2 )3/0 3 )6/0 4 )5/0 

F  یروی و دو ن  ساکن است  یسطح افق   یک   ی بر رو  kg۳به جرم    ی جسم  یر، مطابق شکل ز  -۶۱ N=1 Fو    36 N=2 بر   20

N تا جسم با سرعت ثابت حرکت کند؟  یمده  ییررا چگونه تغ  F2 یرویآن وارد شده است. ن
(g )

kg
=10 

 کاهش یوتونن 5( 1

 یش افزا یوتونن 10( 2

 یش افزا یوتونن 5کاهش و سپس  یوتونن 5 ( ابتدا3

 یش افزا یوتونن 15کاهش و سپس  یوتونن 5 ( ابتدا4

 

 

 

 

 



6  صفحه  

 

 فیزیک  |  زدهمدوا ۱۳  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

m  یۀبا سرعت اول  یجسم  -۶2
v ( )i

s
=0 از مبدأ در مبدأ زمان    2/۰  جنبشی   اصطکاک  یبضر  ا ب  ی در امتداد سطح افق  5

tبردار مکان جسم در لحظۀ .  گرددیمکان پرتاب م  s=2    درSI  کدام است؟ N
(g )

kg
=10 

1  )i14 2  )i−14 3  )i6 4  )i−6 

که  داده شده است. درصورتی  یهتک  یواروزن است، به د  یروی برابر ن  آن  ۀ که انداز  F  یرویبا ن یجسم  زیر،  مطابق شکل  -۶۳

 ؟ شودیبرابر م   چندبر جسم  وارد  سطح    یروین  یم، برابر کن  2را    F  یروین

1 )1 2  )
5
2

 

3 )2 4  )
5
4

 

 یین رو به پا  یعمود   یروی . اگر نشودیوارد م   N۶9  ی افق  یروی قرار دارد، ن  یسطح افق  یکه رو  kg4  ی به جرم ا به جعبه  -۶4

N۶/۱9  خواهد بود. از طرف   زیرصورت  بهبرحسب زمان  تکانه وارد بر جعبه    ییراتبه جعبه وارد شود، نمودار تغ  یزن

mشود؟ یبه جعبه وارد م   یرون  یوتونسطح چند ن
(g / )

s
=

2
9 8 

1 )60 2 )8/58 

3 )7/63 4 )65 

 

به   ی خود، با شتاب  یمتر   ۶۰  ۀدر فاصل  ی مانع  یدنحرکت است. ناگهان راننده با د  درحال  vثابت    یبا تند  ییخودرو  -۶5

m  یبزرگ

s
2

باشد،    kg55و جرم راننده    یهثان  5/۰. اگر زمان واکنش راننده،  ایستدیو مماس بر مانع م   گیردیترمز م   4

 ؟ است  وتونیچند ن  ،مانع تا توقف کامل  دنید ن یزمان بخالص متوسط وارد بر راننده در مدت  ی روین  یبزرگ

1 )100 2 )110 3 )200 4 )220 

m  یندر سطح زم   ی شتاب گرانش  ۀاگر انداز  -۶۶

s
2

چند   یناز سطح زم   eR2در ارتفاع    kg9۰به جرم    یباشد، وزن جسم  10

 .( است ینشعاع زم   eR) است؟    یوتونن

1 )100 2 )250 3 )300 4 )450 

 

 

 

 

 

 

 



7  صفحه  

 

 فیزیک  |  زدهمدوا ۱۳  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 درحال   ی سطح افق  یک   ی. سورتمه رو دهدینشان م   یزمستان  یک المپ  ۀ را در مسابق  ی احرکت سورتمه  یر مس  زیر،   شکل  -۶7

m  یر حرکت سورتمه در کل مس  ی حرکت است. اگر تند

s
چند    m5۰به شعاع    یچیآن در پ  یباشد، شتاب مرکزگرا   40

 است؟   SIواحد  

1 )16 

2 )32 

3 )48 

4 )64 

/e  ۀ در فاصل  A  ۀماهوار  -۶8 R0 گرانش   یروین  یر ثأتحت ت   ین،از سطح زم   eR5  ۀ در فاصل  B  ۀ و ماهوار  یناز سطح زم   5

ۀ ماهوار ۀحرکت و دور یترتیب از راست به چپ، تند هستند. به ینبه دور زم  یکنواخت ای یرهحرکت دا درحال ینزم 

Aۀماهوار  ۀحرکت و دور  ی، چند برابر تند  B   است؟ 

و   2( 1
1
8

و   4( 2 
1
8

و   2( 3 
1
2

و   4( 4 
1
2

 

mدوره برابر    یکنوسانگر در مدت    یکمتوسط    یاگر تند  -۶9
/

s
0 سرعت متوسط آن در مدت    ینتربیش  یبزرگ  ، باشد  6

3
2

 است؟متر بر ثانیه   چند  ،تناوب  ۀدور  

 9/0( 4 2/0( 3 1/0( 2 ( صفر 1

 است؟ متر بر مربع ثانیه    چند  t1  ۀنوسانگر در لحظ  یناست. شتاب ا  زیر  مطابق شکل  ی نمودار مکان ـ زمان نوسانگر  -7۰

1  )/− 20 3 

2  )/+ 20 3 

3  )− 23 

4  )+ 23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی



8  صفحه  

 

 فیزیک  |  زدهمدوا ۱۳  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

xصورت  به  SIدر    ی حرکت نوسانگر  ۀمعادل  -7۱ cos t


=
57
2

t  یزمان   ۀدر باز  است.   / s=0 tتا    25 / s=1  یه چند ثان  73

 است؟ یشافزا  درحالآن    یلپتانس  ی است و انرژ  ی زمان سرعت نوسانگر منفطور همبه

1 )33/0 2 )35/0 3 )4/0 4 )45/0 

 یم،ده  یشافزادرصد    2۱نوسانگر را    متصل به  ۀجرم وزن  ، نوسان   ۀجرم ـ فنر اگر با ثابت ماندن دامن  ۀ سامان  یکدر    -72

 شود؟ینوسانگر و بسامد آن چند برابر م   یکیمکان  ی ترتیب انرژبه

1 )1  ،
10
11

 2 )1 ،1 3  )
11
10

 ،
10
11

 4  )
11
10

 ،1 

Nفنر با ثابت   یک که به    ی انوسان وزنه  ۀدامن  -7۳

m
است.   cm۱۰برابر با    کند، ینوسان م   ی افق  یمتصل است و در راستا  80

 مکان چند ژول است؟   ین آن در ا یجنبش  یباشد، انرژ J۱/۰  یر از مس  ی انوسانگر در نقطه  ین ا یلپتانس یاگر انرژ

1 )1/0 2 )2/0 3 )3/0 4 )4/0 

N  یبا شتاب گرانش  یدر مکان  Bو    Aنگ  آو  دو  -74
g

kg
= 2   زمان  . در مدت دهندیحرکت هماهنگ ساده انجام مt   آونگ

A    وB  اگر طول آونگدهندینوسان انجام م   ۱5و    ۱2ترتیب  به .  B  ،cm9  تر از طول آونگ  کمA  تناوب ۀ  باشد، دور

 است؟   یهچند ثان  Aآونگ  

1 )8/0 2 )1 3 )6/1 4 )2 

 ای یهبا بسامد زاو  یافق  ییهادستخوش نوسان  یلههستند. اگر م   یزانآو  یافق  اییلهچهار آونگ ساده از م   یر، در شکل ز  -75

rad ۀدر گستر

s
radتا   2

s
Nآیند؟ درمیبه نوسان    حداکثر دامنهها با  چه تعداد از آونگ  ،بشود  5

(g )
kg

=10 

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 
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اثر  ب  -76 اسید  1/0  سوختن ر  کربوکسیلیک  از  می  ۲/7  مقدار   ، 𝑪6𝑯𝒚𝑶۲  مول  تولید  آب  این گرم  ساختار  در  شود. 

 در نهایت  ،متانول با مقدار کافی    این مادهمول از   1/0کربوکسیلیک اسید چند پیوند اشتراکی وجود داشته و از واکنش  

𝑶شود؟ )تولید می  آلیچند گرم فراورده   = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )18 – 6/1۲ ۲ )18 – 4/11 3 )16 – 6/1۲ 4 )16 – 4/11 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -77

 نوع نیروی بین مولکولی غالب میان ذرات سازنده یک نمونه از صابون، مشابه به یک نمونه استون است. ( 1

𝐶𝐻3ای با فرمول شیمیایی ( از ماده۲ − 𝐶6𝐻4 − 𝑆𝑂3𝑁𝑎کننده استفاده کرد.یک پاک عنوانبهتوان ، نمی 

 وجود ندارد. یدروژنی ه وندیآن امکان برقرار شدن پ یهامولکول نیاوره، از جمله مواد محلول در آب بوده و ب( 3

 جهان است.  نیانگی از م  بیشتربرخوردار،  داشته و مقدار آن در مناطق    ی به عوامل مختلف بستگ   ی به زندگ  د یشاخص ام (  4

اتم کربن وجود دارد. با حل    13هیدروکربنی سیرشده با    صابونی جامد، یک زنجیره   کننده در ساختار بخش آنیونی یک پاک   -78

.1/۲۵𝒈لیتر محلول با چگالی    16کردن هر گرم از این ماده در   𝒎𝑳−1  غلظت ،𝒑𝒑𝒎   شود؟ یون سدیم در محلول چقدر می 

(𝑵𝒂 = 𝑶 و ۲3 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 3/۲ ۲ )۲3 3 )6/4 4 )46 

 کننده درست است؟از مطالب زیر دربارۀ انواع پاک  کدام موارد  -79

 های مایع نیز وجود دارد.آمیدها، در ساختار نوعی از صابونهای موجود در گروه عاملی پلیاتم  الف:

 استفاده از مواد شوینده و گسترش میزان ارائه خدمات بهداشتی، بر شاخص امید به زندگی اثر دارد.:  ب

 شود. فراوان در آب دریا، باعث سختی آب و کاهش ارتفاع کف صابون در آن می  و سومین کاتیون  اولین  :پ

 .شودمی  اسیدی تولید  در نهایت یک ماده مجاری بسته شده با چربی،    کردن  بازبرای   سودمحلول    با مصرف   :ت

 »الف« و »ت« ( 4 »پ« و »ت« ( 3 »ب« و »پ« ( ۲ »الف« و »ب« ( 1

 است؟   درستنا یک از مطالب داده شده  کدام  -80

 . کنندیگوگرددار اضافه م  وادم  هاآنها، به صابون یکش کروبی و م ی کنندگیضد عفون تیخاص  ش یبه منظور افزا( 1

 اند.متصل شده نافلزیمتفاوت از دو عنصر  وجود دارد که به دو اتم یژنیاکس یهاعسل، اتم ذرات در ساختار ( ۲

 متفاوت است. یها با اندازه ی مولکول یهاتوده یاز آب، روغن و صابون، به ظاهر همگن بوده و حاو  ی مخلوط( 3

 . کندیبوده و نور را پخش م  دار یاست که ناپا ونیناهمگن از نوع سوسپانس  یهااز مخلوط یشربت معده مثال ( 4

با غلظت  زیرمطابق تصویر    -81 از هیدروکلریک اسید  محلولی  لیت  0۵/0،  بر  الکتریکی قرار مول  مدار  را در مسیر یک  ر 

 یابد؟ ایم تا لامپ مورد نظر روشن شود. با ایجاد کدام تغییر زیر، شدت نور لامپ موجود در مدار افزایش میداده

  در محلول 𝐻𝐹مقداری گاز   حل کردن( 1

 ریختن آب خالص بر روی محلول (۲

  روی محلول   𝐻𝑁𝑂3مولار   01/0ریختن محلول ( 3

 مولار سود روی محلول  0۲/0ریختن محلول ( 4
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مولار کلسیم هیدروکسید اضافه کنیم، مقدار    0/ 1لیتر محلول    ۲به    𝑺𝑻𝑷اکسید را در شرایط  لیتر گاز گوگرد تری  ۵/ 6اگر    -8۲

𝒑𝑯   نظر کنید.( اکسید به محلول صرف از گوگرد تری شود؟ )از تغییر حجم ناشی از افزودن گمحلول نهایی چقدر می 

1 )3/0 ۲ )6/0 3 )3/1 4 )6/1 

لیتر گاز متان است. با   18ای از گاز هیدروژن کلرید، برابر با جرم هیدروژن موجود در  جرم هیدروژن موجود در نمونه  -83

کند؟ )حجم محلول مورد نظر چند واحد تغییر می 𝒑𝑯لیتر آب خالص،   10انحلال این مقدار از گاز هیدروژن کلرید در 

𝑯لیتر است.   ۲4مولی گازها در شرایط واکنش برابر با   = 1 : 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )3/5 ۲ )5/5 3 )3/6 4 )5/6 

مولار این اسید پس از   08/0را در محلول    +𝑯 و −𝑨های  و یون  𝑯𝑨با توجه به نمودار که فراوانی نسبی ذرات اسید    -84

   کدام است؟   یب تقربهبر حسب مول بر لیتر    𝑯𝑨دهد، ثابت یونش اسید ادل نشان میبرقراری تع 

1)  1/6 × 10−4  

۲  )3/۲ × 10−4
 

3  )1/6 × 10−3
 

4  )3/۲ × 10−3 
 

 است؟    نادرستکدام مطلب    -8۵

 ( در شرایط یکسان، غلظت مولی یون هیدروکسید در آب گازدار از اسید معده بیشتر است.  1

محلولی که در آن   𝑝𝐻محلول لوله بازکن از مقدار   𝑝𝐻( مقدار  ۲
[𝐻+]

[𝑂𝐻−]
=  است، کمتر است.   109/۲

 شوند. ر انجام میهای برابپیوسته و با سرعت طوربههای رفت و برگشت های تعادلی، واکنش( در سامانه3

4)  𝐾𝑎 که غلظت یون    یاسید𝐻+  0/۲5برابر غلظت اولیۀ اسید باشد،   ۲5/0مولار آن،  3در محلول𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 .است 

𝒑𝑯محلولی از باریم هیدروکسید با    -86 = 𝑲𝒂در اختیار داریم. اگر در محلولی از نیترواسید )   11 = 4/۵ × (، مقدار 10−4

𝒑𝑯    باشد، نسبت جرم هیدروژن برمید مورد نیاز به سدیم هیدروکسید مورد نیاز که به ترتیب باید به این   ۵/۲برابر با

 لیتر است.(  ۲3و    9رتیب  دو محلول اضافه شود تا هر یک را خنثی کند، کدام است؟ )حجم محلول اسیدی و بازی به ت

(𝑩𝒓 = 𝑵𝒂 و 80 = 𝑶 و ۲3 = 𝑯 و 16 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )۲7/0 ۲ )135/0 3 )101/0 4 )۲۲5/0 

 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -87

 است.   بیشتر  دیترواسیاز محلول ن  دیاس  کیانیدروسیه  یدر محلول آب   دیدروکسیه  غلظت یون  کسان،ی  طیدر شراالف:  

 یابد. اسید افزایش می  هیدروسیانیک  هیدروسیانیک اسید، ثابت یونش  به محلول   𝑯𝑪𝒍گاز   از افزودن مقداریبا  ب:  

3در آن برابر   هیدرونیومادریسی در خاکی که غلظت یون    گلپ:   × 10−9𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1    روید.می  سرخ است، به رنگ 

 و بازها آشنا شد.  دهایاس  انیفرد با واکنش م   ن یاول  عنوانبه  ، ها محلول ییرسانا  ی هنگام کار رو  وسیآرنت:  

 »ب« و »ت« ( 4 »ب« و »پ« ( 3 »الف« و »ت«  (۲ »الف« و »پ« ( 1
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𝑯𝑨 (𝑲𝒂گرم اسید    ۵مقدار    -88 = ۵ × کنیم. غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول ایجاد شده  لیتر آب حل می   ۲( را در  10−4

𝑯𝑨محلول برابر با چند واحد خواهد شد؟ ) این    𝒑𝑯چند برابر غلظت یون هیدروکسید بوده و مقدار   = ۲۵0 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1  )۲5 × 108 – 3/۲ ۲  )108 – 3 3  )16 × 108 – 4/۲ 4  )4 × 108 – 7/۲ 

 است؟  درستیک از مطالب داده شده  کدام  -89

 . رساندیم  بیبه بدن آس برخلاف محلول جوهر نمک، ماده، نیتنفس بخارات ا ایتماس محلول سود سوزآور به پوست ( 1

 .شوند محلول  هیدرونیوم وارد یون در قالب  تواننداستیک اسید میمولکول موجود در ساختار  هیدروژن های اتم همه( ۲

 است.  کنپاکشهی در محلول ش  ونی نیاز غلظت ا شتری محلول لوله بازکن، بیک نمونه در  د یدروکس یه ونیغلظت ( 3

 .کندیرا جذب م  های خودترشح شده توسط سلول ومیدرونیه ی هاونی همه ی عیطب  طوربهمعده،  ی داخل  وارهید( 4

𝒑𝑯و    ۲0𝒎𝑳محلول آبی از هیدروکلریک اسید به حجم    -90 = آن   𝒑𝑯کنیم تا  را با مقداری آب خالص مخلوط می  0/7

میلی  ۲به عدد   با چند  این فرایند،  از  دهد؟ )چگالی جرمی سود واکنش می  %۲/0لیتر محلول  برسد. محلول حاصل 

.1𝒈محلول سود  𝒎𝑳−1   .است𝑵𝒂 = 𝑶 و ۲3 = 𝑯 و 16 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )1۲0 ۲ )80 3 )160 4 )40 

جرمی سدیم هیدروژن کربنات است. چند    %۲/۲۵و    هیدروکسیدجرمی آلومینیم    %13دارای    یدضد اسنوعی شربت    -91

𝒑𝑯با اسید معده    لیتریلیم   7۵0از اسید موجود در    96خنثی کردن %گرم از این شربت برای   =  نیاز است؟   0/3

(𝑨𝒍 = 𝑵𝒂 و ۲7 = 𝑶 و ۲3 = 𝑯 و 16 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 
𝑨𝒍(𝑶𝑯)3(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒)

 
→ 𝑨𝒍𝑪𝒍3(𝒂𝒒) + 𝑯۲𝑶(𝒍)   

𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒)
 

→ 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍)               .    ها موازنه شودمعادله واکنش

1 )60 ۲ )30 3 )5/۲۲ 4 )45 

  است؟چقدر    در محلول مورد نظر  است. درصد یونش این اسید  ۵/۲مولار نیترو اسید، برابر با   1۵/0محلول    𝒑𝑯مقدار   -9۲

1 )۲ ۲ )4 3 )۲/0 4 )4/0 
 

 کاهش زیر درست است؟ - های داده شده در مورد واکنش اکسایش رتچند مورد از عبا  -93

𝑶3(𝒈) + 𝑴𝒏۲+(𝒂𝒒) + 𝑯۲𝑶(𝒍) → 𝑶۲(𝒈) + 𝑴𝒏𝑶۲(𝒔) + ۲𝑯+(𝒂𝒒)   

 . یابدغلظت یون هیدروکسید در محلول کاهش می با انجام این واکنش،   الف:

 یابد. الکترون اکسایش می ۲  از دست دادناز گونه کاهنده در این واکنش، با   ذرههر    :ب

 جفت الکترون ناپیوندی است.    6قطبی بوده و دارای  ناگونه اکسنده در این واکنش، مولکولی    :پ

 کامل بسوزاند.   طوربهرا    یک مول متانتواند  مول آب در این واکنش، می  ۲گاز اکسیژن حاصل از مصرف    :ت

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 4 )4 
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 است؟  نادرست یمیایی که در تهیه گاز هیدروژن کاربرد دارد،  نور الکتروش یک از مطالب داده شده در رابطه با سلول  کدام   -94

 واکنش انجام شده در هر دو قطب سلول کمتر از صفر است. پتانسیل کاهشی استاندارد نیم( 1

 یابد.هش میهمانند سلول آبکاری، جرم تیغه آندی آن در طول مدت انجام واکنش کا( ۲

 کند.همانند سلول برقکافت آب، محیط اطراف آند آن خاصیت اسیدی پیدا می( 3

 کنند.ها از سمت آند به طرف کاتد حرکت میدر مدار خارجی آن، الکترون( 4

3/01طی واکنش محلولی از هیدروکلریک اسید با یک قطعه فلز روی،    -9۵ × های اکسنده و کاهنده الکترون بین گونه  10۲۲

 آمده است؟   به دستدر شرایط استاندارد  گازی    لیتر فراوردهدله شده است. طی این فرایند، چند میلیمبا

1 )۲80 ۲ )560 3 )840 4 )11۲0 

 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -96

 کمتر است.  𝑪𝒖𝑺𝑶4با محلولی از نقره نیترات، نسبت به واکنش آهن با محلول    منیزیمواکنش فلز    حاصل از گرمای  الف:  

 . شده استاستفاده    ها سلولمی ن  ریسا  لیپتانس  نییتع   ی مبنا برا  کی  عنوانبه  دروژنیاستاندارد ه سلولمیاز نب:  

 داده است.  لیتشکرا  مثبت  قطب    ،ابدییم  شیزمان جرم آن افزا  در طولکه    یا غهی مس، ت- یدر سلول روپ:  

 . دیآیم   دست  به  رنگیمحلول آب  کی  د، یاس کیدروکلریاز ه  یدر محلول  ی مس غهیت کیبا قرار دادن  ت:  

 »ب« و »ت« ( 4 »الف« و »ت« ( 3 »ب« و »پ« ( ۲ »الف« و »پ«  (1

 ترکیبی با ساختار مقابل را در نظر بگیرید:  -97

در ساختار این ترکیب، چند نوع اتم کربن با عدد اکسایش متفاوت وجود داشته 

𝑪و شمار پیوندهای  − 𝑯   موجود در آن برابر با چند عدد است؟ 

  3ـ  4( ۲ 3ـ  3( 1

 5ـ  4( 4 5ـ  3( 3

تفاوت غلظت کاتیون در محلول موجود در    نقره، - در سلول گالوانی استاندارد آلومینیمزمانی    اگر با گذشتن یک بازه  -98

چند الکترون در مدار خارجی جاری شده است؟ )حجم   یباًتقر  رسیده باشد، در طول این بازه  رمولا  ۵/0سلول به  دو نیم

ها بوده و دیواره متخلخل فقط به آنیونلیتر    1و    3های آندی و کاتدی به ترتیب برابر با  سلولهای موجود در نیممحلول

 .(دهدجازه عبور میا

1  )7/1 × 10۲۲ ۲  )1/4 × 10۲3 3  )5/4 × 10۲3 4  )۲/7 × 10۲3 

های گونه کاهنده، چند برابر در معادله موازنه شده واکنش کلی فرایند خوردگی آهن، مجموع تغییر عدد اکسایش اتم  -99

 تغییر عدد اکسایش هر اتم اکسیژن در واکنش سوختن گاز استیلن است؟ 

1 )5/1 ۲ )5/4 3 )3 4 )6 
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های نوشته ی آمده است؟ )واکنشدرستبههای زیر ها با توجه به واکنشدر کدام گزینه، مقایسه قدرت اکسندگی گونه  -100

 شوند.( می طبیعی انجام  صورتبهشده،  

𝒂) 𝑯𝒈۲+(𝒂𝒒) + 𝑺𝒏۲+(𝒂𝒒) → 𝑯𝒈(𝒔) + 𝑺𝒏4+(𝒂𝒒)   
𝒃) ۲𝑴𝒏3+(𝒂𝒒) + 𝑷𝒕(𝒔) → ۲𝑴𝒏۲+(𝒂𝒒) + 𝑷𝒕۲+(𝒂𝒒)   
𝒄) 𝑷𝒕۲+(𝒂𝒒) + 𝑯𝒈۲

۲+(𝒂𝒒) → 𝑷𝒕(𝒔) + ۲𝑯𝒈۲+(𝒂𝒒)   
1  )𝑀𝑛3+ > 𝐻𝑔۲+ > 𝑆𝑛4+ > 𝑃𝑡۲+ ۲  )𝑀𝑛3+ > 𝑃𝑡۲+ > 𝐻𝑔۲+ > 𝑆𝑛4+ 

3  )𝑆𝑛4+ > 𝐻𝑔۲+ > 𝑃𝑡۲+ > 𝑀𝑛3+ 4  )𝑆𝑛4+ > 𝑃𝑡۲+ > 𝑀𝑛3+ > 𝐻𝑔۲+ 

 است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  کدام  -101

 . ابدییم کاهشواحد   8کربن   هر اتم شیعدد اکسا ژن،یاکس -متان ی( در واکنش مربوط به سلول سوخت1

 برابر گاز مصرفی در کاتد است.  ۲ترین سلول سوختی، ( در شرایط یکسان، حجم گاز مصرف شده در آند رایج۲

 واکنش کاهش فلز روی است.نیم 𝐸0اکسیژن، بیشتر از  -واکنش آندی سلول سوختی هیدروژننیم 𝐸0( مقدار  3

 است. ی سوخت یهااز سلول کمتر برق،   دی تول یحرارت روگاهیدر ن  یل یفس  یهااز سوخت یک یالکتر یانرژ د یبازده تول( 4

3/01باشد،    %۲۵در یک سلول الکترولیتی مربوط به فرآیند هال، اگر پیشرفت واکنش برابر با    -10۲ × الکترون میان   10۲4

تولید %  90با خلوص  شود. در صورت پیشرفت کامل واکنش در این سلول، چند گرم فلز آلومینیم  دو الکترود مبادله می

𝑨𝒍)   شود؟می = ۲7 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )75 ۲) 150 3) 100 4) ۲00 

الکتروموتوری سلول  -103 نیروی  نقره اگر  با    منیزیم - و مس  منیزیم - های  برابر  نیروی   71/۲و    17/3به ترتیب  باشد،  ولت 

نقره سلول  گالوانی،  -الکتروموتوری  سلول  این  در  و  بوده  ولت   ............... با  برابر  محلول آنیونمس  در  موجود  های 

 کنند.به سمت الکترود ............... حرکت می  یجتدربهالکترولیت  

 نقره  –  66/۲( 4 مس  -  66/۲( 3 نقره  -  46/0( ۲ مس  -  46/0 (1

های زیر در مورد این دهد. چند مورد از عبارت را نمایش می  ورقه حلبیرو فرآیند خوردگی یک قطعه از  کل روبهش  -104

  فرایند درست است؟

 وجود ندارد.    𝑪های ماده هیچ پیوند اشتراکی بین اتم  الف:

 پر وجود دارد.، یک زیرلایه نیمه𝑩در آرایش الکترونی گونه   :ب

 ترین گاز هواکره دارد. نسبت به فراوان  بیشتریپذیری  ، واکنش𝑫ماده   :پ

 آید. می دست  به  𝑨۲𝑺𝑶4، ترکیبی با فرمول شیمیایی  سولفاتبا یون    𝑨از ترکیب گونه   :ت

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 4 )4 

 است؟  درستیک از مطالب داده شده  کدام  -10۵

 . گیردمیقرار  در نقش کاتدرا   رد یجسم قرار بگ  ی از آن بر روای هیکه قرار است لا  یفلز  ،یآبکار ندیدر فرا( 1

 دارد.  م یزینسبت به من یشتری ب یداشته و قدرت کاهندگ  م ین ینسبت به فلز آلوم بیشتری یچگال  م، یت یفلز ل( ۲

 شود.استفاده می +𝑀𝑔۲برای رسوب دادن یون   جوهر نمک ( در مراحل استخراج منیزیم از آب دریا، از محلول 3

 .شودیمصرف م یادی ز یاستخراج آن انرژ یداشته و برا ییبالا ی است که قدرت کاهندگ یی ای فلز قل کی  می سد( 4
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مشتق/ کاربرد مشتق
صفحه هاي 71 تا 144
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صفحه هاي 47 تا 84
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صفحه هاي 69 تا 156
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