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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.
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براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.
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1  صفحه  

 

 فیزیک  |  ازدهمدو  ۷  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 کند؟ یم   ییر متحرک چگونه تغ  ی ، تندt1 صفر تا  یزمان   ۀاست. در باز  زیربه شکل    ی متحرک مکان ـ زماننمودار    -46

 .یابدیم یش افزا ( پیوسته 1

 . یابدیسپس کاهش م یش،ابتدا افزا( 2

 . یابدیکاهش م  پیوسته ( 3

 . یابدیم  یشابتدا کاهش، سپس افزا( 4

t  یزمان  ۀحرکت است. بردار شتاب متوسط آن در باز  درحال  xمحور    یروبر    یمتحرک  -4۷ s=1 tتا    0 s=2 برابر   SIدر    6

i−2  ی زمان  ۀو در باز  t s=2 tتا    6 s=3 t  یزمان  ۀاست. بردار شتاب متوسط آن در باز  i3برابر    SIدر    15 =1 تا   0

t s=3  کدام است؟  SIدر    15

1  )i
1
2

 2  )i 3  )i− 4  )i−
1
2

 

رفته و   s1متوسط    یطول استخر را با تند  t1صفر تا    یزمان   ۀبار در باز  یک ،  L  به طول  یاستخر  یاز ابتدا   یشناگر  -48

 ۀ ، اندازt2  صفر تا  یزمان ۀ. در بازکندیم  یط s2متوسط   ی طول استخر را با تند  t2تا   t1  ی زمان ۀ و در باز گرددیبرم 

 سرعت متوسط شناگر کدام است؟

1  )
s s

(s s )+

1 2

1 22 2
 2  )

s s

s s+

1 2

2 1

2
2

 3  )
s s

s s+

1 2

2 12
 4  )

s s

s s+

1 2

1 22
 

  t1 ۀمطابق شکل است. اگر ابتدا در لحظ  کنند،یخط راست حرکت م   ی که رو  Bو    Aی  نمودار مکان ـ زمان دو خودرو  -49

متر باشد، نسبت   ۳۰۰دو متحرک از هم    ۀ فاصل  t2  ۀو سپس در لحظ
t

t
1

2
 کدام است؟   

1 )4/0 

2 )5/2 

3 )8/0 

4 )25/1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

 فیزیک  |  ازدهمدو  ۷  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

است. سرعت متوسط   یرمطابق شکل ز  کند، یحرکت م   xمحور    یکه با شتاب ثابت بر رو  یزمان متحرکـ  نمودار مکان    -5۰

t ۀمتحرک در باز =1 tتا   0 s=2  است؟   یه چند متر بر ثان  3

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

 

مطابق شکل است. کدام    کنند، یحرکت م   یممستق  یرمس  یکه بر رو  Cو    A  ،Bسه متحرک    ینمودار سرعت ـ زمان برا   -51

 است؟   یح سه متحرک صح  ینشتاب حرکت ایسۀ  در مورد مقا  ینهگز

1  )C A Ba a a=  =2 0 

2  )C A Ba a a=  =
1

0
2

 

3  )B C Aa a a  

4  )B C Aa a a= =2 4 

سوم حرکت    یۀدر ثان  شدهطی. مسافت  کندیشروع به حرکت م با شتاب ثابت،    xمحور    ی از حال سکون بر رو  یمتحرک  -52

 اول حرکت است؟  یۀثان  ۳در    شدهطیچند برابر مسافت  

1 )1 2  )
5
9

 3  )
5
7

 4 )3 

زمان و پس از مدت  کندیشروع به حرکت مبا شتاب ثابت،    xدر جهت محور  و    xمحور    ی از حال سکون بر رو  یمتحرک  -5۳

t m  ثابتی به بزرگی  سرعت خود را با شتاب  1

s
2

tزمان  تا در مدت  دهدیکاهش م   1 متوقف شود. اگر مسافت   2

t  یزمان  ۀمتوسط در باز  یو تند  m۳۰۰توسط متحرک در کل    شدهطی mبرابر    1

s
 یۀ ثان  6باشد، شتاب متوسط در    10

 است؟   یهثان  مربعچند متر بر    حرکت  دوم

1 )5/0 2 )1 3 )5/1 4 )2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آزمون وی ای پی



3  صفحه  

 

 فیزیک  |  ازدهمدو  ۷  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

xرسم شده که در مبدأ زمان در مکان    ی، نمودار شتاب ـ زمان متحرکزیر  مطابق شکل  -54 m= سرعت   یو دارا  بوده  8
m

( )i
s

 ، چند متر است؟محل شروع حرکتمتحرک از  ۀفاصل  ینترحرکت، بیشاول    یۀ ثان 1۰است. در    4−

1 )3۷ 

2 )5/29 

3 )45 

4 )29 

 

  زیر مطابق شکل کنند، یشروع به حرکت م xمحور  یمکان بر رو  یککه از  Bو  Aنمودار سرعت ـ زمان دو متحرک   -55

tۀ  است. در لحظ s=10چند متر است؟   یکدیگردو متحرک از   ۀ ، فاصل 

1 )150 

2 )300 

3 )450 

4 )600 

m  ثابت  است. با سبز شدن چراغ، خودرو با شتاب  یستادها  قرمزچراغپشت    ییخودرو  -56

s
2

از حال سکون، شروع به   2

kmبا سرعت ثابت    یونیلحظه، کام   ین. در همکندیحرکت م 

h
 یه،. پس از گذشت چند ثانگیردیاز آن سبقت م   36

 رسد؟ یم   یونخودرو به کام 

1 )5 2 )10 3 )18 4 )36 

 درست است؟  یرچه تعداد از موارد ز  -5۷

 .شودیوارد م   ینزم   یدرخت و واکنش آن بر رو  ۀاست بر شاخ  یزاندرخت آو  ۀشاخ  یککه به    یبیوزن س الف: نیروی

جهت با اندازه و همهم  ی شناور بر سطح آب که درحال تعادل قرار دارد، کشت  یک وارد بر    ی شناور  یروی ن  ب: واکنش

 است.   یوزن کشت یروین

 .شودیبر پارو وارد م  کند، یبه آب وارد م با پارو    یقرانقا   یککه   یرویین  پ: واکنش

و  بوده  در جهت حرکت شخص    ، استبر روی یک سطح افقی  که درحال راه رفتن    یاصطکاک وارد بر شخص   نیرویت:  

 . شود ی وارد م   سطح افقی واکنش آن بر  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 

 

 

 

آزمون  وی ای پی



4  صفحه  

 

 فیزیک  |  ازدهمدو  ۷  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 یروی که ن. با فرض اینکنیمیزمان رها م طور همبه  hبه ارتفاع    یبرج  یرا از بالا  m2و    m  یها اندازه با جرمهم  یدو گو  -58

/برابر  بزرگی آن  و    یکسان   گوی،  دو حرکت    یمقاومت هوا در ط mg0  ین با زم   ترینسنگ  ی برخورد گو  ی باشد، تند  8

 است؟ ینتر با زم سبک یبرخورد گو  یچند برابر تند

1 )1 2  )
3

3
 3  )3 4 )3 

وعۀ ـبعد از تعادل مجمو    کنیم یم   یزان نر آوـرا از ف  یا است. وزنه  زان ـیآو  یاز سقف آسانسور  یز به جرم ناچ  ی فنر  -59

m  ی . ناگهان آسانسور با شتاب رو به بالارسدیم  cm۳2طول فنر به  جرم ـ فنر، 

s
2

و طول  کند یشروع به حرکت م  2

m بوده است؟متر  سانتیوزنه چند    یختن قبل از آو. طول فنر  رسدیم  cm۳4فنر به 
(g )

s
=

2
10 

1 )20 2 )22 3 )24 4 )26 

  ۀو جسم در آستان  شدهوارد    F  یافق  یرویقرار دارد، ن  ی سطح افق  یکه بر رو  kg1۰به جرم    یمطابق شکل، به جسم  -6۰

m  شود؟  N۳۰خالص وارد بر جسم برابر    یرویتا ن  یمده  یشافزادرصد  را چند    F  یروینبزرگی  حرکت است.  
(g )

s
=

2
10 

1 )5 2 )10 

3 )20 4 )30 

. ایستدیم  یه ثان 4و بعد از   کندیآن قرار دارد بلافاصله ترمز م  ی متر  5۰ ۀکه در فاصل یمانع  یدنبا د ییخودرو ۀرانند  -61

 ایستد؟ یمانع م   ی چند متر  ۀ باشد، خودرو در فاصل  2/۰و سطح جاده برابر    هایکلاست  ینب  یاصطکاک جنبش  یباگر ضر

m
(g )

s
=

2
10 

 34( 4 16( 3 2( 2 ( صفر 1

و در حالت سکون قرار دارد.  شده است  فشرده    یواریبه د  ، Fی  افق  یرویتوسط ن  kg4/2به جرم    یجسم  زیر، در شکل    -62

s چند برابر وزن جسم است؟   شود، یکه از طرف سطح به جسم وارد م   یرویین
m

(g , / )
s

=  =
2

10 0 8 

1  )3 2  )
4
3

 

3  )
5
3

 4  )2 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

 فیزیک  |  ازدهمدو  ۷  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

m  یۀ اول  ی با تند  در مبدأ زمان   را  ی ا وزنهمطابق شکل زیر،    -6۳

s
کنیم تا تحت یبه سمت چپ پرتاب م   ی سطح افق  یرو  12

متوقف شود نیروی اصطکاک  اگر  تأثیر  توقف جسم، .  لحظۀ  ثابتن  از  F  یروی  (N)i=20  وارد شود در چه    .به آن 

mگردد؟ یبرم   اشیهبه مکان اول  یه، وزنهثان  ای برحسبلحظه 
(g )

s
=

2
10 

1 )20 2 )8 

3 )12 4 )16 

 یروی ن  یوار،داده شده است و د  یه تک  یقائم بدون اصطکاک  یواربه د  یلوگرم ک  2۰به جرم    ی مطابق شکل، نردبان ساکن  -64

 ین اصطکاک ب  یرویاست. ن  ۷5/۰نردبان    ی و پا  ینزم   ینب  یستاییاصطکاک ا  یب. ضرکندیوارد م آن  بر    یوتونن  1۰۰

m  است؟ یوتونچند ن  یننردبان و زم 
(g )

s
=

2
10 

1 )100 

2 )150 

3 )200 

4 )250 

 ۀ که تکان   یثابت حرکت کنند، طور  یاست. اگر هر دو جسم با تند  Bتر از جرم جسم  درصد کم  A  ،5۰  جرم جسم   -65

 است؟   Aجسم    یجنبش  یبرابر انرژچند    Bجسم   یجنبش  یباشد، انرژ  Bجسم   ۀبرابر تکان  A  ،4  جسم

1  )
1
8

 2  )
1

16
 3  )

1
32

 4  )
1

64
 

pصورت  به   SIدر    کند، یحرکت م   xمحور    یکه بر رو  یزمان متحرکـ  تکانه    ۀمعادل  -66 t t= − +22 4 خالص   نیرویاست.    6

t ۀمتوسط وارد بر جسم در باز s=1 tتا   2 s=2  است؟  یوتونچند ن  4

1  )i8 2  )i−8 3  )i4 4  )i−4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6  صفحه  

 

 فیزیک  |  ازدهمدو  ۷  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

Nو ثابت فنر    cm۳۰  یۀفنر با طول اول  یک به    kg4ساکن به جرم    یجسم  -6۷

m
 ییرات بسته شده است. نمودار تغ  400

N درست است؟  یر داده شده است. چه تعداد از موارد ز  یربرحسب زمان، مطابق شکل ز  (F)فنر    یروین
(g )

kg
=10 

 است.  cm۳5شروع حرکت، طول فنر   ۀ: در لحظالف

 خالص وارد بر جسم، صفر است.  یروین  رسد، یم   cm۳۳که طول فنر به   یا: در لحظه ب

 است.   تندشوندهحرکت جسم    یه، ثان 4/2به مدت  پ:  

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 

 ین در ا ی. شتاب گرانشچرخدیم   ینبه دور زم  یناز سطح زم   یلومتریک 16۰۰  یبیدر ارتفاع تقر یی تلسکوپ فضا یک  -68

e است؟ SIچند واحد  فاصله  
m

(g , R km)
s

= =0 2
10 6400 

1 )6/۷ 2 )6/5 3 )4/6 4 )4/8 

xصورت  به  SIدر    دهد، یکه حرکت هماهنگ ساده انجام م   یمکان ـ زمان نوسانگر   ۀمعادل  -69 / cos t= 0 4   ازاست.    4

سرعت متوسط نوسانگر چند  ۀانداز  شود، یم  cm14۰توسط نوسانگر برابر  شدهطیکه مسافت  ی اصفر تا لحظه ۀلحظ

 است؟   SIواحد  

1 )48/0 2 )24/0 3 )18/0 4 )12/0 

بازۀ زمانی دلخواهی به مدت   و در هر   دهدیحرکت هماهنگ ساده انجام م   cm2۰به طول    یخطپاره  یبر رو   ینوسانگر  -۷۰

1 یزمان  ۀباز یکمتوسط نوسانگر در    یتند ین تربیشۀ  . اندازرسدیخود م  ی تند  یشینۀبار به ب  1۰ یه، ثان  1
30

 ای،یهثان  

1 یزمان  ۀباز  یکنوسانگر در متوسط    ی تند  ینترتر از کمبیش  یهچند متر بر ثان
20

 باشد؟یم   ای یهثان  

1  )4 2 2  )2 2 3  )−3 2 2 4  )−2 2 1 

N  هرکدام   ثابت   کهفنر    چهار  یخودرو رو  ین است. ا  kg16۰۰آن    ینانهمراه با سرنش   ییجرم خودرو  -۷1

m
باشد، می  510

طور وزن خودرو به  یدفرض کن)چند هرتز است؟    گذرد، یم   ی ااز چاله  یسوار شده است. بسامد ارتعاش خودرو وقت

= و  شده است  یعچهارچرخ توز  ی فنرها  یرو  یکنواخت 10) 

1 )25/1 2 )4/0 3 )5/2 4 )5 

 

 

 

 

 



7  صفحه  

 

 فیزیک  |  ازدهمدو  ۷  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

Nبا ثابت    ی فنر   یگرم به انتها  9۰۰به جرم    یاوزنه  -۷2
/

cm
4 بدون اصطکاک به   ی سطح افق  یبسته شده است و رو   5

نوسانگر چند متر بر   یتند  یشینۀباشد، ب  cm4۰و    cm6۰ترتیب  طول فنر به  ینترو کم  ین تر . اگر بیشآیددرمینوسان  

 است؟ یهثان

1 )1 2  )5 3 )2 4  )10 

است. اگر طول آونگ   زیرصورت  به  کندیصورت هماهنگ ساده نوسان م که به  ی انمودار مکان ـ زمان آونگ ساده  -۷۳

cm5/12    شود؟ یتناوب آن چند برابر م   ۀدور  یابد،کاهش( g) =2 

1  )
1
2

 

2  )
2

2
 

3  )2 

4 )2 

. اگر بسامد نوسانگر دهدیحرکت هماهنگ ساده انجام م  cm1۰به طول  یخطپاره یگرم بر رو 2۰۰به جرم  ینوسانگر  -۷4

)  ژول است؟یلینوسانگر چند م   یجنبش  ی انرژ  یشینۀ باشد، ب  Hz5برابر  ) = 3 

1 )45 2 )450 3 )5/22 4 )225 

نوسانگر هماهنگ ساده برحسب مکان آن مطابق شکل   یک   (Uی ) کشسان  یلو پتانس  (K)  ی جنبش  های ینمودار انرژ  -۷5

 ییر تغ  ۀ خالص وارد بر نوسانگر در لحظ  یروی باشد، ن  cm4۰نوسان    ۀ نوسانگر در هر دور  ۀشدیاست. اگر مسافت ط  یرز

 آن کدام است؟  ۀجهت بردار تکان

1 )800 

2 )200 

3 )400 

4 )1600 

آزمون وی ای پی



8  صفحه  

 

شیمی  |  هموازدد 7مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

 مطلب زیر درست است؟  کدام  -76

 برخوردار جهان است.  یشاخص در نواح نی از مقدار ا شتر یب ، یبه زندگ دی شاخص ام  ی جهان ن یانگیم( 1

 . کنندیم  هیته د ی دروکسیه م یبا سد تون یز مثل روغن ع یما ی هارا از گرم کردن مخلوط روغن  عیما صابون( 2

 .شوندیم  زیتر تمآسانها چربی م، یوشو بدهخاکستر آغشته کرده و با آب گرم شستچرب را به  فواگر ظر( 3

 وجود دارد. ی اشتراک وندیپ  7کاربرد داشته و در هر مولکول آن،   خی به عنوان ضد الکلی است که کول،ی گل لنیات( 4

استفاده از یک اسید   صابونی جامد با کنندهمول پاک 1/0های مصرف شده در فرایند تولید دهندهتفاوت جرم واکنش  -77

های ، شمار اتمیگانه باشندکننده  پاک  کربن موجود در این- همه پیوندهای کربنگرم است. اگر    2/20  چرب، برابر با

𝑵𝒂)          کننده کدام است؟  کربن موجود در هر مول از این پاک = 𝑶 و 2۳ = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 

1  )3/01 × 1024 2  )6/02 × 1024 3  )1/204 × 1024 4  )9/03 × 1024 

واحد باشد، یک نمونه   ۳600های منیزیم و کلسیم در یک نمونه از آب سخت برابر با  کاتیون  𝒑𝒑𝒎اگر مجموع غلظت    -78

.1/1𝒈لیتری از این نمونه آب با چگالی    12 𝒎𝑳−1تواند وارد واکنش شود؟کننده زیر می، با چند مول از پاک 

(𝑪𝒂 = 𝑴𝒈 و ۴0 = 2۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )6/1  

2 )2/3 

3 )8/4  

4 )6/9 

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -79

 ها پاک کرد. صابون به کمک توان یبخار را م یهاگ ی ها و دراهها، آبلوله ، یکتر وارهید  یشده بر رو لیرسوب تشک ( 1

 شود. یافت میاکسیژن -دوگانه کربن( در ساختار بخش قطبی اسیدهای چرب، همانند استرهای سنگین، پیوند 2

 نمونه از آن مشخص است.  کیحرکت نور در  ریبوده و مس  داری ناپا یهااز مخلوط یاشربت معده، نمونه( 3

 .ردیگیذرات صابون در کنار هم قرار م  یبخش قطب  تون، یصابون در روغن ز  یمقدار ختنی با ر( 4

مولار این ماده است. در ساختار این نمونه از   1/0لیتر محلول    6جرم یک نمونه اوره، برابر با جرم متانول موجود در    -80

𝑶اوره، تقریبا چند اتم هیدروژن وجود دارد؟ )  = 𝑵 و 16 = 𝑪 و 1۴ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1  )1/54 × 1024 2  )7/7 × 1023 3  )1/32 × 1024 4  )6/6 × 1023 

 

 

 

 

 

معادله واکنش  ∶ اسید چرب + محلول  سدیم هیدروکسید  → پاک کننده صابونی +  آب
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 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -81

𝑪پیوند   5۳دهد که در ساختار آن  تصویر مقابل، نوعی چربی را نشان می  الف: − 𝑪   وجود
 دارد.  

 .استخورنده    کنندهپاکیک    ها،دکنندهیهمانند سف  ، 𝑵𝒂𝑶𝑯و    م ینیپودر آلوم   مخلوط  :ب
𝑪𝑶2های غیرصابونی، بجای گروه  کنندهدر پاک  :پ

𝑺𝑶۳، گروه  صابون  −
 قرار گرفته است.  −2

 تر است.استری در مقایسه با نخ مناسبدر تهیه لباس ضد آب، استفاده از الیاف پلی  :ت

  »ب« و »پ« ( 2 »الف« و »پ« ( 1

 »ب« و »ت« ( 4 »الف« و »ت« ( 3

مول بر لیتر باشد، درصد یونش این اسید در   125/1مولار از این ماده برابر    5/0در محلول    𝑯𝑨اگر ثابت یونش اسید    -82

𝒑𝑯مولار و    1چند برابر درصد یونش هیدروفلوئوریک اسید در محلولی از این ماده با غلظت  محلول مورد نظر   = 2 

 ؟خواهد بود

1) 50   2 )60 3 )75 4 )80 

باشد،   5/1لیتر برابر با  گرم بر میلی  1و چگالی    %78/0جرمی    دار با درصدپروتونمحلول یک اسید آلی تک  𝒑𝑯اگر    -8۳

9شود؟ )ثابت یونش این اسید جرم مولی ذرات سازنده این اسید برابر با چند گرم بر مول می ×  است.(   10−۳

1) 46 2 )60 3 )74 4 )78 

 کدام مطلب زیر درست است؟  -8۴

 .کنندیم  لیها را به مواد محلول در آب تبدواکنش داده و آن هایها با آلودگ خورنده برخلاف صابون یهاکنندهپاک( 1

 ها وجود دارد. های صابونی، به یقین پیوند دوگانه بین اتمکنندهکننده غیرصابونی، برخلاف پاکدر ساختار یک پاک( 2

 اند.شوند که در تشکیل هیچ پیوند اشتراکی شرکت نکردههایی یافت میکننده صابونی، به یقین ذرهدر ساختار هر پاک(  3

 در آن مشخص است.   ، همانند محلول آبی شکر،حرکت نور  ریبا اندازه متفاوت بوده و مس   یمولکول   یها توده  یحاو  ر،یش (  4

شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار هر مولکول از ترکیب مقابل، چند برابر شمار این پیوندها در ساختار یون استات   -85

 است؟ 

1 )5 2 )6 

3 )7 4 )8 

 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -86

 نظر کرد.  محلول اظهار  ک یبودن    یباز  ای  ی دیاس  زانیدربارة م   توانینم  وس یبا استفاده از مدل آرنالف:  
 . بردیم   نی از ب  زیموجود در غذا را ن   ینیبجانداران ذره  ، یگوارش  یهامی معده افزون بر فعال کردن آنز  دیاس:  ب

 کند.را قرمز می  𝒑𝑯سفید، حاوی یک ماده آلی بوده و همانند محلول حاصل از انحلال آهک در آب، کاغذ    پ: سرکه
 دهند.محلول را کاهش می  𝒑𝑯همه اکسیدهای نافلزی حاصل از عناصر دوره دوم جدول تناوبی، اسید آرنیوس بوده و  ت: 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 

 

آزمون وی ا ی پی
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افزودن    𝒑𝑯مقدار    -87 از  حاصل  به  میلی  ۴00محلول  خالص  آب  با میلی  100لیتر  اسید  هیدروکلریک  محلول   لیتر 

𝒑𝑯 = )چگالی    شود؟می  𝒑𝒑𝒎، چقدر بوده و غلظت یون کلرید در محلول حاصل از این فرایند برابر با چند  2/۳

𝑪𝒍 لیتر در نظر بگیرید.گرم بر میلی  25/1محلول را برابر با   = ۳5/5 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 4/28 ـ 3( 4 4/28 ـ 7/2( 3 3/44 ـ 3( 2 3/44 ـ 7/2 (1
𝑲𝒂)  ها در محلول حاصل از حل کردن مقداری فورمیک اسید اگر مجموع غلظت مولی یون  -88 = 1/8 × 10−۴𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1)  

محلول و جرم تقریبی فورمیک اسید حل شده در    𝒑𝑯مول بر لیتر باشد،    0۳/0لیتر آب در دمای معین برابر  میلی  ۴00در  

 محلول به ترتیب کدام است؟  

𝑶نظر کنید. )از تغییر حجم محلول صرف = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 3/23 ـ 8/1( 4 6/27 ـ 8/1( 3   3/23 ـ 3/1( 2 6/27 ـ 3/1( 1

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -89

 .شودیم  شتری ب هایکردن چربپاک یمواد برا  نیقدرت ا  ها،ندهیکربنات به شو  دروژنیه م ی( با افزودن سد1

𝑝𝐻معده انسان، بیشتر از غلظت این یون در محلولی با   ترشح شده از در شیره [+𝐻3𝑂]( مقدار  2 =  است. 2

 . کندیموجود در معده را جذب م  ومیدرونیه یهاونیاز  یمقدار کم  یع یانسان، به طور طب معده ی داخل  وارهید( 3

 کند.مول اسید معده را خنثی می یک ( منیزیم هیدروکسید، یکی از مواد موجود در ضداسیدها بوده و هر مول از آن، 4

با    25𝒎𝑳  مقدار  -90 𝒑𝑯محلول هیدروبرمیک اسید  = محلول   𝒑𝑯  شود. اگر میاضافه    𝑲𝑶𝑯محلول    175𝒎𝑳به    1

 −𝑩𝒓برابر با چند گرم بوده و درصد جرمی یون    بازی اولیهدر محلول    +𝑲تقریبی یون    جرم   باشد،  ۴/1۳نهایی برابر  

 در محلول پایانی چقدر است؟ 

𝑩𝒓لیتر در نظر بگیرید.  گرم بر میلی  1ها را برابر با )چگالی محلول = 𝑲 و 80 = ۳9 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 

𝑯𝑩𝒓(𝒂𝒒) + 𝑲𝑶𝑯(𝒂𝒒)
 

→ 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑲𝑩𝒓(𝒂𝒒) 

1 )05/2  ،8/0 2 )05/2  ،1/0 3 )1/4  ،8/0 4 )1/4  ،1/0 

لیتر میلی  ۴00اکسید را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول مورد نظر را به  گرمی از گاز گوگرد تری  1/ 6یک نمونه    -91

 سود نیاز داریم؟ مولار    02/0لیتر از محلول ایجاد شده، به چند لیتر محلول  میلی  100رسانیم. برای خنثی کردن  می

(𝑺 = 𝑶 و ۳2 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )025/0 2 )05/0 3 )25/0 4 )5/0 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -92

 . است  7  از  ترکوچک  هاآن  𝒑𝑯  و  داشته  اسیدی خاصیت  معده  محتویات  ها، رگ  در  موجود  خون  الف: برخلاف 

 است. دیترواسیاز محلول ن  کمتر   دیاس کیترینشده در محلول ن  دهیونی  ذرات اسیدتعداد    کسان،ی  طیدر شراب:  
 است.  1۴−10های آبی برابر در محلول  +𝑯و   −𝑶𝑯های ضرب غلظت مولی یون(، حاصل 𝑺𝑻𝑷پ: در شرایط استاندارد) 

 . تر از صفر استآن کوچک  ونشیثابت مقدار  بوده و فیضع  د یاس  کی د، یاس کیبرخلاف سولفور د، یاس  کیانیدروسیه ت: 

 »الف« و »ت«  (4 »پ« و »ت« ( 3 »ب« و »پ« ( 2 »الف« و »ب« ( 1
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از باریم اکسید و آمونیاک را به طور مجزا در  جرم  -9۳ یونش آمونیاک در   کنیم. اگر درجه لیتر آب حل می  1های برابر 

با   برابر  این فرایند  از  اندازه  𝒑𝑯باشد،    02/0محلول حاصل  به  از   محلول آمونیاک تقریبا   ............... ............... واحد 

 شود.محلول دیگر می

(𝑩𝒂 = 𝑶 و 1۳7 = 𝑵 و 16 = 𝑯 و 1۴ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 بیشتر ـ  6/0( 4 کمترـ   6/0( 3 بیشتر ـ  1( 2 کمتر  ـ   1 (1

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -9۴

 بزرگ است.   ار یبس  د ی آن اس  ونش یبرابر باشد، ثابت    دی اس  ةی با غلظت اول   د ی اس  کی در محلول    وم یدرونیه   ونی( اگر غلظت  1

 را از خود عبور نخواهد داد.   ته یس یالکتر  ان ی، اصلا جرنمک و آب  از آب گازدار   یانمونه از آب خالص، برخلاف نمونه  ک( ی 2

 . کندیم دای پ شیمورد نظر در محلول افزا دیاس ونشیدرجه  د،یترواسیاز ن آبی آب خالص به محلول یبا افزودن مقدار( 3

 توان اظهار نظر کرد. اسید دیگر نمی 𝑝𝐻، درباره  𝐻𝐴اسید   𝑝𝐻باشد، با دانستن   𝐻𝐵تر از  بزرگ 𝐻𝐴اسید   𝐾𝑎( اگر  4

های اسید یونش مولکول  درصدکنیم.  آب خالص حل می  لیترمیلی  800را در    𝑯𝑿لیتر گاز    8/۴۴در شرایط استاندارد،    -95

 شود؟   𝑺𝑯𝑬سلول  تا محلول ایجاد شده قابل استفاده در ساختار نیم  باشد،   چقدردر محلول ایجاد شده برابر با  

1 )60 2 )80 3 )20 4 )40 

های حاصل از این فرایند را روی سطح یک گرمی از منیزیم را در واکنش اکسایش شرکت داده و الکترون  ۳یک نمونه    -96

به شعاع   فلزی  می  5𝒄𝒎کره  الکترونقرار  این  اگر  در هر   صورتبهها  دهیم.  متقارن روی سطح کره پخش شوند، 

در نظر بگیرید.   ۳را برابر    𝝅متر از سطح این کره فلزی تقریبا چند عدد الکترون قرار خواهد گرفت؟ )عدد  سانتی

𝑴𝒈 = 2۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1  )2/5 × 1021 2  )5 × 1021 3  )2/5 × 1020 4  )5 × 1020 

 کدام مطلب زیر درست است؟  -97

 کاهش ندارد.ـ  ش یاکسا ند یدر فرا  ینقش  د یکلر ون یبا فلزها،  دی اس ک ی دروکلری( در واکنش ه1

 دارد.  یشتریب ی قدرت کاهندگ  م،ی نیبا آلوم سهی موجود در تناوب چهارم، در مقا فلز واسطه نیآخر( 2

𝑙الکترون با   2کاهنده  هر اتم از گونه اکسیژن، گاز   با روی  فلز  میان واکنش  ( در 3 =  از دست خواهد داد.  2

 شود. ها در محلول بیشتر می( سولفات، دما بالا رفته و مجموع غلظت کاتیون𝐼𝐼( با قرار دادن منیزیم در محلول مس) 4

 های زیر درست است؟چند مورد از عبارت  -98

 محقق شده است. ی فناور  شرفتیسطح رفاه بوده و به دنبال رشد دانش و پ شی از افزا یرخم یکاهش اثر نقص عضو، نالف: 

 شده در فلزها را آزاد کرد.   رهیذخ  یاز انرژ  یبخش   توان ی، م 𝑪𝒖و   𝒁𝒏از جنس   غهیو دو ت مویل  کیبا استفاده از  :  ب
 است.   یکیالکتر  یتر، انرژآسان  ش یگرما  یمثل فناور ییهایدر استفاده از فناور ی شکل انرژ  ن یپرکاربردتر:  پ

 .کندیم   لیفلز تبد  دیواکنش داده و آنها را به اکس یعناصر فلز   فعال است که با همه  ی نافلز  ژنیاکس  :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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مول الکترون   6/0به ازای مبادله  کاهش زیر چقدر بوده و  -های استوکیومتری مواد در واکنش اکسایش مجموع ضریب  -99

 ها را از راست به چپ بخوانید.( ؟ )گزینهشوددر این واکنش، چند مول از گونه اکسنده مصرف می

𝑪𝒓2𝑶7
2− + 𝑺𝒏2+ + 𝑯+ → 𝑺𝒏۴+ + 𝑯2𝑶 + 𝑪𝒓۳+ 

 1/0 ـ 30( 4 15/0 ـ 30( 3   1/0 ـ 28 (2 15/0 ـ 28( 1

مول الکترون بین   ۳، یک بازه زمانیدهیم. اگر در طول  ( سولفات قرار می𝑰𝑰یک قطعه فلز روی را در محلولی از مس)   -100

  شود؟برابر با چند گرم میتیغه فلزی  تغییر جرم    میزانهای شرکت کننده در این واکنش مبادله شده باشد،  گونه

𝒁𝒏کند. سطح تیغه رسوب میکل فلز تولید شده روی  ) = 𝑪𝒖 و 65 = 6۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )5 2 )5/2 3 )3 4 )5/1 

 استفاده کرد؟   تواننمینقره، از کدام اقدام زیر  - سلول گالوانی روی  𝒆𝒎𝒇مقدار   تغییر برای    -101

 جایگزین کردن الکترود روی با الکترود آهن  (1

  سلول نقره( تغییر غلظت کاتیون در ساختار نیم2

 سلول روی ( تغییر جرم تیغه فلز روی در نیم3

 ( تغییر دمای محیط انجام واکنش الکتروشیمیایی 4

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -102

 متخلخل آن است. واره یددر  هاون یمس، مخالف جهت حرکت آن- یسلول رو  یها در مدار خارججهت حرکت الکترونالف:  

 نقره است. - آهن   یسلول گالوان  یالکتروموتور  ی رویاز ن کمتر نقره،  - دروژنیه  یسلول گالوان  ی الکتروموتور یروینب:  

 .شودیم  جادیا مساز    یسلولمی با گذشت زمان، ن  د، یاس کیترین آبی از در محلول مس غهیت کیقرار دادن    پ: با
 قرار دارد.  یبا عنصر رو  سهی در مقا  بالاتری  تیدر موقع  میتیعنصر ل  ،یعناصر فلز  ییا یمیالکتروش  یدر سرت:  

 »الف« و »ت« ( 4 »پ« و »ت« ( 3 »ب« و »پ« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -10۳

 است. 𝐴𝑔2𝑆𝑂4، بیشتر از گرمای حاصل از واکنش آهن با محلول 𝐶𝑢𝑆𝑂4گرمای حاصل از واکنش آهن با محلول  ( 1

 .شودینوشته م  هاواکنشمی ن چپو گونه اکسنده در سمت  راستگونه کاهنده در سمت  ، ییا یمی الکتروش یدر سر( 2

 کمتر است.  یسوخت  ی هادر سلول یانرژ دی نسبت به بازده تول ، یحرارت روگاهیدر ن  یک یالکتر یانرژ د یبازده تول( 3

 هستند.  پذیربرگشت یهااز نوع واکنش شوند،یانجام م  یم یتی ل یهایباتر  برخی ازکه در  یی هاواکنش( 4

مس، اختلاف جرم الکترود کاتد و الکترود آند به - اگر مدتی پس از شروع واکنش الکتروشیمیایی در سلول آلومینیم  -10۴

7/۳8𝒈  جرم الکترودهای استفاده شده   برسد، در طول این مدت چند گرم از جرم الکترود آند کاسته شده است؟(

𝑨𝒍.در ابتدای واکنش یکسان بوده است = 𝑪𝒖 و 27 = 6۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )81/0 2 )62/1 3 )88/2 4 )76/5 
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شیمی  |  هموازدد 7مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

 مطلب زیر درست است؟    کدام  -105

 است. 𝑆𝑂3های نیتروژن در آن، برابر با عدد اکسایش گوگرد در  مجموع عدد اکسایش اتم( 1

 اشتراکی متصل شده است.( هر اتم کربن آن، حداقل به دو اتم هیدروژن توسط پیوند 2

 ( گروه عاملی موجود در ساختار این ماده، در ساختار مولکول استون نیز وجود دارد. 3

𝐻𝐶𝑂3( شمار پیوندهای دوگانه در آن، برابر با شمار این پیوندها در یون 4
 است. −

و آب در   واکنش آندی در نیم  یک مولار سدیم کلرید در یک سلول الکترولیتی، یون کلرید آبی  در برقکافت محلول    -106

مول بر لیتر برسد،   2/0کنند. اگر پس از اتمام واکنش، غلظت یون کلرید در محلول به  شرکت می  واکنش کاتدینیم

𝒑𝑯  نظر کنید.( محلول حاصل تقریبا چقدر خواهد بود؟ )از تغییر حجم محلول طی این فرایند صرف 

1 )9/13 2 )6/13 3 )3/13 4 )9/12 

است.   - 2۴های کربن برابر با  اتم کربن وجود داشته و مجموع عدد اکسایش این اتم  18یک اسید چرب،    ساختاردر    -107

 است؟   𝑺𝑶۳شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار هر مولکول از این ماده، چند برابر شمار این پیوندها در مولکول 

1 )5/11 2 )5/12 3 )12 4 )13 

 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -108

 .کنندیمتصل م  یباتر   یرا به قطب منف  مسیبا فلز نقره، قطعه    فلز مس از جنس    ی اقطعه  ی در آبکارالف:  

 .در دمای اتاق حالت گاز داردشود که  ، عنصری در سمت کاتد تولید میت سدیم کلرید مذابدر سلول برقکافب:  
 دارد.  ی کمتر  یمذاب چگال  تینسبت به الکترول  یمذاب، فراوردة کاتد  د یکلر  می زیمن  مقداری برقکافت    ندیدر فراپ:  

 مصرف کرد. یادیز  یانرژ دیبا  م یفلز سد  هیته  یبرا   ، هستند  م یسد  یهاونیاز    دارتریپا  اری بس  میسد  ی هاچون اتمت:  
 کند. کاتد تغییر میکاربرد دارد، عدد اکسایش سیلیسیم در سمت    𝑯2ث: در سلول نورالکتروشیمیایی که در تهیه گاز  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

های گرم است. این تیغه 720های کربنی بکار رفته در سلول مورد استفاده برای فرایند هال برابر با مجموع جرم تیغه  -109

 توان استفاده کرد؟ ها برای استخراج حداکثر چند گرم آلومینیم میکربنی به چه قطبی از مولد متصل بوده و از آن

(𝑨𝒍 = 𝑪 و 27 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑨𝒍2𝑶۳(𝒍) + 𝑪(𝒔) → 𝑨𝒍(𝒍) + 𝑪𝑶2(𝒈)   .  معادله واکنش  موازنه شود 

 2160ـ  ( منفی 4 2160 ـ( مثبت 3 1215 ـ ( منفی 2 1215ـ  مثبت ( 1

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -110

°𝐸  با ی فلز شود، یکنسرو استفاده م  یقوط  هیته یاز آهن که برا ی( در ساختار نوع1 <  سطح قرار گرفته است. در  0

 خنثی است.  کنند، بیشتر از محیطرا سرخ می 𝑝𝐻تمایل اکسیژن به گرفتن الکترون، در محیطی که رنگ کاغذ  ( 2

 . رندیگیآهن را م  ی ردگوخ یهستند که به طور کامل جلو ییهاکردن و روکش دادن، از جمله روش راندودیق( 3

 اکسنده است.  گونههر اتم از برابر  5/1کاهنده،  گونه  شیعدد اکسا رییآهن، تغ  یواکنش خوردگ  در معادله( 4
 




