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کدکنترل

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.
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گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 6
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زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

مدت پاسخگویى: 60 دقیقه تعداد سؤال: 50      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.
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 دفترچه شماره 2
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پایه یازدهم
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 فیزیک  |  زدهم دوا ۶  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

آن چند درصد   ۀتکان  ۀکند، انداز  یدادرصد کاهش پ  ۱۹  توپ،  یجنبش  ی انرژ  اگر  .شودیبه سمت بالا پرتاب م   یتوپ  -4۶

 کند؟یم  ییرتغ

1 )1۹ 2 )1۰ 3 )۴۵ ۴ )۹۰ 

ها ضربه به آن  یسبالکه با چوب ب  Cو    A  ،B  یسبالسه توپ ب  یخالص برحسب زمان را برا  یروینمودار ن  یر، شکل ز  -47

 ،AF  ترتیببه  رو،یزمان اثر نسه توپ در مدت  ینخالص متوسط وارد بر ا  یروی . اگر ندهدیزده شده است، نشان م 

BF   وCF  درست است؟  ینهباشد، کدام گز 

1  )A B CF F F= = 2 

2  )A B CF F F= =
1

2
4

 

3  )A B CF F F= =
1
4

 

۴  )A B CF F F= =
1
2

 

ثانیۀ اول حرکت،   ۶در  است.    یرزشکل    یمطابق سهم  کند، یحرکت م   xمحور    یکه رو  ینمودار تکانه ـ زمان جسم  -48

 کندشونده است؟  ۀتندشونده چند برابر مرحل  ۀمرحل درخالص متوسط وارد بر جسم    یروی ن  یبزرگ

1 )2 

2  )
1
2

 

3  )
1
4

 

۴ )۴ 

/به جرم   ی وزن جسم  -4۹ kg3  یلومتر چند ک  hاست.    ین تر از وزن آن در سطح زم کم  N20 ین، از سطح زم  hدر ارتفاع    6

e است؟
N

(g , R km)
kg

= =10 6400 

1 )32۰۰ 2 )16۰۰ 3 )8۰۰ ۴ )۴۰۰ 

/مرکز ماه    از  ینمرکز زم   ۀتعادل است. اگر فاصل  درحالماه    ۀ و کر  ینزم   ۀکر   ینب  ییجسم فضا   یک  -50 km 53 3 و   10

 است؟   یلومتر ماه چند ک ۀجسم تا مرکز کر  ۀفاصل  ، برابر جرم ماه باشد  ۱00  ین جرم زم 

1  )/  41 5 10 2  )/  43 3 10 3  ) 43 10 ۴  ) 53 10 
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xصورت  به  SIنوسانگر هماهنگ ساده در    یکمکان ـ زمان    ۀمعادل  -5۱ / cos t= 0 2   ی هااز عبارت  چه تعداد .  است  50

 است؟  یح در مورد نوسانگر صح  یرز

mنوسانگر برابر   ی تند  ترینالف: بیش

s
10   باشدیم. 

mشتاب نوسانگر   ۀ از نقاط بازگشت، انداز  cm5  ۀفاصل  ب: در

s
2

2
 .باشدیم  125

t یزمان  ۀباز  پ: در / s=1 0 t تا   02 / s=2 0 mمتوسط نوسانگر برابر  ی، تند08

s
 . باشدیم   20

t  اندازۀدلخواه به  یزمان  ۀباز  ت: در s =
1

150
 . باشدیم   cm20نوسانگر    شدۀیط  ییجاجابه  ین تر، بیش

1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 

 است؟ SIواحد  شتاب نوسانگر چند    یشینۀ . بمطابق شکل زیر است یا نمودار مکان ـ زمان نوسانگر هماهنگ ساده  -52

1  )2 

2  )23 

3  )22 

۴  )22 3 

 

 

شتاب گرانش   دهد،یانجام م   s۶0نوسان کامل را در    72که    cm۱7آونگ ساده به طول    یکبا استفاده از    دانییزیکژئوف  -53

دست  به یهچند متر بر مربع ثان  یباًمکان تقر  ین مقدار شتاب گرانش را در ا  ی . وکندیم  یینخاص تع  ی را در مکان  ینزم 

)آورد؟ یم  )2 10 

1 )8/۹ 2 )6/۹ 3 )2/1۰ ۴ )1۰ 

است.   زیر  مطابق شکل  ، گرم برحسب مکان آن   400نوسانگر ساده به جرم    یک  یلو پتانس  یجنبش  هایینمودار انرژ  -54

 است؟   یهنوسانگر چند متر بر ثان  یتند  یشینۀب

1 )3/۰ 

2  )/0 3 2 

3 )۹/۰ 

۴  )/0 9 2 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی
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mباشد؟ یوزنه ـ فنر م   یستم کدام س  یدقادر به تشد  یر، شکل ز  ۀ آونگ ساد  -55
(g )

s
=

2
10 

 

1)  2) 

 

 

3)  ۴) 

 

−C ی بارها  یدارا ی مشابه باردار ی رسانا  ۀ کر  دو  -5۶ 30   وC+ 90  ۀ در فاصل  d    یروی ن  یکدیگربه  F   اگر کنندیوارد م .

درست    ینه. کدام گزکنندیهم وارد م به  F3  یروی ن  یم، قرار دهاز یکدیگر    x  ۀو در فاصل  یمهم تماس دهدو کره را به  ینا

 است؟

1  )x d=
2
3

 2  )x d=
3
4

 3  )
d

x =
3

 ۴  )x d= 

qی  انقطه  یکیسه بار الکتر  -57 C= 1 8 ،  q C= − 2 qو    10 C= 3 اند. ثابت شده  ،خط  یک   ی بر رو  یر،مطابق شکل ز  4

 q3و   q1  یوسط بارها  q2بار  )  شود؟یچند برابر م   q3خالص وارد بر بار    یروین  ۀکند، انداز  ییر تغ  q2اگر علامت بار  

 (قرار دارد.

1  )
3
2

 2  )
4
3

 

3  )
5
4

 ۴  )
6
5

 

بارها   ۀ هم  یم، مربع قرار ده  مرکز را در   qقرار دارند. اگر بار   aمربع به ضلع    یکرئوس    ی رو زیر  مطابق شکل    ، بار  چهار  -58

 چقدر است؟  Qبرحسب بار    q. بار  گیرندیتعادل قرار م   درحال

1  )Q
+2 2 1

2
 2  )Q

+
−

2 2 1
2

 

3  )Q
+2 2 1

4
 ۴  )Q

+
−

2 2 1
4
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qاست. اگر بار   یرباردار مطابق شکل ز  ۀذر یکبرحسب فاصله در اطراف    یکی الکتر  یدان م   ینمودار بزرگ  -5۹ C = 9    در

r ۀفاصل

2
 شود؟ یبه آن وارد م   یوتونبرحسب ن  یروییچه ن  یرد، بار قرار گ  یناز ا  

1  )− 28 10 

2  )− 38 10 

3  )/ − 21 6 10 

۴  )/ − 31 6 10 

 

q  یکی بار الکتراندازۀ  و    g20ذره به جرم    یک  -۶0 C= 40    ۀ قائم و رو به بالا معلق است. انداز   یکیالکتر  یدان م   یک در 

m و نوع بار ذره کدام است؟   یکیالکتر  یدانم 
(g )

s
=

2
10 

1  ) 35 (  2 و مثبت  10 35 (  3 ی منفو  10 32 (  ۴ و مثبت  10 32  ی منف و    10

 است؟   یح صح  یدانخطوط م   یش ها مخالف هم است. کدام آراعلامت آن یول  یکساندو بار،    ۀ انداز  یر،ز  یهاشکل   در  -۶۱

 

1)  2) 3) ۴) 

 

A  ،Nۀ  برایند در نقط  یکیالکتر  یدانم   یباشد تا بزرگتواند  می  یکروکولنچند م   q2  یر، اندازۀ باردر شکل ز  -۶2

C
 513 10  

  ؟شود
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )6 

2 )18 

3 )2۴ 

 درست باشند.   توانندیم  (2)  یا (1) های( گزینه۴
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Vی  به بزرگ  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم   یک، درون  زیر  مطابق شکل  -۶3

m
−C  یکیبا بار الکتر  یاذره  ، 410 5  ۀاز نقط  A  

 ین ذره در ا  ین ا  یکیالکتر  یل پتانس  ی ترتیب از راست به چپ، انرژ. بهشودیجا م هجاب  شدهدادهنشان  یر از مس  Cتا  

 چند ولت است؟  Bو   Aنقاط    یلو اختلاف پتانس  کندیم  ییرچگونه تغ  ییجاهجاب

 3۰۰۰۰یابد، یکاهش م   ژول 2/۰( 1

 صفر یابد، یکاهش م   ژول 2/۰( 2

 3۰۰۰۰ یابد،یم یشافزا ژول 2/۰( 3

 صفر  یابد،یم یشافزا ژول 2/۰( ۴

  ۀدر نقط پرتاب شده و درنهایت Bبه سمت نقطۀ  v1  یبا تند A ۀاز نقط  یپروتون یکنواخت،  یکیالکتر یدانم  یکدر   -۶4

B   ۀعوض شود و پروتون را در نقط  ی باتر  یهاقطب   ی . اگر جاشودیمتوقف م  A  یم،پرتاب کن  یهبا همان سرعت اول 

 رسد؟یم   B ۀبه نقط  ای یپروتون با چه تند

1  )v1 

2  )v12 

3  )v12 

۴  )v1
2

2
 

 

 است؟  نادرست  ، تعادل   درحالباردار    ی منزو  ی رسانا  یکدر مورد    یرز  یهااز عبارت  یککدام  -۶5

 است.  یکساننقاط آن  ۀ هم یکیالکتر ( پتانسیل 1

 درون آن صفر است.  یکیالکتر ( میدان 2

 تر است.آن بیش یزتدر نقاط نوک  یکیالکتر ی بارها ( تجمع 3

 .شودیم  یعآن توز یدرون و رو یکنواختطور به یکی الکتر ( بار۴
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شیمی  |  هم وازدد 6مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

 است؟  نادرست  عبارت  دهد. با توجه به شکل، کدامشکل زیر ساختار یک سلول گالوانی را نشان می  -66

 
 

( عدد اکسایش اتم مرکزی در آنیون گذرنده از دیواره متخلخل این سلول، برابر 1

 است. 5+

( آرایش الکترونی اتم کاهنده در این سلول، برخلاف اتم کلسیم، از قاعده آفبا  2

 کند.پیروی نمی

( اگر به جای الکترود نقره از الکترود پلاتین استفاده کنیم، روشنایی لامپ افزایش  3

 یابد. می

ها  یابد، الکترونسلولی که به تدریج جرم تیغه فلزی در آن افزایش می( در نیم4

 شوند. آزاد می

 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر،    -67

 دارد.  % 60سوختن هیدروژن در سلول سوختی، منجر به تولید بخار آب شده و این فرایند، بازدهی نزدیک به    الف:

 شود.های الکترولیتی، برای تولید انرژی الکتریکی استفاده میگالوانی، برخلاف سلولهای  از سلول:  ب

 شود.می  مصرف نقره، در محل الکترود قلع، کاتیون حاصل از فلز قلع  - در سلول گالوانی قلع  :پ

 شود.ها دچار تغییر میهای ظرفیت اتمکاهش، شمار الکترون- در هر واکنش اکسایش   :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

آلومینیم  -68 گالوانی  سلول  خارجی  مدار  نیم-در  دو  از  استفاده  با  که  تعداد آهن  شده،  ساخته  استاندارد  سلول 

۳/6۱۲ × لیتر   ۲های آندی و کاتدی در سلول برابر  الکترولیت  هریک از   الکترون جاری شده است. اگر حجم   ۱0۲۳

این فرایند چقدر خواهد شد؟ )دیواره متخلخل سلول فقط به  پایان  باشد، تفاوت غلظت کاتیون در دو محلول در 

 دهد.(ها اجازه عبور میآنیون

 

1 )15/0 2 )05/0 3 )35/0 4 )25/0 

 کند؟ های کربن به اندازه چند واحد تغییر میدر واکنش سوختن کامل یک نمونه از پروپان، مجموع عدد اکسایش اتم  -69

1 )16 2 )20 3 )18 4 )22 

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -70

 استفاده کرد.  دروژن یاستاندارد ه سلولمی موجود در ن  تیالکترول  عنوانبه توانیم  د،یترواس یمولار ن ک ی ( از محلول 1

 . ابدییم  شیافزا یرو غهیاز هنگام استفاده از ت  کمترمخلوط  ی دما  ترات،یآهن در محلول نقره ن غهیبر اثر قرار دادن ت( 2

 . دارند های خود ترکیب در گوناگونی  اعداد اکسایش گیرند، همانند گوگرد،قرار می 𝑑  که در دسته عناصر فلزی  ( اغلب3

 . دنکنیکاهش شرکت م   واکنشمی نقره در ن  ذرات  نقره،-یرو  یادگمه  یهاینقره، همانند کاتد باتر-در کاتد سلول مس (  4

 

 

 

 

 

 

(𝑬°(𝑭𝒆۲+/𝑭𝒆) = −0/۴۴𝑽     و      𝑬°(𝑨𝒍۳+/𝑨𝒍) = −۱/66𝑽) 
 

(𝑬°(𝑨𝒈+/𝑨𝒈) = + 0 78⁄ 𝑽   و   𝑬°(𝑪𝒖۲+/𝑪𝒖) = + 0 ۳۴⁄ 𝑽) 
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 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -7۱

 .کندیم   دیرا حرکت داده و برق تول  نیتورب  ، بخار آب حاصل از سوزاندن سوخت  ، یحرارت  یها روگاهیدر نالف:  

 . ابدییآن همواره کاهش م  شیکرده و عدد اکسا  دیرا تول  یمولکول  ی هابیدر واکنش با نافلزها، ترک  ژنیاکسب:  

 .شودیبوده و بخار آب از آن خارج م  زگریکاتال  یدر ساختار خود حاو  ژن، یاکس- دروژنیه  یکاتد سلول سوختپ:  

 را ندارند.   یی ایمیش  یکردن انرژ  رهیذخ  ییتوانا  ها،یبوده و برخلاف باتر  یسلول گالوان ی نوع  ، یسوخت  یهاسلولت:  

 »پ« و »ت« ( 4 »الف« و »ت« ( 3 »ب« و »پ« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

 کدام مطلب زیر درست است؟  -7۲

 ها ایفا کند. تواند نقش اکسنده یا کاهنده را در واکنش، می𝐻𝐶𝑙𝑂4( اتم کلر موجود در ساختار  1

 شود. ( کلرید و منیزیم برمید مذاب را برقکافت کنیم، گازی زرد رنگ در سمت آند تولید می𝐼𝐼اگر مخلوط آهن) ( 2

 به آن اضافه کرد.  مثل سدیم کلرید تیالکترول  یمقدار کم د یماده با نیبرقکافت ا  ی آب خالص، برا ز یناچ یی رسانا خاطر به( 3

 وجود دارد. ونی  صورتبهنشده و فقط  افت ی به حالت آزاد  عتیفلز در طب ن یاست، ا م یسد ونی از  دارتر ی پا  میچون اتم سد ( 4

۱/۵0۵اکسیژن،  - در مدار خارجی یک سلول سوختی هیدروژن  -7۳ × الکترون مبادله شده است. در این سلول،   ۱0۲۵

مصرف شده و با استفاده از آب تولید شده در این سلول، چند گرم محلول   𝑺𝑻𝑷چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط  

𝑶توان تولید کرد؟ ) می کلریدجرمی منیزیم    ۲8% = 𝑯 و ۱6 = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 625 ـ 280( 4 5/312 ـ 280( 3 625 ـ 140( 2 5/312 ـ 140 (1

های کربن در ساختار های کربن با عدد اکسایش منفی در ساختار مولکول مقابل، چند برابر شمار این اتمشمار اتم  -7۴

 الکل معمولی است؟ 

1 )5  

2 )5/5 

3 )4  

4 )5/4 

های نور الکتروشیمیایی است، چند مورد از مطالب ای از سلولهای کاهشی زیر که مربوط به نمونهواکنشبا توجه به نیم  -7۵

𝑺𝒊) .اندها موازنه نشدهواکنشند؟ )نیمهست  نادرستداده شده   = ۲8 , 𝑶 = ۱6 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱  

 

 

 کند.  نقش اکسنده را ایفا می  𝑯۲𝑶نقش کاهنده و فلز  یک شبه  در این سلول،  الف:

 .  است تهیه  قابل  سلول  این   کمک   به   سوختی،   هاینوع از سلول  ترینرایج  سوخت  :ب

 یابد.  به مرور کاهش می  [−𝑶𝑯]محلول اطراف کاتد سلول برقکافت آب،  برخلاف  ، محلول اطراف آند این سلول  در  :پ

 شود.  لیتر بر مول آزاد می  ۲8با حجم مولی    𝑯۲لیتر گاز    7/ 8۴گرم،    6/۵بر اثر افزایش جرم آند این سلول به مقدار    :ت

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

 

 

 

 

 

𝑺𝒊𝑶۲(𝒔) + 𝑯
+(𝒂𝒒) + 𝒆− → 𝑺𝒊(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒍)       ;      𝑬

° = −0/8۴𝑽 

𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝒆
− → 𝑯۲(𝒈) + 𝑶𝑯

−(𝒂𝒒)                       ;      𝑬° = −0/8۳𝑽 
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 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -76

 .شودیاستفاده م   یدیمحلول اس  ک ی و پس از آن، از    یمحلول باز  ک ی ابتدا از    ا،ی از آب در  می زی( در مراحل استخراج فلز من1

2𝐻2𝑂(𝑙)واکنش  ( در برقکافت آب، نیم2 → 𝑂2(𝑔) + 4𝐻+(𝑎𝑞) + 4𝑒− شود.در سطح الکترود مثبت انجام می 

 .ستی متخلخل ن وارةیبه استفاده از د  ی ازی ن یت یالکترول ی هادر سلول ،یسوخت  یهاو سلول یبرخلاف سلول گالوان( 3

 کند. ، یون با آرایش الکترونی گاز نجیب دوره سوم، به سمت کاتد حرکت می 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑙)( در سلول برقکافت  4

و زنگ آهن نیز پس از مصرف شده    𝑺𝑻𝑷لیتر گاز اکسیژن در شرایط  میلی  ۱680آهنی،    در فرایند خوردگی یک قطعه   -77

𝑭𝒆چند گرم کاسته شده است؟ )  آهنی به اندازه  است. طی این فرایند، جرم تیغهتولید، فرو ریخته   = ۵6 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )6/5 2 )2/11 3 )4/8 4 )8/16 

آلومینیم، چند گرم نقره را در یک سلول -گرم منیزیم در سلول گالوانی منیزیم  ۳الکتریستۀ حاصل از اکسید شدن    -78

𝑨𝒈)   تواند انتقال دهد؟نظر می  آبکاری نقره، به جسم مورد = 𝑴𝒈 و ۱08 = ۲۴ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1) 18 2 )27 3 )36 4 )54 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -79

+𝑴𝒈۲  صورتبه( و منیزیم  𝜤𝜤(، قلع) 𝜤𝜤های آهن) ترتیب قدرت اکسندگی یونالف:   > 𝑺𝒏۲+ > 𝑭𝒆۲+  .است 

 .شودیخورده م   یآهن غهیقطعه آهن در محلول موجود در اطراف آند سلول برقکافت آب، ت کیبا قرار دادن  :  ب

 .شودیمحافظت م   یدر برابر خوردگ  ی جسم مس  م،یقرار بده  یجسم مس  ک یرا در تماس با    یمی زیقطعه من  ک یاگر  پ:  

 .شودی کنسرو استفاده م یساختن قوط  ینازک سرب پوشانده شده است، برا  یهیها با لاکه سطح آن یآهن یهااز ورقه ت:  

 »الف« و »ت« ( 4 »پ« و »ت« ( 3 »ب« و »پ« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -80

 . شودیاستفاده م ی و کشت مایهواپ ،یفلز در ساخت لوازم خانگ  نیاز ا ،یدر برابر خوردگ  م ی نی با توجه به مقاومت آلوم( 1

 . ماندینقره در محلول ثابت م ونیفلزها با نقره، جنس آند از نقره باشد، غلظت  یآبکار اگر در سلول مربوط به ( 2

 .ابدی یهال، کاهش م الکترولیتی موجود در سلول  تیوارد شده به الکترول یآند ی هاغهیبه مرور زمان، جرم ت( 3

 اطراف، واکنش نخواهد داد.  یموجود در هوا  ژنیگاز اکس  همانند ، دیاس  ک یدروکلر یفلز نقره با محلول ه( 4

 کدام مطلب زیر درست است؟  -8۱

 شود.ای که استفاده شود، به یقین نوعی اکسید بازی تولید می، از هر ماده𝐹𝑒2𝑂3اج فلز آهن از  ردر واکنش استخ( 1

 در حالت جامد شکننده است. ، یمشتر ارهی عنصر فراوان س نیسوم برخلاف ن، یزم ارهیعنصر فراوان در س  نیسوم( 2

 است. بیشتر بوده یها نسبت به مواد معدناستخراج آن زانیم ر، یاخ یهاو در سال داشتهدرخشان   یفلزها سطح ( 3

 . شوندیم د یتول نزنزنگ  با استفاده از فولاد زین یخور یبا استفاده از شن و ماسه و قاشق چا ی اشهیش ل یوسا( 4

 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی
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 معادلهدرصد را وارد یک ظرف سر باز کرده و آن را بر اساس    ۵/8۵گرمی از آلومینیم سولفات با خلوص    ۲۵0  یک نمونه  -8۲

های آلومینیم در مخلوط جامد باقیمانده در کنیم. پس از پایان واکنش، درصد جرمی اتمزیر تجزیه می  موازنه نشده

𝑺شود؟ ) ظرف واکنش چقدر می = 𝑨𝒍 و ۳۲ = 𝑶 و ۲7 = ۱6 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱  ) 

 𝑨𝒍۲(𝑺𝑶۴)۳(𝒔) → 𝑨𝒍۲𝑶۳(𝒔) + 𝑺𝑶۳(𝒈) 

1 )75/42 2 )5/39 3 )75/33 4 )5/28 

کلسیم اکسید با   ۵00𝒈کنیم. اگر طی این فرایند  نمونه ناخالصی از کلسیم کربنات را بر اساس معادله زیر تجزیه می  -8۳

چقدر بوده و حجم گاز کربن   به تقریب  آمده باشد، درصد خلوص نمونه اولیه کلسیم کربنات  دستبه%  ۵6خلوص  

 شود؟ اکسید تولید شده در این فرایند در شرایط استاندارد برابر با چند لیتر میدی

(𝑪𝒂 = 𝑶 و ۴0 = 𝑪 و ۱6 = ۱۲ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 
 

 112 ـ 6/80( 4 6/89 ـ 6/80( 3 112 ـ 4/69( 2 6/89 ـ 4/69 (1

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -8۴

 دارد.   یکمتر یریپذدوم است که نسبت به عناصر قبل و بعد از خود واکنش یاز دوره ی( کربن، تنها عنصر1

 دهد.واکنش می 𝐻2ترین شعاع اتمی است، در دمای اتاق به سرعت با گاز  که دارای کوچک  17( عنصری از گروه 2

 خوانی دارد. ای امروزی، با مدل کوانتومی همشده و همانند جدول دوره 𝑔و  𝑠 ،𝑝  ،𝑑  ،𝑓  دسته 5( جدول ژانت شامل 3

 است.  ی حرف  2از آن که حالت گاز دارند،    ی دارند، همانند عناصر  ی قلی از دوره سوم که سطح ص  یعناصر  ییایم ینماد ش(  4

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -8۵

 است.سیلیسیم  وفسفر   ای، بیشترین تفاوت شعاع اتمی دو عنصر متوالی مربوط به عناصردوره در تناوب سوم جدول   الف:

 وجود دارد.  یکیزیبا هر سه حالت ف  یعناصر   شود، یعنصر م   6که شامل    یاجدول دوره  یها از گروه  یکیدر  ب:  

 رسند.اغلب فلزهای اصلی با از دست دادن الکترون، به آرایش الکترونی گاز نجیب قبل از خود می  :پ

 است.  𝑪𝒖𝑺آرایش الکترونی یون روی، مشابه به آرایش الکترونی کاتیون موجود در ترکیب   ت:

 »الف« و »ت«  (4 »پ« و »ت« ( 3 »ب« و »پ« ( 2 »الف« و »ب«  (1

𝑵۳آزید، یک یون چنداتمی با فرمول شیمیایی   -86
کیلوگرم را با بازده   ۵/ ۲به جرم    سدیم آزیدناخالص   یک نمونهاست.    −

است   ۲۵𝑳ی که حجم مولی گازها برابر  در شرایطی  گاز  فراورده  لیتر  ۱۵0کنیم. اگر طی این فرایند،  تجزیه می  ۲0%

𝑵𝒂بوده است؟ )   چقدر  ماده اولیه  ناخالصی درتولید شده باشد، درصد   = 𝑵 و ۲۳ = ۱۴ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

 

1 )25 2 )75 3 )5/12 4 )5/87 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑪𝒂𝑪𝑶۳(𝒔) → 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) 
 

سدیم آزید
             
فلز سدیم   → +  گاز نیتروژن
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 است؟  درستهای زیر  چه تعداد از عبارت  -87

 .شودیاستفاده م  وتریکامپی از  و قطعات  یفضانورد  در ساخت لباس  آنفرد طلا، از  منحصربه یهایژگیبا توجه به و  الف:

 است.  𝑿تر از فلز در طبیعت دشوار  𝒀طبیعی واکنش ندهد، نگهداری فلز   طوربه  𝒀با اکسید فلز   𝑿گر فلز ب: ا

 .شودیم   لیرنگ گسواکنش آن، نور زرد  با گاز کلر واکنش داده و از سامانه  میتیاز ل ترعیسر  م،یپتاسپ:  

 توان استخراج کرد. را می  𝑪𝒖𝑶و   𝑵𝒂۲𝑶با استفاده از کربن، عناصر فلزی موجود در اکسیدهای   :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

𝑪𝑯۳𝑶𝑯(𝒈)  معادله طبقرا    %۵0گرم متانول با خلوص    ۲۴0مقدار    -88 → ۲𝑯۲(𝒈) + 𝑪𝑶(𝒈)   تجزیه کرده و گاز𝑪𝑶  

𝑭𝒆۲𝑶۳(𝒔)  موازنه نشدهحاصل از آن را بر اساس معادله  + 𝑪𝑶(𝒈) → 𝑭𝒆(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) (با آهن ،𝑰𝑰𝑰  اکسید )

 شود؟کنیم. طی این فرایند، چند گرم فلز آهن تولید میوارد واکنش می

(𝑭𝒆 = 𝑶 و ۵6 = 𝑪 و ۱6 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )224 2 )112 3 )280 4 )140 

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -89

 . شودیراه آهن استفاده م  ریلموجود در    ی دادن قطعات فلزجوش  یبرا  ت یشده در واکنش ترم  د یمذاب تول  م ینی ( از آلوم1

 .شودیم  افتی ی ستیز یها بیاستخراج آهن کاربرد دارد، در ساختار همه ترک  یفولاد برا  یهاکه در شرکت  یعنصر( 2

𝑙الکترون با  8داشته و در آرایش الکترونی آن  وجود رنگی  هایساختار تلویزیون( اسکاندیم در 3 =  وجود دارد.  0

 .شودیموجود در تناوب چهارم، از نماد آرگون استفاده م  عناصر واسطه فشرده ی الکترون شینوشتن آرا یبرا( 4

 تری دارد؟ یک از عناصر زیر، در مقایسه با سایر عناصر داده شده شعاع اتمی کوچککدام  -90

 گالیم  (4 ید ( 3 گوگرد ( 2 سیلیسیم ( 1

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -9۱

 تناوب چهارم با هم برابر است.  عناصر واسطه  همه ی الکترون  هیرلایز  نی تریرونیب  ی برا   ی اصل  ی عدد کوانتوم   الف:

 . شودیم   جادیرنگ اقرمز    ی، محلول𝑯𝑪𝒍 ی اززده در محلولزنگ  یآهن  خ یم   کی  شده ده یقطعات خراش  ختن یبا ر  :ب

 .شودیم  افتی  دیاغلب به شکل اکس  عتیدارد، در طب  عیصنا   ن یمصرف سالانه را در ب  نی شتریکه در جهان ب  یفلز  :پ

 فلزها است.  ییایمیها مشابه با خواص شآن  ییایمیقرار داشته و خواص ش  هاو نافلز  هافلز  ن یب  یفلزها چون مرزشبه   :ت

 »ب« و »ت« ( 4 »ب« و »پ« ( 3 »الف« و »ت« ( 2 »الف« و »پ« ( 1

 لیتر گاز کربن میلی  ۱۳۴۴با مقدار کافی کربن گرما داده شود،   𝑵𝒂۲𝑶و    𝑭𝒆۲𝑶۳گرم از    ۲۵  جرم اگر مخلوطی به    -9۲

جرمی   شود. درصد جرمی سدیم اکسید در مخلوط اولیه چقدر بوده و درصدتولید می  𝑺𝑻𝑷اکسید در شرایط  دی

 تقریبی فلز آهن در مخلوط نهایی به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ 

(𝑭𝒆 = 𝑵𝒂 و ۵6 = 𝑶 و ۲۳ = 𝑯 و ۱6 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )5/68  - 4/19 2 )5/68  - 4/22 3 )4/74  - 4/19 4 )4/74  - 4/22 
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چند برابر شمار عناصری از   پر از الکترون است،   کاملاًها  آن  ۳𝒅ای امروزی که زیرلایه  شمار عناصری از جدول دوره  -9۳

 گیرند؟ آن قرار می  𝒑این جدول است که در دسته 

1 )75/3 2 )5/3 3 )75/2 4 )5/2 

کنیم. کامل تجزیه می  طوربهمعادله زیر، در شرایط استاندارد    طبقرا    %۲۵نیترات با خلوص    پتاسیمگرم    ۵0۵مقدار    -9۴

لیتر باشد، بازده درصدی واکنش انجام شده   ۵/۱0های گازی تولید شده طی این فرایند برابر  اگر تفاوت حجم فراورده

𝑲)   شود؟برابر چند درصد می = 𝑶 و ۳9 = 𝑵 و ۱6 = ۱۴ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

 

1 )40 2 )60 3 )50 4 )75 

فراورده با  عنوانبه ، اوره و آمونیوم کلرید (𝑪𝑶𝑪𝒍۲)از واکنش آمونیاک با کربونیل کلریددر یک آزمایشگاه صنعتی،   -9۵

های مصرف شده نیز نصف دهندهنصف شده و درصد خلوص واکنشاین واکنش    هد. اگر بازدنآیمیدست به  %80بازده  

 یابد؟ های تولید شده به اندازه چند درصد کاهش میشود، جرم فراورده

(𝑪𝒍 = 𝑶 و ۳۵/۵ = 𝑵 و ۱6 = 𝑪 و ۱۴ = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )20 2 )80 3 )25 4 )75 

 

۴𝑲𝑵𝑶۳(𝒔) → ۲𝑲۲𝑶(𝒔) + ۵𝑶۲(𝒈) + ۲𝑵۲(𝒈) 
 


