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کدکنترل

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

پنجشنبه
1403/08/17

سال تحصیلى 1403-1404

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 3
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زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

مدت پاسخگویى: 60 دقیقه تعداد سؤال: 50      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.

30 دقیقه

 دفترچه شماره 2
نیم سال اول دوازدهم

پایه دهم



1  صفحه  

 

 فیزیک  |  زدهمدوا ۳  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

xصورت به   SIمعادلۀ مکان ـ زمان متحرکی در    -46 t= −2 ترتیب، نوع حرکت این متحرک چگونه است و در  است. به  9

 گذرد؟ای متحرک از مبدأ مکان میچه لحظه 

 ( با سرعت ثابت، پایان ثانیۀ چهارم ۲ ( با سرعت ثابت، پایان ثانیۀ سوم۱

 ( با شتاب ثابت، پایان ثانیۀ چهارم ۴ ( با شتاب ثابت، پایان ثانیۀ سوم۳

متوسط   یاست. تندزیر  مطابق شکل    کند، یها حرکت م x  محور  یکه با شتاب ثابت رو  ینمودار مکان ـ زمان متحرک  -47

t ی زمان  ۀدر بازمتحرک   s=1 tتا   2 s=2 mبرابر چند    5

s
 است؟  

۱ )۳ 

۲  )
20
3

 

۳  )
10
3

 

۴ )5/۲ 

xدر مکان اگر  و با شتاب ثابت در حرکت است.    xدر امتداد محور    یمتحرک  -48 m=1 kmسرعت متحرک   10

h
و در    126

xمکان  m=2 kmسرعت متحرک   65

h
 کدام است؟   SIبردار شتاب متحرک در    باشد،   72

۱  )i−5 ۲  )i5 ۳  )/ i−7 5 ۴  )/ i7 5 

xصورت  به   SIدر    کند، یخط راست حرکت م   یکه بر رو  یمکان ـ زمان متحرک  ۀمعادل  -49 t t= − + +22 12  ی است. تند 23

 است؟  هیدوم حرکت چند متر بر ثان  یۀ ثان  2متوسط متحرک در  

 ( صفر ۴ ۴( ۳ ۳( ۲ ۲( ۱

km  یبا تند  ییخودرو  -50

h
خود   یمتر  ۱00  ۀ را در فاصل  یدر حرکت است که ناگهان راننده مانع  میمستق  یادر جاده   90

mاندازۀ به  یخودرو با شتاب. اگر حرکت  ردیگیترمز م  ریتأخ  یو با کم  ندیبیم 

s
2

 ر یزمان تأخکند شود، حداکثر مدت  5

 باشد تا خودرو به مانع برخورد نکند؟  هیراننده در واکنش چند ثان

۱ )۱ ۲ )5/۱ ۳ )۲ ۴ )5/۲ 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

 فیزیک  |  زدهمدوا ۳  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

امتداد محور    ینمودار سرعت ـ زمان متحرک   -5۱ م   xکه در  و   یاست. اگر تندزیر  مطابق شکل    کند، یحرکت  متوسط 

mترتیب حرکت به  ر یسرعت متوسط متحرک در کل مس

s
mو  5

s
متحرک با سرعت ثابت که    ی زمان  زۀباشد، در با  3

 ؟ پیمایدکند، چه مسافتی را برحسب متر میحرکت می

۱ )۳۲ 

۲ )۲۴ 

۳ )۳۶ 

۴ )۲۰ 

tدر لحظۀ   aاز حال سکون و با شتاب ثابت    ی متحرک  -52 ، حرکت خود را s9  و بعد از گذشت  کندیشروع به حرکت م   0=

−a ثابت  با شتاب
9

16
 گردد؟یخود برم  یۀ، متحرک به مکان اولچند ثانیه پس از شروع حرکت.  دهدادامه می  

۱ )۱۶ ۲ )۲5 ۳ )۳۶ ۴ )۴5 

t  ۀاست. اگر در لحظ  ریشکل ز  مطابق   کند،یحرکت م   xمحور    ی که در راستا   ی نمودار شتاب ـ زمان متحرک  -5۳ s=10  

 هایهمتحرک در بازشده توسط  مسافت طیمجموع    ، ۀ اول حرکتثانی  ۱2در مدت  کند،    ر ییجهت حرکت متحرک تغ

 چند متر است؟   کند، یصورت تندشونده حرکت م که به  یزمان

۱ )۲5 

۲ )۳۰ 

۳ )5۰ 

۴ )۶۰ 

شتاب   یاست. اگر بزرگ  ری به شکل ز  کنند،یحرکت م   xمحور    ی که بر رو  Bو    Aدو متحرک    سرعت ـ زماننمودار    -54

مکان شروع به حرکت کرده باشند، در چه  ک یباشد و هر دو متحرک از  Bشتاب متحرک  یبرابر بزرگ A ،2 متحرک 

 کنند؟یدو متحرک دوباره از کنار هم عبور م  ،برحسب ثانیه  ی الحظه 

۱ )5 

۲ )7 

۳ )۱۰ 

۴ )۲۰ 
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 فیزیک  |  زدهمدوا ۳  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

m یۀکه با سرعت اول ینمودار شتاب ـ زمان متحرک  -55

s
است. اگر    مطابق شکل زیر  ، کندیحرکت م   xمحور    در جهت  30

چند متر کند،  با سرعت ثابت حرکت میکه متحرک    یصفر باشد، در مدت   هیثان  ۳0  متحرک در مدتشتاب متوسط  

 جا شده است؟ هجاب

۱ )9۳ 

۲ )5/9۳ 

۳ )9۴ 

۴ )5/9۴ 

خطر،   یتابلو   دنیحرکت است. راننده با د  درحالثابت    ین است و خودرو با تند تُ  2اش  همراه رانندهبه  ییخودرو  جرم  -56

mخودرو را    ی ترمز کرده و تند 

s
 ی . تندکندیم   ر ییژول تغلویک  400خودرو    یجنبش  ی انرژ  ،. درنتیجهدهدیکاهش م   10

mخودرو چند    یۀاول

s
 بوده است؟   

۱ )5 ۲ )۱5 ۳ )۲5 ۴ )۳5 

F  یرویاگر کار ن  -57 i j=  + 2  ییجادر جابه  d i=10    ییجادر جابه  روین   ن یژول باشد، کار ا  ۳00برابر  d j = −10  

 (است.  SIدر    کاها )یبرابر چند ژول است؟  

۱ )۳۰۰ ۲ )۳۰۰ - ۳ )۶۰۰ ۴ )۶۰۰ - 

. کندیجا م جابه dاندازۀ به نیزم  یرا بر رو یاکار، جعبه J۳00طناب، با انجام  کیبا استفاده از  یمطابق شکل، شخص  -58

توسط   شدهانجامجا کند، کار  جابه  dاندازۀ  جعبه را به  یقبل   ی رویاگر شخص طول طناب را دو برابر کند و با همان ن

cos)  شخص چند ژول خواهد بود؟ / =53 0 و در هر دو حالت، انتهای طناب که در دستان شخص است را در ارتفاع   6

 یکسان فرض کنید.( 

۱  )60 21 

۲ )۱5۰ 

۳  )100 21 

۴ )۲5۰ 
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 فیزیک  |  زدهمدوا ۳  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

kmاول از    ۀدر مرحل  ییخودرو  یتند  -59

h
kmبه    vدوم از    ۀو در مرحل  vبه    48

h
در   شدهانجام. کل کار  رسدیم   120

است. اگر   W2و   W1ترتیب اول و دوم به  ۀمرحل
W

W
=1

2

11
17

kmچند    v  یباشد، تند  

h
 است؟  

۱ )5۴ ۲ )۶۴ ۳ )7۴ ۴ )8۴ 

. شوندیپرتاب م )ارتفاع یکسان( با تندی یکسان    یساختمان  ی مختلف از بالا  یهاهیبا زاو،  سه توپ مشابه   ر، یدر شکل ز  -60

نظر از مقاومت هوا صرف)درست است؟    ن یبه زم   دنیپرتاب تا رس  ۀاز لحظ  ر یها، چند مورد از موارد زتوپ  ن یا   ی برا

 ( شود.

 .کنندیبرخورد م   ن یبه زم   کسانی  ی سه توپ با تند  هرالف:  

 است.   کسانیهر سه توپ    یشده بر روکار انجام  کلب:  

 است.  گریتر از دو توپ دبیش  (2) توپ  روی وزن    ی روین  کارپ:  

 صفر ( ۱

۲ )۱ 

۳ )۲ 

۴ )۳ 

 ن،یاز سطح زم   یمتر ۳0گلوله به ارتفاع  دنیو تا رس شودیقائم رو به بالا پرتاب م  یدر راستا نیاز سطح زم   یاگلوله   -6۱

تندی گلوله در   گلوله نصف  ی تند  ن،یاز سطح زم   ی . در ارتفاع چند مترشودیم مقدار اولیه  آن نصف    یجنبش  ی انرژ

 (است.  ز یمقاومت هوا ناچ) شود؟یم   لحظۀ پرتاب

۱ )5/۲۲ ۲ )۳۰ ۳ )5/۳7 ۴ )۴5 

ثابت بماند،   ریجسم در طول مس یکیمکان  ی. اگر انرژدی آیم  ن ییو پا لغزدیدار آزادانه م سطح شیب ک ی یرو یجسم  -62

 درست است؟  الزاما  کدام موارد  

 .ابدی یم   ش یجسم افزا  یتند  :الف

 بدون اصطکاک است.  سطح، ب:  

 .دیآیم  ن ییثابت پا یبا تند  جسمپ:  

 آن است. یگرانش  لیپتانس  یانرژ  راتییجسم برابر با تغ  ی جنبش  یانرژ راتییتغت:  

 « ت» و  « پ( »۴ « پ» و  « ب( »۳ « ت »و  « الف( »۲ « ب »و  « الف( »۱
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 فیزیک  |  زدهمدوا ۳  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

m  یبرداشته و با تند  نیرا از زم   یگرم   ۱00تکه سنگ    کی  یشخص  -6۳

s
به سمت   نیسطح زم   یمتر  5/۱از ارتفاع    16

m  ی . اگر سنگ با تندکندیپرتاب م   متری از سطح زمین   6چراغی در ارتفاع  

s
 ی رویبرخورد کند، کار ن  چراغ به    10

m مقاومت هوا چند ژول است؟
(g )

s
=

2
10 

۱ )8/۱ - ۲ )۳/۳ - ۳ )5/۴ - ۴ )8/7 - 

 ن یی به سمت پا  v  یرا مماس بر سطح با تند  kg2به جرم    ی ا، بستهd  دار به طولسطح شیب   کی  یمطابق شکل، بر رو  -64

 v  ی چه، بسته را مماس بر سطح و با همان تند. چنانشودیدار متوقف م سطح شیب نیی و بسته در پا م یکنیپرتاب م 

 ی اصطکاک جنبش   ی روین)   کند؟یم   یسطح ط  ی را بر رو  یچه مسافت   م،یدار به سمت بالا پرتاب کنسطح شیب  ن یی از پا

mاست و   N20برابر با ثابت و   ، بسته و سطح  نیب
g

s
=

2
10.) 

۱  )d
1
3

 ۲  )d
1
2

 

۳  )d
2
3

 ۴ )d 

g  یمتر مکعب آب با چگال  کی  قهیاست و در هر دق  لوواتیک  4  ،یبرق  ۀتلمب   یتوان ورود  ر، یدر شکل ز  -65

cm
 =

3
را   1

m ی با تند

s
N  تلمبه چند درصد است؟  نیا  ه. بازدکندیوارد مخزن م   12

(g )
kg

=10 

۱ )۲۰ 

۲ )۳۰ 

۳ )5۰ 

۴ )8۰ 
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شیمی  |  هموازدد 3مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

مقدار مول برابر از پودر سدیم لیتر در اختیار داریم.  ۱۰۰لیتر و دیگری به حجم   ۱۰دو نمونه آب خالص، یکی به حجم   -66

𝜶هیدروکسید و گاز هیدروژن فلوئورید) =   𝒑𝑯کنیم تا تفاوت مجزا، در این دو نمونه آب حل می صورتبه( را ۰/۰۱

 تواند باشد؟حل شده در این محلول آبی، برابر با چند گرم می  حل شوندهواحد برسد. تفاوت جرم   6/۹ها به  آن

(𝑵𝒂 = 𝑭 و ۲3 = 𝑶 و ۱۹ = 𝑯 و ۱6 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )2 /0 2 )4/0 3 )20 4 )40 

۲/۴۰۸در واکنش تولید یک نمونه از سدیم اکسید، تعداد    -67 × الکترون بین عناصر سازنده مبادله شده است.    ۱۰۲۵

محلول تولید    𝒑𝑯رسانیم. مقدار  لیتر می  ۱6۰نمونه سدیم اکسید را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را به  

لیتر از محلول تولید شده، با چند لیتر گاز هیدروژن کلرید در شرایط استاندارد واکنش میلی  ۵۰۰شود و  شده چقدر می 

 دهد؟می

 48/4ـ  7/13( 4 24/2ـ  7/13( 3 6/5ـ  4/13( 2 8/2ـ  4/13( 1

 رسانایی الکتریکی محلول یک مولار کدام ماده زیر در شرایط یکسان، بیشتر است؟   -6۸

 هیدرویدیک اسید ( 4 پتاسیم برمید ( 3 کلرید  باریم( 2 اسید هیدروسیانیک ( 1

 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -6۹

 دهد. ، رنگ این کاغذ را از زرد به قرمز تغییر می𝑝𝐻سفید، همانند جوهر نمک، در مجاورت با کاغذ   سرکه( 1

 برابر است. دی اس ةیبا غلظت اول ومیدرونیه ونیبزرگ، غلظت  ار یبس  ونشیبا ثابت  هر ترکیب اسیدیدر محلول ( 2

 . کنندیم جاد ی ا یزیزده و همانند صابون، در سطح آن احساس ل بیمحلول سود، به پوست بدن آس  مثل  ی مواد باز( 3

 . ابدییکاهش م  تدریج بهدر محلول   دیفلوئور ون ی دیدر آب، سرعت تول  دیفلوئور دروژن یگاز ه   یپس از انحلال مقدار( 4

 داده شده درست هستند؟   هایعبارتچه تعداد از   -7۰

۴محلولی که غلظت یون هیدروژن در آن   𝒑𝑯 الف: ×  شود. می  3/ 7برابر غلظت یون هیدروکسید است، برابر    ۱۰6

 .ابدی یدر آب کاهش م   دروژنیه  ونیآب، غلظت    یک نمونه  در  یصابون  کنندهپاکیک نوع  از   ی با انحلال مقدار  ب:

𝑵𝑶۲]پ: محلول نیترو اسید، یک رسانای یونی بوده و 
 در آن، در مقایسه با غلظت اسید یونیده نشده کمتر است.  [−

𝑯𝑭(𝒂𝒒)ت: واکنش   + 𝑰−(𝒂𝒒) ⇌ 𝑯𝑰(𝒂𝒒) + 𝑭−(𝒂𝒒)  رود. با غلظت برابر از هر ماده، به سمت راست پیش می 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

۲𝑪𝒓۲𝑶7(𝒔)(𝑵𝑯۴)  نشدهموازنهمطابق واکنش    -7۱ + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑪𝒍۲(𝒈) + 𝑵𝑯۴𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝑪𝒓𝑪𝒍3(𝒂𝒒) یک ،

حجم   به  کلر  گاز  محلول    3/ 36نمونه  یک  واکنش  طی  کافی   7۰لیتر،  مقدار  با  اسید  هیدروکلریک  از  لیتری 

(𝑵𝑯۴)۲𝑪𝒓۲𝑶7  مقدار    دستبه است.  است؟  𝒑𝑯آمده  چقدر  شده  مصرف  اسیدی  شرایط   محلول  در  )واکنش 

 شود.(استاندارد انجام می

1 )7/1 2 )3/1 3 )2 4 )3/2 
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های کلرید کنیم. اگر غلظت نهایی یونهایی از هیدروکلریک اسید و پتاسیم هیدروکسید را با هم مخلوط میمحلول  -7۲

 این محلول چقدر خواهد بود؟  𝒑𝑯مول بر لیتر باشد،    ۸/۰و    ۲/۱ترتیب برابر با  و پتاسیم در محلول به

1 )4/13 2 )6/13 3 )4/0 4 )6/0 

 اند؟چه تعداد از مطالب زیر درست  -73

 اسیدهای آرنیوس در ساختار خود دارای اتم هیدروژن هستند.   همه  الف:

 های غیرآبی قابل استفاده نیست.تعریف آرنیوس برای اسیدها و بازها برای محلول  :ب

 شود.مول سولفوریک اسید خالص خنثی می ۲مول باریم هیدروکسید با   ۲مقدار    :پ

 معادله یونش نیترواسید، همانند معادله یون هیدرویدیک اسید یک طرفه خواهد بود.   :ت

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

 های داده شده درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -7۴

 .دارد  7  با  برابر  𝒑𝑯معمولی    هستند، درحالی که باران  اسید  سولفوریک  و   اسید  نیتریک  حاوی   اسیدی  هایباران  الف:

 است.   چنداتمی در آن ی هاونیکم از    اری وجود مقدار بس خاطربهدارد که    ی زیناچ  یکیالکتر ییآب خالص رساناب:  

 اظهار نظر کرد.  ی محلول آب کیبودن    ی باز  ای   یدیاس زانی دربارة م   توانیم  وسیاستفاده از مدل آرنبا  پ:  

 کن اشاره کرد. پاک شهیش  تهیه  به توانیروزانه دارند که از جمله آنها م   یدر زندگ  یاد یز  یبازها کاربردهات:  

 »ب« و »ت« ( 4 »ب« و »پ« ( 3 »الف« و »ت« ( 2 »الف« و »پ« ( 1

( برابر −𝑯𝑪𝑶𝑶رمات) و، غلظت یون ف۱/۰۸𝒈.𝒎𝑳−۱و چگالی    مول بر لیتر  ۲/۰در محلولی از فورمیک اسید با غلظت    -7۵

۲۵۰𝒑𝒑𝒎   چقدر است؟    یبتقربه،  است. ثابت یونش فورمیک اسید در این محلول 

(𝑶 = 𝑪 و ۱6 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1)  9 × 10−5 2  )9 × 10−6 3  )1/8 × 10−4 4  )1/8 × 10−5 

۲مولار، برابر با    ۰۵/۰ها در محلولی از استیک اسید با غلظت  مجموع غلظت مولی یون  -76 × مول بر لیتر است. ثابت   ۱۰−3

 های استیک اسید در این محلول کدام است؟ یونش مولکول

1  )4 × 10−5 2  )4 × 10−6 3  )2 × 10−5 4  )2 × 10−6

تولید  ز ....................  گانوعی  مولار هیدروفلوئوریک اسید،   ۵/۰شیرین و محلول  بلور جوش  در واکنش میان یک قطعه  -77

 کند.سرعت تولید گاز مورد نظر افزایش پیدا می....................،  شده و اگر طی این فرایند  

 دمای محلول اسیدی را افزایش بدهیم قطبی ـ ( 1

 در محلول حل کنیم هیدروبرمیک اسید   ناقطبی ـ مقداری ( 2

 مقداری آب خالص به محلول اضافه کنیم ناقطبی ـ ( 3

 شیرین استفاده کنیم از پودر جوشقطبی ـ ( 4
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -7۸

 . کندیم  دای مورد نظر کاهش پ د یاس ونشیمحلول، ثابت   کیحل شده در   یدی اس یهامولکول یغلظت مول  شی( با افزا1

 کنند. در واکنش شرکت نمی −𝐶𝑙و  +𝑁𝑎های  ( در واکنش میان مقداری محلول سود و محلول هیدروکلریک اسید، یون2

کامل خنثی    طوربهمول اسید معده را    3اسیدها بوده و هر مول از آن،    ( آلومینیم هیدروکسید، از مواد موجود در ضد 3

 کند.می

محیط معده در حالت استراحت کمتر    𝑝𝐻آن از    𝑝𝐻شود که  ( روزانه دو تا سه لیتر شیره معده در بدن انسان تولید می4

 است.

واحد   6/۰محلول    𝒑𝑯مول بر لیتر،    ۰۵/۰با ثابت یونش    𝑩𝑶𝑯مولار باز ضعیف  یک  اگر با اضافه کردن آب به محلول    -7۹

 دهد؟ مولار نیتریک اسید واکنش می ۴/۰لیتر محلول  میلیتغییر کند، یک لیتر از محلول حاصل با چند  

1 )200 2 )250 3 )400 4 )500 

.𝒎𝒐𝒍 ۰/۰3لیتر شیرة معده با غلظت    3، روزانه  بالغدر بدن یک انسان    -۸۰ 𝑳−۱  نوعی درصد جرمی    ۹۰شود. اگر  تولید می

، برای خنثی کردن نیمی از اسید معده، روزانه به چند ای از منیزیم هیدروکسید تشکیل شده باشد ید معدهضد اس

 گرم دارو نیاز است؟ 

(𝑴𝒈 = 𝑶 و ۲۴ = 𝑯 و ۱6 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1) 15/1 2 )45/1 3 )3/2 4 )9/2 

شود. در  برابر می  7۵/۰کیلومتر افزایش ارتفاع در طول لایه تروپوسفر یک نقطه از زمین، فشار هوا    3به ازای هر    -۸۱

رسد، فشار هوا برابر با چند اتمسفر است؟ )دما و فشار هوا در سطح زمین در می  ℃۱۸−ارتفاعی که دمای هوا به  

 اتمسفر است.(  ۹6/۰درجه سلسیوس و    ۱۸ترتیب برابر با  نقطه مورد نظر، به

1 )54/0 2) 38/0 3 )64/0 4 )44/0 

 ؟ ها وجود داردهای زیر، پیوند دوگانه بین اتمدر ساختار چه تعداد از مولکول  -۸۲

𝑵𝑭3             𝑷𝑶𝑪𝒍3            𝑺𝑶۲            𝑺𝑶3                𝑺𝑪𝑶                 𝑵𝑶۲𝑪𝒍 

1 )2 2 )3   3 )4 4 )5 

گرم است. در ساختار این نمونه اوره، چند اتم   ۲/3های کربن و نیتروژن در یک نمونه اوره برابر با  تفاوت جرم اتم  -۸3

 هیدروژن وجود دارد؟  

(𝑶 = 𝑵 و ۱6 = 𝑪 و ۱۴ = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1  )1/806× 1023 2  )3/612 × 1023 3  )2/408 × 1023 4  )4/816× 1023 
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -۸۴

 . کندیآن فراهم م  یرا رو ی دارد که امکان زندگ  یاتمسفر ن یتنها زم ، یدیموجود در سامانه خورش ی هاارهی س نی( ب1

 تروپوسفر وجود دارد.  هیلا ی، در انتهاموجود در اطراف زمین هوا در طول کل ضخامت هواکره یدما نیترنییپا ( 2

 شود.نیز در هواکره یافت می +𝑂صورت یون  های زیستی وجود داشته و بهمولکول ( اکسیژن، در ساختار همه3

 . داردگانه  سه وندیپ  ک ی در ساختار خود  شود،یاز آن خارج م  ع یما یهوا یدما  شیکه با افزا  یگاز ن یاول( 4

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -۸۵

 .دارد  قرار  استراتوسفر،  یعنی  زمین،  به   لایه تریننزدیک  در  آن جرم  %7۵  حدود  و  داشته  ایلایه  ساختار  هواکره  الف:

 . شودیاستفاده م   یو از آن در صنعت سرماساز  داشته جفت الکترون ناپیوندی  ۲در ساختار خود    تروژن، یگاز ن  ب:

𝒏های الکترونی  های برابری در لایههواکره، تعداد الکترونموجود در  ترین گاز نجیب فراوانپ:   = 𝒏و   ۲ =  . دارد  3

 ثابت مانده است.  با  یهواکره تقر  هسازند  یتاکنون، نسبت گازها  ش یسال پ  ون یلیم   ۲۰از    های انجام شده، یبررست: طبق  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

𝑵𝑶(𝒈)  موازنه نشدهیک از مطالب زیر در رابطه با واکنش  کدام  -۸6 + 𝑪𝑶(𝒈)
   ۱۲۰℃   
→    𝑵۲(𝒈) + 𝑪𝑶۲(𝒈)   درست  

 است؟

 شود.پس از موازنه، ضریب همه مواد موجود در معادله واکنش با هم برابر می( 1

 شود.میهای مولکولی موجود در معادله واکنش، پیشوند )مونو( یافت گذاری همه ترکیبدر نام( 2

 درجه سلسیوس برسد. 120کننده باید به برای آغاز شدن این واکنش شیمیایی، دمای مواد شرکت( 3

 کنند.تایی پیروی میها از قاعده هشتکننده در واکنش، همه اتمدر ساختار لوویس همه مواد شرکت( 4

𝑪𝒓های داده شده درست هستند؟ )کدام موارد از عبارت  -۸7 = 𝑶 و ۵۲ = ۱6 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

 .شودیاستفاده م   یغواص  یهاو کپسول  ی هواشناس  یهاپر کردن بالن  یبرا   م، یاز گاز هل  الف:

 است.  7۵/3اکسید، برابر با  (  𝑰𝑰کروم) یک نمونه جامد از  در ساختار  اکسیژننسبت جرم کروم به    ب:

 بو است.، گازی بی𝑪𝑶گاز   برخلافاثر در جوشکاری فلزها کاربرد داشته و  عنوان محیط بیآرگون، بهپ:  

 .شودیم   دیتول  ز ین  نیزم  عمقدر    ی اهسته  یهاواکنش  یط  د، یشده و همانند خورش افتی   یعیدر گاز طب  م، یهلت:  

 »ب« و »ت« ( 4 »ب« و »پ« ( 3 »الف« و »ت« ( 2 »الف« و »پ« ( 1

ساعت کار کند، بر اساس جدول   ۱۰کند. اگر کارگاه روزانه  کیلووات ساعت برق مصرف می  ۲یک کارگاه در هر ساعت،    -۸۸

برای پاک ماه)  𝑪𝑶۲سازی  زیر،  مدت یک  به  مجموعه  این  از  تنه  یبا   تقرروز(،    3۰حاصل  قطر  با   7-۱۰چند درخت 

گرم به ازای مصرف هر کیلووات   ۱۴۰۰تولید شده در این کارگاه، برابر با    𝑪𝑶۲متر باید کاشته شود؟ )مقدار  سانتی

 ساعت برق است.( 

 ۱۲-۱۰ ۱۰-7 7-۴ ۴-۱ اندازه قطر درخت

 ۹/6 ۸/۴ 6/3 ۲/3 مصرفی)کیلوگرم در سال(  𝑪𝑶۲مقدار 

1 )1050 2 )2100 3 )1225 4 )2450 
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𝑷از رابطۀ   ارتفاع بر حسب  𝑶۲پوسفر، فشار گاز  ودر لایۀ تر  -۸۹ = ۰/۰۰۱𝒉۲ − ۰/۰۲۵𝒉 + در چه آید. می دستبه ۰/۲

برابر فشار   ۲/۰شود؟ )فشار اکسیژن در هر نقطه از هواکره،  اتمسفر می  ۲۵/۰ارتفاعی از این لایه، فشار هواکره برابر با  

 کلی هواکره است.(

1 )10 2 )18 3 )6 4 )24 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -۹۰

 درصد است.  ۱گازهای نجیب موجود در هوای پاک و خشک، کمتر از   ۀمجموع درصد حجمی هم   الف:

 شود. ، رطوبت هوا میعان شده و در قالب آب از آن خارج می℃۰با سرد کردن یک نمونه هوا تا دمای   :ب

𝒏 ( سولفید، هیچ الکترونی در لایه𝑰های موجود در بلور مس) در آرایش الکترونی کاتیون  :پ =  وجود ندارد.   ۴

سفید به رنگ    همواره   بوده و  مینیآلوم فلز  ماده، نمونه ناخالص از    ن ینام داشته و ا  تیبوکس  م،ینیسنگ معدن آلوم   :ت

 .شوددیده می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

واکنش    -۹۱ معادله  موازنه  از  𝑷۴𝑶۱۰(𝒔)پس  + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂3𝑷𝑶۴(𝒂𝒒) + 𝑯۲𝑶(𝒍) ضرایب مجموع   ،

 شود؟های ناپیوندی در مولکول کدام ماده برابر میشمار جفت الکترونها در این واکنش با  فراورده

 ( هیدروژن سولفید 4 فلوئورید( نیتروژن تری3 اکسید ( گوگرد تری2 نیتروژن مونوکسید ( دی1

 های داده شده درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -۹۲

 .شودیجذب م   ن یتوسط هواکره و قسمت عمده آن توسط زم   یدیخورش  ی از پرتوها   یبخش کوچک  الف:

 .شودیحاصل م   یکمتر  ی گرما  ،از سوختن هر گرم آنبوده و  سنگ  از زغال  شتریب   ، ی عیهر گرم گاز طب  متیق  ب:

 . کندیم   دیتول  زینور زردرنگ ن  ک ی  د، یاکس  می زیمن  دیسوخته و ضمن تول  یکاف  ژنی در حضور اکس  م، یزی فلز منپ:  

 کند.   رییتغ  اهانیدر دسترس گ  یتا مقدار و نوع مواد معدن  شودیاز مواد مثل آهک به خاک، سبب م  یافزودن برخت:  

 »ب« و »ت« ( 4 »ب« و »پ« ( 3 »الف« و »ت« ( 2 »الف« و »پ« ( 1

 - ۲۰۰شود. دمای این مخلوط را تا  های برابر از عناصر نیتروژن، اکسیژن و هلیم مییک مخلوط گازی، شامل شمار مول  -۹3

دهیم. طی این فرایند، افزایش می  مجددا گراد کاهش داده و پس از جدا کردن مواد مایع تولید شده، دما را  درجه سانتی 

𝑶) شود؟ جرم مخلوط گازی مورد نظر چند برابر می = 𝑵 و ۱6 = 𝑯𝒆 و ۱۴ = ۴ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1)  
1

16
 2  )

17
32

 3  )
1
2

 4  )
7

16
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -۹۴

 است.  از هم ها متفاوتآن یک ی زیو ف  یی ای میچند نوع آلوتروپ دارند که خواص ش  ای دو  های شیمیایی،بیاز ترک ی( بعض1

نافلز موجود در گروه    د ینوع اکس   2در خودرو،    ی لیفس   یهاسوختبا سوزاندن  (  2 از    د یتولای  جدول دوره  14مختلف 

 .شودیم

تبدیل    𝐻2𝑆𝑂4ها، پس از واکنش دادن در هواکره به  اکسید خارج شده از قسمت فوقانی آتشفشان( گاز گوگرد دی3

 شود.می

آب، از بین    𝑝𝐻ها یک ترکیب یونی دوتایی وجود دارد که با کاهش  تن بوده و در اسکلت آنها، نوعی کیسه( مرجان4

 رود. می

𝒑𝑯کدام ماده در واکنش با آب، محلولی با    -۹۵ > ها به شمار عناصر در واحد فرمولی  را ایجاد کرده و نسبت شمار اتم 7

 این ماده، کدام است؟ 

 5/1سدیم اکسید ـ ( 2 2منیزیم اکسید ـ ( 1

 5/2نیتروژن پنتاکسید ـ دی( 4 5/1اکسید ـ گوگرد دی( 3
 


