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کدکنترل

پنجشنبه
1403/07/05

آزمون الکترونیکى کنکورى هاى تجربى ـ مرحله 6

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف
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 انتخاب کنید. دلخواهبهدهم و یازدهم، یکی را  ارزیابی  بین    توانیدمی( ـ شما  سؤال  ۲۰دهم )  ۀپای  فیزیک

 های زیر صحیح است؟ عبارتچه تعداد از   -51

/الف: یک ریزسنج دیجیتال، طول جسمی را  mm6  است.m−610گیری این ریزسنج گیرد. دقت اندازهاندازه می008

 نظر کرد.توان از نیروی مقاومت هوا صرف، میبسکتبالسازی حرکت توپ  ب: در مدل

های ای نیاز داریم که تغییر نکنند و دارای قابلیت بازتولید در مکانگیریهای درست به یکاهای اندازهگیریاندازه: برای انجام  پ

 مختلف باشند.

1استاندارد کنونی، هر ثانیه برابر  براساس:  ت
86400

 شود. میانگین روز خورشیدی تعریف می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

کنیم. وجود دارد. بار اول این حفره را با آب و بار دوم این حفره را با روغن پر می  Rای به شعاع  شکل زیر، حفره  ۀ کردرون نیم  -5۲

 متر است؟ چند سانتی  Rاز حالت اول باشد،    تر کمگرم    5۰اگر جرم مجموعه در حالت دوم،  

g
( , )

cm
 =  = 

3
5 1 3
4JA ¸š»n

 

1 )4 

2 )8 

3 )10 

4 )5 

 ذکر شده است؟   درستیبهیکای آهنگ تغییرات نیروی وارد بر یک جسم در کدام گزینه    -53

1)
kgm

s

2

2
 2)

kgm

s2
 3)

kgm

s

2

3
 4)

kg.m

s3
 

روزنۀ خروج بخار آب    -54 تا فشار متر مربع  میلی  5در یک دیگ زودپز، مساحت  باشد،  است. جرم وزنۀ روی روزنه چند گرم 

 باشد؟  ترکمدرصد از فشار مطلق بخار داخل دیگ   4۰داشته شود که    ای بخار داخل دیگ در مقداری نگهپیمانه

(m
g

s
=

2
10 ،g

/
cm

 =
3

13 6
½¼Ã]

 است.(  cmHg75و فشار هوای محیط   

1 )71 2 )5/73 3 )75 4 )5/76 
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است و   B  ۀاز فشار در نقط  تربیش  A  ،Pa194۰  ۀ شدنی درون ظرفی قرار دارند. فشار در نقطمطابق شکل، سه مایع مخلوط  -55

متر مکعب  چند گرم بر سانتی  ترتیببه(  3( و ) ۲های )است. چگالی مایع  C  ۀاز فشار در نقط  تربیش  B  ،Pa146۰  ۀ فشار در نقط

mاست؟ 
(g )

s
=

2
10 

1 )1/1 ،4/1 

2 )2/1 ،5/1 

3 )1/1 ،5/1 

4 )2/1 ،4/1 

است و مجموعه در حالت تعادل قرار دارد. چند درصد از حجم مخلوط    bar16۲/۰برابر    Aای مخزن  در شکل زیر، فشار پیمانه  -56

gآب و الکل را الکل تشکیل داده است؟  m
( / , g )

cm s
 =  = =

3 2
1 25 1 10

JA ®§²H
 

1 )25 

2 )50 

3 )75 

4 )60 

 

mm(،۲( و )1های )ای در جریان است. اگر اختلاف تندی آب در قسمتپایا و لایه  صورتبهزیر    ۀآب درون لول  -57

s
باشد، تندی 315

 متر بر ثانیه است؟ ( چند میلی3آب در قسمت ) 

1 )40 

2 )80 

3 )160 

4 )20 

ای به شعاع کند. این زیردریایی تعدادی پنجره کوچک دایرهحرکت می  آرامی بهیک زیردریایی تفریحی در اعماق اقیانوسی    -58

cm20  ها برابر  دارد. اگر فشار آب در محل هر یک از این پنجرهPa 59 باشد، بزرگی نیروی عمودی که آب بر سطح خارجی    10

N ؟ن استوکند، چند نیوتهر پنجره وارد می
(g , )

kg
=  =10 3 

1 )27000 2 )54000 3 )108000 4 )126000 
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وضعیت دو جسم مطابق شکل زیر شده است. اگر اندازۀ   درنهایتایم و ( را درون یک مایع فرو برده و رها کرده۲( و )1جسم )   -59

)b  ترتیببهنیروی شناوری وارد بر این دو جسم در این حالت   )F )b  و   1 )F باشد، کدام گزینه   2و   1  ترتیببهها  چگالی آن  و  2

 وزن هستند.( درست است؟ )دو جسم، هم

1  )b( ) b( ), F F = =1 2 1 2 

2  )b( ) b( ), F F  =1 2 1 2 

3  )b( ) b( ), F F  1 2 2 1 

4  )b( ) b( ), F F = 1 2 2 1 

Fنیروی   -6۰ ( N)i ( N) j= +30 dاندازۀ بهشود و آن را  به جسمی وارد می40 ( m)i ( m) j= −5 در  Fکند. کار نیروی جا میجابه4

 جایی چند ژول است؟این جابه

1 )10 2 )10 - 3 )310 4 )310 - 

/اختلاف انرژی جنبشی و انرژی پتانسیل گرانشی یک هواپیمای مسافربری به جرم    -61 kg 47 50 kmکه با تندی    10

h
در    864

) پا حرکت می  3۰۰۰۰ارتفاع   Nکند، چند گیگاژول است؟ 
g

kg
= پتانسیل   مبدأاست و سطح زمین را    cm3۰، هر پا برابر  10

 بگیرید.(  درنظرگرانشی  

1 )12/6 

2 )59/4 

3 )43/6 

4 )12/4 

mگرم مطابق شکل از سطح زمین با تندی   4۰۰توپی به جرم   -6۲
v

s
=1 کار نیروی  ۀشود. اگر اندازای پرتاب میصخره طرفبه 40

mباشد، تندی گلوله هنگام برخورد به صخره چند کیلومتر بر ساعت است؟   J۲۰مقاومت هوا در طول مسیر  
(g )

s
=

2
10 

1 )20 

2 )30 

3 )108 

4 )72 
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از کامیونی، در مسیری افقی و در مدت  شکل زیر، خودرویی را نشان می  -63 را ازs4دهد که برای سبقت گرفتن  ، تندی خود 
km

v
h

=1 kmبه72
v

h
=2 اسب بخار باشد،    5۰اگر توان متوسط موتور خودرو برای انجام این کار، برابر    .تغییر داده است108

hp)   جرم خودرو چند کیلوگرم است؟ W1  ، نیروی اتلافی را نادیده بگیرید.( 750

1 )600 

2 )800 

3 )1000 

4 )1200 

حرکت است. اگر کار    درحال  دارشیبسطح    ن ییثابت به سمت پا  ی با تند  دارشیبسطح    ی از بالا  ی جسم  زیر،  مطابق شکل  -64

 است؟ حیصح  نهیدر کدام گز   شدهداده  ۀ سیمقا  ، باشدW2وW1ترتیب به  Bتا    Aاز    ییجاوزن و اصطکاک در جابه یروین

1  )W W= −1 2 

2  )W W=1 2 

3  )W W1 2 

4  )W W1 2 

J  ۀ جنس با گرمای ویژدو مکعب توپر و هم  ۀدر شکل زیر، دمای اولی  -65

kg .K
مشخص شده است. مطابق شکل، به این دو   400

است؟   SIها چند واحد  مکعب  ۀسازند  ۀ دهیم. اگر دمای نهایی دو جسم برابر باشد، چگالی مادرا می  Q2و    Q1جسم گرماهای  

 (.دهند)اجسام تغییر حالت نمی

1 )25000 

2 )20000 

3 )2500 

4 )2000 

انبساط طولی   -66 با ضریب  یک ظرف 
K

−5 گلیسیرین    110 با  پر کرده  طوربهرا  را  کامل  گلیسیرین  و  درجۀ    4۰ایم. دمای ظرف 

متر شود. حجم اولیۀ ظرف چند سانتیمتر مکعب گلیسیرین از ظرف سرریز میسانتی  76/3دهیم و  سلسیوس افزایش می

مکعب است؟ )ضریب حجمی گلیسیرین 
K

− 4 15  (.است  10

1 )200 2 )150 3 )250 4 )120 
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فرض شود و به آن گرما دهد تا نصف نقره ذوب شود، تقریباً   C20گرم نقره در اختیار دارد. اگر دمای نقره   mیک جواهرساز    -67

Jو  C960شود؟ )دمای ذوب نقره  صرف ذوب نقره می شدهدادهچند درصد از گرمای 
c

kg. C


= 200
½o£º

Fو   
kJ

L
kg

و از 80=

 کنید.(  نظرصرفاتلاف گرما  

1 )40 2 )5/35 3 )5/30 4 )5/17 

Jدرون ظرفی با ظرفیت گرمایی    -68

kg
6300  ،kg2    آب با دمایC16  تعادل قرار دارد. مقداری یخ با دمای صفر درجۀ   درحال

به تعادل گرمایی، حجم مخلوط درون ظرف کمینه میسلسیوس درون آب می از رسیدن  ادامه اندازیم و پس  شود. اگر در 

 شود؟ ، دمای تعادل چند درجۀ فارنهایت میبیندازیمرا درون ظرف    C86گرم و دمای   5۰۰ای آلومینیمی با جرم  گلوله 

F Al
J J J

L ,c ,c )
Kg kg.K kg.K

= = =336000 4200 840
JA

 ، تبادل گرما با محیط ناچیز است.( 

1 )6 2 )8/42 3 )5 4 )41 

 است؟  نادرست  ر یز  یهاچه تعداد از جمله  -69

 هاست.از اتم تربیشآزاد در رسانش گرما    یها، سهم الکترونی فلز  یدر رساناها  :الف

 است.   یعیاز همرفت طب  یگرم مثالگردش خون در جانوران خون  براثر مختلف بدن    ی ها گرم و سرد شدن بخش  :ب

 دارد.   یسیتابش الکترومغناط  ییهر جسم در هر دما  :پ

 شود.یم به نام دمانگاشت استفاده   ی فروسرخ از ابزار  یها تابش یآشکارساز  ی برا  :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

سلسیوس قرار دارند. اگر به هر دو صفحه گرمای   ۀجنس با ضخامت یکسان در دمای صفر درجفلزی هم  ۀدر شکل زیر، دو صفح  -7۰

 ( خواهد بود؟۲) ۀ( چند برابر افزایش مساحت صفح1)   ۀبرابری بدهیم، افزایش مساحت صفح

1  )
1
2

 

2 )2 

3 )4 

4 )1 
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 انتخاب کنید.  دلخواهبهدهم و یازدهم، یکی را  ارزیابی  بین   توانیدمیشما  ( ـ  سؤال  ۲۰هم )یازد  ۀپای  فیزیک

 Aراند و اگر  قرار دهیم، آن را با نیروی الکتریکی می  Bرا در نزدیکی    Aدر اختیار داریم. اگر   Cو    A ،Bسه جسم مشابه   -71

 صحیح است؟  الزاماً گیری  رباید. کدام نتیجهقرار دهیم، آن را با نیروی الکتریکی می  Cرا نزدیک 

 مثبت است. C( بار الکتریکی جسم  1

 نام است. ناهم Cو  Aهای  ( بار الکتریکی جسم2

 نام است. هم Bو  Aهای  ( بار الکتریکی جسم3

 منفی است. B( بار الکتریکی جسم  4

نقطه  زیر، در شکل    -7۲ الکتریکی  بار  بر  سه  وارد  خالص  الکتریکی  نیروی  و  دارند  قرار  روی یک خط  کدام   q3ای  است.  صفر 

 گیری صحیح است؟ نتیجه

qیکسان است و   q2و   q1( علامت  1 q1  است. 2

qیکسان است و   q2و   q1( علامت  2 q2  است. 1

qمتفاوت است و   q2و   q1( علامت  3 q1  است. 2

qمتفاوت است و   q2و   q1( علامت  4 q2  است. 1

حرکت کند و نمودار تغییرات اندازۀ نیروی الکتریکی رانشی بین دو بار برحسب   yتواند روی محور  میq2، بارزیردر شکل    -73

N.mچند میکروکولن است؟ q1شده است. اندازۀ   مطابق شکل داده  yتغییرات  
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1 )9 

2 )10 

3 )18 

4 )20 

 

0/ای به جرم  مطابق شکل، ذره  -74 شود. بدون سرعت اولیه رها می  Aمیکروکولن بار الکتریکی است، در نقطۀ    8گرم که دارای    2

 نظر کنید.(چند متر بر ثانیه است؟ )از نیروی وزن و نیروهای مقاوم صرف  Bتندی ذره در نقطۀ 

1  )2 

2  )2 2 

3  )8 

4  )4 2 

 

 

 

 

 

A B
cm20

V
E

m
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قرار می  -75 نزدیکی هم  در  را  هلیم  و یک هستۀ  الکترون  اطراف آنیک  در  الکتریکی  میدان  گزینه  دهیم. خطوط  در کدام  ها 

 است.(  2)عدد اتمی هلیم برابر   رسم شده است؟  درستیبه

 

 

1) 2) 

 
 

 

 

3) 4) 

 

 

و  mآلفا به جرم   ذرۀ اند. یک وصل شده Vاز یکدیگر قرار دارند و به اختلاف پتانسیل d  فاصلۀرسانای موازی به  صفحۀ دو   -76

مستقیم و با سرعت ثابت از سوی   صورتبهکنیم. این ذره  عمود بر میدان الکتریکی این صفحه پرتاب می  صورتبهرا    qبار  

با عدد   م یهل ۀآلفا از جنس هست ۀ ذر) شود. اختلاف پتانسیل این دو صفحه و جهت میدان بین آن کدام است؟دیگر خارج می

 (است. ۲  یاتم

1  )
mgd

V
e

(  2 رو به پایین  - =
mgd

V
e

=
2

 رو به بال  - 

3  )
mge

V
d

(  4 رو به بال  - =
mge

V
d

=
2

 رو به پایین  - 

های آن مطابق شکل است. اگر مساحت  شده در یک خازن تخت برحسب اختلاف پتانسیل صفحهنمودار تغییرات بار ذخیره  -77

cmهای خازن  صفحه
ای که فضای بین دو صفحه را پر کرده الکتریک مادهباشد، ثابت دی  mm9ها از هم  و فاصلۀ آن  21000

Fاست، چقدر است؟ 
( )

m
− =  12

0 9 10 

1  )1 

2  )2 

3  )3 

4  )4 
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مقادیر اختلاف پتانسیل دو سر یک رسانا و جریان عبوری از آن در چند حالت مختلف بیان شده است. با توجه    زیر، در جدول    -78

 به این جدول چه تعداد از موارد زیر دربارۀ این رسانا درست است؟

 کند.مقاومت این رسانا با عوض شدن ولتاژ دو سر آن، تغییر نمی  :الف

 باشد.  (LED)تواند یک دیود نورگسیل  این رسانا می  :ب

 نمودار جریان برحسب ولتاژ برای این رسانا یک خط راست است.  :پ

 ( »ب« و »پ« 2 ( »الف« و »پ« 1

 ( فقط »الف« 4 ( فقط »ب« 3

)دو سیم مسی در دمای ثابت مطابق شکل است. اگر قطر مقطع سیم    ولتاژ- جریان نمودار    -79 )برابر قطر مقطع سیم    4،  1( )2 

)باشد، طول سیم  )چند برابر طول سیم   1(  است؟   2(

1  )6 

2  )
3
2

 

3  )
1
6

 

4  )
2
3

 

وصل   k2را باز و کلید    k1دهد. سپس کلید  را نشان می  I1وصل شود آمپرسنج، عدد    k1در مدار شکل زیر، اگر فقط کلید    -8۰

دهد، نسبت  را نشان می  I2شود، در این حالت آمپرسنج عدد می
I

I
2

1
 کدام است؟   

1  )
3
2

 2  )
2
3

 

3  )
4
3

 4  )
3
4

 

یابد. مقاومت درونی باتری چند اهم  درصد کاهش می  1۰دهد  سنج نشان میعددی که ولت  kدر مدار شکل زیر، با بستن کلید    -81

 است؟

1 )5/0 

2 )1 

3 )5/1 

4 )2 

 

 

 

 

 

 

 

 V)ولت(   I)آمپر(  

/0 001 
/0 002 
/0 03 
/0 4 

/0 5 
/0 6 
/0 7 
/0 8 
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رسانا( است که به یک باتری آرمانی وصل شده است. اگر مطابق شکل  از جنس سیلیسیم )نیم Rدر مدار شکل زیر، مقاومت    -8۲

 کند؟ دهد از راست به چپ چگونه تغییر میسنج و آمپرسنج نشان میبگیریم، عددهایی که ولت  Rیک شمع را زیر مقاومت 

 افزایش  -  ( کاهش1

 کاهش  -  ( افزایش 2

 کاهش   -  ثابت( 3

 افزایش -  ( ثابت4

 

 

/آن    ۀکه مقاومت ویژ  cm25سیمی به طول    -83 .m
− 42 4 ایم. اگر متصل کرده  V30است را به اختلاف پتانسیل ثابت    10

/توان مصرفی در سیم برابر  kW0 )متر است؟باشد، قطر سیم چند میلی  18 ) = 3 

1  )8 2  )80 3  )4 4  )40 

بندیم. اگر توان می2مقاومت درونیطور موازی به یک باتری با  طور متوالی و بار دوم بهچهار مقاومت مشابه را بار اول به  -84

حالت اول   ها درشده در مقاومتاز توان الکتریکی مصرف  تر کمدرصد    51حالت دوم،    ها درشده در مقاومتالکتریکی مصرف

 ها چند اهم است؟باشد، اندازۀ هریک از این مقاومت

1)
12
11

 2)
11
12

  3)
7
6

 4)
6
7

 

قرار دارد. نیروی مغناطیسی   G40در میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی    A20از سیم حامل جریان    cm30،  زیردر شکل    -85

sin)وارد بر این سیم چند نیوتن و در کدام جهت است؟  / ) =53 0 8 

1  )/0  سو ، برون0144

2  )/0  سو ، درون0144

3  )/0  سو ، برون072

4  )/0  سو ، درون072

است و دو    ................... قطب .  A، مطابق شکل است. در این شکل،  ای میلهخطوط میدان مغناطیسی در اطراف دو آهنربای    -86

 کنند.می  ................... .آهنربا با نیروی مغناطیسی یکدیگر را  

1  )N -  2 جذب  )N -   دفع 

3  )S -  4 جذب  )S -   دفع 

 

 

 

 

 

 

 

 

آزمون  وی ای پی
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گذرد. اگر الکترون با از آن می  A4دور سیم تشکیل شده است و جریان    200از    cm50ای بدون هسته و به طول  سیملوله  -87

mتندی  

s
 55 ورود   ۀدر جهت عمود بر میدان سیملوله به درون آن پرتاب شود، نیروی مغناطیسی وارد بر الکترون در لحظ  10

e)   شود؟به میدان سیملوله چند نیوتون می / C
−=  191 6 و 10

T.m

A
− =  7

0 12 10) 

1  )/ − 151 92 10 2  )/ − 151 536 10 3  )/ − 161 92 10 4  )/ − 161 536 10 

فلزی در نزدیکی یک سیم راست و بلند حامل جریان الکتریکی قرار دارد. اگر حلقه در جهت محور    ۀ، یک حلقزیرمطابق شکل    -88

x    کاهش یابد، جریان القایی در    تدریجبهخواهد بود و اگر جریان سیم راست  ...................  .حرکت کند، جریان القایی در آن

 خواهد بود. ...................  .حلقه  

 پاد ساعتگرد   -  ( ساعتگرد1

 ساعتگرد  -  ( ساعتگرد2

 پاد ساعتگرد  -  ( صفر3

 ساعتگرد  -  ( صفر4

 زمان - القایی ، نمودار نیروی محرکه  زیربا توجه به نمودار تغییرات شار مغناطیسی گذرنده از یک حلقه برحسب زمان در شکل    -89

 کدام است؟ 

 

 

1) 2) 

 

 

 

3) 4) 

 

 

1در یک مولد جریان متناوب در مدت    -9۰
400

ین مقدار جریان است، تربیشآمپر که    5ثانیه برای اولین بار جریان القایی از صفر به    

 کدام است؟  SIدر    جریان متناوب   ۀرسد. معادلمی

1  )I sin t= 5 200 2  )I sin t= 10 200 3  )I sin t= 5 100 4  )I sin t= 10 100 
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 ، یکی را به دلخواه انتخاب کنید.بین ارزیابی دهم و یازدهمتوانید  سوال(ـ شما می  20)  شیمی پایه دهم

𝑿             داده شده، کدام مورد درست است؟  عنصرهایالکترونی اتم    آرایشبا توجه به    -91 ∶ [𝑨𝒓]۳𝒅10۴𝒔1    ,    𝒀 ∶ [𝑲𝒓]۵𝒔2 

 ای اولین گاز نجیب است.نقطه-الکترون، مشابه آرایش 𝑌 ای عنصرنقطه-آرایش الکترون( 1
𝑙 الکترون با مشخصات  𝑋برخلاف عنصر  ،و این عنصر بوده ۳۸برابر  𝑌عدد اتمی عنصر  (۲ =  ندارد.۲
 کند.ها، از قاعده آفبا پیروی میو آرایش الکترونی آن دادهدر واکنش با یکدیگر ترکیب یونی تشکیل  𝑌و 𝑋 عنصرهای  (۳

 رسد.می دومعدد اتمی عنصری است که با گرفتن یک الکترون به آرایش گاز نجیب دوره  با برابر ،𝑌و  𝑋تفاوت عدد اتمی  (۴

 ؟نیستهای ظرفیتی دو عنصر با هم برابر   الکترون  شماردر کدام گزینه    -92

1)𝐸, 𝐺 ۲۳
 

۳۳
  ۲ ) 𝑀, 𝐽1۴

 
۲1
  ۳) 𝐷, 𝐴 ۲۲

 
۳۲
  ۴ )𝑍, 𝑋۴

 
۲۰
  

 های داده شده درست است؟کدام مورد از عبارت  -9۳

H1انرژی مورد نیاز برای انتقال الکترون از لایه اول به دوم در اتم  %5۰با تامین  (1
 گیرد. الکترون بین این دو لایه قرار می ، 

 تر کلر برابر است.در ایزوتوپ سبک  با تعداد نوترون ،ها خالی از الکترون استدر اتم آن 𝑑 های( تعداد عنصرهایی که زیرلایه۲
 یقین پر از الکترون است.به ۴𝑓درحال پر شدن از الکترون باشد، زیرلایه  ۶𝑝اگر زیرلایه  ای،از جدول دوره ر( در اتم یک عنص۳
H1خطی -ی طیف نشریئخطوط مر انرژیدقیق  یینبا تع( ۴

 .دست یافتالکترونی  هایلایهرژی توان به تصویر دقیقی از انمین ، 

را   هر عنصر  )عدد جرمی  ؟تقریبا برابر چند گرم است  𝑨2𝑩2با در نظر گرفتن اطلاعات موجود در جدول زیر، جرم یک مولکول    -9۴
 در نظر بگیرید.( میانگین آن  جرم اتمی  برابر با

  

       

 

1) 1/۴ × 1۰−۲۲ ۲ )۴۲/1۴ ۳ )7 × 1۰−۲۳ ۴ )۸۴/۲۸ 

 کدام موارد زیر درست است؟  -9۵

 هوا ممکن نیست.  جزءجزءبهاز روش تقطیر    تهیه آرگون با خلوص بالا،  نقطه جوش آرگون و اکسیژن،  یبا توجه به نزدیک  :آ

 استفاده شده  برای جدا کردن اجزای مختلف هوا است.  تنها روش  تغییر دما  نمونه هوا،یک  جزء  بهدر فرایند تقطیر جزء:  ب

 انجام واکنش دارد. بهتمایل زیادی    ، شودسومین گازی که از مخلوط جدا می  ، ℃200−با دمای  هوا  نمونهیک  با گرم کردن    :پ
 شوند.الت جامد جدا میدر دو دمای متفاوت به ح  ، اکسیدو گاز کربن دی  هوا  رطوبت  ای از هوا، با کاهش دمای نمونه  :ت
 پ و ت (۴ آ و ت( ۳ ب و پ (۲ آ و ب( 1

گرم فلز سدیم با  1۷/2۵در شرایط معین از واکنش  .دهندزیر با آب واکنش می موازنه نشدهمعادله  مطابقفلزات گروه اول   -96
میلی   6۴0از همان گروه،    گرم از یک فلز دیگر  1/۵6لیتر گاز هیدروژن تولید شده است. تحت همان شرایط    12مقدار کافی آب،  

𝑵𝒂)               لیتر گاز هیدروژن تولید کرده است. جرم مولی این فلز بر حسب گرم بر مول کدام است؟ = 2۳ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑴(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍) → 𝑴𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝑯2(𝒈) 
1 )۳۹ ۲ )7 ۳ )۸5/5 ۴ )1۳۳ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 𝑨 یزوتوپا
6  𝑨 

۸  𝑩 
۳۵  𝑩 

۳۷  
 2۵ ۷۵ ۳2 6۸ درصد فراوانی
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شوند  و هر دو واکنش، به آرامی انجام می  موازنه نشدهها،  ؟ )معادله واکنششده، کدام مورد درست استدرباره دو واکنش داده  -9۷
𝜤)  𝑪6𝑯۳𝑵۳𝑶۷(𝒔)                                  کنند.(و گرما تولید می + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑵2(𝒈) 

𝜤𝜤)  𝑪۷𝑯1۵𝑶𝑯(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) 

 ها در دو واکنش برابر است.دهندههر دو واکنش از نوع سوختن بوده و مجموع ضرایب واکنش (1

 شود.تولید می 𝛪𝛪ها، آب بیشتری در واکنش آنو با مصرف مول برابر گاز اکسیژن در  ( هر دو واکنش از نوع اکسایش بوده۲
 شود.مول فراورده تولید می 𝛪 ،7۲دار در واکنش ه کربندهندمول واکنش ۸صرف هر دو واکنش از نوع سوختن بوده و با م (۳
  است. ۶برابر با  𝛪𝛪ها در واکنش ها و فراوردهتفاوت مجموع ضرایب واکنش دهنده هر دو واکنش از نوع اکسایش است و (۴

 با توجه به ویژگی گازها چه تعداد از موارد زیر درست است؟  -9۸

(𝑶 = 𝑵 و 16 = 𝑪 و 1۴ = 12 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 متری هواکره توصیف درستی از یک نمونه گاز است.  20گاز در ارتفاع    مقداری  :آ
 دهنده ویژگی متمایزکننده گازها از سایر حالات فیزیکی است.نشان  مقابلشکل    :ب
 شود.یهای گاز در محیط منتشر م دهد مولکولنشان می  ،در اتاق  کسیدنووپخش شدن بوی گاز کربن م   :پ

 با هم برابر است.  𝑵2 و 𝑪𝑶 گرم از گاز های  یک موجود در  هایچگالی و شمار اتم  در شرایط یکسان،  :ت

1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

.𝒑منظور از ؟ )های مربوط به ترکیب درست استجدول زیر، داده هاییفدر کدام رد  -99 𝒆پیوندی و هایالکترون ، جفت𝒏. 𝒆 ،
 ساختار آنیون مدنظر است.(ی،  ترکیب های یون  رابطه با  و در  بودهها  اتموی  ندی رناپیوهایالکترون  جفت

.𝒑  شمار فرمول شیمیایی نام ترکیب دیف ر 𝒆 
𝒑. 𝒆

𝒏. 𝒆
 

𝑺𝑭2 2 1 فلوئوریدگوگرد دی 1
۴

 

𝑵𝒊۳(𝑷𝑶۴)2 ۴ 1 فسفات  (𝚰𝚰)نیکل  2
۴

 

𝑨𝒔𝑪𝒍۳ ۳ 1 کلریدآرسنیک تری ۳
۳

 

𝑪𝒖2𝑪𝑶۳ ۴ 1 کربنات  (𝚰)مس ۴
2

 

1 )1  ،۳ ۲ )۲  ،۴ ۳ )۲  ،۳ ۴ )1 ،۴ 

 کدام موارد زیر درست است؟  -100

 شود.های یونی یافت نمیشود و در این دو بخش، ترکیبکره، پیوسته مواد گوناگونی مبادله میکره و هوابین آب  :آ
 آب دریا است.د، روش مهمی برای استخراج سدیم کلرید از  جام   شونده از محلول به شکل بلورهایجداسازی حل  :ب
 .ترین کارها برای رسیدگی به بیمار استاز ضروری  ، های بدنهای موجود در خون و دیگر محلولغلظت گونه  ینتعی  :پ
 شود.استفاده می   𝒑𝒑𝒎آتشه، از  آلی در گلاب دو  دریا و مواد  در آب  +𝑵𝒂های رقیق مانند غلظت  غلظت محلولبرای بیان    :ت
 پ و ت( ۴ ب و پ( ۳ آ و ت( ۲ آ و ب( 1
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گرم میلی 196گرم از این محلول،  200است. اگر به  𝒑𝒑𝒎 2۷60غلظت یون سدیم در محلولی از سدیم سولفات، برابر   -101
صرف  غییر جرم محلولشود؟ )از تمی 𝒑𝒑𝒎سولفات اضافه شود، غلظت یون سولفات در محلول جدید برابر چند  (𝚰𝚰𝚰)کروم

 نظر شود.(

(𝑪𝒓 = 𝑺 و ۵2 = 𝑵𝒂 و ۳2 = 𝑶 و 2۳ = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
1 )57۶۰ ۲ )۶۴۸۰ ۳ )۶۰۰۰ ۴ )۶۲۴۰ 

 چه تعداد از موارد زیر درست است؟  -102

 .بالا اشاره کردجوش  طهنق  تنماد و داشنجحجم هنگام ا  کاهش  کردن اغلب مواد،   توانایی حلتوان به  های آب، میاز ویژگی  :آ
 شونده خالص، بیشتر است.های حلال و حلقطبی در محلول اتانول در آب، از میانگین نیرودو- نیروی جاذبه یون  :ب
 های سازنده آب است.نقطه جوش آب و هیدروژن سولفید، ساختار خمیده و قطبی مولکول  ℃160علت تفاوت :  پ
 زیکی جامد، مایع و گاز، پیوند هیدروژنی دارد. ت فیای در طبیعت است که بین ذرات خود در هر حالآب تنها ماده  :ت
 تری در آب دارد. پذیری کمقطبی بیشتر، انحلال، اکسید با گشتاور دو𝑵𝑶و   𝑪𝑶2در مقایسه گازهای   :ث
1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 2/۵این نمک با غلظت  گرم محلول از 2۵0گرم آب است. اگر  100گرم در  12/۵، برابر ℃۵پذیری یک نمک در دمای انحلال  -10۳
کند؟ )چگالی محلول ، چند گرم از این نمک رسوب می℃۵موجود باشد، با سرد کردن این محلول تا دمای    ℃2۵مولار در دمای  

 گرم است.(  ۸0برابر چگالی آب بوده و جرم مولی نمک برابر  

1 )5۰ ۲ )5/1۲ ۳ )۳۰ ۴ )۲5 

 ام مورد درست است؟کد  -10۴

 .فی را به خود اختصاص داده استورزی بیشترین حجم آب مصردر میان صنایع، صنعت کشا (1
 بوده و کمبود این یون بین افراد جامعه، شایع است. یمبه یون پتاسیم دو برابر یون سد غبال نیاز روزانه بدن هر فرد (۲
 ارد.زنی ندو صافی کربن، پیش از مصرف نیاز به کلر های اسمز معکوسشده با استفاده از روشآب تصفیه (۳
 شوند.جا میتر جابهتر به محیط رقیقشونده از محیط غلیظدر فرایند اسمز معکوس، با اعمال فشار خارجی، ذرات حل (۴

زیر به طور کامل  نشدهموازنهلیتر محلول سدیم هیدروکسید مطابق معادله میلی 200سولفات با  (𝚰𝚰)گرم آهن 11/۴مقدار   -10۵
بری داشته باشد، به کدام صورت زیر که با محلول اولیه سدیم هیدروکسید غلطت مولار برا  دهد برای تولید محلولیمیواکنش  

𝑭𝒆)                                                       ؟توان عمل کردمی = 𝑺  و ۵6 = 𝑵𝒂 و ۳2 = 𝑶 و 2۳ = 𝑯 و 16 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
𝑭𝒆𝑺𝑶۴(𝒔) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑭𝒆(𝑶𝑯)2(𝒔) + 𝑵𝒂2𝑺𝑶۴(𝒂𝒒) 

 𝑁𝑎𝑂𝐻مولار  75/۰لیتر محلول میلی ۲۰۰با  𝑁𝑎𝑂𝐻مولار  5/۰لیتر محلول میلی 1۰۰مخلوط کردن  (1

 لیتر ۲لیتر آب و رساندن حجم محلول به میلی 1۰۰در  𝑁𝑎𝑂𝐻گرم  ۶۰حل کردن  (۲
 تفاده از تبخیر آب موجود در آناس با 𝑁𝑎𝑂𝐻مولار  5/1لیتر محلول میلی ۲۰۰نصف کردن حجم  (۳

 𝑁𝑎𝑂𝐻مولار  ۲/۰لیتر محلول میلی 1۰۰به  𝑁𝑎𝑂𝐻مول  ۰5/۰افزودن  (۴

 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی  ای پی
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𝒏د در لایه  های موجویک از عناصر زیر، شمار الکتروندر کدام  -106 = معادل با نصف حداکثر گنجایش الکترونی این لایه بوده و   ۳
 وب آن خواهد بود؟شماره گروه این عنصر، چند برابر شماره تنا

1 )V۲۳
51 – 75/1 ۲ )V۲۳

51 – ۲5/1 ۳ )Sc۲1
۴5 – 5/1 ۴ )Sc۲1

۴5 – 75/۰ 

 2تر از آن که با گرفتن و عنصری سبک 𝑨است. اگر بین عنصر  ۷ها برابر الکترونها و ، اختلاف تعداد نوترون+𝑨۳در یون   -10۷
 کدام است؟   𝑨د جرمی عنصر  ای وجود داشته باشد؛ عدعنصر در جدول دوره  9رسد،  گاز آرگون می  الکترون به آرایش الکترونی

1 )۴۲ ۲ )۴۸ ۳ )5۲ ۴ )5۶ 

 ند سوختن مواد مختلف درست است؟های زیر، در رابطه با فرآیکدام موارد از عبارت  -10۸

 وختن کامل متان، آبی است. : نور حاصل از واکنش سوختن گوگرد، همانند رنگ شعله اجاق گاز طی فرآیند سآ

 پیوند اشتراکی وجود دارد.  ۴شود که در ساختار آن، ب: در فرآیند سوختن زغال سنگ، اکسیدی از گوگرد حاصل می
 رنگ و سمی است.ترین گاز نجیب هواکره، بیتن ناقص متان بوده و همانند فراوانپ: کربن مونوکسید، فراورده سوخ

 آیند سوختن کامل مواد، به مقدار کافی در محیط حضور دارد.  تر از نیتروژن بوده و طی فرپذیرت: اکسیژن، گازی واکنش
 ( پ و ت۴ ( آ و ت۳ ( ب و پ۲ ( آ و ب1

 یک از موارد زیر نادرست است؟باشد، کدام  𝑵2پذیری گاز برابر انحلال  𝑶2  ،2ری گاز پذیاگر در دمای ثابت و معینی انحلال  -109

 خواهد بود. 𝑁۲پذیری گاز برابر مقدار انحلال 𝑂۲ ،۲پذیری گاز لرها مقدار انحلافشا ( در همه1

 در همان فشار برابر است. 𝑁۲پذیری پذیری این دو گاز، با انحلالفشارها، اختلاف انحلال ( در همه۲

 خارج شده است. 𝑁۲برابر گاز  ۲خارج شده از محلول،  𝑂۲( با نصف کردن فشار، مقدار گاز ۳
 شود.می 𝑁۲برابر درصد جرمی  5در محلول،  𝑂۲برابر کردن فشار، درصد جرمی گاز  5( با ۴

، اضافه %۸0و درصد جرمی لیتر گرم بر میلی ۴/1لیتر محلول پتاسیم هیدروکسید با چگالی میلی 12۵لیتر آب به چند میلی  -110
𝑲مولار آن به دست آید؟ )  ۴کنیم تا محلول   = 𝑶 و ۳9 = 𝑯 و 16 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )۶۲5 ۲ )1۲5 ۳ )۲5۰ ۴ )5۰۰ 
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 .توانید بین ارزیابی دهم و یازدهم، یکی را به دلخواه انتخاب کنیدسوال(ـ شما می  20)  شیمی پایه یازدهم

چند مورد از موارد   رسد.است که کاتیون پایدار آن، به آرایش گاز نجیب می 𝒑در جدول تناوبی، نوعی فلز از دسته  𝑿عنصر   -111
 ، درست است؟𝑿زیر درباره عنصر 

 شوند.و فشار اتاق، به حالت گاز یافت میدارد، دو عنصر در دما  جای  𝑿 ای که عنصر در دوره  :آ
 فلز است.قرار گرفته، نوعی شبه  𝑿، برخلاف عنصری که در سمت راست عنصر  𝑿عنصر بالای  :ب
 ، متعلق به این عنصر است.𝒑های موجود در دسته  ترین عدد اتمی در میان فلزکوچک  :پ
 ن عنصر واسطه هم دوره است.و با نخسی  1۴فلزی گروه  این عنصر، با نخستین عنصر شبه  :ت
1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ،زیر موازنه نشدهنواکسید طبق معادله وم مقدار کافی کربن با  گرم ناخالصی 2۵اکسید دارای  (𝚰𝚰𝚰)از واکنش مقداری آهن  -112
اکسید در نمونه اولیه کدام است و برای  (𝚰𝚰𝚰)درصد خلوص آهن. یابدگرم کاهش می ۴/۵ به اندازهجرم مواد جامد مجموع 

𝑭𝒆)  اکسید حاصل به چند گرم منیزیم اکسید نیاز است؟جذب گاز کربن دی = 𝑴𝒈 و ۵6 = 𝑶 و 2۴ = 16 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑭𝒆2𝑶۳(𝒔) + 𝑪𝑶(𝒈) → 𝑭𝒆(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) 

𝑴𝒈𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) → 𝑴𝒈𝑪𝑶۳(𝒔) 

1 )11/۲5− ۳7/5 ۲ )11/۲5− 17/۹ ۳ )۴/1 − ۳7/5 ۴) ۴/1 − 17/۹ 

 متیل اتر است؟نام آلکانی با ساختار مقابل کدام است و جرم مولی این ماده، به تقریب چند برابر جرم مولی دی  -11۳

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

  7/۳متیل هپتان؛ تری-۶،5،5-لاتی-۳( 1
 ۲/۳متیل هپتان؛ تری-۶،5،5-اتیل-۳ (۲
 7/۳متیل هپتان؛ تری-۳،۳،۲-اتیل-5 (۳
 ۲/۳متیل هپتان؛ تری-۳،۳،۲-اتیل-5 (۴

دی  گرم فراورده گازی تولید شود، بازده درص  ۳/1، مقدار𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶۳گرم  10زیر، اگر از تجزیه  موازنه نشدهبا توجه به معادله   -11۴
𝑵𝒂)واکنش کدام است؟  = 𝑶 و 2۳ = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶۳(𝒔)
      ∆      
→    𝑵𝒂2𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒈) + 𝑪𝑶2(𝒈) 

1 )۳۲ ۲ )۸۴ ۳ )75 ۴ )۴۲ 

شود.  گرم آب تولید می  1۴/۴ید و اکسگرم گاز کربن دی  ۸۸مول از نوعی هیدروکربن در دمای اتاق، 0/2 در اثر سوختن کامل   -11۵
است؟ )هیدروکربن مورد   نادرستگرم برم مایع به طور کامل واکنش دهد، کدام مورد    9/6گرم از این هیدروکربن با    2/۵6اگر  

𝑩𝒓گانه است. نظر فاقد پیوند سه = 𝑶 و ۸0 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝐶تعداد پیوند  (1 = 𝐶 نظر، با تعداد پیوند های در هیدروکربن مورد𝐶 − 𝐶  ست.آروماتیک برابر ا مواد در سرگروه خانواده 
 .کاربرد داشته است ها به عنوان ضدبید برای نگهداری فرشمدتتواند ترکیب آروماتیکی باشد که هیدروکربن مورد نظر می (۲
 حلقه در ساختار خود است. ۴حاصل دارای  دهد و فراوردهگرم گاز هیدروژن واکنش می ۶یک مول از این هیدروکربن با  (۳

 توان ساختار های متنوعی در نظر گرفت که همگی با هم ایزومر هستند.میبرای این هیدروکربن  (۴
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 کدام موارد زیر در ارتباط با دوره چهارم جدول تناوبی درست است؟  -116

 .الکترون ظرفیتی در ساختار خود است ۵دارای    شود، اتاق به حالت مایع یافت می شرایطکه در    این تناوبتنها عنصر از   :آ
 تری دارد.شعاع اتمی بزرگ  ،صر با بیشترین خصلت فلزی نسبت به عنصر با بیشترین خصلت نافلزیعن  در این دوره،  :ب
 شود.دهد، در اثر ضربه خرد نمیهر عنصر از این دوره که در حالت جامد جریان برق را از خود عبور می  :پ

 تر است.دوره خود کمز قلیایی همپذیری آن در مقایسه با فلصر این دوره، چگالی کمی دارد و واکنشچهارمین عن  :ت
 ( ب و ت۴ ( ب و پ ۳ ( آ و پ۲ ( آ و ت1

𝑯2(𝒈)واکنش   𝑯∆شده، های گرماشیمیایی دادهبا توجه به واکنش  -11۷ + 𝑪𝒍2(𝒈) → 2𝑯𝑪𝒍(𝒈) برابر چند کیلوژول است؟ 

  𝑵2(𝒈) + ۳𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯۳(𝒈)                                      ،       ∆𝑯 = −91/۸  𝒌𝑱 
  𝑵2(𝒈) + ۴𝑯2(𝒈) + 𝑪𝒍2(𝒈) → 2𝑵𝑯۴𝑪𝒍(𝒔)                ،       ∆𝑯 = −62۸/۸  𝒌𝑱    

𝑵𝑯۳(𝒈) + 𝑯𝑪𝒍(𝒈) → 𝑵𝑯۴𝑪𝒍(𝒔)                                ،       ∆𝑯 = −1۷6/2  𝒌𝑱    
1 )−۹۲/۳ ۲) −1۸۴/۶ ۳) −۳۶۸/۲ ۴) −1۸۲/۶ 

  𝒁های ماده برابر سرعت متوسط تغییر شمار مول 𝑿 ،2/۵های ماده در یک واکنش شیمیایی، سرعت متوسط تغییر شمار مول  -11۸
 است. در این رابطه، کدام مورد به یقین درست است؟

 است.  ۳برابر  𝑍و ضریب استوکیومتری ماده  𝑋( تفاوت ضریب استوکیومتری ماده 1
 است. 𝑍بیشتر از تغییرات غلظت ماده  𝑋 ( در یک بازه زمانی معین، تغییرات غلظت ماده ۲
 است. 𝑍برابر ضریب استوکیومتری ماده  𝑋 ،۲/5( در معادله واکنش، ضریب استوکیومتری ماده ۳
 ز این دو ماده در ظرف موجود است.های متفاوتی امقدار مول ارکدر انتهای  واکنش به طور کامل انجام شود، اگر( ۴

 کدام مورد درست است؟  -119

 است.مواد انرژی گرمایی این  در تفاوت مول گرافیت و الماس، هرعلت تفاوت در گرمای حاصل از سوختن  در شرایط یکسان، (1
 شیمیایی است.های ی بنیادی در همه واکنش، یک ویژگیرسوبمواد برخلاف تولید  ،ستد گرما با محیط پیرامون و ( داد۲
 خواهد بود.حاصل از سوختن این نمونه، به حالت بخار  H۲Oو  داشتهاتاق، مقداری گاز متان آنتالپی معینی  شرایطدر  (۳
 تر است.مناسب (میانگین آنتالپی پیوند)، به کار بردن واژه 𝐶𝑂و  𝐶𝐶𝑙۴ ،𝑁𝐻۳ هایدر مولکولبرای پیوندهای موجود ( ۴

گرم بر لیتر بر  6/۴در اثر سوختن کامل گاز بوتان در یک ظرف با حجم مشخص، سرعت متوسط مصرف گاز اکسیژن، برابر با   -120
مصرف شود، حجم ظرف واکنش برابر با چند لیتر 𝑺𝑻𝑷 لیتر گاز بوتان در شرایط  میلی  ۴۴۸ثانیه،    ۷۸دقیقه است. اگر در مدت  

𝑶)است؟  = 16 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )۰/5 ۲) 1 ۳) ۲ ۴) ۴ 

 با توجه به ساختار داده شده، چه تعداد از موارد زیر درست است؟  -121

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 است. ۴2  با  برابر  ، آن  کامل  در معادله سوختن  مواد  مجموع ضرایب استوکیومتری  :آ
 متصل نیستند.  𝑯است که به اتم نی  کرب  هایاتم های ناپیوندی آن برابر شمارشمار جفت الکترون  :ب
 های عاملی مشترکی با این ماده هستند. دارای گروه  ، های آلی موجود در گشنیز و رازیانهترکیب  :پ
 برابر نیست.  و غیرحلقوی  عاملی سیرشدهبا جرم مولی هیچ الکل تک  این ترکیبجرم مولی   :ت

1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
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شود. ارزش سوختی پروپان برحسب  کیلوژول گرما آزاد می ۴۴۵و  ۴16و متان به ترتیب  گرم اتان ۸گانه به ازای سوختن جدا  -122
𝑪)یک از اعداد زیر نزدیک تر است؟کیلوژول بر گرم به کدام = 𝑯 و 12 = 1: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)       

1 )5۴/۴ ۲ )5۳/1 ۳ )5۰/7       ۴ )5۸/۲ 

 است؟د زیر درست  با توجه به ساختار داده شده، کدام موار  -12۳

(𝑪 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)  

 آمید شرکت کند.تواند در واکنش تشکیل پلیو می  بودهدارای گروه استری   :آ
𝑪شمار پیوندهای   :ب − 𝑯  ها در مولکول سیانواتن برابر است.در آن با شمار اتم 
 خود پیوند هیدروژنی برقرار کند.  ذراتواند با  تو می  بوده  𝑯های اتمبرابر جرم   1۳/2 ،کربن در آنهای  اتمجرم    :پ
𝑪شمار پیوندهای   :ت − 𝑵  استیرن برابر است.  ساختار مولکول  در آن با شمار پیوندهای دوگانه در 

 ( آ و پ۴ ( آ و ب۳ ( پ و ت ۲ ( ب و ت 1

 است؟  نادرستکدام مورد    -12۴

 کنند.های کشاورزی تهیه میاستفاده از فراوردهرا با  ها( پلیمرهای سبز، انواعی از پلیمرهای مصنوعی هستند که آن1
 پذیر است.، برگشت𝑁𝑂۲به  𝑁۲𝑂۴ها، همانند واکنش تبدیل گاز اسیدها و الکل( واکنش میان کربوکسیلیک ۲
 لسی است.ها از نوع واندروامولکولی غالب در آنو نیروی بین بودهدارای گروه عاملی کربوکسیل  ،𝐾و  𝐷های ( ویتامین۳
 اتم کربن، محلول در آب است. 5زنجیر و دارای الکل یک عاملی و راست ای ازنمونه( ۴

 در کدام گزینه نام پلیمر با کاربرد آن مطابقت ندارد؟  -12۵

  تهیه سرنگـ  پروپن( پلی۲ تهیه پتو ـسیانواتن ( پلی1
 بار مصرف تهیه ظرف یک ـ  ( کولار۴ دندانتهیه نخـ  تفلون (۳

𝒏های موجود در لایه یک از عناصر زیر، شمار الکتروندر کدام  -126 = ها در ساختار هر اتم معادل با نصف شمار این الکترون ۳
 سلنیم است و شماره گروه این عنصر، چند برابر شماره تناوب آن خواهد بود؟

1 )V۲۳
51 – 75/1 ۲ )V۲۳

51 – ۲5/1 ۳ )Sc۲1
۴5 – 5/1 ۴ )Sc۲1

۴5 – 75/۰ 

گرم آب در شرایط مناسب وارد مخزنی از گاز فلوئور   ۵۷0ثانیه در یک واحد صنعتی تولید هیدروفلوئوریک اسید، در هر   -12۷
درصد باشد، تولید هیدروفلوئوریک اسید در این واحد، برابر با چند تن در   ۷۵شود. در صورتی که بازده این فرایند برابر با  می

 هر ساعت است؟ 

𝑭معادله واکنش موازنه شود. ) = 19 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 : 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑭2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)
 
→𝑯𝑭(𝒂𝒒) + 𝑶2(𝒈)

1 )۲۶/1۰ ۲ )1۳/5 ۳ )۴۲/۳ ۴ )۸۴/۶ 
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دهد. در رابطه با ای را در دمای ثابت نشان مینمودار مقابل، مراحل انجام یک واکنش دو مرحله  -12۸
 رد درست است؟  این فرایند، کدام مو

𝑌( با انجام شدن واکنش 1 → 𝑋 + ۲𝐷شود.، گرما از سامانه خارج می 

𝑋( مخلوطی از ۲ + ۲𝑀 در مقایسه با یک مول از ماده ،𝐴 .ناپایدارتر است 
 کند.( با انجام مرحله اول واکنش، مجموع انرژی پتانسیل مواد کاهش پیدا می۳
 رحله دوم آن، به یقین بیشتر از مرحله اول است.( واکنش کلی گرماده بوده و سرعت انجام م۴

𝑵2𝑶۳(𝒈)اگر در واکنش موازنه نشدة   -129 + 𝑯2(𝒈) → 𝑵2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) لیتر از گاز قطبی با حجم  ۷۵/۵، به ازای مصرف
 ب کیلوژول کدام است؟ انرژی گرمایی آزاد شود، آنتالپی معادله موازنه شده واکنش بر حس  ۴1۳/2۵𝒌𝑱لیتر، مقدار   2۳مولی  

1 )551- ۲ )5/۸۲۶-  ۳ )1۶5۳- ۴ )۲۲۰۴-  

𝑶درست است؟ )کدام موارد از مطالب زیر، درباره مولکول استون،    -1۳0 = 16, 𝑪 = 12, 𝑯 = 1 : 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1) 

 ها است.: جرم مولی آن برابر جرم مولی چهارمین عضو خانواده آلکانآ

 آن برابر این نسبت در سیکلوهگزان است. های هیدروژن به کربن درب: نسبت تعداد اتم
 پیوند هیدروژنی دارد.   ، به هر نسبتی در آب حل شده و با آب توانایی برقراری𝑪۳𝑯۷𝑶𝑯پ: همانند 

 تر از صفر بوده و برخلاف یک نمونه هگزان، توانایی انحلال مواد ناقطبی را ندارد.ت: گشتاور دوقطبی آن بزرگ
 ( ب، پ، ت۴ آ، ب، پ (۳ ( پ، ت۲ ( آ، ب1
 


