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کدکنترل

پنجشنبه
1403/06/29

آزمون الکترونیکى کنکورى هاى ریاضى ـ مرحله 5

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.
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 است. یبخش از سؤالات اجبار  ن یبه ا  ییگوپاسخ( ـ  سؤال   5هم )دوازد  ۀپای  فیزیک

vصورت  به  SIکند، در  زمان متحرکی که بر روی خط راست حرکت می- معادلۀ سرعت  -38 t t= − +2 10 است. شتاب متوسط   1

tمتحرک در بازۀ زمانی  s=1 tتا   2 s=2  است؟   SIچند واحد    8

 - 2( 4 - 1( 3 1( 2 ( صفر 1

های یک از عبارتکند، برحسب زمان مطابق شکل است. کدامحرکت می  xنمودار تغییرات سرعت متحرکی که بر روی محور    -39

 زیر صحیح است؟

 است.  xثانیۀ اول حرکت، در جهت محور    19الف: بردار شتاب متوسط در  

sب: در بازۀ زمانی  t s 5  کاهش است.  درحال، تندی متحرک  6

mثانیۀ اول حرکت، بزرگی شتاب متوسط برابر   8: در  پ

s
2

 است.   1

 بار تغییر کرده است.  2ثانیۀ اول، جهت حرکت متحرک    23: در  ت

 « ت« و » پ( »4 « ت ( فقط »3 ( »الف« و »ب« 2 ( فقط »الف« 1

کند که سرعت متوسط آن در هر بازۀ زمانی دلخواه، با سرعت آن در هر لحظۀ  حرکت می  ایگونهبه  xمتحرکی بر روی محور    -40

tدلخواه برابر است. اگر این متحرک در لحظات   s=1 tو   2 / s=2 4 xهای  از مکان ترتیببه 5 m=1 xو   21 m=2 بگذرد،   46

tدر لحظۀ   / s=3  چند متر است؟   x، فاصلۀ متحرک از مبدأ محور  5

1 )34 2 )35 3 )36 4 )37 

mقرار دارند. اگر دو متحرک، هریک با تندی ثابت    xمطابق شکل دو متحرک روی محور    -41

s
به سمت هم شروع به حرکت   10

mبا سرعت    Aرسند. اگر از همان حالت اولیه، متحرک  هم میثانیه به  20کنند، پس از  
( )i

s
با سرعت ثابت   Bو متحرک    6

m
( )i

s
 شود؟می  m150ها از هم شروع به حرکت کنند، پس از چند ثانیه، فاصلۀ آن  11

1 )80 

2 )110 

3 )50 

 توانند صحیح باشند. می( 3( و )2های )( گزینه4

دقیقه   10مطابق شکل زیر است. مسافتی که متحرک در مدت کند،  کت میحر  xزمان متحرکی که بر روی محور  - نمودار مکان  -42

 کند چند کیلومتر است؟طی می

1 )2/1 

2 )3 

3 )6 

4 )12 
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 .دیرا به دلخواه انتخاب کن  یکی  ازدهم، یدهم و    ی شرویپ  ن یب  دیتوانیشما م ( ـ سؤال  15دهم )   ۀپای  فیزیک

یابد، کاری که گاز روی افزایش میJ1800بهJ800گرما به گاز، انرژی درونی آن ازJ1200در یک فرایند ترمودینامیکی با دادن  -43

 محیط انجام داده، چند ژول است؟

1)−200 2)200 3)2200 4)−2200 

هم  -44 فرایند  یک  در  مقدار  اگر  حجم  آن  معیّنفشار،  درونی  انرژی  یابد،  کاهش  کامل  گاز  گرما می  ....................ی  گاز  و  یابد 

................. ... 

 دهد. از دست می - ( افزایش 2 گیرد. می - ( افزایش 1

 دهد. از دست می - ( کاهش 4 گیرد. می - ( کاهش 3

Pنمودار  -45 T−  است. اگر گرمایی که گاز در فرایند    زیربرای مقداری گاز آرمانی مطابق شکلab  گیرد، برابر  میJ500   ،باشد

 ترتیب چند ژول است؟ به  caو    bcتغییرات انرژی درونی گاز در فرایندهای  

 - 500( صفر، 1

 500( صفر، 2

 ، صفر500( 3

 ، صفر -500( 4

 

 

Paفشار در فشار ثابت در یک فرایند هم  -46 44 رسد. اگر انرژی درونی گاز لیتر می  16لیتر به    10، حجم مقداری گاز کامل از  10

J600   تغییر کرده باشد، گاز در این فرایند چند ژول گرما از محیط دریافت کرده است؟ 

1 )360 2 )840 3 )360 - 4 )840 - 

(،  2( و ) 1کنند. اگر در فرایندهای )فشار را مطابق شکل طی می( فرایندهایی هم2( و )1مقدار برابری از گازهای کامل و مشابه )   -47

 باشد، کدام مقایسه صحیح است؟W2وW1ترتیب شده توسط گازها بهو کار انجامP2وP1ترتیب بهفشار گازها  

1)P P2 1،W W=2 1 

2)P P2 1،W W=2 1 

3)P P2 1،W W2 1 

4)P P2 1،W W2 1 
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از دمای   -48 از طریق چند فرایند مختلف،  انرژی درونی گاز در نقطۀ  رساندهT2به دمای T1در شکل زیر، گازی آرمانی را   eایم. 

گرمایی است که در    .................... دریافت کرده،    abاست و گرمایی که گاز در فرایند    cانرژی درونی گاز در نقطۀ    ... .................

 دریافت کرده است.   adفرایند  

 برابر با -( برابر با 1

 از  تربیش -( برابر با 2

 برابر با - از   تربیش( 3

 از  تربیش - از   تربیش( 4

 

محفظه  -49 درون  کامل  گاز  مقداری  شکل،  مساحت مطابق  با  سبک  پیستونی  دارد.  قرار  تعادل  حالت  در  cmای 
بدون  2200 که 

گیریم و پیستون را با تواند روی ریلی حرکت کند، محفظه را از محیط بیرون جدا کرده است. از مجموعه گرما میاصطکاک می

جا شود و در حضور این نیرو، مجموعه دوباره به سمت راست جابه  cm6دهیم تا پیستون  به سمت راست فشار می  N40نیروی  

P)آن است؟   ۀاز انرژی درونی اولی ترکمبه تعادل برسد. انرژی درونی گاز در حالت نهایی، چند درصد   Pa)= 5
0 10 

1 )8/91 

2 )90 

3 )2/8 

4 )10 

Pنمودار   زیر، شکل    -50 V−اگر دمای گاز در نقاط    دهد.یک گاز کامل را در دو فرایند ترمودینامیکی نشان میA  ،B    وC  ترتیببه

AT ،BT   وCT ،صحیح است؟  کدام مقایسه   باشد  

1  )C A BT T T  

2  )C B AT T T=  

3  )C B AT T T  

4  )B A CT T T=  

 گیری صحیح است؟ یابد. کدام نتیجهگیرد و دمای آن کاهش میفرایندی گرما میمقداری گاز کامل، در    -51

 ( قطعاً فشار گاز کاهش یافته است.2 ( ممکن است حجم گاز کاهش یافته باشد.1

 ( انرژی درونی گاز ثابت مانده است.4 فشار بوده باشد. ( این فرایند ممکن است هم3
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دررو هستند. اگر دما و بیترتیب همبه  CBو    ACکند که در آن فرایندهای  ی گاز آرمانی، چرخۀ زیر را طی میمعیّنمقدار    -52

 گاز چند ژول گرما گرفته است؟   BAباشد، در فرایند    J1000برابر    CBشده در فرایند مقدار کار انجام

1 )1400 

2 )1400- 

3 )700 

4 )700 - 

 

 

ای، دو گاز مختلف با جرم برابر را جدا از هم نگه داشته  استوانه  ۀ با اصطکاک ناچیز، درون یک محفظ  پیستون در شکل زیر،    -53

توانند ترتیب از راست به چپ کدام می( به2( و )1باشد، گازهای ) C27و C47ترتیب( به2( و )1است. اگر دمای گازهای ) 

gباشند؟ g g g
(O , He , H , N )

mol mol mol mol
= = = =2 2 232 4 2 28 

1)H2وHe 

2)N2وO2 

3)O2وN2 

4)HeوH2 

ABشده روی گاز در فرایند دهد، کار انجامکار بر روی محیط انجام میJ1000ای مطابق شکل زیر طی کرده و گاز کاملی چرخه  -54

 چند ژول است؟

1)−600 

2)−1400 

3)600 

4)1400 
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شده توسط گاز در چرخه چند ژول پیماید. گرمای دریافتشده در شکل را میدادهگازی چرخۀ ترمودینامیکی فرضی نشان  -55

 است؟

1 )1500- 

2 )1500 

3 )150 - 

4 )15 - 

 

انرژی به منبع    J160گیرد و  انرژی از منبع دمابالا می  J200کند و در هر چرخه،  چرخه را طی می  4در هر ثانیه    Aماشین گرمایی    -56

انرژی از   J500کند و در هر چرخه  چرخه را طی می  120درصد، در هر دقیقه    10با بازده    Bدهد. ماشین گرمایی  دماپایین می

 است.   Bاز توان ماشین  ... .................وات  ... ................. Aگیرد. توان ماشین  منبع دمابالا می

 تر بیش -  60( 4 تر کم -  60( 3 تربیش -  40( 2 ترکم -  40( 1

0/یک ماشین گرمایی در هر چرخه  -57 چرخه طی  400بوده و در هر ثانیه 50%کند. اگر بازده این ماشین گرم سوخت مصرف می2

 باشد.(میJ410انرژی گرمایی حاصل از هر گرم سوخت ) شود، توان خروجی ماشین گرمایی چند کیلووات است؟  

1)25 2)160 3)200 4)400 
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 . دیرا به دلخواه انتخاب کن  یکی ازدهم، یدهم و   یشرو یپ نیب  دیتوانیشما م ( ـ  سؤال  15هم ) یازد  ۀپای  فیزیک

. اگر در آن محیط، سطح یک حلقۀ ستا  xمحور  جهت آن در جهت    و  G200ر  براب بزرگی میدان مغناطیسی در یک محیط    -58

)وبر است؟ میلیباشد، شار مغناطیسی عبوری از آن چند   yعمود بر محور    cm20  شعاع شکل به  ایدایره ) 3 

 6/0( 4 6/3( 3 36/0( 2 صفر ( 1

میدان مغناطیسی باشد، شار مغناطیسی گذرنده از سطح   عمود بر ای  بوده و اگر سطح حلقه  ....................شار مغناطیسی کمیتی    -59

 است. ....................حلقه  

 صفر   -  ( برداری4 بیشینه  -  ( برداری3 صفر  -  ای( نرده2 بیشینه  -  ای( نرده1

باشد. اگر درجه می 53طوری قرار گرفته که زاویۀ میدان و سطح پیچه  T5/0ای درون میدان مغناطیسی حلقه 200یک پیچۀ   -60

cmمساحت پیچه با آهنگ 

s

2
 وجودآمده در پیچه چند ولت است؟کاهش یابد، نیروی محرکۀ القایی به25

(cos sin / ) =  =53 37 0 6 

1 )15/0 2 )2/0 3 )15 4 )20 

است. اگر مقاومت الکتریکی حلقه   زیر سهمی شکل    صورتبهنمودار شار مغناطیسی گذرنده از یک حلقۀ رسانا برحسب زمان    -61

2   باشد، بزرگی جریان القایی متوسط در حلقه در دو ثانیۀ اول چند آمپر است؟ 

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )6 

 

از راست   ترتیببه( 2( و )1)  های، جهت جریان القایی در حلقهشده حرکت کننددادهجهت نشانها در حلقهدر شکل زیر، اگر   -62

 به چپ کدام است؟

 ساعتگرد  ،( ساعتگرد1

 پادساعتگرد،  ( ساعتگرد2

 ساعتگرد، ( پادساعتگرد3

 پادساعتگرد د،  ( پادساعتگر4
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صورتی قرار به  Bایم و آن را در میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی  ساخته  aشکلی به ضلع  قاب مربعی  Lبا سیمی به طول    -63

القایی  داده ایم که شار مغناطیسی عبوری از آن بیشینه باشد. میدان مغناطیسی با چه آهنگی تغییر کند تا نیروی محرکۀ 

 تولید شود؟   اندازۀبهمتوسطی  

1  )
L



2
16

 2  )
L

16 3  )
L



2
4

 4  )
L

4 

و جهت آن از   T04/0حلقه است، عمود بر میدان مغناطیسی یکنواختی که اندازۀ آن    1000ای که دارای  های پیچهسطح حلقه  -64

رسد. اگر در خلاف جهت اولیه می  T08/0کند و به  تغییر می  s01/0راست به چپ است، قرار دارد. میدان مغناطیسی در مدت  

cmسطح هر حلقۀ پیچه 
 اُهم باشد، اندازۀ جریان القایی در پیچه چند آمپر است؟  15باشد و مقاومت کل پیچه  250

1)4
3

 2)8
3

  3 )4 4 )8 

 کدام است؟   SIیکای فرعی کمیت »ضریب القاوری« در    -65

1)
kg.m

A s2
 2)

kg.m

A s2 2
 3)

kg.m

A s

2

2
 4)

kg.m

A s

2

2 2
 

tصورت به   SIحلقه است، در    80زمان عبوری از یک پیچه که شامل  - معادلۀ شار  -66 t= + −2 4 است. اگر این پیچه از سیمی 1

شده در پیچه در بازۀ  است ساخته شده باشد، اندازۀ بار الکتریکی شارش cm225که مساحت سطح مقطع آن   m5به طول  

tزمانی s=1 tتا 1 s=2 m.چند کولن است؟ )مقاومت ویژۀ سیم 4
− 42  است.(10

1 )4/5 2 )5400 3 )7/2 4 )2700 

کنیم رها می  زمانهم  طوربهی نزدیک به سطح زمین  معیّنقائم از ارتفاع    طوربهای مشابه را مطابق شکل،  دو آهنربای میله  -67

کند. اگر سطح ای نارسانا عبور می( از حلقه2ای رسانا و آهنربای شماره )( از حلقه1)   ۀ در حین سقوط آهنربای شمار  کهطوریبه

زمین در محل برخورد آهنرباها نرم باشد، کدام گزینه درست است؟ )تأثیر میدان مغناطیسی زمین روی آهنرباها را نادیده  

 ( .بگیرید

(  1)   ۀ( مقدار فرورفتگی در زمین و همچنین زمان رسیدن به سطح زمین، در آهنربای شمار1

 است. تربیش( 2)  ۀنسبت به آهنربای شمار

(  2)   ۀ( مقدار فرورفتگی در زمین و همچنین زمان رسیدن به سطح زمین، در آهنربای شمار2

 است. تربیش( 1)  ۀنسبت به آهنربای شمار

( است اما زمان  1)  ۀاز آهنربای شمار تربیش( 2)  ۀ( مقدار فرورفتگی در زمین در آهنربای شمار3

 ( است. 2)  ۀاز آهنربای شمار تربیش( 1)  ۀرسیدن به سطح زمین در آهنربای شمار

( است اما زمان رسیدن به سطح زمین در آهنربای 2)  ۀاز آهنربای شمار  تربیش(  1)  ۀ( مقدار فرورفتگی در زمین در آهنربای شمار4

 ( است.1)  ۀاز آهنربای شمار تربیش( 2) ۀ شمار
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مدار    -68 برابر زیردر  القاگر  القاوری  اگر ضریب  است.  ناچیز  القاگر  الکتریکی  مقاومت   ،mH50    از گذشت  زمانمدتباشد، پس 

 شود؟ طولانی، چند ژول انرژی در القاگر ذخیره می

1 )1/0 

2 )2/0 

3 )225/0 

4 )45/0 

است. از هر دو سیملوله جریانBبرابر سیملولۀ2و تعداد دور در واحد طول آن،Bبرابر طول سیملولۀ A ،4طول سیملولۀ  -69

/ A0 چند  Bاست. ضریب القاوری سیملولۀBاز انرژی سیملولۀ  تربیشA ،J3شده در سیملولۀ گذرد و انرژی ذخیرهمی5

 های دو سیملوله برابر است.( هانری است؟ )مساحت حلقه

1)/ − 61 6 10 2)/ − 51 6 10 3)− 68 10 4)− 58 10 

70-  V1 بیشینۀ با  متناوبی  مقاومتV320ولتاژ  دو سر  ولتاژ  بیشینۀ  Rاست.  با  متناوبی  ولتاژ  مبدل  ...  .................،  و  است  ولت 

 است.... .................شده، یک مبدل  دادهنشان

 افزاینده  - 16000( 1

 کاهنده   - 16000( 2

 افزاینده  - 5000( 3

 کاهنده   - 5000( 4

  ، حلقه داشته باشد  2000  چه یزمان مطابق شکل است. اگر پ  برحسب  چه یپ  ک یهر حلقۀ  گذرنده از    ی سیشار مغناط  راتییتغ  -71

tیزمان ۀدر باز چهیمتوسط در پ یی القا اندازۀ جریان  s= tتا 30 s=  03/0)مقاومت هر دور پیچه برابر   است؟ آمپر میلیچند 80

 اهم است.(

1)/ − 31 2 10 

2)/ − 27 2 10 

3 )72 

4 )2/1 

گذرد. معادلۀ ولتاژ دو سر این مقاومت کیلواُهمی می  4ثانیه از یک مقاومت  میلی  25آمپر و دورۀ    5/2جریان متناوبی با بیشینۀ    -72

 کدام است؟  SIبرحسب زمان در  

1)V sin( t)= 10000 80 2)V / sin( t)= 2 5 80 

3)V sin( t)= 10000 100 4)V / sin( t)= 2 5 100 

آزمون وی ای  پی
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است. یالات اجبارؤبخش از س  نیبه ا  ییپاسخگوسوال(ـ    5)  شیمی پایه دوازدهم

 است؟  زیر درستچند مورد از مطالب    -73

  .   است  سدیم سولفید  در  نسبت  این مقدار نصف  غیرصابونی،  هایکنندهپاک  در  آنیون  به  کاتیون  استوکیومتری نسبت  :آ
 است.  𝑪۱7𝑯3۱𝑶۲، به صورت    𝑪5۴𝑯۹۸𝑶۶ب: فرمول شیمیایی اسید چرب سازنده استر سنگینی با فرمول 

   .  شودنمی  زدوده  صابون  با  که چسبدمی سطوح  این  به  چنانآن ها، راهآب  و کتری  دیواره  روی  بر  شده  تشكیل  رسوب  :پ
      .نیست  متصل  هیدروژنی  اتم  هیچ  به  وجود دارد که  کربن  اتم غیرصابونی، حداقل دو  هایکنندهپاک  در  :ت
   .  است  آب، یكسان  در  𝑵۲𝑶5 شده از انحلال  ایجاد محلول  در کاتیون  و  آنیون  غلظت  آب،   در  اکسید  سدیم  انحلال  مشابه  :ث
1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

𝑵𝒂)  است؟  درستکدام مورد    -7۴ = ۲3 , 𝑶 = ۱۶ , 𝑪 = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

.𝑔 278در ساختار خود دارد،  𝐶𝐻۲گروه  14سیرشده که بخش ناقطبی ( جرم مولی نوعی صابون جامد با 1 𝑚𝑜𝑙−۱ .است 
 کند.درصد لکه باقی مانده روی لباس کاهش پیدا می ،استری بجای پارچه نخیهمانند استفاده از پارچه پلی ،( با افزایش دما2
 پیوند دوگانه حضور دارد. 3استر سه عاملیِ فاقد حلقه باشد، در هر واحد آن حداکثر  𝐶57𝐻۱0۴𝑂۶( اگر ماده 3
 کنند.مواد گوگرددار اضافه میکشی صابون، به آن ( به منظور افزایش خاصیت میکروب4

گرم، برابر با  3۶۲ یجرم مول و یشده و خطریس یکربندرویه ریبا زنج یصابونریغ هکنندپاک کی در کربنهای اتماگر تعداد   -75
 3۱۸چرب، برابر    دیاس  نیصابون حاصل از انوعی    یچرب باشد و جرم مول  دیاس  کی  یکربندرویه  ریزنج  در  کربنهای  اتمتعداد  

 ایگانهسه  وندیپ  هیچ  ،چرب مورد نظر  دیدر ساختار اس)  چرب وجود دارد؟  دیدوگانه در ساختار اس  وندیگرم باشد، حداکثر چند پ
𝑲  .وجود ندارد = 3۹ , 𝑺 = 3۲ , 𝑵𝒂 = ۲3 , 𝑶 = ۱۶ , 𝑵 = ۱۴ , 𝑪 = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )9 2 )10 3 )1 4 )2  

 است؟   نادرست ریاز موارد ز  موردچند    -7۶
 .هستندبه ظاهر همگن    ییهامخلوط  ،دهایکلوئآ:  

 ها باشند.مولكول  یتوانند حاومی  دهایها برخلاف کلوئمحلولب:  
 شربت معده، آن را تكان داد.  یک نمونه از  همانند  ، ریلازم است قبل از مصرف شپ:  
 ناهمگن بودن است.  ایها از نظر همگن تفاوت آن  ل یلبه د  ی، ولوژیزیتفاوت رفتار در برابر نور در ژله و سرم فت:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4  

  ؟است  نادرست  نهیکدام گز  -77
  .برابر است نیبنز یبا گشتاور دو قطب بیبه تقر نیوازل یگشتاور دو قطب( 1
  رود.نوعی هیدروکربن به شمار نمی ،نیبرخلاف وازل این ماده، و بوده شتریب نیاز وازل تونیدهنده روغن زلیتنوع عناصر تشک( 2
  .در مولکول اوره است یوندیناپ یهاونصف تعداد جفت الکترن ،کولیگل لنیمولکول ات در لیدروکسیه یهاتعداد گروه( 3
 .اندمتصل شده گریکدیه ب یونی وندیبا پ یو قطب یبخش ناقطب ،در صابون( 4
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 یكی را به دلخواه انتخاب کنید.  یازدهم، توانید بین پیشروی دهم و  شما میسوال(ـ   ۱5)  شیمی پایه دهم

لیتر گرم بر میلی  ۲5/۱لیتر محلول نقره نیترات با چگالی    ۸مولار سدیم کلرید با    ۲/0لیتر محلول    ۱در یک آزمایشگاه تحقیقاتی،    -7۸
 کدام است؟  𝒑𝒑𝒎رف شده در این فرایند بر حسب  دهد. غلظت محلول نقره نیترات مصو غلظت معین به طور کامل واکنش می

  (𝑨𝒈 = ۱0۸ , 𝑶 = ۱۶ , 𝑵 = ۱۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )850 2 )3400  3 )2250 4 )1700 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -7۹

 نیتروژن است.پذیری گاز پذیری گاز اکسیژن در آب کمتر از انحلالدر شرایط یکسان از نظر دما و فشار محیط، انحلال( 1
 کنند.سدیم کلرید، به هنگام انحلال در آب ویژگی ساختار خود را حفظ می اتانول، برخلاف ذرات سازنده ( ذرات سازنده2
 موجود در آن است. 𝑂های های موجود در آب آشامیدنی بوده و بار منفی آن فقط متعلق به یکی از اتم( یون نیترات، از یون3
 کنند.گیری پیدا می، قطبی بوده و در حضور میدان الکتریکی جهت𝐻۲𝑆های آب و سید، همانند مولکولاککربن دی ذرات( 4

 است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  کدام  -۸0

 کند.ها کاهش پیدا میپذیری گازها در آنها، انحلالبر اساس قانون هنری، با افزایش دمای محلول( 1
 آشامیدنی است. و گوارا شیرین، که هستند شفاف و زلال دارای آبی ها،رودخانه و هاقنات ها،چشمه ( اغلب2
 کنند.گیری پیدا میطرف قطب مثبت جهتبه  𝑂از سمت اتم   𝐻۲𝑂 هایمولکولدر یک میدان الکتریکی، ( 3
 شوند.کره محسوب میجزو آبهوا،  در موجود و بخارآب موجود در خاک رطوبت ها،شور دریاچه آب و شیرین ( آب4

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -۸۱
 .شودیافت نمیهای آب در حالت بخار، پیوند هیدروژنی  مولكولبین    :آ

 تری اشغال می کند.جرم یكسانی از آب نسبت به یخ، حجم کم  ، در شرایط استاندارد  :ب

 هیدروژنی با چهار مولكول دیگر در ارتباط است.، هر مولكول از طریق پیوند  مایع آب  یک نمونه ازدر    :پ

 ضلعی جای دارند.های هیدروژن در وسط اضلاع ششاند که اتمای قرار گرفتهها به گونهدر ساختار یخ، مولكول  :ت

 .ها در مقایسه با یک نمونه آب کمتر استمولكول  فاصلهتر بودن پیوند هیدروژنی،  به دلیل قوی  ،یخ  یک نمونه ازدر    :ث

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

است. این مخلوط جامد  %۴/۱۸گرم از منیزیم سولفات و سدیم سولفات برابر با  ۱۲5درصد جرمی سدیم در مخلوطی به جرم   -۸۲
مول بر لیتر باشد، حجم این محلول   5/0کنیم. اگر غلظت مولی یون سولفات در محلول حاصل برابر با  مقداری آب حل می  را در

𝑺ر است؟ )برابر با چند لیت = 3۲ , 𝑴𝒈 = ۲۴ , 𝑵𝒂 = ۲3 , 𝑶 = ۱۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )4/1 2 )2/3 3 )9/1 4 )5/2 

 چه تعداد از مطالب زیر درست هستند؟  -۸3

 نیتروژن پنتاکسید است.ها در مولكول دیبرابر شمار اتم  ۲های موجود در واحد فرمولی کلسیم فسفات،  شمار اتم  :آ
 شود.در واکنش محلول رقیق باریم سولفات با سرم فیزیولوژی، یک رسوب سفید به سرعت تشكیل می  :ب
 لبنیات ایجاد شود.  و  حیوانی  پروتئین  تحرکی، مصرفکم  نامناسب،   تغذیه  دلیل  به  تواندسنگ کلیه می  :پ
 های حل شده در آب دریای سرخ در مقایسه با آب اقیانوس آرام بیشتر است. درصد جرمی نمک  :ت

1 )1 2 )2  3 )3 4 )4 
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 کدام است؟  𝒑𝒑𝒎لیتر، بر حسب گرم بر میلی  ۱۴/۱مولار کلسیم فلوئورید با چگالی   0۴5/0غلظت یون فلوئورید در محلول    -۸۴

(𝑭 = ۱۹ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱)

1) 1000  2 )1500 3 )500 4 )750 

           است؟  درست  های زیریک از عبارتکدام  -۸5
 است. 6، برابر اولین هالوژن های سازندههای پیوندی در مولکولالکترونشمار جفت الکترون ناپیوندی به  شمار نسبت( 1
 شود.کند، آمونیاک به حالت مایع یافت میشروع به بخارشدن می مایع در دمایی که هیدروژن سولفید( 2
 پیوند هیدروژنی نقش دارد. 5 در تشکیل به طور میانگین آن مولکولو هر  قطبی بودهمولکول آمونیاک ( 3
 ها غلبه کرد.پیوندهای اشتراکی)کووالانسی( بین مولکول نیروی باید به ،برای تبخیر آب( 4

 است؟  نادرست یک از موارد زیرکدام  -۸۶
 شود. بیشتر می %500پذیری برابر شدن فشار، انحلال 3𝑥دو برابر شود، با در آب 𝑂۲ پذیری برابر شدن فشار، انحلال 𝑥( اگر با 1
 کند.دما برای گاز اکسیژن افزایش پیدا می-پذیریشیب نمودار انحلال ،( در فشار ثابت، با افزایش دما2
 پذیری گاز اکسیژن در آب آشامیدنی از آب دریا بیشتر است.انحلال ،( در شرایط یکسان3
 رود.له مواد محلول در آب به شمار میآمونیاک، برخلاف متان، از جم( 4

موجود   ۀشوندنشین شدن مقداری از حلدر اختیار داریم. پس از کاهش دمای این محلول و ته 𝑴ای از نمک محلول سیرشده  -۸7
کاهش پیدا  %۶0 ۀبرابر شده و درصد جرمی نمک مورد نظر در این محلول نیز به انداز 𝑴 ،۲5/0پذیری نمک در آن، انحلال

 کند. درصد جرمی محلول نهایی کدام است؟می

1 )20 2 )25  3 )5/37 4 )12 

𝑪𝒍اند؟ )کدام موارد از مطالب زیر درست  -۸۸ = 35/5 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

    ر است.ت، کوچکهادریا  آب  در  آنیون موجود  ترینشعاع فراوان  در مقایسه با  موجود در آب دریاها  کاتیون  ترینشعاع فراوان  :آ
 است.     ۲5/3برابر    ، از واکنش دو محلول سدیم فسفات و کلسیم کلرید  حاصلنسبت شمار اتم به شمار عنصر در رسوب    :ب
  .دیابمی  کاهش  زمان  گذشت  با  ،معكوس اسمز  فرایند  در  ترغلیظ  برخلاف فرایند تبخیر سرم فیزیولوژی، غلظت محلول  :پ
.𝒈 ۱هیدروکلریک اسید با چگالی    ۲۱۹0𝒑𝒑𝒎غلظت مولی محلول    :ت 𝑳−۱/۱    مول بر لیتر است.   0۶۶/0برابر با 
 فیزیكی مانند تبلور جداسازی کرد.    هایروش  به  توانمی  را  دریا  آب  در  موجود  شیمیایی  موادبرخی از    :ث
 ث و ت و( ب 4 پ  و( ب 3 ثو  تو ( آ 2 تو  پ وآ ( 1

شود، در هر مولكول خود دارای چند پیوند اشتراکی بوده و از نظر  اکسیدی از گوگرد که بر اثر سوختن زغال سنگ تولید می  -۸۹
 های داده شده شباهت بیشتری دارد؟یک از ترکیبمقدار گشتاور دوقطبی، به کدام

 اکسیدیتروژن دین – 4( 4 کلریدفسفر تری – 3( 3 کربن تتراکلرید – 4( 2 اکسیدکربن دی – 3( 1

 دهیم.(نمایش می  𝜽و دما را با نماد    𝑺پذیری یک ماده در آب را با نماد یک از مطالب زیر درست است؟ )انحلالکدام  -۹0

 کنند.های اکسید حل شده در آب را جذب میهای خود، یونها با عبور دادن آب از درون آبششماهی  :آ
 شود.تر به میزان بیشتری حل میهای اکسیژن در یک نمونه از آب، آلوتروپ سنگینطی انحلال آلوتروپ  :ب
 با تبخیر آب دریا، احتمال تشكیل نمک کلسیم سولفات بیشتر از احتمال تشكیل نمک پتاسیم سولفات است.  :پ
 آب، نزولی و خطی است.  𝜽آن گاز برحسب   𝑺نمودار فشار یک گاز برحسب حجم گاز در دمای ثابت، همانند نمودار   :ت

 آ و ت( 4 ب و ت( 3 ب و پ( 2 آ و پ( 1
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𝑺( به صورت  𝜽( لیتیم سولفات برحسب دما)𝑺پذیری)معادلۀ انحلال  -۹۱ = −0/۲𝜽 + گرم از محلول سیرشده    ۹۹0است. اگر     3۶
ماند و به تقریب چند مول گرم کنیم، چند درصد از مقدار اولیۀ نمک در محلول باقی می ℃30را تا  ℃۲0این نمک را از دمای 

𝑺ها را از راست به چپ بخوانید؛ کند؟ )گزینهاز آن رسوب می = 3۲ , 𝑶 = ۱۶ , 𝑳𝒊 = 7 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )25/90 – 112/0 2 )25/90  – 136/0 3 )75/93  – 112/0 4 )75/93  – 136/0 

گرم آب است. اگر بر اثر انجام واکنش زیر در  ۱00گرم در  0۱/0برابر  ۱/5𝒂𝒕𝒎و فشار  ℃۲5در دمای  𝑵𝑶پذیری گاز انحلال  -۹۲
حاوی یک لیتر آب بدست آید، جرم یون سولفات تولید شده    𝑵𝑶، یک محلول سیرشده از گاز  ۴/5𝒂𝒕𝒎دمای مشابه و فشار  

.۱𝒌𝒈در این محلول کدام است؟ )چگالی آب را  𝑳−۱    در نظر بگیرید؛𝑺 = 3۲ , 𝑶 = ۱۶ , 𝑵 = ۱۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱  ) 

𝑭𝒆𝑺)معادله واکنش را موازنه کنید.(              + 𝑯𝑵𝑶3 + 𝑯۲𝑺𝑶۴ → 𝑭𝒆۲(𝑺𝑶۴)3 + 𝑵𝑶 + 𝑯۲𝑶 

1 )24/0 2 )32/0 3 )48/0 4 )64/0 
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 یكی را به دلخواه انتخاب کنید. یازدهم، توانید بین پیشروی دهم و  شما میسوال(ـ    ۱5)  شیمی پایه یازدهم

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -۹3

 شود.خود، یک هیدروکربن سیرشده محسوب می اتاق به حالت جامد بوده و برخلاف مونومر سازنده شرایطپروپن در پلی( 1
 شود.و به هر نسبتی در آب حل می بودهعاملی های یک الکل ، دومین عضو از خانواده𝐶۲𝐻5𝑂𝐻( اتانول با فرمول شیمیایی 2
 شوند.می 𝐻و  𝑂 ،𝐶حیوانات و پشم، از جمله پلیمرهای طبیعی هستند که فقط شامل عناصر  ، شاخبدن پوست ناخن، ( مو،3
 پیوند دوگانه وجود دارد.  3𝑛واحد تکرارشونده،    𝑛استیرن در تولید ظرف یکبار مصرف کاربرد داشته و در مولکولی از آن با ( پلی4

اکسید  ها معادل با بخار آب و گازهای نیتروژن و کربن دیآمین  ترین عضو خانوادههای حاصل از سوختن کامل سادهاگر فراورده  -۹۴
 شود؟گرم بر لیتر مصرف می  ۸/0گرم از این ماده، چند لیتر گاز اکسیژن با چگالی    ۹3ختن کامل  باشند، در فرایند سو

(𝑶 = ۱۶ , 𝑵 = ۱۴ , 𝑪 = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱)

1 )90 2 )270  3 )120 4 )360 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -۹5

 اند.توسط پیوند اشتراکی متصل شده 𝐻های کربن آن فقط به یک اتم اتن سنگین ظاهری کدر داشته و برخی از اتمپلی( 1
 شود.می تهیه ذرت و نیشکر مانند کشاورزی هایفراوردهپذیر است که به کمک تخریبلاکتیک اسید، یک پلیمر زیست( پلی2
 اوکتانول، محلول در آب نیستند.-1اند و همانند و ناقطبی تشکیل شدههای ویتامین دی از دو بخش قطبی ( مولکول3
 ویتامین کا نیز حضور دارند. های سازندهاسترها، در ساختار مولکولعناصر موجود در ساختار انواع پلی ( همه4

ها ترکیب مقابل را در نظر بگیرید. در هر مولكول از این ترکیب چند پیوند اشتراکی میان اتم  -۹۶
جود دارد و فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از واکنش میان این ماده با آشناترین عضو و

 کربوکسیلیک اسیدها به چه صورت خواهد بود؟    خانواده

1 )24 - C11H20O4 2 )22 - C11H20O4 3 )24 - 𝐶۹𝐻۱۶𝑂۴ 4 )22 - C9H16O4 

  است؟  نادرستدربارۀ ترکیبی که ساختار مولكول آن نشان داده شده، کدام مطلب،    -۹7

  (𝑶 = 𝑵 و ۱۶ = 𝑪 و ۱۴ = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱)

  آمیدها به کار رود.تواند در تهیه پلیاین ترکیب می( 1
 ( درصد جرمی دو عنصر از عناصر سازنده آن با هم برابر است.2
𝐶( اختلاف تعداد پیوندهای 3 − 𝐻  و𝐶 − 𝑁  ،های نیتروژن است.برابر تعداد اتمدر آن 
 های هیدروژن است.نصف شمار اتم این مولکول، موجود در های ناپیوندی( شمار جفت الکترون4

 است؟  نادرست  هاهای عاملی موجود در آنهای آلی و گروهترکیبهای زیر در مورد  از عبارت  یککدام  -۹۸
 شود.ترین ترکیب آمیدی تولید میترین آمین با متانوئیک اسید، سادهاز واکنش ساده (1
 جوش بالاتری خواهند داشت.کربن با خود، نقطهها نسبت به استرهای هم( کربوکسیلیک اسید2
 شود.کربنه همپار می 𝑛کربنه، این ماده نسبت به یک کتون  𝑛 ( به شرط سیرشده و غیرحلقوی بودن یک آلدهید3
 های خود را ندارد.( ترکیب آلی موجود در دارچین، همانند موجود در زردچوبه، قابلیت ایجاد پیوند هیدروژنی میان مولکول4
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 است؟ درست  یک از موارد زیر، کدام    -۹۹
 پذیر هستند.تخریبپلیمرهای ساختگی، زیستهای طبیعی، برخلاف همه پلیمر( 1
  های کربن در نفتالن برابر است.های هیدروژن در مولکول استیرن، با شمار اتماتم رشما (2
 گیرند.اتن سنگین و سبک قرار میاز دیدگاه جرم مولی، استرهای سنگین سه عاملی مثل روغن زیتون، بین پلی( 3
 کند، نسبت به نیتروژن خاصیت نافلزی بیشتری دارد.سلولز را به یکدیگر متصل می لی درهای آحلقه اتم آن، عنصری که( 4

 هستند؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر    -۱00

 های )آ( و )دی(، برخلاف ویتامین )کا(، گروه عاملی الكلی وجود دارد.  در ساختار ویتامین  :آ
   دارد.  شاخه  بدون  اتنپلی  نسبت به یک نمونه ازچگالی و استحكام کمتری    ،داراتن شاخهپلی  :ب  
   .است آمید ترینساده  در  هیدروژن  های  اتم  شمار  دو برابر  آناناس  در  موجود  استر  در  نکرب  هایاتم شمار  :پ  
    .  شودمی  حل  ناچیز  𝝁 با  هاییحلال  در  تفلون،   همانند  نوعی گاز سردکننده است که تفلون،   سازنده  مونومر  :ت  
 شده است.    ساخته  یكدیگر  به  کربن  اتم ۶  حاوی  ضلعی  شش  هایحلقه  زیادی از  بسیار  شمار  اتصال  از  سلولز :ث  

1 )2 2 )3 3 )4 4  )5 

 جز ............... .اند، بههای زیر درستهمه عبارت  -۱0۱

 یابد.می  افزایش  هاجوش آن  نقطه  کاهش و  در آب  پذیری این موادانحلال  میزان  ها،الکل  هیدروکربنی در  زنجیر  طول  افزایش  با(  1

 شامل دومین عنصر فراوان زمین هستند. در ساختار مولکولی خود پذیر،تخریب زیست مواد حاصل از تجزیه هایتمام فراورده( 2

   های هیدروژن برابر است.اتم تعداد برابر، هتکرارشوند واحدهای شمار با سیانواتنپلی و وینیل کلریدپلی از هاییمولکول ( در3
 .خواهد بوددر طبیعت کمتر  لاکتیک اسیدسرعت تجزیه پلی کولار در طبیعت از یک نمونه از ( سرعت تجزیه4

 است؟  درستدر مورد استری که در ساخت شوینده با بوی آناناس کاربرد دارد، چند مورد از مطالب زیر    -۱0۲
 هگزانوئیک اسید همپار)ایزومر( است.  این ماده نسبت به  :آ

 دارد.  وجود، دو نوع نیروی بین مولكولی  استر  نای  هایمولكولبین    :ب

 آید.دست میبوتانول با پرکاربردترین کربوکسیلیک اسید به-۱از واکنش    :پ

 است.متیل پنتان برابر  - ۲کربن موجود در ساختار آن با شمار این پیوندها در  - شمار پیوندهای کربن  :ت
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

   ؟های زیر درست استموارد از عبارت  درباره ترکیب مقابل، کدام  -۱03
 ها برابر است.  تعداد اتم هیدروژن این ماده با دهمین عضو آلكن  :آ

𝑪شمار پیوندهای   :ب − 𝑶    ،های برابر شمار گروه  ۲در آن𝑪𝑯  .است 

 برابر با شمار کربن در نفتالن است.های ناپیوندی آن،  الكترونشمار جفت  :پ

پذیری آن در آب های متیل جایگزین شوند، انحلالهای هیدروکسیل آن با گروهاز گروه 𝑯اگر اتم  :ت
 یابد.افزایش می

 فقط آ( 4 پ و ت( 3 ب و ت( 2 آ و پ( 1
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 های داده شده در رابطه با گاز اتان درست است؟یک از عبارتکدام  -۱0۴

 تری دارد.یک نمونه از این ماده در مقایسه با متیل آمین دمای جوش پایین (1
 شود.ها میهای رسیده، سبب رسیدن سایر میوه( گاز اتان آزاد شده از میوه2
 شود.این ماده در آب محلول بوده و در دمای اتاق به حالت گاز دیده می( 3
 شود.و مرگ انسان می( استنشاق مقدار کمی از این ماده، سبب مسمومیت 4

 شود، درست است؟یک از مطالب زیر در رابطه با پلیمری که از آن برای تولید سرنگ استفاده میکدام  -۱05

 اتم هیدروژن وجود خواهد داشت. 8𝑛واحد تکرارشونده،  𝑛در مولکولی از این ماده با  (1
 اتم کربن وجود دارد. 3مولکول استون، این ترکیب، همانند  ( در هر مولکول از مونومر سازنده2
 تر از صفر است.های متانول، بزرگاین پلیمر، همانند مولکول های سازنده( گشتاور دوقطبی مونومر3
 متصل هستند. 𝐻اتم  2اتن، به های کربن موجود در پلیهای کربن موجود در آن، همانند اتم( نیمی از اتم4

 درست هستند؟ های زیر  کدام موارد از عبارت  -۱0۶

 اوکتانول در آب بیشتر است.- ۱پذیری  هگزانول در آب، در مقایسه با انحلال- ۱پذیری انحلال  :آ
 شوند.  های آن، شامل گروه کربوکسیل میویتامین ث از جمله مواد محلول در آب بوده و مولكول  :ب
 شود.اد مشكل برای بدن میآن، باعث ایج ویتامین کا، در هویج وجود داشته و مصرف بیش از اندازه  :پ
 است.  𝑯اتم   ۲شود، دارای سرخ وارد بدن می  هر مولكول از کربوکسیلیک اسیدی که با گزش مورچه  :ت

 ( ب و ت4 ( ب و پ3 ( آ و ت2 آ و پ( 1

گرمی از استر موجود در سیب را به طور کامل آبكافت کرده و اسید حاصل از آن را با مقداری کافی متیل آمین  5۱ ۀیک نمون  -۱07
 شود؟باشد، طی این فرایند چند گرم فراورده تولید می  %۴0کنیم. اگر بازده درصدی واکنش دوم برابر با  وارد واکنش می

(𝑶 = 𝑵 و ۱۶ = 𝑪 و ۱۴ = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱)

1 )5/50 2 )4/40  3 )2/20 4 )3/30 
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آمار و احتمال

تاریخ: ٥  مهر
و اما بودجه آزمون بعدیت . . .

میزان پ�یشروی

کل کتابکل کتابکل کتابکل کتاب

کل کتابکل کتابکل کتاب

کل کتاب

کل کتاب

آزمون ارزیابى تابستان

توانید بین دروس دهم یا دروس یازدهم یکى را به دلخواه انتخاب کنید.  در آزمون ارزیابى تابستان مى 
پاسخگویى به درس آمارو احتمال  اجبارى است.


