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کدکنترل

پنجشنبه
1403/06/01

آزمون الکترونیکى کنکورى هاى تجربى ـ مرحله 3

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

1

2

فیزیک دهم

فیزیک یازدهم

شیمى دهم

شیمى یازدهم

25 دقیقه154155

25 دقیقه155670

20 دقیقه1586100

20 دقیقه157185
30 سوال
45 دقیقه

انتخابى

انتخابى
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انتخاب کنید.  دلخواه بهدهم و یازدهم، یکی را    پایۀ توانید بین  ( ـ شما میسؤال  15فیزیک پایۀ دهم ) 

ثانیه افزایش   مربع  کند. این دونده تندی خود را با آهنگ چند متر بر، از حال سکون شروع به حرکت میkg80ای به جرم دونده  -41

برسد؟J1440، انرژی جنبشی او به s5دهد تا پس از

1 )1 2 )2/1 3 )6/1 4 )2

kg3 ،mاگر تندی جسمی به جرم   -42

s
آن4 جنبشی انرژی میJ36افزایش یابد، اولیافزایش جنبشی انرژی ژولۀیابد. چند آن

بوده است؟ 

1 )1 2 )6 3 )3 4 )5/1

چند  ای سنگین بر روی سطح افقی دارای اصطکاک هستند. زاویۀ جا کردن جعبهجابه  درحالمطابق شکل زیر، دو شخص    -43

cos)شود؟kJ1شده روی جعبه برابر ، کار کل انجامشدهدادهنشانجایی  درجه باشد تا در جابه / , cos / ) =  =53 0 6 37 0 8

1 )30 

2 )37 

3 )53 

4 )60 

مطابق جدول زیر در طول این مسیر بر جسم وارد F3وF1،F2کند. اگر نیروهایمتحرکی مسیری مطابق شکل زیر را طی می  -44

تر است؟ شده توسط کدام نیرو روی جسم بزرگشده باشند، اندازۀ کار انجام

F1( نیروی1

 F2( نیروی2

 F3( نیروی3

اندازه است.( کار هر سه نیرو هم4

Fاگر کار نیروی   -45 i j=  + جاییدر جابهd i j= −1 4 dجاییبرابر صفر و کار آن در جابه3 i j= +2 3 ژول باشد،   25برابر  4

هستند.(  SIشده همگی برحسب یکاهای  های دادهچند نیوتون است؟ )کمیتFاندازۀ نیروی 

1 )5 2 )10 3 )3 4 )4

m20اندازۀ  است با سرعت ثابت به  دارشیبکه موازی سطح  Fتحت تأثیر نیروی ثابت  kg2مطابق شکل زیر، جسمی به جرم    -46

ترتیب از جایی، کار نیروی اصطکاک، نصف کار نیروی وزن باشد، بهشود. اگر در طی این جابهجا میجابه  دارشیبروی سطح  

Nراست به چپ، کار نیروی وزن چند ژول و اندازۀ نیروی اصطکاک جنبشی چند نیوتون است؟
(sin / g )

kg
 = =37 0 6 10»

1)−120،12 2)120،12

3)−240،12 4)−240،6

جهت اندازهنیرو

F1N8  در جهت محورx

F2N12  در جهت محورy

F3N18  در خلاف جهت محورy
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، روی دریاچۀ افقی و بدون m2وm1های زده، دارای جرم، دو قایق بادبانی مخصوص حرکت روی سطح یخزیرمطابق شکل    -47

شود. هر دو قایق از حال سکون شروع به حرکت با وزیدن باد به هر دو وارد میF2وF1اصطکاکی قرار دارند و نیروهای ثابت 

 ( است؟ 1( چند برابر تندی قایق ) 2گذرند. در هنگام عبور از خط پایان، تندی قایق )می  dکنند و از خط پایان به فاصلۀ  می

1)
F m

F m
2 1

1 2
 2)

F m

F m
2 1

1 2
 

3)
F m

F m
2 2

1 1
 4)

F m

F m
2 2

1 1
 

مانند شکل    صورت افقی پرتاب کند. برای این کار، گرم را از حال سکون به200کند توپ بیسبالی به جرمورزشکاری سعی می  -48

و تندی توپ هنگام cm50جایی دست ورزشکار برابر کند. اگر جابهمیجایی به توپ وارد  را در راستای جابهFزیر، نیروی ثابت 

mجدا شدن از دست او برابر 

s
 برابر چند نیوتون است؟ )نیروهای اتلافی ناچیز هستند.(Fباشد، بزرگی نیروی 10

1)10 

2)20 

3)30 

4)40 

حرکت   زمان- سرعتکند و نمودار  کف آسانسوری قرار دارد. آسانسور به سمت بالا شروع به حرکت میkg20جسمی به جرم   -49

Nهای زیر صحیح است؟آن مطابق شکل است. چه تعداد از عبارت
(g )

kg
= 10 

 است. kJ−8الف: کار نیروی وزن روی جسم در کل حرکت برابر 

 است.kJ8کند، در کل حرکت برابر نیرویی که کف آسانسور بر جسم وارد میب: کار  

 ثانیۀ سوم حرکت صفر است.  2شده روی جسم در  پ: کار کل انجام

 1( 2 ( صفر 1

3 )2 4 )3 

kmبرد و سپس آن را با تندیبالا میcm150دارد و تا ارتفاع ای برفی را از روی زمین برمیشخصی گلوله  -50

h
کند. پرتاب می54

Nتوسط نیروی وزن گلوله روی آن است؟   شدهانجامبرف چند برابر کار    ۀتوسط شخص روی گلول  شدهانجامکار  
(g )

kg
= 10 

1)−
17
2

 2)
17
2

 3)
15
2

 4)−
15
2
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mوm1های ها فاقد اصطکاک است. اگر دو گلوله به جرمدر شکل زیر، طول دو سرسره با یکدیگر برابر و سطح آن  -51 m=2 را 14

( در لحظۀ  2( در لحظۀ رسیدن به پایین سرسره چند برابر تندی گلولۀ )1رها کنیم، تندی گلولۀ )مطابق شکل، روی دو سطح  

sin)رسیدن به پایین سرسره است؟ / ) =37 0 6 

1 )1 2)
3
10

 

3)
6
5

 4)
24
5

 

mمتری سطح زمین با تندی   10را از بالنی که در ارتفاع  kg2جسمی به جرم   -52

s
کنیم. اگر به سمت بالا در حرکت است، رها می10

  ۀ درصد از انرژی جنبشی اولیه به انرژی درونی تبدیل شود، تندی جسم در لحظ  75تا لحظۀ رسیدن جسم به سطح زمین،  

Nرسیدن به سطح زمین چند متر بر ثانیه است؟ 
(g )

kg
= 10 

1 )10 2 )15 3 )20 4 )18 

mبا تندی اولیۀ Aاز نقطۀkg3مطابق شکل زیر، جسمی به جرم   -53

s
10 شود. اگر تندی جسم در مماس بر سطح پرتاب می2

 است؟  ژول  چندCتا نقطۀBجایی از نقطۀباشد، کار نیروی وزن در جابهBاز تندی آن در نقطۀ   تربیشدرصد    C ،20نقطۀ

(m
g

s
=

2
 کنید.(  نظر صرفو از اصطکاک بین جسم و سطح  10

1 )165 

2 )165 - 

3 )150 

4 )150 - 

mبرد و با تندیمتری می  15لیتر از آب دریاچه را به ارتفاع    300در هر دقیقه  kW2، تلمبه با توان ورودیزیردر شکل    -54

s
10

gریزد. اگر چگالی آب دریاچه درون مخزن آب می
/

cm
3

1 Nباشد، بازده این تلمبه چند است؟ 02
(g )

kg
= 10 

1 )49 

2 )51 

3 )48 

4 )52 

mدرون آن قرار دارد. اگر آسانسور با تندی ثابتkg540است و باری به جرم kg660آسانسوری   اتاقک جرم    -55
/

s
0  60اندازۀ  به8

Nمتر بالا برود، توان متوسط موتور آسانسور چند کیلووات است؟
(g )

kg
= 10 

1 )6/9 2 )8 3 )4/8 4 )6/6 
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 انتخاب کنید. دلخواهبهدهم و یازدهم، یکی را    پایۀ توانید بین ( ـ شما میسؤال  15دهم ) یازفیزیک پایۀ  

ایم. مقاومت الکتریکی این سیم چند اهم است؟ )چگالی و متر ساخته  25ای و توپر به طول  ، سیمی استوانهمس گرم    180با    -56

kgترتیببهمس   ۀمقاومت ویژ

m
3

/و 9000 .m
− 81 6  است.( 10

1 )2 2 )1 3 )5/0 4 )25/0 

 Bباشد، طول سیم    Bمتر بلندتر از سیم    A  ،10مطابق شکل است. اگر سیم    Bو    Aجنس  دو مقاومت هم  جریان- ولتاژنمودار    -57

 چند متر است؟ 

1)
3
4

 

2)
4
3

 

3)
2
3

 

4)
3
2

 

می  -58 نشان  را  پتانسیومتر  زیر، یک  نقاط  شکل  اگر  پتانسیل    Bو    Aدهد.  اختلاف  به  جریان    V10را  کنیم،  از   mA5/0وصل 

گذرد. نقاط از پتانسیومتر می  mA25/0متصل کنیم، جریان    V20را به اختلاف پتانسیل    Cو    Bگذرد و اگر نقاط  پتانسیومتر می

A   وC   را به اختلاف پتانسیل چند ولت وصل کنیم تا جریانmA8/0   از آن عبور کند؟ 

1 )10 

2 )40 

3 )80 

4 )20 

 

m.دو سر یک سیم رسانا به مقاومت ویژۀ   -59
− 54 mmو سطح مقطع cm20، طول 10

ولت متصل    24را به اختلاف پتانسیل  22

 کند؟ عبور میکنیم. شدت جریان چند آمپر از آن  می

1 )2 2 )3 3 )4 4 )6 
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ببندیم، پس از چند   Bو    Aساعت را بین نقاط  - ر آمپ  100و ظرفیت  4ولت و مقاومت درونی  80اگر یک باتری با نیروی محرکۀ    -60

 شود؟طور کامل تخلیه میساعت، باتری به

1 )2 

2 )4 

3 )25 

4 )50 

32دهدسنج آرمانی نشان میکاهش دهیم، عددی که ولت3مقاومت رئوستا رادر مدار زیر اگر    -61
35

شود. مقاومت اولیۀ برابر می

 رئوستا چند اهم است؟ 

1 )3 

2 )6 

3 )5 

4 )7 

یابد و اگر هر دو کلید بسته شوند، درصد افزایش می  20بسته شود، جریان خروجی از باتری  K1در مدار زیر، اگر فقط کلید  -62

درستی  جریان این باتری در کدام گزینه به- یابد. نمودار ولتاژنسبت به حالت اولیه افزایش می  A5/0جریان خروجی از باتری  

 آمده است؟

 

 

1)  2) 

 

 

 

3) 4) 
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های آرمانی هر دو مدار، تقریباً سنجولت  کهدرصورتی ها، یکسان است.  باتری  ۀ در مدارهای )الف( و )ب( شکل زیر، نیروی محرک  -63

عددهای یکسانی را نشان دهند، حاصل
R

k
R

= 2

1
 کدام است؟

1)k =0 

2)k =1 

3)k 1 

4)k 1 

برابر   4خارج شود، توان خروجی از آن یکسان است. اگر یک مقاومت که اندازۀ آن    A3یا    A2های  اگر از یک باتری، جریان  -64

 شود؟مقاومت درونی باتری است را به آن وصل کنیم، جریان خروجی از باتری چند آمپر می

1 )5/0 2 )1 3 )2 4 )5/2 

و 2و1ها برابر باتری  ۀجریان خروجی از آن مطابق شکل است. اگر نیروی محرک  برحسبنمودار توان خروجی از دو باتری    -65

 باشد، کدام مقایسه صحیح است؟r2وr1ها برابر مقاومت درونی آن

1)  1 rو2 r1 2 

2)  1 rو2 r=1 2 

3) = 1 rو2 r1 2 

4) = 1 rو2 r=1 2 

 های زیر در مورد مدار مقابل صحیح است؟ عبارتچه تعداد از   -66

 یابد. سنج افزایش می، عدد ولتR1الف: با افزایش مقاومت 

 یابد. ، نور لامپ کاهش میKب: با بستن کلید  

 یابد. سنج و آمپرسنج عوض شود، نور لامپ افزایش میپ: اگر جای ولت

 1( 2 ( صفر 1

3 )2 4 )3 
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مطابق شکل به   W2420و یک سشوار    W220، یک دستگاه پخش صوت  W2200، یک بخاری برقی  W110ای  یک لامپ رشته  -67

 زمانهماست. اگر هر چهار وسیله    A10در مدار    شدهاستفادهوصل شده است. فیوز    V220کشی خانگی  پریزهای یک مدار سیم

 روشن شوند، فیوز ................... .   باهمروشن شوند، فیوز .................. و اگر فقط سشوار و دستگاه پخش صوت  

 پرد می -  پرد( می1

 پرد نمی -  پرد( نمی2

 پرد می -  پرد( نمی3

 پرد نمی -  پرد( می4

 

 

 

 

 

 

ها شده در مقاومتاست. حداکثر توان مصرفW30ها تحمل توسط هر یک از مقاومتدر مدار شکل زیر حداکثر توان قابل  -68

 مقاومتی آسیب ببیند چند وات است؟   کهآنبدون  

1 )18 

2 )48 

3 )50 

4 )80 

R3،3در مدار زیر، توان مصرفی مقاومت  -69
5

ولت را نشان دهد،    20سنج آرمانی  است. اگر ولتR1برابر توان مصرفی مقاومت

 نیروی محرکۀ باتری چند ولت است؟

1 )20 

2 )22 

3 )24 

4 )30 

 

Aروز میانگین جریان عبوری از کنتور برق در یک شبانه  کهدرصورتیبهای برق مصرفی یک واحد مسکونی در یک ماه    -70
100
11

 ریال فرض شود.(  200هر کیلووات ساعت برابر با    ازایبهولت و بهای برق مصرفی    220باشد، چند ریال است؟ )ولتاژ برق شهری  

1 )144000 2 )288000 3 )432000 4 )576000 
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 توانید بین پایه دهم و یازدهم، یکی را به دلخواه انتخاب کنید.سوال(ـ شما می  15شیمی پایه دهم)
 

است؟   نادرستهای زیر در رابطه با گازهای موجود در هواکره  یک از عبارتکدام  -71
 توان برای پر کردن تایر خودروها و در صنعت سرماسازی استفاده کرد. ترین گاز موجود در هواکره میاز فراوان( 1
 کند. ها در واحد حجم نیز کاهش پیدا میتر شده و تعداد ذرات آن( با افزایش ارتفاع هواکره، فشار گازها به مرور کم2
 شود. ها تولید میای بوده و از سوختن کامل هیدروکربن( سومین گاز فراوان موجود در هواکره، یک گاز گلخانه3
جزء هوای مایع استفاده کرد. توان از تقطیر جزءبه( برای تهیه گازهای نیتروژن، اکسیژن و آرگون در صنعت، می4

 

از موازنه  -72 زیر، نسبت مجموع ضریب واکنش  معادله  پس  های به فراورده  𝒂های واکنش  دهندههای استوکیومتری واکنشهای 
کدام است؟   𝒅و   𝒃های های استوکیومتری در واکنشو تفاوت مجموع ضریب  𝒄واکنش 

𝒂) 𝑺𝑭4(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)
 

→ 𝑯2𝑺𝑶3(𝒂𝒒) + 𝑯𝑭(𝒂𝒒) 
𝒃) 𝑯3𝑷𝑶3(𝒍)

 
→ 𝑯3𝑷𝑶4(𝒍) + 𝑷𝑯3(𝒈) 

𝒄) 𝑼(𝒔) + 𝑪𝒍𝑭3(𝒍)
 

→ 𝑼𝑭6(𝒈) + 𝑪𝒍𝑭(𝒈)

𝒅) 𝑴𝒈2𝑪3(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)
 

→ 𝑴𝒈(𝑶𝑯)2(𝒔) + 𝑪3𝑯4(𝒈)

 ، صفر 1( 4 2،  1( 3 2،  25/1( 2 ، صفر 25/1( 1
 

هستند؟   نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -73
 کند.میدرصد رطوبت موجود در هواکره از جایی به جای دیگر و از روزی به روز دیگر، تغییر ( 1
𝑙الکترون با   6( گاز نجیبی که 2 =  کنند.جز هوای مایع تهیه میدارد را با استفاده از تقطیر جزبه 0
 ها اکسیژن وجود دارد. های زیستی هستند که در ساختار آنها از جمله مولکولها و کربوهیدرات( چربی3
𝑙الکترون با   6شود که هر اتم فلزی در آن فلز آهن، در طبیعت فقط در ساختار اکسیدی یافت می (4 =  دارد.  2

 

اورست برابر با چند متر  قله کوه تر از سطح زمین باشد، ارتفاع  درصد کم   18اگر دمای هوا در قلة اورست در مقیاس کلوین    -74
در نظر بگیرید.(  ℃21است؟ )دمای سطح زمین را 

1 )8280 2 )8480 3 )8820 4 )8940 

جزء، ازگاز فراوان موجود در هوای پاک و خشک را در فرایند تقطیر جزءبه  4گازهای موجود در مخلوطی از  در دمای اتاق،    -75
چندم فراوانی را از نظر درصد حجمی در    شوند، رتبهای که از مخلوط جداسازی میکنیم. اولین و سومین مادهیکدیگر جدا می
هواکره را دارند؟ 

( اول و سوم 4 ( چهارم و دوم 3 ( اول و دوم 2 ( چهارم و سوم 1
 

مولکول  -76 اکسیژن    در یک  اتم  به هر  تعلق میمجموعاً  آب،  الکترون  اینچند  از  در هریک  اشتراکی  پیوندهای  و شمار  گیرد 
اکسید است؟ ها، چند برابر تعداد پیوندهای اشتراکی در یک مولکول گوگرد تریمولکول

 66/0ـ  8( 4 66/0ـ  10( 3 5/0ـ  8( 2 5/0 ـ 10( 1
 

3/612در مخلوطی از گازهای نیتروژن و اکسیژن، مجموعاً    -77 × برابر جرم   2اگر جرم این مخلوط گازی،    مولکول وجود دارد.  1۰23
های مول اتم هیدروژن وجود دارد، در ساختار چند درصد از مولکول   1/ 6ای از پروپان باشد که در ساختار آن مجموعاً  نمونه

𝑶شود؟ ) گانه یافت میگازی موجود در این مخلوط گازی، پیوند سه = 𝑵 و 16 = 𝑪 و 14 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )25 2 )3/33 3 )7/66 4 )75 
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های زیر در رابطه با اطلاعات موجود دردهد. چند مورد از عبارت کره را نمایش میکنش هواکره با زیستتصویر مقابل، برهم  -78
است؟  نادرستتصویر،  

𝒑𝑯در آب، محلولی با   𝑩با وارد کردن گاز   :آ <  شود. حاصل می  7
 شود.به صورت مایع از هواکره جدا می  𝑨در فرآیند تهیه هوای مایع، ابتدا گاز   :ب
 است. اتمیسه،  𝑪ترین ترکیب در هوای پاک و خشک بوده و همانند ماده ، فراوان𝑩ماده   :پ
ها در هر مولکول از برابر این الکترون  𝑨  ،5/1های پیوندی در هر مولکول از شمار جفت الکترون  :ت
𝑪  .است
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4

 

مورد  -79 چند  مولکول  در ساختار  الکتروناز  مجموع شمار  و  یافت شده  دوگانه  پیوند  زیر،  درهای  نیتروژن  اتم  ناپیوندی  های 
𝑵𝑶2)           دار چقدر است؟های نیتروژنگونه  −  𝑷𝑶𝑪𝒍3  −  𝑪𝑶 −  𝑶3  − 𝑵2𝑶 −  𝑵𝑶𝑩𝒓)

  8 ـ 4( 4   5 ـ 4( 3   8 ـ 3( 2   5 ـ 3( 1
 

32های هیدروژن موجود در ساختار  گرم آمونیاک، چند برابر شمار اتم  51های هیدروژن و نیتروژن در ساختار  تفاوت شمار اتم  -8۰
𝑵گرم گاز متان است؟ )  = 𝑪 و 14 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )5/1 2 )2 3 )75/0 4 )1 
 

است؟  نادرستهای داده شده در رابطه با واکنش زیر  یک از عبارتکدام  -81
𝑯𝑪𝑵(𝒂𝒒) + 𝑯𝑵𝑶3(𝒂𝒒) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)

 شود. می 10( پس از موازنه معادله این واکنش، مجموع ضرایب مواد محلول در آب موجود در آن برابر 1
 ها نیتروژن مونوکسید تولید شده خواهد بود.های آب تولید شده در آن، نصف شمار مول( شمار مول2
 شود که ذرات آن ساختار خطی دارند.نوعی اکسید اسیدی تولید می( با انجام این واکنش شیمیایی، 3
 پیوند اشتراکی وجود دارد. 3های تولید شده طی این واکنش، ( در ساختار مولکولی یکی از فراورده4

 

است؟   نادرستهای زیر  نامگذاری چه تعداد از ترکیب  -82
نیتروژن مونوکسید: دی  𝑵2𝑶 :( اکسید                     پ𝜤𝜤: روی)   𝒁𝒏𝑶 :ب            ( اکسید            𝜤𝜤: قلع)   𝑺𝒏𝑶2 :آ

 اکسیدمونوگوگرد تری:    𝑺𝑶3 : فلوئورید               ج: اکسیژن دی  𝑶𝑭2 :: آلومینیم فلوئورید                 ث  𝑨𝒍𝑭3  :ت
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

لیتر   5/2کیلومتر، توسط اتومبیلی پیموده شده و با طی هر کیلومتر مسافت توسط خودرو،    3۰۰فاصله بین دو شهر به مسافت   -83
.2𝒈اکسید با چگالی  گاز کربن دی 𝑳−1  بار این مسافت را طی کند، چند   2۰شود. با توجه به جدول زیر، اگر خودرو  تولید می

حاصل از این فرایند، به طور کامل جذب شود؟  𝑪𝑶2متر باید طی یک ماه کاشته شود تا کل سانتی  8- 13اصله درخت با قطر 

 13-8 متر( )سانتیاندازه قطر درخت

 9 مصرف شده)کیلوگرم در سال(  𝑪𝑶2مقدار 

1 )20 2 )40 3 )60 4 )80
 

یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -84
 برابر فشار کل هواکره است.  25/0فشار گاز اکسیژن در هر نقطه از هواکره، بیشتر از ( 1
 است.ماندهمیلیون سال پیش تا کنون، نسبت گازهای سازنده هواکره تقریبا ثابت باقی   200از ( 2
 تر به سطح زمین، بیشتر است.های نزدیک ها در مقایسه با لایههایی بالایی هواکره، تراکم مولکولدر لایه( 3
شود. ترین گاز نجیب، در هر اتم خود دارای یک لایه الکترونی بوده و در ایران، از گاز طبیعی جداسازی میسبک ( 4
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است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  کدام  -85
 ساعات است.  نیاز گلخانه در هم  رونیب یهوا یاز دما شتریهر روز، ب 14و  4درون گلخانه در حدود ساعات  ط یمح  یدما ( 1
 . کنندیم جاد ی را ا ی دیاس یها شده و باران  لیتبد دیاس  ک ی تریبه ن تیوارد شده به هواکره، در نها  تروژن ین یدها یاکس( 2
 .شوندیپوست بدن م  یخوردگ و ترك ی خشک جاد یباعث ا یداشته و گاه  ریها تاثبر بدن انسان ،ید یاس ی هاباران( 3
.گذاردمیرا به جا  𝐶𝑂2منابع تولید برق، نفت خام در مقایسه با یک نمونه گاز طبیعی ردپای کمتری از   بین( 4
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 توانید بین پایه دهم و یازدهم، یکی را به دلخواه انتخاب کنید.سوال(ـ شما می  15شیمی پایه یازدهم)
 

گرم اتانول، به شرطی که بازده    9/6کیلوژول بر مول باشد، با انرژی حاصل از سوختن    -1365اگر آنتالپی سوختن اتانول برابر با    -86
افزایش داد؟ )جرم مولی اکسیژن، کربن و   ℃5۰  توان به اندازهباشد، دمای چند گرم آب را می  %25درصدی واکنش برابر با  

.𝑱 4/2آب برابر با  ۀگرم بر مول بوده و گرمای ویژ  1و   12، 16هیدروژن به ترتیب برابر با  𝒈−1. است.(  1−℃
1 )5/516 2 )5/487 3 )25/258 4 )75/243 

 

است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -87
 کنند. ها را تامین میو انرژی مورد نیاز یاخته اولیه ها ارزش سوختی برابری داشته و موادها و پروتئینکربوهیدرات (1
 توان تعیین کرد.تجربی می شود را به روشمی 𝑁𝐻3که منجر به تولید   𝐻2و  𝑁2𝐻4( گرمای حاصل از واکنش گازهای  2
 کنند.ای با پایداری بیشتر را تولید میهای هیدروژن واکنش داده و فراوردهکلر براساس یک فرایند گرماده با مولکول  های مولکول(  3
𝐶متانول، انرژی مورد نیاز برای شکستن پیوند   ( از میان پیوندهای موجود در هر مولکول4 − 𝑂  .بیشتر از سایر پیوندها است 

 

های زیر در مقایسه با سایریک از معادلهکند. گرما آزاد شده در کدامگاز آمونیاک بر اساس یک فرایند گرماده اکسایش پیدا می  -88
موارد کمتر است؟ 

1) 4𝑁𝐻3(𝑙) + 5𝑂2(𝑔) → 4𝑁𝑂(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑔) 
2 )4𝑁𝐻3(𝑔) + 5𝑂2(𝑔) → 4𝑁𝑂(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑔) 
3 )4𝑁𝐻3(𝑔) + 5𝑂2(𝑔) → 4𝑁𝑂(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙)

4 )4𝑁𝐻3(𝑙) + 5𝑂2(𝑔) → 4𝑁𝑂(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) 
 

کیلوژول انرژی   166۰و    1622ها به ترتیب به  آن  های سازنده( و متان به اتم𝑪𝑯2𝑶اگر برای تبدیل هر مول از گازهای متانال)   -89
های مجزا، چند کیلوژول انرژی مورد نیاز است؟ اکسید به اتمنیاز باشد، برای تبدیل هر گرم گاز کربن دی

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1) 18   2 )48 3 )24 4 )36 
 

یک از مطالب زیر در رابطه با هیدروکربن مقابل درست است؟کدام  -9۰
 هپتین است. -3درصد جرمی کربن در این ترکیب، بیشتر از درصد جرمی کربن در ( 1
 ( این ماده در مقایسه با یک نمونه از هگزان، مقاومت کمتری در برابر جاری شدن دارد.2
 خالص از پنتان است.  ( دمای جوش یک نمونه از این ماده بالاتر از دمای جوش یک نمونه3
 بیشتر از این ترکیب است.  اکسیژن  جرم مولی یک اتم ( جرم مولی ترکیب موجود در میخک به اندازه4

 

شود؟ به ازای سوختن هر مول از کدام ترکیب زیر، مقدار گرمای بیشتری آزاد می  -91
متان ( 4 اتانول( 3 پروپان ( 2 بوتن-2( 1

 

آهن 𝒄مول آهن)   15برای افزایش دمای    -92 = ۰/45 𝑱. 𝒈−1℃−1  28۰( از𝑲    3۰۰به𝑲 چند کیلوژول انرژی لازم است و این مقدار ،
𝑭𝒆آید؟ ) انرژی، با مصرف چند مول گاز کلر در واکنش زیر بدست می = 56 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

2𝑷(𝒔) + 3𝑪𝒍2(𝒈) ⟶ 2𝑷𝑪𝒍3(𝒍)      ,     ∆𝑯 = −54 𝒌𝑱 
 42/0 ـ 56/7( 4 42/0 ـ 78/3( 3 21/0 ـ 56/7( 2 21/0 ـ 78/3( 1

 

اند؟های داده شده درستبا توجه به شکل زیر، چند مورد از مقایسه  -93
𝑩انرژی گرمایی: • < 𝑨  
𝑨های سازنده: ذره  ی میانگین انرژی جنبش• = 𝑩 
𝑩های سازنده: مجموع انرژی جنبشی ذره• < 𝑨  
𝑩های آب: مولکولمیانگین تندی  • < 𝑨  
1 )1   2 )2 3 )3 4 )4 
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هستند؟   نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -94
های آلی موجود در این مواد است.ها به طور عمده وابسته به ترکیبادویه خوشایند مزه و بو رنگ، ( 1
 کربونیل در آن وجود دارد. ( ترکیب آلی موجود در بادام، یک ترکیب آروماتیک بوده و گروه عاملی 2
 ( بو و طعم گیاه گشنیز، بخاطر وجود یک ترکیب آلی با گروه عاملی اتری در این گیاه است. 3
 ایزومر مختلف که دارای گروه عاملی اتری باشند، رسم کرد.  3توان بوتانول، می-2( برای 4

𝑪𝑺2(𝒍)طبق معادله    𝑪𝑶2گرم گاز    2/13های زیر، برای تولید  باتوجه به واکنش  -95 + 2𝑯2𝑶(𝒍) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑺(𝒈) ،
توان تولید کرد؟اکسید را بر اثر سوزاندن کامل چند گرم گلوکز میچند کیلوژول انرژی مبادله شده و این مقدار گاز کربن دی

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
1) 2𝑯2𝑺(𝒈) + 3𝑶2(𝒈) ⟶ 2𝑯2𝑶(𝒍) + 2𝑺𝑶2(𝒈)         ∆𝑯 = −1125/2 𝒌𝑱
2) 𝑪𝑺2(𝒍) + 3𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑺𝑶2(𝒈)               ∆𝑯 = −1۰75/2 𝒌𝑱

18 ـ 15( 4 18 ـ 30( 3 9 ـ 15( 2 9 ـ 30( 1

های زیر، آنتالپی پیوند کووالانسی اول، بیشتر از آنتالپی پیوند کووالانسی دوم است؟در کدام یک از گزینه  -96
 پیوند اشتراکی موجود در آب ـ  پیوند اشتراکی موجود در آمونیاك (1
پیوند موجود در مولکول نیتروژن ـ  های کربن در اتین پیوند میان اتم( 2
 پیوند موجود در مولکول کلر ـ پیوند موجود در هیدروژن فلوئورید ( 3
 مونواکسیدپیوند موجود در کربن ـ  اکسید پیوند موجود در کربن دی( 4

گرم باشد، چند کیلوژول انرژی طی این   5/1گرماشیمی زیر، اگر جرم اتان تولید شده برابر    موازنه نشدهبا توجه به واکنش    -97
کیلوژول بر گرم است.(  5/67و   52،  55ترتیب برابر  فرایند مبادله شده است؟ )ارزش سوختی متان، اتان و گاز هیدروژن به

(𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 )                  𝑪𝑯4(𝒈)  →  𝑪2𝑯6(𝒈) + 𝑯2(𝒈)

1 )5 2 )5/2 3) 25/3  4 )4 
 

ترین عضوهای هیدروژن در سادههای هیدروژن در ساختار مولکول مقابل، چند برابر شمار اتمشمار اتم  -98
ها است؟ خانواده آلکین

1 )10 2 )5 
3 )11 4 )5/5

 

شود. با توجه به گرم پروتئین می  8گرم کربوهیدرات و یک گرم چربی و    5/5غذایی، شامل    گرمی از یک ماده  25  یک نمونه  -99
1𝒄𝒂𝒍نیاز است؟ )   انرژی مورد نیاز یک ورزشکار، به چند گرم از این ماده  24۰۰𝒄𝒂𝒍های جدول، برای تامین داده = 4/2𝑱 )

 چربی پروتئین  کربوهیدرات  غذایی   ۀماد

.𝒌𝑱ارزش سوختی)  𝒈−1) 18 18 37 

1 )9/0 2 )8/1 3 )7/2 4 )6/3 
 

های ناپیوندی موجود در مولکولهپتانون، با شمار جفت الکترون- 2کربن موجود در ساختار هر مولکول  - شمار پیوندهای کربن   -1۰۰
............... از درصد جرمی کربن در مولکول بنزآلدهید است.های کربن در این ترکیب،  ............... برابر بوده و درصد جرمی اتم

1  )𝑆𝑂𝐶𝑙2 کمتر  ـاکسید ( گوگرد دی2 کمتر ـ 
3  )𝐶𝑂𝐶𝑙2 بیشتر   ـ( اوزون 4 بیشتر  ـ




