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کدکنترل

پنجشنبه
1403/05/18

آزمون الکترونیکى کنکورى هاى ریاضى ـ مرحله 2

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

1

2

فیزیک دهم

فیزیک یازدهم

شیمى دهم

شیمى یازدهم

25 دقیقه153347

25 دقیقه154862

20 دقیقه157892

20 دقیقه156377
30 سوال
45 دقیقه

انتخابى

انتخابى
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 انتخاب کنید.  دلخواه بهدهم و یازدهم، یکی را    پایۀ توانید بین  ( ـ شما میسؤال  15فیزیک پایۀ دهم ) 

 های زیر درست است؟تعداد از عبارتچه    -33

 شوند، جامد بلورین نام دارند. بعدی تکرارشونده، ساخته میالف: جامدهایی که در یک الگوی سه

 آیند.دست میب: جامدهایی مانند شیشه، از سرد شدن آهستۀ یک مایع به

 است.A1پ: فاصلۀ ذرات سازندۀ مایع و جامد تقریباً یکسان و در حدود

 است.A35ها در شرایط معمولی حدودو فاصلۀ بین مولکولA3تاA1های هوا بین ت: اندازۀ مولکول

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

را روی یک سطح شیشه  -34 مایعی  قرارگیری  زیر، چگونگی  تمیز نشان میشکل  از شکلدهد. کدامای  زیر چگونگی  یک  های 

 دهد؟نشان می  درستیبهای  های مویین شیشهقرارگیری این مایع را درون لوله

 

1)  2 ) 

 

 

3) 4) 

mmمساحت روزنۀ خروج بخار آب روی دیگ زودپز   -35
روی g80ای به جرم باشد و وزنهatm1باشد. اگر فشار هوای بیرونمی25

Nتعادل باقی بماند؟ )   درحالروزنه قرار دهیم، فشار داخل چند اتمسفر باشد تا وزنه  
g

kg
= 10,atm Pa= 51 10) 

1 )3 2)/2 6 3 )2 4)/1 3 

اند. فشاری که استوانه بر سطح زیر خود وارد مطابق شکل، یک استوانه و یک مکعب، هر دو توپر هستند و از آهن ساخته شده  -36

 کند؟ کند، چند برابر فشاری است که مکعب به سطح زیر خود وارد میمی

1)
4
5

 

2)
5
4

 

3 )1 

4)
16
25
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باشد، Pa40000کند برابر شنا است. اگر فشاری که آب بر قفسۀ سینۀ شناگر وارد می درحال hشناگری مطابق شکل در عمق   -37

عمق    ترتیببه چپ  به  راست  پیمانه  hاز  فشار  و  است  متر  است؟چند  پاسکال  چند  شناگر  محل  در  ای 
kgN

(g , , P Pa)
kg m

=  = = 5
03

10 1000 10
IÄnjJA

 

1 )4 ،140000 

2 )4 ،40000 

3 )14 ،140000 

4 )40 ،40000 

cmترتیبهای پایین و بالای آن بهگرم جرم دارد و سطح مقطع قسمت  200،  زیرظرف شکل    -38
cmو210

است. مقداری مایع به 22

gچگالی 
/

cm
3

0 باشد،   N44/3کند، برابر با  ریزیم. اگر بزرگی نیرویی که ظرف به سطح افقی زیرینش وارد میدرون ظرف می6

Nکند، چند نیوتون است؟بزرگی نیرویی که مایع به کف ظرف وارد می
(g )

kg
= 10 

1 )4/2 

2 )2/1 

3 )8/4 

4 )6/3 

باشد، وزن bar1در ظرف زیر، نمودار تغییرات فشار برحسب عمق از سطح آزاد مایع مطابق شکل است. اگر فشار هوای محیط   -39

Nچند نیوتون است؟ ) Aهر لیتر مایع 
g

kg
= tanو10 tan = 3) 

1 )10 

2 )30 

3 )3 

4 )1 

متر جیوه است. فشار هوای محیط چند کیلوپاسکال سانتی  75و    70  ترتیببهمتری یک مایع    12متری و    8های  فشار کل در عمق  -40

gmاست؟
(g , / )

s cm
=  =

2 3
10 13 5

½¼Ã]
 

1 )78 2 )68 3 )84 4 )81 
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مخزن را بسته و سپس  است. اگر مخزن گاز را از مانومتر جدا کرده، ورودیcmHg70برابر با   زیر،   فشار گاز درون مخزن شکل  -41

دلیل خروج ، فشار گاز درون مخزن بهبازنماییماز لولۀ شکل )ب( را به این مخزن متصل کنیم و مجدداً ورودی مخزن را    Bشاخۀ  

 Bباشد، جیوه در شاخۀ    B، دو برابر سطح مقطع شاخۀ  Aخواهد رسید. اگر سطح مقطع شاخۀ  cmHg60بخشی از گاز به 

gمتر بالاتر خواهد رفت؟ نسبت به حالت اولیۀ خود چند سانتی g
( / , )

cm cm
 =  =

3 3
13 6 2

½¼Ã] ÍÄI¶
 

1 )10 

2 )5/7 

3 )5 

4 )5/2 

 

 
 

تعادل باشد، فشار گاز محبوس درون لوله    درحالبریم. اگر مجموعه  را مطابق شکل زیر درون آب فرومیcm90ای به طول لوله   -42

gاست؟  متر جیوهسانتیچند  تقریباً   gN
(P Pa , g , , / )

kg cm cm
= =  =  =5

0 3 3
10 10 1 13 6

JA ½¼Ã]
 

1 )82 

2 )80 

3 )78 

4 )76 

وسیلۀ شیر رابط در تعادل قرار دارند. اگر شیر  ( است و دو مایع به1(، دو برابر قطر قاعدۀ لولۀ )2، قطر قاعدۀ لولۀ ) زیردر شکل    -43

 شود؟ )حجم لولۀ رابط افقی بین دو لوله ناچیز است.( متر می( چند سانتی1، ارتفاع مایع در لولۀ )بازکنیمرابط را  

1 )6 

2 )25/6 

3 )75/13 

4 )14 

 

mآب با تندی   -44

s
mوارد لوله روبرو شده و با تندی 12

s

4
3

شود. جهت جریان آب در لوله به چه صورت است و نسبت خارج می

 تر لوله چند است؟تر به قسمت باریکقطر قسمت پهن

1)،9 2)→ ،3 

3)→،9 4) ،3 
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جسم نشان داده شده است. در رابطه با این شکل، چه تعداد از   4وارد بر    Wو نیروی وزن  bFدر شکل زیر، نیروی شناوری   -45

 است؟   نادرستهای زیر  عبارت

وری قرار ( در حالت غوطه4( و )1های ) الف: جسم

 گیرند.می

( نیروی شناوری واردشده 3( و )1های ) ب: در جسم

ها برابر بوده و نیروی خالص بر جسم با نیروی وزن آن

 ها برابر صفر است.واردشده بر آن

از چگالی مایع درون   تربیش(  2پ: چگالی جسم )

 ظرف است. 

 

 
 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

جا جابهBتاAۀ یک گرمی آب از نقط  ۀای جریان دارد. در مدتی که یک قطرصورت پایا و لایهمطابق شکل، درون لوله، آب به  -46

 است.(cm1وcm3ترتیببهآن  BوAهای چند ژول است؟ )قطر مقطع لوله در قسمت   تغییرات انرژی جنبشی آنشود،  می

1)/ − 53 2 10 

2)/ − 51 6 10 

3)/ −−  53 2 10 

4)/ −−  51 6 10 

 ؟شودنمیهای زیر با اصل برنولی توجیه  یک از پدیدهدلیل رخداد کدام  -47

 کند.الف: پُف کردن پوشش برزنتی روی کامیون زمانی که کامیون حرکت می

 ب: افزایش تندی جریان آب با کاهش سطح مقطع لوله.

 وزد.پ: بالاتر بودن ارتفاع موج دریا از ارتفاع میانگین، در روزهایی که باد می

 ( فقط »ب« 2 ( فقط »الف« 1

 شوند.وسیلۀ اصل برنولی توجیه می( هر سه پدیده به4 ( فقط »پ« 3
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 انتخاب کنید. دلخواهبهدهم و یازدهم، یکی را    پایۀ توانید بین ( ـ شما میسؤال  15دهم ) یازفیزیک پایۀ  

دهیم تا یک خازن تخت ساخته شود و سپس از هم قرار می  mm1/0  ۀرا در فاصل  cm50شکل به ضلع  فلزی مربعی  ۀدو صفح  -48

/کنیم. اگر تعدادخازن را شارژ می  112 5 مثبت آن منتقل کنیم، میدان الکتریکی   ۀمنفی خازن به صفح  ۀ الکترون را از صفح10

 ؟است بودهشده در خازن چند نانوژول  ذخیره ۀدهد. انرژی اولیدرون آن بدون تغییر اندازه، تغییر جهت می

F
( , e / C)

m
− − =  = 12 19

0 9 10 1 6 10 

1)
80
9

 2)
80
3

 3)
160
9

 4)
160
3

 

های هر صفحه،ولت تغییر کند، تعداد الکترون  4یک خازن،    ۀاگر اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو صفح  -49 125 تا تغییر 10

e)کند. ظرفیت این خازن چند میکروفاراد است؟ می / C)
−=  191 6 10 

1 )2/0 2 )2 3 )8/0 4 )8 

دهیم.  درصد افزایش می  50های آن را  کنیم و در همان حالت، فاصلۀ صفحهولتی شارژ می  12خازن تخت را با یک باتری  یک    -50

Nهای خازناگر بزرگی میدان الکتریکی بین صفحه

C
متر های خازن در حالت اولیه چند میلیتغییر کند، فاصلۀ صفحه2000

 بوده است؟ 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

یک دوربین مطابق شکل است. این خازن را با   نمودار تغییرات بار الکتریکی برحسب اختلاف پتانسیل دو سر خازن فلاش    -51

 ثانیه تخلیه شود، توان خروجی فلاش چند وات است؟میلی  5/0کنیم. اگر این خازن در مدت  شارژ میV200اختلاف پتانسیل

1 )12000 

2 )16000 

3 )24000 

4 )48000 
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باتری شارژ می  -52 یک  توسط  را  تختی  میخازن  باتری جدا  از  را  آن  و سپس  این شرایط  کنیم  در  بین   تدریجبهکنیم.  فاصلۀ 

ها در کدام های خازن برحسب فاصلۀ صفحهدهیم. نمودار تغییرات میدان الکتریکی بین صفحههای خازن را افزایش میصفحه

 رسم شده است؟  درستیبهگزینه  

 

 

1  ) 2) 

  

 

 

3)  4) 

 

 های زیر صحیح است؟ چه تعداد از عبارت  -53

 الف: اگر اختلاف پتانسیل دو سر یک سیم فلزی صفر باشد، شارش بار خالصی از هر مقطع سیم نخواهیم داشت.

mmمرتبۀ ها با تندی از  ب: در سیم فلزی که اختلاف پتانسیل دو سر آن صفر است، الکترون
/

s
0 ای حرکت در جهت کاتوره 1

 کنند.می

آید که باعث ایجاد جریان وجود میپ: اگر دو سر یک سیم فلزی را به یک باتری وصل کنیم، در آن میدان الکتریکی به

 شود.الکتریکی در خلاف جهت میدان می

/ساعت معادل - ت: هر آمپر  53 6  کولن است. 10

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

چه تعداد الکترون از هر   s20 است. در مدت ریصورت شکل زبه یکیمدار الکتر کیبرحسب زمان در  یکیالکتر انینمودار جر  -54

e)گذرد؟یمدار م   ن یا  ی مقطع عرض / C)
−=  191 6 10 

1)/  1937 5 10 

2)/  1918 75 10 

3) 1950 10 

4)/  1968 75 10 
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پتانسیل دو سر یک رسانای اهمی را از   -55 کند. مقاومت تغییر میA15برسانیم، جریان عبوری از آنV45بهV18اگر اختلاف 

 الکتریکی این رسانا چند اهم است؟

1)
5
9

 2)
9
5

 3 )3 4)
1
3

 

الکتریکی    -56 پتانسیل  اگر   Cو    A  ،Bمقاومت موازی    3نمودار شدت جریان عبوری برحسب اختلاف  مطابق شکل زیر است. 

 تواند باشد؟ چند اهم می  Cها برابر یک اهم باشد، مقاومت الکتریکی مقاومت معادل آن

1 )2 2 )3 

 2و  3( 4 6( 3

 

 Rایم. مقاومت جداگانه به ولتاژ یکسانی وصل کرده طوربهتوپر را  شکلایاستوانهمطابق شکل زیر، یک خازن و یک مقاومت   -57

خالص از هر مقطع    طوربهباری باشد که در هر دقیقه    ۀخازن برابر انداز  ۀشده در هر صفحبار ذخیره  ۀچند اهم باشد تا انداز

 گذرد؟ مقاومت می

1) 32 10 2)310 

3)610 4) 62 10 

 

m.دو سر یک سیم رسانا به مقاومت ویژۀ   -58
− 42 کنیم و شدت ولت متصل می  2/1را به اختلاف پتانسیل  cm20و طول 10

/جریان A0  متر مربع است؟مقطع سیم چند میلیکند. مساحت  از آن عبور می6

1 )10 2 )16 3 )24 4 )20 

متر، مطابق شکل است. اگر مقاومت ویژۀ سیم  25نمودار اختلاف پتانسیل برحسب جریان عبوری از یک مقاومت به طول    -59

/ .m
− 81 8 gو چگالی آن10

cm
3

 باشد، جرم این سیم چند گرم است؟ 4

1 )18 

2 )36 

3 )54 

4 )72 
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Fکه از جنس نیکروم است، در حالت روشن )دمای  کنبرشتهمقاومت رشتۀ درونی یک    -60
932برابر )40 است. مقاومت این

Cرشته در دمای
20  شود و ضریب دمایی   پوشیچشمتقریباً چند اهم است؟ )از تغییر طول و قطر رشته در اثر تغییر دما

نیکروم 
K

− 4 14  است.( 10

1)32 2)36 3)38 4)28 

 است؟  نادرست  LDR  یها در مورد مقاومت  ر،یز  یهاچه تعداد از عبارت  -61

 .دهدیعبور نم  گرید  یعبور داده و از سو   سوکی را از    یکیالکتر  انی جر  LDR  :الف

 .کندیم   لیتبد  یکی الکتر یرا به انرژ  ینوران  یاست که انرژ  ی الهیوس  LDR  :ب

 . ابدی یم   ش یآن افزا  یکی ، مقاومت الکترLDRبه    شدهتابیدهشدت نور    ش یبا افزا:  پ

 1( 4 2( 3 3( 2 صفر ( 1

پتانسیل    -62 اختلاف  با  آرمانی  باتری  یک  به  را  زیر  می   V100مقاومت شکل  چند  ولت وصل  دقیقه  هر  در  بار    کولنمیلی کنیم. 

=) کند؟الکتریکی از آن عبور می 2q¶o¤،=5qLw ،=3Â\º nIº) 

1 )24 

2 )240 

3 )48 

4 )480 
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توانید بین پایه دهم و یازدهم، یکی را به دلخواه انتخاب کنید.سوال(ـ شما می  15شیمی پایه دهم)
 

 های داده شده درست هستند؟ یک از عبارتکدام  -63

 است. 1ها برابر با آن 𝑍های هیدروژن پایدار بوده و مقدار  طبیعی از اتم های موجود در یک نمونهایزوتوپ همه (1
𝑝+1( پروتون یکی از ذرات زیر اتمی است که با نماد  2

 برابر جرم الکترون است.  2000نشان داده شده و جرم آن حدودا  1
 یابد.فزونی می هسته  از  فاصله  افزایش با در اتم،  هر الکترون ها را معرفی کرد که در آن انرژی ( نیلز بور، مدل کوانتومی اتم3
 شود.خط رنگی ایجاد می 4خطی با -فلز لیتیم از منشور، یک طیف نشری  ( پس از عبور دادن نور زرد رنگ حاصل از شعله4

 

−𝑿۲اگر در یون    -64
 

عدد باشد، این عنصر در گروه ............... از تناوب ................   ۲۲ها برابر با  ها و الکترونتفاوت شمار نوترون  1۲۸
𝒍ای قرار داشته و در آرایش الکترونی آن ............... الکترون با جدول دوره =  وجود دارد.  ۰

 10 -پنجم    – 16( 4 8 -پنجم   – 14( 3 8 - ششم  – 16( 2 10 - ششم  – 14( 1
 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -65

+𝑿های لایه سوم در یون شمار الکترون  :آ
۲۹

𝒍 ها با عدد کوانتومی  شمار الکترون، با    = 𝒀35  در یون1
 برابر است.  − 

 در طیف نشری مربوط به عناصر لیتیم و هلیم در ناحیه مرئی، بیشترین مقدار انرژی به نوار قرمز رنگ مربوط است.   :ب
 باردار است.  زیراتمی  ذرات بار، نصف تعداد بدون  زیراتمی ذرات  تعداد  ، 𝒂𝒎𝒖 مقیاس  برای ایجاد   شدهاستفاده  ایزوتوپ  در  :پ

 است. 1شده در همه گازهای نجیب برابر با ، عدد کوانتومی فرعی برای آخرین زیرلایه اشغال14گروه همانند همه عناصر    :ت
1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

 

 است؟   نادرست  مورد  کدام  -66
 ( طول موج پرتوهای ایکس، مابین طول موج پرتوهای فرابنفش و پرتوهای گاما قرار دارد.1
 ( سولفات موجود در نمونه، برخلاف اوزون موجود در آن، پی برد. 𝐼𝐼توان به حضور مس) ( به کمک تغییر رنگ شعله، می2
 ( انرژی پرتوهای گسیل شده از شعله سوختن گوگرد، از انرژی پرتوهای گسیل شده طی گرفتن لیتیم روی شعله بیشتر است.3
 فرد است.ها بوده و برای هر یک از عناصر، منحصربهسایر لایهها از حالت پایه به ( طیف نشری خطی، حاصل از انتقال الکترون4

 

𝑨۲4های درباره اتم  -67
5۰   ،𝑩۲۲

𝑪35و  5۰
 ، چند مورد از مطالب زیر درست است؟   77

 یکسان است.  𝑩شماره گروه و دوره برای عنصر   آ:

 الکترون دارند. ۲الکترون،   3۲ای با حداکثر ظرفیت  هر سه اتم در لایهب:  

 های الکترونی اشغال شده، پر از الکترون هستند.، همه زیرلایه−𝑪در یون  پ:  

𝒍الکترون با عدد کوانتومی    𝑪  ،17الکترون و در اتم   𝑩 ،1۲در اتم ت:   =  وجود دارد.  1

 شوند. های شیمیایی به کاتیون تبدیل میباهم ایزوتوپ بوده و در واکنش  𝑩و   𝑨های اتمث:  

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
 

𝑪𝒐۲7اتم   -6۸
𝒍، دارای ............... الکترون با 5۹ = های پر شده های ظرفیتی موجود در اتم آن، با شمار زیرلایهبوده و شمار الکترون  1

 از الکترون در اتم ............... برابر خواهد بود. 

1 )12  -  𝑆𝑟3۸
  2 )12  -  𝑆𝑒34

  3 )8  -  𝑍𝑟4۰
  4 )8  -  𝑍𝑛3۰

 

 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -6۹

 .گیرددر بر می  را طیف مرئی  گستره از کوتاهی  و نور حاصل از آن، باریکه داشتهقرمز  رنگ  سومین عنصر از گروه اول، شعله (1
𝑛  ای از لایه( زیرلایه2 =  الکترون دارد. 14که دارای بالاترین مقدار عدد کوانتومی فرعی است، گنجایش حداکثر  3
𝑛ی  ( با انتقال الکترون از لایه3 = 𝑛  به لایه 4 =  شود.گسیل می 486𝑛𝑚در اتم هلیم، یک پرتو با طول موج   2
 کند. فزونی پیدا می  ،مقدار عدد کوانتومی اصلی افزایش با هر اتم  در  های موجودالکترون ( در مدل کوانتومی، انرژی4
 
 
 
 
 



 

10 

𝒏هایی با که از عناصر موجود در تناوب چهارم بدست آمده است، شمار الکترون  +𝑿3اگر در آرایش الکترونی کاتیون   -7۰ + 𝒍 =

𝒏هایی با دو برابر الکترون  4 + 𝒍 =  درست خواهد بود؟   𝑿یک از مطالب زیر، در مورد عنصر باشد، کدام  5

 باشد. پر مینیمه دارای دو زیرلایه ، این عنصر فلزیاتم ( 1

 هگزن مایع با هیدروژن است.-1کاتالیزگر واکنش   حرفی بوده و، دارای نماد تک ( عنصر مورد نظر2
𝑇𝑐43خوار بوده و با عنصر  ( این عنصر چکش3

𝐵𝑟35گروه و با عنصر  ، هم 
 دوره است. هم  

 اند. الکترونی قرار گرفته های ظرفیتی آن، در یک لایهالکترون ( این عنصر در دمای اتاق حالت جامد داشته و همه4
 

3/۰1، دارای 𝑵۲𝑶𝒏گرم از ترکیب   ۸/1۰اگر    -71 × برابر با چند گرم بوده   𝑩𝒓𝑪𝒍𝒏اتم اکسیژن باشد، جرم هر مول از ترکیب   1۰۲3

 ها در چند گرم گاز کربن مونوکسید برابر خواهد بود؟ های موجود در این مقدار از ماده مورد نظر با شمار اتمو شمار اتم

(𝑩𝒓 = 𝑪𝒍 و ۸۰ = 𝑶 و 35/5 = 𝑵 و 16 = 𝑪 و 14 = 1۲ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5/186  - 168 2 )5/186  - 84 3 )5/257  - 168 4 )5/257  - 84 
 

............... الکترون، عنصری که آرایش الکترونی اتم آن به ............... ختم شود، در گروه ............... جدول تناوبی جای داشته و با    -7۲
 رسد.می  یک گاز نجیب  تاییبه آرایش هشت

1  )2𝑠1 – 1  – 3(  2 از دست دادن یک𝑝2 – 14  –  گرفتن دو 
3  )4𝑝1 – 13  –  4(  4 از دست دادن سه𝑝4 – 16  –  گرفتن دو 

 

𝒍هایی با  ، تعداد الکترون−𝑿۲در یون پایدار    -73 = 𝒍هایی با  ، دو برابر تعداد الکترون1 = های ها و نوتروناست. اگر تعداد پروتون  ۰
 شود؟ شامل چند اتم فلوئور در ساختار خود می  𝑿𝑭4گرمی از ترکیب    7/۲  با هم برابر باشد، یک نمونه  𝑿موجود در هر اتم 

(𝑭 = 1۹ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1  )1/204×1023 2  )9/03×1022 3  )3/01×1022 4  )6/02×1022

 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -74

 را داشت.   هلیم  یخط  ینشر  فیط  هیتوج  ییها، توانااتم  یا هیمدل بور، همانند مدل لاآ:  
𝒏هایی با لایهب:   = 𝒏و   ۲ =  اند.شده  تشکیلزیرلایه    دوها از  و هرکدام از آننبوده    ای های یکپارچه ، لایه3
𝒏با   هاییها، الکترونای اتمدر مدل لایه  :پ =  توانند حضور پیدا کنند.می  پیرامون هسته   نقاط موجود در  همه  ، در1
 .  پر است  ۲𝒑اتم آن دارای زیرلایه که    شودیاستفاده م   یفشرده عناصر دوره چهارم، از گاز ی الکترون  شی رسم آرا  ی برا  :ت

 آ و ت ( 4 پ و ت ( 3 ب و پ ( 2 آ و ب ( 1
 

 است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  کدام  -75

 برقرار شده است. یونی وندیذرات پ نیبا هم برابر بوده و ب هاونیو کات هاونیشمار آن د،ی اکس می زیدر بلور من( 1
 نیترید نام داشته و لایه دوم الکترونی در کاتیون آن کاملا پر الکترون است.، سدیم 𝑁𝑎𝑁3( ترکیبی با فرمول  2
 خود است.  ی انقطه-الکترون ش یجفت نشده در آرا یها تعداد الکترون نیشتریب یدر تناوب دوم، عنصر کربن دارا( 3
 . شوندیم ل یتبد ونیمناسب به کات  ط یعدد باشد، در شرا  3کمتر از   ایها برابر و آن ی تی ظرف  یها که شمار الکترون  ییهااتم( 4

 

شود، در اختیار داریم. اگر در مخلوط ( می𝑵𝒂𝑵𝑶3( و سدیم نیترات)𝑨𝒈𝑵𝑶3مخلوطی که شامل جرم برابر از نقره نیترات)   -76

4/515مورد نظر مجموعا   × اتم نیتروژن وجود داشته باشد، جرم این مخلوط جامد برابر با جرم چند مول گاز آمونیاک   1۰۲۲

𝑨𝒈خواهد بود؟ )  = 𝑵𝒂 و 1۰۸ = 𝑶 و ۲3 = 𝑵 و 16 = 𝑯 و 14 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )5 2 )5/2 3 )5/0 4 )25/0 
 

آید. در واکنش تولید هر مول از  سومین عنصر موجود در تناوب سوم با گاز اکسیژن بدست می، از واکنش میان  𝑿ترکیب یونی    -77
 شود؟ ها مبادله میاین ترکیب یونی، چند الکترون بین گونه

1  )4/515×1024 2  )9/03×1024 3  )1/806×1024 4  )3/612×1024
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توانید بین پایه دهم و یازدهم، یکی را به دلخواه انتخاب کنید.سوال(ـ شما می  15شیمی پایه یازدهم)
 

 است؟   نادرستکدام عبارت    -7۸

 .شودمی استفاده فلزی  هایقطعه  دادن جوش برای ،ها آلکین ترین عضو خانودهساده سوختن از در فرایند جوش کاربیدی،  (1
 های فسیلی افزایش یافته است.معدنی، همانند عناصر فلزی و سوختهای اخیر، میزان استخراج و مصرف مواد ( در طول سال2
 شود. بنزین یک محلول غیرآبی بوده و با سوختن هر گرم از آن در مقایسه با هر گرم زغال سنگ، انرژی بیشتری آزاد می( 3
 شود. ختم می 3𝑑  از تناوب چهارم به زیرلایه 𝑑  عناصر موجود در دسته  های پایدار حاصل از همه( آرایش الکترونی یون4

 

𝑪گرم از آلکنی که تعداد پیوندهای    ۲/۲5مقدار    -7۹ − 𝑯    برابر تعداد پیوندهای    3در آن𝑪 − 𝑪   است، به صورت جداگانه یکبار
شود. تفاوت حجم اکسیژن مصرف شده طی این دو فرایند)پس از تبدیل  به صورت ناقص و یکبار به صورت کامل سوزانده می

 شود.(مونوکسید تولید میها، گاز کربن( برابر چند لیتر است؟ )از سوختن ناقص هیدروکربن𝑺𝑻𝑷به شرایط 

(𝑪 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 

1 )92/17 2 )16/20 3 )68/15 4 )56/14 
 

  درست اتیل هگزان گزارش کرده است. نام دی- 4،3- متیل- 5به صورت  آن را به اشتباه ، گذاری یک آلکاندانش آموزی در نام  -۸۰
 آلکان موردنظر کدام است؟ 

 متیل هگزان      -2-اتیلدی-3،2( 2 متیل هگزان             -2-اتیلدی-4،3( 1
 متیل هپتان                تری-4،3،2( 4 متیل هپتان             -2-اتیل -3( 3

 

𝑪است؟ )   نادرستکدام یک از موارد زیر،   -۸1 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
𝐶پیوند   8( یک مول از فراورده حاصل از سیرشدن آلکنی با 1 − 𝐻  در شرایط ،𝑆𝑇𝑃  لیتر   6/145با𝑂۲ سوزد. طور کامل میبه 
 است. %3/83شود، به تقریب برابر با اتاق به حالت مایع یافت میترین آلکانی که در دمای ( درصد جرمی کربن در سبک 2
 ها در زنجیره اصلی تفاوتی ندارد. گذاری کربنترین آلکان با شاخه فرعی اتیل، جهت شمارهگذاری ساده( در فرایند نام3
 شد.کنند که در گذشته با نام استیلن خوانده می( موز و گوجه رسیده، گازی را از خود آزاد می4

 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -۸۲

 گیرند.های کربن موجود در هر مولکول در یک راستا قرار داشته و بر روی یک خط راست قرار میزنجیر، اتمهای راستدر آلکان  (1
 شود.استفاده می 𝐵𝑟۲با   هاآنها از هم، از واکنش و برای شناسایی آن فرمول شیمیایی یکسانی داشته  ،( هگزن و سیکلوهگزان2
 توان برای بدست آوردن الکل چوب استفاده کرد. های آب، میها با مولکولآلکن ترین عضو خانوادهاز واکنش میان ساده( 3
 . شودمصرف شده و بخش کمی از آن صرف تامین انرژی می پتروشیمی  خوراك عنوان به ،خام  نفت  %90 از  بیش( 4

 

و در مجاورت کاتالیزگر   𝑺𝑻𝑷لیتر گاز کلر در شرایط  میلی  336۰گرم، با    ۲5هگزن به جرم  –۲متیل بوتان و  دی–۲،۲مخلوطی از    -۸3
𝑭𝒆𝑪𝒍3  در مخلوط اولیه و جرم ترکیب کلردار در  پذیری کمتر  دهد. درصد جرمی هیدروکربن با واکنشبه طور کامل واکنش می

𝑪𝒍)مخلوط نهایی به ترتیب کدام است؟   = 35/5 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )6/49  – 25/23 2 )4/50  – 25/23 3 )6/49  – 75/22 4 )4/50  – 75/22 
 

 است؟  نادرستهای زیر در رابطه با نفت خام  یک از عبارتکدام  -۸4

 شود.زمین استخراج می از سبز  به متمایل ایقهوه  یا رنگ  سیاه غلیظ  مایع شکل به بوده و فسیلی سوختنفت خام یک  (1
 گیری جرم اتمی استفاده شده است.مناسب جهت اندازه نفت خام، برای ایجاد یک سنجه ( از عنصر اصلی سازنده2
 های موجود در آن، به عنوان سوخت هواپیما کاربرد دارند. ها بوده و برخی از آلکین( نفت خام، مخلوطی از هیدروکربن3
 شود. جز این ماده استفاده مینفت خام، از فرایند تقطیر جزبه ( برای جداسازی اجزای سازنده4
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 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -۸5

 متیل هگزان است. دی- 5،3- اتیل- ۲نام ترکیب مقابل بر اساس قواعد آیوپاک به صورت    آ:
 های کربن به هیچ اتم هیدروژنی متصل نشده است.متیل پروپان، یکی از اتمدر ساختار دی  :ب
 شود. خط راست دیده می  ۹متیل پنتان،  دی- 4،۲-اتیل- 3های  خط مولکول- در فرمول پیوند   :پ
 سنگ شده و گشتاور دوقطبی آن برابر صفر است. ترین آلکان، موجب انفجار در معادن زغالساده  :ت

 ( ب و ت 4 ( آ و ت 3 ( ب و پ  2 آ و پ ( 1
 

 اوکتن، چند برابر شمار این پیوندها در هر مولکول هیدروژن سیانید است؟- ۲شمار پیوندهای اشتراکی موجود در هر مولکول    -۸6

1) 4   2 )6 3 )12 4 )8 
 

سوزانیم. بخار آب تولید شده در این متیل بوتان را در حضور مقدار کافی گاز اکسیژن می- ۲های  گرمی از مولکول  1۲  یک نمونه  -۸7
 شود؟زیر تولید می  موازنه نشده  چند گرم سدیم هیدروژن کربنات بر اساس معادله  فرایند، بر اثر تجزیه

(𝑵𝒂 = ۲3 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

معادله واکنش  ∶ 𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3(𝒔) → 𝑵𝒂۲𝑪𝑶3(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒈) + 𝑪𝑶۲(𝒈)

1 )63 2 )126   3 )84 4 )168 
 

 های داده شده درست است؟چه تعداد از عبارت  -۸۸

 شود. هگزن، یک مایع زردرنگ است که در حضور فلز نیکل، با گاز هیدروژن وارد واکنش می- ۲  آ:
 .شودمی استفاده اتن  گاز  از اتانول  تولید  واکنش  سرعت  افزایش   برای   اسید،   سولفوریک  محلول   از  :ب
 های کربن به هیچ اتم هیدروژنی متصل نشده است. در ساختار هر ترکیب آلکینی، حداقل یکی از اتم  :پ
 مواد دارویی کاربرد دارد.  شود و در تهیهرنگ و فرار بوده که به هر نسبتی در آب حل میبی  اتانول، یک ماده  :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 های زیر درست هستند؛ بجز ................. . عبارت  همه  -۸۹

 عنصر در پروپن برابر است.های این درصد جرمی هیدروژن در سیکلوهگزان، با درصد جرمی اتم( 1
𝐶( شمار پیوندهای  2 = 𝐶 .در مولکول نفتالن، دو برابر شمار این پیوندها در مولکول بنزن است 
 ( یک نمونه از نفت سفید، در مقایسه با یک نمونه گازوئیل تمایل بیشتری به تبخیر شدن دارد.3
 بنزین است.  های حاصل از سوختنتنوع آلایندهاز  بیشترزغال سنگ،  های حاصل از سوختنتنوع آلاینده( 4

 

مولار هیدروکلریک اسید را بر   ۲/۰بوتن، باید چند لیتر محلول  - ۲گرم گاز    14برای تامین گاز کلر مورد نیاز برای واکنش با    -۹۰
𝑪) زیر با مقدار کافی گاز فلوئور وارد واکنش کنیم؟   نشدهی موازنهاساس معادله = 𝑯 و 1۲ = 1 : 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1  ) 

معادله واکنش  ∶ 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑭۲(𝒈) → 𝑯𝑭(𝒂𝒒) + 𝑪𝒍۲(𝒈)

1) 75/0   2 )5/1 3 )25/1 4 )5/2 
 

𝑪چند مورد از مطالب زیر درست است؟ )   -۹1 = 𝑯 و 1۲ = 1 : 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1 ) 

 رود. شود، برای تامین الکتریسیته و گرما به کار میبیش از نیمی از نفت خامی که از چاه بیرون کشیده می  :آ
 مول بخار برم واکنش دهد.  1مول بخار برم و حداقل با    ۲تواند حداکثر با  می  𝑪𝒏𝑯۲𝒏−۲نیم مول از ترکیب   :ب
 های کربن متصل به چهار اتم بیشتر است. های کربن متصل به سه اتم از تعداد اتمکتن، تعداد اتموا- 1در بنزن، برخلاف    :پ
 ها خواهد بود. برابر جرم مولی چهارمین عضو خانواده آلکین  ۲ها،  جرم مولی سومین عضو خانواده سیکلوآلکان  :ت
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 آید؟ ( بدست می𝑪3𝑯6𝑶گرم هپتان، بر اثر سوختن کامل چند گرم استون)  3۰اکسید حاصل از سوختن کامل  کربن دی  -۹۲

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 1۲ = 1 : 𝒈 𝒎𝒐𝒍-1)

1 )3/20 2 )4/17   3 )6/40 4 )8/34 
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