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کدکنترل

پنجشنبه
1403/04/28

آزمون الکترونیکى کنکورى هاى تجربى ـ مرحله صفر

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

1

2

فیزیک

شیمى

45 دقیقه304170

35 دقیقه3071100
60 سوال
80 دقیقه
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آهنگ   -41 با  Lاستخری 

min
برحسب300 مقدار  این  است.  شدن  پر  mدرحال 

s

3
به در  و  علمی  نمادگذاری  گزینه صورت  کدام 

 درستی آمده است؟ به

1)/  30 3 10 2) 23 10 3)− 35 10 4)/ − 20 5 10 

cmشکل که مساحت قاعدۀ آن ای، درون ظرفی استوانهزیرمطابق شکل   -42
از یک   cm15 ارتفاع است، به  cm50  و ارتفاع آن24

درون ظرف بیندازیم، پس از قرارگیری گلوله در کف ظرف، فاصلۀ    cm2توپر به شعاع   شکلایم. اگر یک گلولۀ کرویمایع ریخته

)متر خواهد شد؟ سطح آزاد مایع از لبۀ ظرف چند سانتی ) 3 

1 )3 

2 )27 

3 )23 

4 )18 

 ؟ است  آمده   درستیبههای زیر، نسبت تعداد کمیت اصلی به تعداد کمیت برداری در کدام گزینه  در کمیت  -43

 میدان مغناطیسی« - مقدار ماده   -سرعت    - وزن    -  فشار  -  جریان الکتریکی  -  »گرما

1)
1
2

 2)
1
3

 3)
1
4

 4)
2
3

 

 چند پاسکال است؟   Bای مخزن  تعادل قرار دارد. فشار پیمانه  درحالها آب در شکل زیر، درون لوله   -44

g N
( , P / Pa , g )

kgcm
 = =  =4

03
1 9 73 10 10

JA
 

1) 25 10 

2)−  25 10 

3) 45 10 

4)−  45 10 

تعادل است. اختلاف بزرگی نیرویی    درحالور و  بین دو شاره غوطه  cm20مطابق شکل زیر، جسمی مکعبی شکل به طول ضلع    -45

Nشود، چند نیوتون است؟که بر دو وجه بالا و پایین مکعب وارد می
(g )

kg
= 10 

1 )3500 

2 )35 

3 )14 

4 )140 
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 ؟شودنمیهای زیر با اصل برنولی توجیه  یک از پدیدهدلیل رخداد کدام  -46

 کند.الف: پُف کردن پوشش برزنتی روی کامیون زمانی که کامیون حرکت می

 ب: افزایش تندی جریان آب با کاهش سطح مقطع لوله.

 وزد.میانگین، در روزهایی که باد میپ: بالاتر بودن ارتفاع موج دریا از ارتفاع  

 ( فقط »ب« 2 ( فقط »الف« 1

 شوند.وسیلۀ اصل برنولی توجیه می( هر سه پدیده به4 ( فقط »پ« 3

  درحالها  های درون آنکه هر دو در یک محل قرار داشته و مایع  است  شده  داده  نشاندر شکل زیر، یک بارومتر و یک مانومتر    -47

cmباشد. اگر مساحت انتهای بستۀ لوله در بارومتر برابر تعادل می
کند و بزرگی نیرویی که جیوه بر انتهای بستۀ لوله وارد می24

/برابر  N27  متر جیوه است؟ باشد، فشار گاز درون مخزن چند سانتی2

g g N
(sin / , / , , g )

kgcm cm
 =  =  = =

3 3
37 0 6 13 6 1 10

½¼Ã] JA
 

1 )90 

2 )91 

3 )88 

4 )89 

km، موتورسواری با تندیزیردر شکل    -48

h
kmپرد و تندی حرکت آن در بالاترین نقطۀ مسیرش به از انتهای سکویی می144

h
108

Nچند متر است؟ )   hرسد. ارتفاع  می
g

kg
=  ، مقاومت هوا ناچیز است.(10

1 )35 

2 )30 

3 )40 

4 )25 

/پرواز است برابر با   درحال از سطح زمین    m9600انرژی مکانیکی یک هواپیما که در ارتفاع    -49 J 93 2 باشد. اگر این هواپیما می10

یابد؟ درصد کاهش دهد، انرژی مکانیکی آن چند ژول کاهش می  25کاهش دهد و تندی خود را نیز    m4200ارتفاع خود را  

 (.نظر کنیدنیروهای اتلافی صرف  ۀ)سطح زمین را مبدأ پتانسیل فرض کنید و از کلی

1)/  90 2 10 2)/  91 4 10 3)/  91 8 10 4) 93 10 

mمتری سطح زمین بالا کشیده و آن را با تندی   5آب ساکن را از عمق    kg240دقیقه    2یک پمپ در مدت    -50

s
درون یک مخزن 5

Nدرصد باشد، توان آن چند وات است؟)   85ریزد. اگر بازده پمپ  میمتری سطح زمین است،   15که در ارتفاع 
g

kg
= 10) 

1 )400 2 )425 3 )470 4 )500 
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 درصد کاهش یابد، تندی آن باید چند درصد افزایش یابد تا انرژی جنبشی آن ثابت بماند؟   36اگر جرم جسمی    -51

1 )60 2 )40 3 )20 4 )25 

ه شود، ددا  Q8ی  گرما ،  m2  به جرم   Bبه جسم    اگر   رود.یم  بالا C10آن  ی داده شود، دما  Q  ی گرما،  mرم  جبه    Aاگر به جسم    -52

 است؟   Bجسم    ۀژی و  ی چند برابر گرما  Aجسم   ۀژ ی و  یرود. گرما یبالا م C5آن  یدما

1)
1
8

 2)
1
2

 3 )2 4 )8 

شود و یانجام م   گازو چه   عیها، چه ماشاره  ۀدر هم................  . روش  دیکنیمشاهده م   ریهر سه روش انتقال گرما را در شکل ز  -53

 . وندندیپیوقوع م به  زیبه ماده ن  ازیبدون ن................  روش  

1 )B  -  C 

2 )C  -  A 

3 )B  -  A 

4 )A  -  B 

 

 

  نیروز ا  نیپل در سردتر  کیطول    اگراست.  F45برابر   یهوا در شهر  یدما  نیترکمو    نیتربیش  اختلاف  سال،   کیدر مدت    -54

)شهر چند متر است؟   ن یا  وزر  ن یترگرم  در  پلاین  باشد، طول    km1شهر برابر   )
K

− =  5 12 10 

1 )2/1000 2 )5/1000 3 )9/1000 4 )1001 

Jدرون گرماسنجی با ظرفیت گرمایی   -55

K
2100  ،kg2   آب در دمایC50ۀ تعادل قرار دارد. چند کیلوگرم یخ صفر درج  درحال 

Fسلسیوس شود؟  ۀدرج  10تا دمای تعادل    بیندازیمسلسیوس درون آب  
kJ J

(L , c )
kg kg.K

= =336 4200
JA

 

1 )1 2)
10
9

 3)
4
5

 4)
5
4

 

کنند. در شکل زیر، بردار همدیگر را جذب می  N10از یکدیگر با نیرویی به بزرگی    rدر فاصلۀ  q2وq1ای نقطه  الکتریکی  باردو    -56

 آمده است؟   درستیبهدیگر، برحسب نیوتون در کدام گزینه    بار  دو از طرف  q1برایند نیروهای الکتریکی وارد بر بار 

1)i−30 2)i−10 

3)i10 4)i30 
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نشان داده شده است. در مورد اندازۀ   Aدر نقطۀ  TEاند. بردار میدان خالصقرار داده شدهq2وq1در دو رأس مربع زیر، بارهای   -57

 ها کدام گزینه صحیح است؟چنین علامت آنو همq2و q1بارهای

1)q , q , q q  2 1 2 10 0 

2)q , q , q q  2 1 2 10 0 

3)q , q , q q  2 1 2 10 0 

4)q , q , q q  2 1 2 10 0 

qجایی باردر جابه  -58 nC=  Aیابد. اختلاف پتانسیل نقاط کاهش میnJ192، انرژی پتانسیل الکتریکی این بارBتا   Aاز نقطۀ  24

B،Aو   B(V V  چند ولت است؟−(

1 )8 2 )8 - 3 )12 4 )12 - 

فاصلۀ    4الکتریکی با ثابت  باشد. اگر در همین حالت، دیهای آن هوا است به یک باتری متصل میکه بین صفحهخازن تختی    -59

 کنند؟ های خازن را پر کند، ظرفیت و بار الکتریکی خازن چگونه تغییر میبین صفحه

1 )4  - 1 2 )1  - 4 3 )4  - 4 4 )1  - 1 

اختلاف یابد.  افزایش میJ480شده در آنشود، انرژی ذخیره  تربیش  V4است. اگر ولتاژ این خازن  F12ظرفیت خازن تختی   -60

 چند میکروکولن بوده است؟  های خازن در حالت اولیهبار صفحه

1 )96 2 )48 3 )24 4 )192 

طور خالص  ایم. در هر ثانیه .................. الکترون بهوصل کرده  V16را به اختلاف پتانسیل  2دو سر یک سیم آهنی به مقاومت  -61

e)یابد. ها .................. میکند و اگر دمای سیم افزایش یابد، تعداد این الکتروناز هر مقطع سیم عبور می / C)
−=  191 6 10 

1) 195 (2 کاهش -  10 195  افزایش  -  2010(4 کاهش -  2010(3 افزایش  -  10

 گیرند؟ ترتیب از راست به چپ چه مقادیری را اندازه میسنج آرمانی بهدر مدار زیر، آمپرسنج آرمانی و ولت  -62

1)A
1
3

 ،V20 

2)A
1
3

 ،V22 

3)A
2
3

 ،V20 

4)A
2
3

 ،V22 
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 های زیر در مورد مدار مقابل صحیح است؟ یک از عبارتکدام  -63

 است.   A4برابر  R2الف: جریان عبوری از مقاومت 

 است.   W48برابر R1مقاومت ب: توان مصرفی 

 شود. انرژی تلف می  J960پ: در مقاومت درونی باتری، در هر دقیقه  

 یابد.افزایش یابد، ولتاژ دو سر باتری افزایش میR1ت: اگر مقاومت 

 ( )ب( و )پ( 2 ( )الف( و )ت( 1

 ( )پ( و )ت( 4 ( )الف( و )ب( 3

دهد. چه تعداد از موارد زیر درون مقاومت فلزی در جهت محور  شکل زیر یک مقاومت فلزی متصل به یک باتری را نشان می  -64

x   است؟ 

 هاالف: نیروی وارد بر الکترون

 ب: جهت جریان الکتریکی

 : میدان الکتریکی پ

 ها: سرعت سوق الکترونت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 دهد؟ گیرد. آمپرسنج آرمانی چند آمپر را نشان میرا اندازه می  V39سنج آرمانی در مدار زیر، ولت  -65

1 )5/4 

2 )3 

3 )6 

 باید مشخص باشد.R1( مقاومت 4

بتواند حداقل جریان ...................... مقاومت الکتریکی اتوی شکل زیر برابر ...................... اهم است و سیم متصل به آن باید    -66

 آمپر را از خود عبور دهد.

1 )4  - 4 

2 )4  - 8 

3 )55  - 4 

4 )55  - 8 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

6 
 

 

و جهت    A، برابر صفر است. جهت میدان خالص در نقطۀ Bدر شکل زیر میدان خالص حاصل از دو سیم حامل جریان در نقطۀ    -67

 ترتیب کدام است؟ نیروی وارد بر الکترون، به

1)-   ← 

2)-   → 

3)-   ← 

4)-   → 

صفر است. تعداد    Mمحورند و برایند میدان مغناطیسی ناشی از دو سیملوله در نقطۀ  هم  Qو    Pدر شکل زیر، دو سیملولۀ    -68

باشد. اگر می  cm40و    cm30ترتیب  به  Qو    Pاست و طول سیملولۀ    Qدو برابر تعداد دورهای سیملولۀ    Pدورهای سیملولۀ  

 چند آمپر است؟  Q  ۀباشد، جریان عبوری از سیملول  A5/2اختلاف جریان عبوری از دو سیملوله  

1 )5/1 

2 )5/3 

3 )4 

4 )6 

 

 

 

 

Bصورتبه  SIبردار میدان مغناطیسی در یک محیط، در    -69 i j= +5 شکل به ایاست. اگر در آن محیط، سطح یک حلقۀ دایره12

)باشد، شار مغناطیسی عبوری از آن چند وبر است؟   yعمود بر محور    cm20قطر   ) 3 

1 )15/0 2 )36/0 3 )39/0 4 )44/1 

از   ترتیببه(  2( و )1)  هایافزایش باشد، جهت جریان القایی در حلقه  درحال در شکل زیر، اگر جریان عبوری از سیم راست    -70

 راست به چپ کدام است؟

 ساعتگرد  ،( ساعتگرد1

 پادساعتگرد  ،( ساعتگرد2

 ساعتگرد ،( پادساعتگرد3

 پادساعتگرد   ،( پادساعتگرد4
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -71

𝐻1های  ( جرم ایزوتوپ1
𝐶6و   1

 ( است.𝑎𝑚𝑢برابر یکای جرم اتمی)  12و  008/1، به ترتیب معادل با 12

𝑛الکترون با    18شود، دارای ختم می ۴𝑝۴( عنصری که آرایش الکترونی آن به 2 =  در ساختار خود است. 3
 تر از پرتوهای گاما است. ها بلند( امواج رادیویی از جمله پرتوهای الکترومغناطیسی به شمار رفته و طول موج آن3
𝐻1( در اتم  ۴

𝑛  ۀ، با انتقال الکترون از لای1 = 𝑛  ۀلای به 3 =  شود. نشر می ۴86𝑛𝑚، یک پرتو مرئی با طول موج  1
 

ها یک حرف کوچک انگلیسی وجود دارد، چند برابر شمار عناصری از تناوب چهارم  شمار عناصری از تناوب سوم که در نماد آن  -72
 شود؟ یک الکترونی ختم می  ها به یک زیرلایهاست که آرایش الکترونی آن

1 )25/1   2 )2 3 )1 ۴ )5/1 
 

𝑰) 𝑴𝒈𝑺𝑶۴(𝒔)      های مقابل را در نظر بگیرید:معادله واکنش  -73 → 𝑴𝒈𝑶(𝒔) + 𝑺𝑶3(𝒈) 
𝑰𝑰) 𝑪۶𝑯12𝑶۶(𝒔) + ۶𝑶2(𝒈) → ۶𝑪𝑶2(𝒈) + ۶𝑯2𝑶(𝒍) 

اگر حجم فراورده گازی تولید شده در این دو واکنش)با فرض کامل بودن( با هم برابر باشد، جرم ماده جامد مصرف شده در  
گرم از هر ماده جامد در این دو واکنش مصرف شود، جرم آب تولید شده    3۶0( بوده و اگر  𝑰𝑰برابر واکنش ) (، چند  𝑰واکنش ) 

 ( خواهد شد؟𝑰(، چند برابر جرم منیزیم اکسید تولید شده در واکنش ) 𝑰𝑰در واکنش ) 

(𝑺 = 𝑴𝒈 و 32 = 𝑶 و 2۴ = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
 8/1ـ  ۴( ۴ 8/1ـ  3( 3 2/1ـ  ۴( 2 2/1ـ  3( 1
 

 جدول زیر را در نظر بگیرید:   -7۴

 ۴ 3 2 1ستون 

 آمونیوم نیترات  اسکاندیم نیترید  کلسیم فسفات گالیم اکسید  نام ترکیب

های الکتروندر ستون ...............، معادل با ............... برابر نسبت شمار جفت    نسبت شمار آنیون به کاتیون در ترکیب موجود
 های پیوندی در ساختار ............... است. ناپیوندی به شمار جفت الکترون

 مولکول آمونیاک ـ  2ـ  2( 2  مولکول اوزون ـ  3ـ  1( 1
 یون کربنات ـ  25/0ـ  ۴( ۴  یون سولفات ـ   2ـ  3( 3
 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -75
 شود.در لایه تروپوسفر زمین، از واکنش گاز اکسیژن با یک گونه رادیکال، گاز اوزون تولید می  :آ

 کننده در فرایند هابر به حالت گاز و یک ماده به حالت مایع است.، دو مورد از مواد شرکت℃۶0−در دمای   :ب

 یابد. وجوش ذرات سازنده هواکره همواره کاهش میهای هواکره، میزان جنببا افزایش ارتفاع در هریک از لایه  :پ
 تواند تولید شود.در موتور خودروها می  𝑶2و   𝑵2گاز نیتروژن مونوکسید موجود در تروپوسفر، فقط از واکنش گازهای   :ت
1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 
 

با  لیتری مقابل، هممیلی  200اگر هر ذره نشان داده شده در محلول    -7۶ 3/01ارز  × ذره از یون کلرید    1022
 موجود در محلول منیزیم کلرید باشد، غلظت نمک در این محلول چند مولار است؟ 

1 )1 2 )5/0 3 )75/0 ۴ )25/0 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

8 

گرم بر لیتر تولید شده باشد، جرم گلوکز مصرف شده   9/0چگالی  لیتر بخار آب با    25اگر در واکنش سوختن مقداری گلوکز،    -77
 اکسید تولید شده در این فرایند، به چند مول کلسیم اکسید نیاز داریم؟دیبرابر با چند گرم است و برای به دام انداختن کربن

(𝑶 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 5/1ـ  5/37( ۴ 25/1 ـ 5/37( 3 5/1 ـ  30( 2 25/1ـ  30( 1
 

 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر،    -78
 شود.پذیرترین نافلز موجود در تناوب دوم، به آب افزوده میدر فرایند تصفیه آب برای آشامیدن، آنیون حاصل از واکنش  :آ

 خواهد بود.  𝑩به یقین بیشتر از ماده   𝑨باشد، دمای جوش ماده   𝑩بیشتر از مولکول   𝑨 اگر گشتاور دوقطبی مولکول  :ب
 در ساختار یک ترکیب یونی دوتایی، تعداد ذرات یونی که قدر مطلق بار بیشتری دارد، کمتر از یون دیگر است. :  پ
 کنند.گیری پیدا میشکل، در حضور یک میدان الکتریکی جهت𝐕اتمی خمیده با ساختار های سههمه مولکول  :ت
1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 

 

بوده   𝑵𝑶2𝑪𝒍های پیوندی موجود در مولکول  های ناپیوندی در یون نیترات، ............... برابر شمار الکترونشمار جفت الکترون  -79
های کناری در اطراف اتم مرکزی در ............... های کناری در اطراف اتم مرکزی در این یون مشابه به چینش اتمو چینش اتم

 است.
  اکسید گوگرد تریـ   2( 2 اکسید گوگرد تریـ   66/2( 1
 آمونیاک ـ  2( ۴ آمونیاک ـ  66/2( 3

 

 زیر درست است؟  مطالبیک از کدام  -80
 برابر یون سدیم است.  2بدن یک فرد بالغ به آن،   ۀترین کاتیون موجود در آب دریاها بوده و نیاز روزانفراوان +𝐾( یون  1

 روند.تر میتر به سمت محیط رقیق( در روش اسمز معکوس، ذرات آب با استفاده از یک نیروی خارجی از محیط غلیظ2
 شود.( استون، ترکیب آلی است که یک گروه کتونی داشته و همانند یک نمونه نمک خوراکی، به صورت یونی در آب حل می3
 یک جفت کفش چرمی است.  یک بلوز نخی، بیشتر از ردپای آب در مراحل تهیه ( ردپای آب ایجاد شده در مراحل تهیه۴

 

 های زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -81
 پذیری گاز آمونیاک در آب بیشتر از گاز نیتروژن خواهد بود.در شرایط یکسان از نظر دما و فشار محیط، انحلال  :آ

 دهد.پذیری گازها در آب را کاهش میمطابق قانون هنری، انحلال گازها در آب گرماده بوده و افزایش دما، انحلال  :ب
 یابد. افزایش می  %25پذیری پتاسیم نیترات در این محلول کمتر از ، انحلال℃۴0به   ℃20با رساندن دمای یک محلول از   :پ
، درصد جرمی 𝜽1پذیری لیتیم سولفات و پتاسیم کلرید در آب برابر باشد، در دماهای بالاتر از  ، انحلال𝜽1اگر در دمای    :ت

 شود.محلول سیرشده پتاسیم کلرید بیشتر از لیتیم سولفات می
 ( »ب« و »ت« ۴ ( »ب« و »پ« 3 ( »آ« و »ت« 2 ( »آ« و »پ« 1
 

ها  یکی از آن  ایزوتوپ متفاوت است که در هسته  2کند، دارای  اولین عنصری که آرایش الکترونی آن از قاعده آفبا پیروی نمی  -82
باشد، فراوانی   51/9𝒂𝒎𝒖نوترون وجود دارد. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر برابر با    27دیگری،    نوترون و در هسته   28

 تر، چند برابر فراوانی ایزوتوپ دیگر است؟ایزوتوپ سنگین
1 )9 2 )8 3 )5 ۴ )۴ 

 

لیتر محلول منیزیم میلی  250لیتر را با  گرم بر میلی  1/ 25و چگالی    𝒑𝒑𝒎 7۴لیتر محلول منیزیم نیترات با غلظت  میلی  100  -83
کنیم. غلظت یون منیزیم در محلول حاصل از این فرایند لیتر مخلوط میگرم بر میلی  1و چگالی    𝒑𝒑𝒎 190کلرید با غلظت  

𝑪𝒍شود؟ ) می  𝒑𝒑𝒎برابر با چند   = 𝑴𝒈 و 35/5 = 𝑶 و 2۴ = 𝑵 و 1۶ = 1۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
1 )2۴ 2 )۴8   3 )72 ۴ )36 
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𝑺های زیر را بر حسب تغییر دما به صورت  پذیری نمکانحلال  اگر معادله  -8۴ = 𝒂𝜽 + 𝒃    ،علامت  نشان دهیم𝒂  کدام    در معادله
 ها متفاوت است؟ ترکیب در مقایسه با سایر ترکیب

 ( سدیم نیترات ۴ ( پتاسیم کلرید 3 ( لیتیم سولفات  2 ( سدیم کلرید  1
 

های نشان دهد. اگر هریک از گویلیتر را نشان میمیلی  125تصویر مقابل، محلولی از متانول در آب به حجم    -85
1/505داده شده در این محلول معادل با   × مولار   2/0لیتر محلول  میلی  800  مولکول اتانول باشد، برای تهیه   1023

 لیتر از این محلول را با مقدار کافی آب مخلوط کنیم؟ اتانول، باید چند میلی
1 )10 2 )50   3 )15 ۴ )75 
 

 کدام عبارت در رابطه با هیدروکربن مقابل درست است؟   -8۶

 شوند. اتیل پنتان ایزومر محسوب می-3-متیلدی- 2،2های  های آن نسبت به مولکول( مولکول1

 خالص از هگزان کمتر است.  ( گرانروی یک نمونه از این ماده در مقایسه با گرانروی یک نمونه 2
 رساند.های شدیدی به بدن میها آسیبحاصل از این ماده بسیار سمی بوده و استنشاق آن ( بخار3
 خالص از بوتان، در دمای اتاق به حالت مایع است. ( یک نمونه از این ماده برخلاف یک نمونه۴
 

ها بدست  اسیددی  ترین عضو خانوادهها و سادهآمیندی  ترین عضو خانوادهآمیدی که از واکنش میان سادهفرمول شیمیایی پلی  -87
 آید، به چه صورت است؟ می

1  )(𝐶3𝐻۴𝑁2𝑂2)𝑛 2  )(𝐶۴𝐻۶𝑁2𝑂2)𝑛 3  )(𝐶3𝐻۴𝑁2𝑂۴)𝑛 ۴  )(𝐶۴𝐻۶𝑁2𝑂۴)𝑛 
 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -88
𝒏شود، مقدار  ها ختم میهایی که آرایش الکترونی عناصر موجود در تناوب چهارم به آنزیرلایه  :آ + 𝒍  .برابری دارند 

 واحد با یکدیگر تفاوت دارد.   ۴پذیری را در این دوره دارند،  شماره گروه دو عنصر از دوره دوم که کمترین واکنش  :ب
𝑯𝒈80در عنصری از تناوب چهارم که با   :پ

𝒍هایی با گروه است، شمار الکترونهم    = 𝒏و   2 =  با هم برابر است.  2
 الکترونی وجود دارد.در پنج مورد از عناصر تناوب چهارم، همانند دو مورد از عناصر تناوب سوم، زیرلایه تک  :ت
1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 
 

سوزانیم. اگر طی  گرمی از گاز کربن مونوکسید و بخار پروپان را در حضور مقدار کافی اکسیژن، به طور کامل می  25یک مخلوط    -89
های هیدروژن در مخلوط آغازی اکسید در شرایط استاندارد تولید شود، درصد جرمی اتملیتر گاز کربن دی  28این فرایند،  

𝑶چقدر بوده است؟ )  = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
1 )8 2 )12 3 )16 ۴ )2۴ 
 

 یک از مطالب داده شده، درست است؟ کدام  -90
 یابد.پذیری آن در آب کاهش میپذیرتر جایگزین کنیم، انحلالواکنش( اگر کاتیون یک ترکیب را با کاتیون حاصل از یک فلز 1

 شود.( در صورت انداختن قطعاتی از فلزهای آهن، منیزیم و یا مس در محلول روی سولفات، یک محلول رنگی ایجاد می2
 شود. زده در محلول هیدروکلریک اسید، یک رسوب آجری در محلول ایجاد می( در صورت انداختن یک میخ آهنی زنگ 3
 دهد. نیز واکنش می 𝐴𝑔2𝑂به یقین با   𝑋استخراج کنیم، فلز   𝐹𝑒2𝑂3بتوان آهن را از   𝑋( اگر به کمک فلز  ۴
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 ختم شود، چند مورد از مطالب زیر درست است؟  3𝒑به زیرلایه   𝑿اگر آرایش الکترونی عنصر نافلزی   -91
 باشد.  𝑿واحد بیشتر از عنصر   1۶تواند به اندازه  فلز از تناوب چهارم باشد، عدد اتمی آن مییک شبه  𝒀اگر عنصر   :آ

 است. 17به یقین برابر   𝑫باشد، عدد اتمی   𝑿پذیری از تناوب سوم، بیشتر از واکنش  𝑫پذیری نافلز اگر واکنش  :ب
𝒍الکترون با   10دارای    𝑿اگر عنصر   :پ =  را ایجاد خواهد کرد.  𝑴𝒈𝑿با فلز منیزیم ترکیب باشد، در واکنش    1
 ای است.، به یقین کمتر از عدد اتمی تنها هالوژن مایع جدول دوره𝑿عدد اتمی عنصر   :ت
1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 
 

گرم آب تولید شده    ۴/5حلقه کربنی در ساختار خود است،    2دارای  مول از یک هیدروکربن سیرشده که    02/0بر اثر سوختن    -92
 است. در ساختار این ماده، چند اتم کربن وجود داشته و جرم مولی آن، چند برابر جرم مولی پروپین خواهد بود؟ 

(𝑶 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 25/6ـ  18( ۴ 55/5ـ  16( 3 ۴5/6ـ  18( 2 75/5ـ  16( 1
 

 هگزانول، درست است؟ - 1کدام مطلب در رابطه با بنزوئیک اسید و    -93
 ( در ساختار هر دو، یک اتم هیدروژن متصل به اکسیژن وجود دارد.1

 های کربن سازنده مولکول این دو ترکیب آلی با هم برابر است.( شمار اتم2
 آب زیاد است.ها در پذیری آنگیری کرده و انحلال( هر دو مولکول در میدان الکتریکی جهت3
 اند.شود که به دو اتم هیدروژن متصل شدههای کربنی یافت می( در ساختار مولکولی این دو ماده، اتم۴
 

های گازی تولید  کنیم. اگر تفاوت جرم فراوردهگرم را به طور کامل تجزیه می  1۴0یک نمونه از سدیم هیدروژن کربنات به جرم   -9۴
 گرم باشد، درصد خلوص سدیم هیدروژن کربنات مصرف شده چقدر بوده است؟   5/۶شده در این فرایند برابر با  

(𝑵𝒂 = 𝑶 و 23 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3(𝒔) → 𝑵𝒂2𝑪𝑶3(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒈) + 𝑪𝑶2(𝒈)              معادله واکنش  موازنه شود 
1 )80 2 )60 3 )۴0 ۴ )30 
 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -95
 یابد. تجزیه شود، دمای محیط اطراف آن سامانه افزایش می  𝑵𝑶2به   𝑵2𝑶۴اگر در یک سامانه، گاز   :آ

 ، انرژی گرمایی بیشتری دارد.℃50یک گلوله آهن گداخته شده در مقایسه با یک استخر آب با دمای   :ب
 هایی از آب و روغن زیتون برابر باشد، جرم نمونه روغن زیتون بیشتر خواهد بود.اگر ظرفیت گرمایی نمونه  :پ
 است.   ℃0باشد، میانگین انرژی جنبشی ذرات این ماده به یقین بیشتر از مقداری آب   30𝑳اگر حجم یک مول گاز برابر    :ت
1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 
 

واکنش    -9۶ به  توجه  2𝑪𝑯۴(𝒈)با  → 𝑪2𝑯۶(𝒈) + 𝑯2(𝒈), 𝜟𝑯 = +۶5𝒌𝑱  پیوند آنتالپی  میانگین   ،𝑯 − 𝑯    چند برابر 
شود؟)آنتالپی پیوندهای مول گاز متان در این واکنش، چند کیلوژول گرما مبادله می  3کیلوژول بر مول بوده و به ازای مصرف  

𝑪اشتراکی  − 𝑯   و𝑪 − 𝑪    کیلوژول بر مول در نظر گرفته شود.(  3۴8و    ۴2۴به ترتیب برابر 
 75/۴8ـ  ۴53( ۴ 75/۴8ـ  ۴35( 3 5/97ـ  ۴53( 2 5/97ـ  ۴35( 1
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 با توجه به ساختار ترکیب شیمیایی مقابل، چند مورد از مطالب زیر درست است؟  -97
(𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 اند. های کربن متصل شدهچهار اتم کربن در آن، تنها به اتم  :آ

 های اکسیژن پیوند دارند. های کربن، با اتماتم  % 25بیشتر از    :ب
 است.  𝑪𝑯3های برابر شمار گروه  2در آن،    𝑪𝑯2های شمار گروه  :پ
 برابر متیل آمین است.   5های ناپیوندی در آن،  شمار جفت الکترون  :ت
𝑪اگر پیوندهای   :ث = 𝑪    یابد. واحد افزایش می  ۴آن به پیوند یگانه تبدیل شود، جرم مولی آن 
1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 
 
 

.3/8𝒈سولفید با چگالی  لیتر کربن دی، چند میلی𝑺𝑶2گرم گاز    32با توجه به واکنش زیر، برای تشکیل    -98 𝒎𝑳−1    و با درصد
اکسید تولید شده و اکسیژن مصرف شده در این واکنش، برابر با چند گرم خواهد  % لازم است و تفاوت جرم کربن دی50خلوص  

𝑺بود؟ )  = 𝑶 و 32 = 𝑪 و 1۶ = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪𝑺2(𝒍) + 𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑺𝑶2(𝒈)                معادله واکنش  موازنه شود 

 26ـ  5( ۴ 26ـ  10( 3 13ـ  5( 2 13ـ  10( 1
 

 چند مورد از مطالب زیر در رابطه با سلولز درست است؟  -99
 پذیر است.تخریببرخلاف کولار، یک پلیمر زیست  :آ

 شود.مونومر سازنده آن، از تجزیه ذرات مالتوز تولید می  :ب
 ضلعی وجود دارد.های ششاستر بوده و در ساختار آن، حلقهنوعی پلی  :پ
 شود.لاکتیک اسید نیز یافت میعناصر موجود در ساختار این پلیمر، در ساختار ذرات پلی  :ت
 های اخیر، روند تولید الیاف ساخته شده از این پلیمر، روند افزایشی داشته است.در طول سال  :ث
1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 
 

1/20۴بو و طعم آناناس، مجموعا شامل    ۀهای موجود در یک نمونه از عامل ایجاد کنندمولکول  -100 × اتم در ساختار خود   102۴
 آن، به چند گرم آب نیاز است؟  این ترکیب به اسید و الکل سازنده شوند. برای تجزیهمی

(𝑶 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )8/1   2 )6/3 3 )۴/5 ۴ )2/7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


