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 دوازدهم زیست

 با در نظرگرفتن فرایند رونویسی ژن مربوط به نوعی پروتئین در باکتری اشرشیاکلای، کدام موارد صحیح است؟ 

 در دومین مرحله، آنزیمی دارای فعالیت بسپارازی در تماس با هر دو رشتة دنا قرار دارد.   الف(

 شود.انداز آغاز میدر نخستین مرحله، همواره فعالیت رنابسپاراز از اولین نوکلئوتیدِ پس از راه ب(

 شوند.تشکیل میدر بیش از یک مرحله، پیوندهای هیدروژنی مجدداً بین نوکلئوتیدهای دو رشتة دنا  ج(

 گیرند. انداز توسط آنزیم، نوکلئوتیدهای یک رشتة این توالی الگو قرار میدر نخستین مرحله، پس از شناسایی راه د(

 «د»و « ج»، «الف( »2  «ج»و « الف( »1

 « د»و « ب( »4  «ج»و « ب»، «الف( »3

 کند؟یآن متمایز م کدام ویژگی، زیرواحد کوچک رناتن را از زیرواحد بزرگ 

 کند.( رشتۀ پپتیدی از سمت آن، رناتن را ترک می1

 شود.در رنا هدایت می AUG( در آغاز ترجمه، به سمت رمز 2

 گیرد.     ( هیچ جزئی از ساختار رنای ناقل، در فضای درونی آن قرار نمی3

 شود.( نخستین رابطۀ مکملی بین رمزه و پادرمزه، در اولین جایگاه آن تشکیل می4

ار مشخصی از نوعی آنزیم که در اتصال آمینواسید و رنای ناقل نقش دارد، از بدن جانداری یوکاریوت استخراج شده و به مقد 

های مکرر قرار گرفته است. کدام مورد، دربارۀ این آنزیم صورت خالص درآمده و فعالیت آن درمحیط آزمایشگاه مورد بررسی

 است؟  نادرست

 ناقل نسبت به جایگاه قرارگیری آمینواسید، حجم بیشتری از آنزیم را به خود اختصاص داده است.( جایگاه قرارگیری رنای 1

 کند. ( با کمک جایگاه اختصاصی خود، بیش از یک نوع مولکول زیستی را در واکنش ترکیب وارد می2

 کند.می( بین ریبونوکلئوتید آزاد رنای ناقل و گروه فاقد کربن در آمینواسید، پیوند برقرار 3

 کند.( ضمن تشکیل نوعی پیوند اشتراکی، مولکول آب نیز آزاد می4

های رنای پیک که هیچ آمینواسیدی را ای در مولکولنوکلئوتیدی ویژههای سهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در خصوص توالی 

 کنند، چند مورد صحیح است؟رمز نمی

 باشند.ة آلی میها، در ساختار خود دارای هشت حلقهمة آن (الف

 ها، تعداد باز پورین بیشتری نسبت به پیریمیدین دارند.فقط بعضی از آن ب(

 شوند.یافتن ترجمه میهای رناتن باعث پایانها، با قرارگیری در جایگاههمة آن ج(

 ای دیده شوند.رشتههای تکاسیدتوانند در ساختار سایر نوکلئیکها، میفقط بعضی از آند( 

1 )1     2 )2     3 )3  4 )4 
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های متصل به غشای شبکة آندوپلاسمی ها توسط رناتنانواعی از پروتئینهای انسان در یاختهمطابق با مطالب کتاب درسی،  

 دهد؟ها را نشان میشوند. چند مورد، ویژگی مشترک همة این پروتئینتولید می

 شوند.از انتهای آمین خود وارد شبکة آندوپلاسمی می ب(کنند.    فعالیت میای سیتوپلاسم در محلی غیر از مادۀ زمینه الف(

 گر هستند.واجد توالی)های( آمینواسیدی هدایت د(                   ها، ساختار سوم پروتئین است.    ساختار نهایی آن ج(

1 )4    2 )3           3 )2           4 )1 

 هایکنند. با توجه به بخشدهد که چند رنای در حال رونویسی را ترجمه میهایی را نشان میاتنشکل مقابل، طرحی ساده از رن 

 شده، کدام مورد صحیح است؟مشخص

 ( در حال انجام مرحلۀ آغاز رونویسی است.1( بخش )1

 است.  2و  1( متشکل از محصول رنابسپارازهای 4( بخش )2

 روه فسفات آزاد دارد.( در یک انتهای هر رشتۀ خود، گ2( بخش )3

 ( دارای زیرواحدهایی با قابلیت تشکیل پیوند هیدروژنی است.3( بخش )4

های رنا منحصراً بعد از اتمام ها، نوعی از مولکولشده در کتاب درسی در رابطه با تغییرات رنا در یاختهمطابق با مفاهیم مطرح 

د. در رابطه با ساختارهای حاصل از تغییرات این مولکول در مرحلة شونفرایند رونویسی و طی دو مرحله دستخوش تغییراتی می

 اول و دوم، کدام عبارت صحیح است؟

 گیرند.های جانبی دور از یکدیگر قرار می( در محصول هر دو مرحله، حلقه1

 تواند به آمینواسید متصل شود.( فقط در محصول مرحلۀ دوم، نوعی جایگاه ویژه می2

 شوند.های ویژه در فاصلۀ زیادی از یکدیگر مستقر میمرحلۀ اول، توالی( فقط در محصول 3

 ( در محصول هر دو مرحله، دو بخش واجد پیوندهای هیدروژنی بیشتر، با زاویۀ قائم کنار هم هستند.4

ی را آشکار گروهی از دانشمندان با مجاورت دادن یک رنای پیک درون سیتوپلاسم با رشتة الگوی ژن آن در دنا، فرایند مهم 

 بیان نمود؟ تواننمیکردند. در خصوص این فرایند، کدام مورد را 

 نقش دارد. 2سازی محصول رنابسپاراز ( در عامل مولد سیاهک گندم، در یکپارچه1

 توانند بر روی یک رنای پیک قرار گیرند.دو ژن متوالی، می مربوط بههای ( رونوشت اگزون2

 دهد.نوکلئوتیدی حاصل رخ میها، تغییراتی در دو انتهای رشتۀ پلینهبر اتصال رونوشت بیا( علاوه3

 شوند.های قابل مشاهده در ساختار حاصل از مجاورت دنا و رنای بالغ، در این فرایند حذف نمی( حلقه4

پپتید در یریبونوکلئوتیدی دنای خطی به زبان آمینواسیدی پلمنظور تبدیل زبان دئوکسیمطابق با مطلب کتاب درسی، به 

ای از این دو فرایند که نخستین پیوند)های( گیرد. در خصوص مرحلهای صورت میمرحلهانسان، دو فرایند سه Bهای لنفوسیت

 شوند، کدام مورد صحیح است؟ اشتراکی شکسته می

 شود. ها، بین زیرواحدهای دو بسپار با انتهای باز، پیوند هیدروژنی تشکیل می( فقط در یکی از آن1

 دهد. ها، مولکول زیستی واجد جایگاه فعال، پیوند هیدروژنی تشکیل می( فقط در یکی از آن2

 شوند. انرژی میان ریبونوکلئوتیدها شکسته میها، پیوندهای سست و کم( در هر دوی آن3

 شود.ها، پیوند بین نوکلئوتیدهایی با قند متفاوت شکسته نمییک از آن( در هیچ4

 

 



   5صفحۀ             دوازدهم تجربی |(1405 آبان 14) 5مرحله آزمون                 زیستازهای آزمون

 

توان آن را به پخت غذا از روی کتاب آشپزی تشبیه کرد. کدام ی از کتاب درسی، فرایندی مطرح شده است که میدر بخش 

 کند؟کنندۀ انرژی این فرایند متمایز میاصلی تأمین ویژگی، مواد اولیة مصرفی در این فرایند را از مولکول

 مانند دارد.ساختار خود، بخش)های( حلقه( در 2 شود. های لولۀ گوارش انسان تجزیه می( توسط آنزیم1

 باشد. )های( قندی میدر ساختار خود فاقد بخش( 4 هیدروژن دارد.                -( در ساختار خود پیوند کربن3

در بخشی از فرایند ترجمة یک رنای پیک در پارامسی، رنای ناقل متصل به دو آمینواسید در جایگاه میانی رناتن حضور دارد.  

 طور حتم صحیح است؟ر این خصوص، چند مورد زیر بهد

 رناتن وارد شده است. Eبه جایگاه  UACپیش از این، رنای ناقل واجد پادرمزۀ  (الف

 در این لحظه، سه رمزۀ رنای پیک  با زیرواحد بزرگ رناتن تماس دارند. ب(

 است. رناتن وارد شده  Aتاکنون، یک رنای ناقل به جایگاه  ج(

 شود.جایی رناتن انجام میعد، سومین جابهکمی ب د(

1 )1         2 )2              3 )3                  4 )4 

، جایگاه پایان Aدو ژن در ساختار مادۀ وراثتی در مجاورت یکدیگر قرار دارند. اگر دو حالت را در نظر بگیریم که در حالت  

را  Aها در نزدیکی هم قرار گرفته باشد، کدام مورد حالت انداز آن، راهBرونویسی این دو ژن در نزدیکی هم باشد و در حالت 

 کند؟ متمایز می Bاز 

 ( جهت حرکت رنابسپاراز روی دو ژن، مشابه است.2 شوندة دو ژن، متفاوت است.( رشتۀ رونویسی1

  شوند. هم نزدیک می( حین رونویسی دو ژن، رنابسپارازها به4 شوند.   دور می ژن، رنابسپارازها از هم( حین رونویسی دو 3
 

 شکل، چند مورد صحیح است؟خونی داسیدربارۀ افراد مبتلا به بیماری کم 

 باشد.ها نسبت به افراد سالم، دارای یک پادرمزۀ متفاوت میرنای پیک آن الف(

 شود.   های دراز فرد دچار تغییر میاستخوان ایط بیمار، بخشی درونصورت تداوم شر در ب(

 ها با افراد سالم متفاوت است.های قرمز خون آنیک جفت نوکلئوتید در ژن هموگلوبین گویچه ج(

   یافته است.های کلیوی افزایش یاخته برخی به علت تغییر ژنی جزئی، فعالیت د(

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

نقش  اییافتن فرایند ترجمة نوعی رنای پیک حاصل از دنای هستهای در پایانهای ویژهلب کتاب درسی، پروتئینمطابق با مط 

 ها صادق است؟ کنند. کدام مورد، در خصوص این پروتئینمهمی ایفا می

 کنند.های آزاد، در محل تولید خود فعالیت می( به دنبال تولید توسط رناتن1

 شوند.رناتن، باعث جداشدن رمزة پایان و پادرمزة مکمل آن می( در پی ورود به 2

 شود.آن می Aشدن نوعی پیوند اشتراکی در جایگاه ها به رناتن، باعث شکسته( ورود آن3

 شوند که تنها یک جایگاه آن توسط بسپار اشغال شده است. در رناتن دیده میاز ترجمه ای ( فقط در مرحله4
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 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام مورد، برای  

: توان بیان داشتهای مؤثر در فرایندهای همانندسازی و رونویسی در یک یاختة یوکاریوتی، میمنظور بررسی و مقایسة آنزیمبه »

ند، کگر متصل میآنزیمی که ریبونوکلئوتیدها را به یکدی ......کند ..............منظور همانندسازی باز میآنزیمی که مارپیچ دنا را به

.................... » 

 مانند نقش دارد.  در تشکیل ساختار حباب -( برخلاف 1

 باشد.           ها از مولکول دنا میقادر به جداسازی هیستون -( همانند 2

       نوکلئوتیدی بیشتری را دارد.                  های پلیزمان به رشتهقابلیت اتصال هم -( نسبت به 3

 تری در دنا را از یکدیگر جدا کند.های متنوعتواند رشتۀ الگو و رمزگذار ژنمی -( نسبت به 4

 

 پایه زیست

شود. کدام باشد ، دو مجرای اصلی دیده میشده از خون میدر دستگاهی که وظیفة اصلی آن بازگرداندن آب و مواد دیگر خارج 

 کند؟قطورتر متمایز میتر را از مجرای گزینه مجرای نازک

 شده از ناحیۀ سر و گردن( دریافت بخشی از لنف خارج2 ( عبور از پشت برخی از حفرات قلبی1

 ای گردنی قبل از تخلیه به سیاهرگ زیرترقوه ( عبور از پشت سیاهرگ4 ( وجود تعدادی گره لنفی در طول آن3

 ای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟در ارتباط با چرخة ضربان قلب فردی سالم، کدام مورد بر 

 « ......همزمان با فعالیت قلب در فردی سالم، زمانی که ..............» 

 دهد. ترین دریچۀ قلبی اجازة عبور خون تیره را میکند، بزرگ( پیام الکتریکی در دیوارة بین بطنی حرکت می1

 شود. ها میند، انقباض گروهی از حفرات قلبی باعث پرشدن بطن( پیام الکتریکی شروع به حرکت در دسته تارهای بین گرهی ک2

 شود. ترین دریچه میترین حفرة قلب باعث عبور خون از جلوییماند، قوی( برای مدتی پتانسیل الکتریکی در محلی ثابت می3

 ود. شاز سمت چپ قفسۀ سینه شنیده میای صدایی قوی و گنگ باشد، برای لحظهها می( پیام استراحت در حال انتشار در دیوارة بطن4

نظر بگیرید. اگر اند را درهای قلبی انسان ویژه شدهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، دو سرخرگ اصلی که برای تغذیة یاخته 

بنامیم، وجه تمایز سرخرگ  yو سرخرگ دیگر را  xهای شبکة هادی قلب نقش دارد، را رسانی به گرهسرخرگ اصلی که در خون

x  از سرخرگy کدام است؟ 

 شود. ( ضخامت بیشتری داشته و زودتر منشعب می1

 شود. های دیوارة پشتی قلب می( انسداد آن موجب مرگ گروهی از یاخته2

 ترین لت دریچۀ سینی آئورتی قرار دارد. ( محل انشعاب آن از سرخرگ آئورت، در مجاورت بزرگ3

 های ارتجاعی نقش دارد. یوارة کناری حفرة قلبی با بیشترین طنابرسانی به د( نوعی انشعاب آن، در خون4
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ان تودهد، کدام گزینه را میبا توجه به شکل مقابل که بخشی از شبکة مویرگی موجود در کف دست فردی سالم را نشان می 

 بیان داشت؟

  دهد. ( نسبت به رگ قبل از خود، خون را با سرعت بیشتری عبور می2( رگ )1

 شکل بیشتر و بافت پیوندی قطورتری دارد. های دوکی(، یاخته1( نسبت به )2( رگ )2

   های صاف کمتری دارد.های کشسان بیشتر و ماهیچه( نسبت به رگ قبل خود، رشته1( رگ )3

 کند.  های دیوارة خود را منقبض میبافتی، ماهیچه 2CO(، در پی افزایش غلظت 2( برخلاف )1( رگ )4

و  ( به پزشک مراجعه کردهRBC Countهای قرمز خون )( و تعداد گویچهHTCبودن میزان هماتوکریت )به علت کمفردی  

ن عامل بروز ای تواندنمیاست. کدام مورد های لازم، علل احتمالی بروز این حالت را برای فرد بیان نمودهپزشک با انجام بررسی

 حالت باشد؟

 دیدن در تصادفرتبط با سیاهرگ باب به دنبال آسیب( برداشتن نوعی اندام لنفی م1

 ای شکل لولۀ گوارش به علت ابتلا به توموری بدخیم( برداشتن بخش اعظم نوعی اندام کیسه2

 های طولانی توسط فرد( رعایت رژیم عاری از هرگونه پروتئین با منشأ حیوانی برای سال3

 های الکلیمرتبط با لولۀ گوارش در پی مصرف نوشیدنی ( بافت مردگی )نکروز( بخش وسیعی از نوعی اندام4

اند، هایی ارتجاعی به دیوارۀ قلب متصل شدهوسیلة طناببه طور معمول در خصوص دو دریچه در قلب انسان سالم و بالغ که به 

 چند مورد زیر درست است؟ 

 شوند.میهای خود منجر به جلوگیری از ورود خون به دهلیزها با انقباض ماهیچه الف(

 شوند.در ابتدای دومین مرحلة چرخة قلب، باعث ایجاد صدایی طولانی می ب(

 های تاجی قرار دارند.شدن سرخرگدر سطح جلوتری از محل منشعب ج(

 ده قلبی را شدیداً کاهش دهد. تواند برونها میاختلال عملکرد آن د(

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4  

شوند. کدام گزینه در ارتباط با رگی صحیح است که منفذ آن در مجاورت گره دیده می در دیوارۀ دهلیزها منافذ سیاهرگی 

 تر شبکة هادی قلب قرار دارد؟ بزرگ

 های متصل به قلب بیشتر است.( میزان چربی در این رگ از سایر سیاهرگ1

 گذرد.ترین سرخرگ بدن و از پشت سرخرگی با خون تیره می( در مسیر خود از کنار بزرگ2

 کند.   ( سیاهرگ فوق کبدی در سطحی بالاتر از محل اتصال مری به معده، خون خود را به آن تخلیه می3

 قرار دارد.  Tهای تر از محل بلوغ لنفوسیتپیوندند، پاییندهندة آن به هم می( محلی که دو سیاهرگ اصلی تشکیل4

کنند، هایی که لنف را از گره لنفی خارج میهای آوران و رگرگکنند، هایی که لنف را وارد گره لنفی میبا فرض این که رگ 

 است؟ نادرستهای وابران بنامیم. در ارتباط با گره لنفی ناحیة کشاله ران سمت راست، کدام گزینه رگ

 تر هستند.های وابران، به گره لنفی نزدیکهای آوران نسبت به رگهای رگ( دریچه1

 ران، متعددتر بوده و به سطح فرورفتۀ گره لنفی متصل هستند.های آوران نسبت به واب( رگ2

 های وابران در محلی که دارای دریچه هستند، نسبت به نواحی اطراف، قطر بیشتری دارند.( رگ3

 باشد.  های لنفی آوران مجاور هم بیشتر از دو رگ لنفی وابران مجاور هم می( فاصلۀ بین رگ4
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 در انسان شود؟« خیز»اد تواند باعث ایجچند مورد، می 

 های کوچکتنگی مجرای سیاهرگ ب(                   سیلین در خون کمبود مولکول ناقل پنی الف(

 افزایش شدید ترشح آلدوسترون  د(                                    های کلافکآسیب جدار مویرگ ج(

1 )1       2 )2         3 )3          4 )4 

 ؟بیان شده است نادرستکدام گزینه  قلبهادی  ةدر ارتباط با شبک ،توجه به تصویر کتاب درسیبا  

 شود. می QRSتر قلب، باعث افزایش مدت زمان ثبت موج آسیب یکی از دو انشعاب ایجادشده توسط دسته تار خروجی از گره کوچک (1

 بخشی از خون روشن به دهلیز چپ قطر بیشتری دارد. نزدیکی محل تخلیۀ رود، در که به دهلیز چپ می دسته تاری (2

 شود. پس از رسیدن به نوک قلب به دو شاخۀ راست و چپ تقسیم میشود، که از گره دهلیزی بطنی خارج می دسته تاری (3

 فرستد. ترین بخش عضلۀ قلبی میای از تارهای دیوارة بین بطنی که در نوک قلب انشعابات بیشتری دارد، در ادامه انشعاباتی را به قطوردسته (4

کند که به دنبال کاهش فشار اطراف ها، کدام مورد دربارۀ عاملی صدق میبا توجه به عوامل مؤثر در جریان خون درون سیاهرگ 

 شود؟ها، ایجاد میسیاهرگ

 ( نسبت به عوامل دیگر، در بازگشت خون به دهلیز چپ نقش موثرتری دارد. 1

 باشد.ناقل عصبی از اعصاب بخش پیکری دستگاه عصبی می ( وابسته به آزادشدن2

 های پاها نقش دارد.طرفه کردن جریان خون درون سیاهرگ( در یک3

 شود.  ( به هنگام اثر این عامل بر روی بازگشت سیاهرگی، بخشی نزولی در اسپیروگرام ثبت می4

 های معده وجود دارند. چند موردعداد بیشتری نسبت به کیسههای مالیپگی به تشده در کتاب درسی، لولهدر نوعی جانور مطرح 

 توان بیان داشت؟ را در ارتباط با این جانور می

 های انتهای بدن است.  جهت حرکت همولنف پس از خروج از قلب، به سمت بخش الف(

 پردازد. ها میسها، به تبادل گازهای تنفسی با انشعابات نایدیهمولنف پیش از خروج از انتهای باز رگ ب(

 کند.  های سامانة گردش مواد عبور میهنگام انقباض قلب، مایع همولنف از برخی دریچه ج(

 کند. های معده، همولنفی با مواد غذایی بالا حرکت میهای نزدیک به کیسههای بخشدرون مویرگ د(

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ای برای تنظیم میزان ای ماهیچهای ندارند اما در ابتدای خود حلقهماهیچههایی که در ساختار دیوارۀ خود لایة در خصوص رگ 

 جریان خون دارند، چند مورد درست است؟

 .کنندیم جادیا دارژنیخون اکس یحاو اهرگیس ینوع گر،یدکیبه  وستنیبا پدر همة موارد،  الف(

 شود.در بعضی موارد، سطح بیرونی حفرات و منافذ توسط غشای پایه پوشیده می ب(

 ها در کلیه و دستگاه عصبی مرکزی برابر است.های آنهای یاختهتعداد لایه ج(

 ای کشیده دارند که در بخشی متورم قرار گرفته است.هایی با هستهیاخته د(

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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پردازند، اما پس از تولد های خونی میاند که در دوران جنینی به تولید یاختهشده هایی مطرحدرسی، اندامدر بخشی از کتاب  

 است؟ نادرستها چنین نقشی ندارند. کدام مورد، در خصوص این اندام

 شوند.رسانی میای از آئورت خونها، توسط شاخه( هر دوی آن1

 ترین مادة دفعی آلی ادرار نقش دارد.ها، در تولید فراوان( فقط یکی از آن2

 های قرمز را ذخیره کنند.توانند آهن حاصل از تخریب گویچهها، می( هر دوی آن3

 ریزد.ترین شاخۀ سازندة سیاهرگ باب میها، خون تیرة خود را به نازک( فقط یکی از آن4

 مغز قرمز استخوان کدام عبارت درست است؟های بنیادی های حاصل از تقسیم و تمایز یاختهدر ارتباط با یاخته 

 تر است. شود، در زیر میکروسکوپ نوری قسمت مرکزی آن تیرهای که هستۀ آن از یاخته خارج می( هر یاخته1

 تر است، بیشترین نسبت هسته به سیتوپلاسم را دارد.ای که نسبت به سایرین کوچک( هر یاخته2

 یل بزرگتر است، یک هستۀ تکی خمیده یا لوبیایی دارد.ای که نسبت به ائوزینوف( هر یاخته3

 شود، شبکۀ آندوپلاسمی گسترده و هستۀ بزرگ دارد. قطعه قطعه میکه  یااختهی( هر 4

 شود. کدام گزینه در ارتباط با این جانور صحیح است؟در نوعی جاندار در طی روند بلوغ به تعداد حفرات قلبی افزوده می 

 شود.های هوادار، خون تیره و روشن در قلب مخلوط میداران دارای کیسهبلوغ همانند مهره( در دوران پس از 1

 کند.بار گردش در بدن، دوبار از قلب عبور می( در دوران نوزادی برخلاف ماهی، خون ضمن یک2

 های خونی است.گمهرة دارای تنفس پوستی و گردش بسته، دارای انواع ر( در دوران پس از بلوغ برخلاف جانور بی3

 باشد.( در دوران نوزادی همانند ماهی، رگ دارای بیشترین فشار خون، حاوی خونی تیره می4

 باشد؟نمیگردش مواد پلاناریا صحیح  ةکدام گزینه در ارتباط با سامان 

 های میانی بدن قرار دارد. در قسمت( دهان جانور در سطح شکمی و 1

 تر هستند. لویی بدن، انشعابات متعددتر و کوچکدر نیمۀ عقبی نسبت به نیمۀ ج( 2

 شود. های عصبی مغز، دیده میاطراف گرهحفره گوارشی در  قطور نیمۀ جلویی انشعاب (3

 روند. های عصبی به انتهای بدن میدر نزدیکی طنابدو انشعاب اصلی  ،از محل اتصال دهان به حفره گوارشی (4

 توان بیان داشت؟ نسان که در کتاب درسی ذکرشده است، چند مورد را میهای دیوارۀ قلب ابا توجه به لایه 

 « .................... ای کههر لایه» 

 دهد.خوردۀ مؤثر در ایجاد صداهای قلبی را تشکیل میهای چینتر است، بخششامه نازکاز برون الف(

 های ارتجاعی متصل است. فرشی دارد، در بخشی از خود به طنابهایی با ظاهر سنگیاخته ب(

 هایی دوکی شکل دارد.  های ضخیم بافت پیوندی، یاختهها دارد، در مجاورت رشتهضخامت بیشتری از سایر لایه ج(

 کند.اهش پیدا میده قلبی کترین لایة قلب است، در پی رسوب شدید کلاژن در آن، برونبیرونی د(

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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های آسیب دیده مطرح شده است. چند با توجه به اطلاعات کتاب درسی، دو روش برای جلوگیری از هدر رفتن خون از رگ 

 می باشد؟ نادرستها مورد در ارتباط با این روش

 شوند. لال میها، در پی کمبود شدید نوعی یا انواعی ویتامین دچار اختهر دوی آن الف(

 ریزی نقش اصل را دارند. های خون در جلوگیری از خونترین یاختهها، کوچکدر هر دوی آن ب(

 تواند باعث شروع فرایند شود.  های غیرخونی میها، ترشح ترومبین از یاختهفقط در یکی از آن ج(

 دهد. دم پاهای فرد را افزایش میهای خون، ریسک اها، در پی تغییر شکل گروهی از پروتئینیکی از آن( د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4  

باشد. با توجه به این توضیحات، تر از انتهای آن میشود که به سر جانور نزدیکدر بدن کرم خاکی، نوعی برآمدگی دیده می 

 کدام گزینه در ارتباط با گردش خون بسته در نواحی نزدیک به سر کرم خاکی صحیح است؟ 

 های عرضی مجاور هم، در ناحیۀ نزدیک به سر جانور بسیار بیشتر از سایر نواحی است. رگ ( فاصلۀ بین1

 کند.طرفه میبه قلب، جریان خون را به بیرون از قلب یک ( دریچۀ موجود در محل اتصال هر رگ2

 شوند.بدن جانور میبین سطح شکمی و پشتی ( تعدادی رگ عرضی باعث جریان خون 3

  شود. جا میدیگر جابههم جهت با یکسطح پشتی،  وشکمی ( خون در سطح 4
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 فیزیک دوازدهم

xبه صورت SIمعادلۀ حرکت متحرکی در  t 2 متحرک، متحرک از مکاناست. چند ثانیه پس از تغییر جهت بردار مکان  8

x m  کند؟عبور می 12

1 )6 2 )4 3 )10 4 )12 

mبا سرعت ثابت Aمتحرک 
( ) i

s
2 و متحرکB با سرعت ثابتm

( ) i
s

4 در امتداد محورx اند. اگر متحرکدر حال حرکت

A در لحظۀt  xاز مکان 0 m 12 و متحرکB در لحظۀt s3 از مکانx m 18  کنند، مکان به هم رسیدن دو عبور

 کدام است؟ متحرک بر حسب متر

1)4 2)2 3)2 4)4 

کند، به شکل زیر است. تندی متوسط متحرک در بازۀ میحرکت  xزمان متحرکی که با شتاب ثابت روی محور –نمودار مکان  

 است، چند متر بر ثانیه است؟ xزمانی که بردار مکان متحرک در خلاف جهت محور

1 )3 

2 )4 

3)25
7

 

4 )1 

کنند، به صورت زیر است. فاصلۀ دو متحرک در لحظۀکه بر روی خط راست حرکت می Bو Aزمان دو متحرک –نمودار مکان  

t s  چند متر است؟ 25

1 )375 

2 )325 

3 )225 

4 )175 

 

xبه صورت SIزمان متحرکی در –معادلۀ مکان   t t  2 4 ثانیه نخست حرکت چند متر  10متوسط متحرک در است. تندی  8

 بر ثانیه ا ست؟

1 )6 2)/6 4 3)/6 8 4)/7 2 
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mبا شتاب ثابت s3متحرکی به مدت 

s
2

mبا شتاب ثابت s2سپس به مدت 2

s


2
کند. شتاب متوسط حرکت می xروی محور 1

 ثانیه چند متر بر مربع ثانیه است؟ 5متحرک در این 

1)/0 6 2)/0 8 3)/1 2 4)/1 6 

سرعت   صورت SIکند، درحرکت می xزمان متحرکی که در امتداد محور –معادلۀ  vبه  / t /  1 8 2 سط متحرک در  2 سرعت متو ست.  ا

tبازه زمانی s1 tتا 1 s2  چند متر بر ثانیه است؟ 5

1)/1 4 2)/3 2  3)5 4)1 

با شتاب ثابتی به کند. راننده خودرو با دیدن یک مانع مایل بر ساعت روی خط راست حرکت می 18خودرویی با سرعت ثابت  

mبزرگی

s
2

کند تا متوقف شود، چند متر است؟ )هر مایلگیرد تا متوقف شود. مسافتی که خودرو در مدت ترمز طی میترمز می 5

m1600 ).است 

1)/6 4 2)/12 8 3)/32 4 4)/64 8 

mبا شتاب ثابت xمتحرکی که روی محور 

s


2
در خلاف جهت محور m16ثانیه اول حرکت خود 4در حال حرکت است. در مدت  4

x رسد؟جایی به چند متر بر ثانیه میشود. سرعت متحرک در پایان این جابهجا میجابه 

1)16 2)12 3)4 4)20 

کند به صورت سهمی زیر است. اگر بزرگی سرعت متوسط و تندی حرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار مکان  

mترتیبثانیه نخست حرکت آن به 8متوسط متحرک در 

s
/mو 2

s
4 باشد، تندی متحرک در لحظۀ عبور از مبدأ مکان چند  25

 متر بر ثانیه است؟

1 )4 

2 )6 

3)/8 5 

4 )10 

mکند. سپس با شتاب ثابتی به بزرگیحرکت می s10به مدت aمتحرکی از حال سکون با شتاب ثابت 

s
2

کند تا متوقف ترمز می 5

mشود. اگر تندی متوسط متحرک در کل حرکت

s
tباشد، بزرگی شتاب متوسط متحرک در بازۀ زمانی 20 s1 tتا 5 s2 چند  15

 متر بر مربع ثانیه است؟

1)1
4

 2)1
2

 3 )1 4 )2 
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tکند و در لحظۀحرکت می xزمان متحرکی است که روی محور –شکل زیر نمودار شتاب    mبا سرعت 0
v

s
0 از مبدأ عبور  10

 ثانیه چند متر بر ثانیه است؟ 10کرده است. تندی متوسط متحرک در این 

1) 9 

2)/5 6 

3)/4 6 

4)/2 8 

tهایکند، مطابق شکل است. اگر متحرک در لحظۀحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار سرعت    tو 0 s از  18

 ثانیه نخست حرکت چند متر است؟ 18فاصله متحرک از مبدأ مکان در مبدأ مکان عبور کند، بیشترین 

1) 80 

2 )160 

3) 60 

4 )120 

maهای ثابتدو متحرک از حال سکون با شتاب  /
s

1 2
2 mو 5

a /
s

2 2
1 زمان از یک نقطه، روی خط راست به سوی مقصدی هم 6

رسند. بیشترین فاصله بین دو متحرک از لحظه شروع حرکت تا ثانیه به مقصد می 5زمانی  آیند و با فاصلۀمعین به حرکت درمی

 رسیدن به مقصد چند متر است؟

1 )18 2 )32 3 )320 4 )180 

در  Bو Aهایکنند، به صورت زیر است. اگر مکان متحرکحرکت می xکه روی محور Bو Aزمان دو متحرک –نمودار سرعت  

tلحظۀ s0 ترتیببه
A

x m0 و 12
B

x 0  رسند؟بار به هم میای بر حسب ثانیه دو متحرک برای دومین باشد، در چه لحظه 0

1) 3 

2 )5 

3 )4 

4)/4 5 
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 فیزیک پایه

mبا سرعت g400توپی به جرم 

s
 ایشود. انرژی جنبشی توپ از لحظۀ پرتاب تا لحظهدر راستای قائم به سمت بالا پرتاب می 30

 درصد نسبت به تندی پرتاب آن کم شده است، چند ژول کاهش یافته است؟ 80که تندی توپ 

1)/17 28 2)/6 80 3)/172 80 4)/68 00 

mبه v، تندی آن ازkg2بر روی یک جسم به جرم Wبا انجام کار 
v

s
2 رسد، سپس با انجام کارمیW2  روی جسم تندی آن

mاز
v

s
2 بهm

v
s

4 رسد. انرژی جنبشی اولیه جسم چند ژول است؟می 

1 )1 2 )4 3) 9 4 )16 

و اصطکاک F1،F2مطابق شکل زیر، نیروهای 
k

(f اند. اگر کار نیروی کند وارد شدهبه جسمی که روی سطح افقی حرکت می (

در این  F2باشد، کار نیروی J36جاییشده روی جسم در همین جابهو کار کل انجام J18روی جسم dجاییاصطکاک در جابه

 جایی چند ژول است؟جابه

1)18 

2)18 

3)54 

4)54 

 ACشود. اگر اندازۀ تغییر انرژی پتانسیل گرانشی جسم در مسیرجا میجابه Cتا Aدر مسیر شکل زیر از kg4جسمی به جرم 

m(gچند ژول است؟ Bتا Aجایی آن ازباشد، کار نیروی وزن روی گلوله در جابه J160برابر )
s


2

10 

1)240 

2)560 

3)240 

4)560 
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و تغییر انرژی پتانسیل  Bتا Aشود. کار نیروی کشش طناب در مسیراز حال سکون رها می Aاز نقطۀ g200گلولۀ آونگی به جرم 

mترتیب از راست به چپ بر حسب ژول کدام است؟ )به Cتا Bگلوله در مسیرگرانشی 
g

s


2
و m1، طول نخ آونگ10

sin /37 0 6) 

0/( صفر،1 4 

2)/ 08،/0 4 

0/( صفر،3 4 

4)/0 8،/0 4 

mبا تندی kg2ای به جرممطابق شکل گلوله 

s
شده را تا رسیدن به سطح زمین شود و مسیر نشان دادهپرتاب می Aاز نقطۀ 20

mکند. اگر تندی گلوله هنگام عبور از نقطۀ اوجطی می

s
باشد، تندی آن هنگام رسیدن به سطح زمین چند متر بر ثانیه است؟  10

(m
g

s


2
 نظر شود.(مت هوا صرفو از مقاو 10

1)20 2 

2 )40 

3)40 2 

4)40 5 

mای از سطح زمین با سرعت اولیهگلوله 

s
درصد از انرژی جنبشی گلوله  20شود. اگر در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می 20

پرتاب حین حرکت گلوله تا رسیدن به سطح زمین تلف شود، تندی گلوله هنگام برخورد به سطح زمین چند متر بر  در لحظۀ

m(gثانیه است؟ )
s


2

10 

1 )12 2)8 5 3 )18 4)4 5 

mاز سطح زمین و با تندی m300هواپیمایی که در ارتفاع 

s
را برای کمک به  kg100ای به جرمکند، بستهپرواز می 50

کند. اگر کار نیروی مقاومت هوا روی بسته از لحظه رها شدن آن توسط هواپیما تا رسیدن آن به دیدگان زلزله رها میآسیب

/سطح زمین MJ 0 m(gباشد، تندی بسته هنگام برخورد به زمین چند کیلومتر بر ساعت است؟ 42 )
s


2

10 

1 )5 2 )10 3 )18 4 )36 
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درصد است. این تلمبه در هر ساعت چند متر مکعب آب را مطابق شکل از یک  80و بازده آن  kW10توان ورودی یک تلمبه 

/دریاچه تا ارتفاع m9 mبالا آورده و با تندی 2

s
جایی آب از ریزد؟ )از نیروهای مقاوم در جابهاز دهانۀ لوله به درون مخزن می 4

mنظر شود.تلمبه تا مخزن صرف
g

s


2
kو چگالی آب 10 g

m
3

  .(است 1000

1)/2 88 

2)/28 8 

3 )288 

4 )2880 

ند را کشده در یک نیروگاه سوخت فسیلی که با سوخت گازوئیل کار میای از درصد انرژی مفید و انرژی تلفوارهشکل زیر طرح 

شود. مگاژول انرژی گرمایی تولید می 25گازوئیل حدود دهد. با سوختن هر لیتر ای نشان میاز آغاز تا مصرف در یک لامپ رشته

ساعت روشن بماند، چند لیتر گازوئیل باید در نیروگاه  180واتی در طول یک ماه به مدت  100ای که یک لامپ رشتهبرای این

 مصرف شود؟

 
 

1 )8 2 )16 3 )160 4 )320 
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 دوازدهم شیمی

 کدام مورد درست است؟ 

 گویند.مول بر لیتر است، محلول خنثی می 710محلولی که در آن غلظت یون هیدرونیوم، برابر( به 1

 تر هستند.تر و قابل فهمشود که اعداد آن سادهاستفاده می pHهای کم و بسیار کم یون هیدرونیوم، از کمیت( برای پرهیز از بیان غلظت2

 ( آب خالص برخلاف آب آشامیدنی، فاقد رسانایی الکتریکی است.3

 های هیدرونیوم یا هیدروکسید در محلولی بیشتر شود، به همان مقدار از دیگری کاسته خواهد شد.( هر مقدار که غلظت یکی از یون4

 ؟ های جدول زیر، در دمای یکسان، کدام مطالب زیر درست استباتوجه به داده 

mol.L)غلظت اسید پس از یونش Kaش اسید()ثابت یون  )
1 محلول اسیدی 

 54 10 /1 6 HD 

/
 31 25 10 /0 02 HZ 

 

 ، بیشتر است.HDاز محلول HZتر است و خاصیت اسیدی محلولاسیدی قوی HDاز HZالف(

0/، برابرHDو HZمحلول اسیدهای pHب( اختلاف  است. 2

 شود.برابر می 2برابر حجم آن، آب مقطر اضافه کنیم، درجۀ یونش اسید به تقریب،  HD ،3پ( اگر به محلول اسید

aایش وهر دو محلول افز pHها،ت( با رقیق کردن محلول
K    .اسیدها، کاهش خواهد یافت 

 «ت»و « الف( »4 «ت»و « پ( »3 «پ»و « ب( »2 «ب»و « الف( »1

1/برابر pHلیتر آب مقطر، محلولی با 2با  HZگرم اسید 25از مخلوط کردن   در دمای اتاق تشکیل شده است. اگر درجۀ  7

0/یونش اسید در این محلول برابر با ترتیب، ثابت یونش اسید در این دما چقدر است و چند درصد از اسید در آب حل باشد، به 2

HZنظر شود،صرفها را از راست به چپ بخوانید و از تغییر حجم آب بر اثر انحلال اسید شده است؟ )گزینه g.mol
 150 ) 

1)/20 0 0050  2)/20 0 0125  3)/40 0 0050  4)/40 0 0125  

0/محلولی از باریم هیدوکسید که در هر لیتر از آن، pHدر دمای اتاق،  واحد از 9گرم باریم هیدروکسید حل شده است،  171

pH 0/محلول  در این دما کدام است؟ HDبیشتر است، درصد یونش اسید HDمولار اسید 2

(H ,O ,Ba g.mol )
   11 16 137  

1)/1 25   2)/2 5   3 )5  4 )10  
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دهد، کدام مطلب درست عنوان شده پس از یونش را در دمای اتاق نشان می HBلیتر محلول اسید 2باتوجه به شکل زیر، که  

0/است؟ )هر ذره معادل  مول در نظر گرفته شود.( 25

 است. 25در محلول، برابر  HB( درصد یونش1

2)pH 0/محلول، برابر  است. 6

/های یون هیدروکسید محلول، برابر( شمار مول3
 131 6  است. 10

1در این دما، برابر با HB( ثابت یونش4
16

 است.  

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام 

 است. 1410های آبی همواره برابر باهای هیدرونیوم و هیدروکسید در تمامی محلول( حاصلضرب غلظت مولی یون1

 است. 14های اسیدی در دمای اتاق برابر صفر تا در محلول pHرۀ تغییرات( گست2

3)pH های آبی اتانول و گلوکز در دمای معین برابر است.محلول 

 یابد.ها افزایش میاین محلول  pHهای آبی،( با افزودن آب مقطر به محلول4

برابر غلظت یون هیدروکسید در محلولی از اسید  910در دمای اتاق، غلظت یون هیدرونیوم در محلولی از هیدروکلریک اسید، 

1/محلول هیدروکلریک اسید، pHاست. اگر HAضعیف محلول این  pHباشد، HAمحلول اسید ضعیف pHتر ازکوچک 6

 اسید ضعیف کدام است؟

1)/2 1  2)/2 3  3)/3 1  4)/3 3  

 است؟ نادرستکدام مطالب زیر در ارتباط با بازها  

 دهند.ها بر اثر واکنش شیمیایی با آب و یونش در آب، غلظت یون هیدروکسید را افزایش میالف( هر کدام از آن

 شود.می ای از یک باز ضعیف است که از یونش هر مولکول آن در آب، دو یون تولیدب( آمونیاک نمونه

 های قوی هستند.هایی از الکترولیتپ( بازهای قوی نمونه

0/محلول باز قوی با غلظت pHت( در دمای اتاق،  است. 13مولار برابر با  1

 ( ب، پ4 ( الف، ت3 ( پ، ت2 ( الف، ب1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   11صفحۀ             تجربیدوازدهم  |(1405آبان  14) 5مرحله آزمون                 زیستازهای آزمون

 

های جدول، کدام مطلب درست در دمای یکسان مطابق جدول زیر است. باتوجه به داده Bو Aو حجم دو محلول pHمقدار 

 است؟

 A B محلول

pH /2 70 /3 00 

 mL100 mL400 حجم محلول

 

 است. Bهای یون هیدرونیوم موجود در آن، دو برابر محلولشمار مول تر است واسیدی A( محلول1

 است.  A، دو برابر محلولBهای یون هیدرونیوم موجود در محلولتر است، اما شمار مولاسیدی A( محلول2

 در آن بیشتر است.های یون هیدرونیوم موجود تر است، زیرا شمار مولاسیدی B( محلول3

 و مقدار یون هیدرونیوم در دو محلول برابر است. Bچهار برابر محلول A( غلظت یون هیدرونیوم محلول4

برابر  10طور جداگانه با افزودن آب مقطر تا است. اگر هرکدام از دو نمونه به C25برابر با Bو Aهایدمای هرکدام از محلول 

log)/حجم اولیه رقیق شوند، کدام مطلب درست است؟ )3 0 48 H CO )2  دار در نظر بگیرید.(پروتونرا یک اسید تک3

 

 
/pH3 52 [H CO ] M

¾Ã²» H

  3
2 3 2 10 

/aK   74 5 10 

سازی نیز نسبت غلظت یون هیدرونیوم است و پس از رقیق A، ده برابرBهای یون هیدرونیوم موجود در سازی، شمار مول( پیش از رقیق1

 ماند.باقی می 10دو نمونه، برابر 

سازی، نسبت غلظت یون هیدرونیوم درهای یون هیدرونیوم موجود در دو نمونه برابر است و پس از رقیقسازی، شمار مول( پیش از رقیق2

B بهA خواهد بود. 4و  3، عددی بین  

 تر خواهد شد.اسیدی Aسازی، نمونۀدو نمونه برابر است، اما پس از رقیق pHسازی،( پیش از رقیق3

 بیشتر خواهد بود. Aون هیدرونیوم در نمونۀسازی، غلظت یسازی، غلظت یون هیدرونیوم دو نمونه برابر است و پس از رقیق( پیش از رقیق4

pH/لیتر از محلول هیدروبرمیک اسید باچند میلی  4 pH5/لیتر از محلول همین اسید بامیلی 600باید به  1 اضافه شود  7

5/محلول نهایی برابر با pHتا  شود؟ 3

1 )12 2 )18 3 )24 4 )32 
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4/برابر با HXحلال خالص pHمقدار  0/محلول pHاست. 5  در این حلال کدام است؟ KXمولار 001

1)/7 5 2)/1 5  3) 10  4 )6  

 ؟تر از یک استها یا مواد زیر، نسبت غلظت مولی یون هیدروکسید به غلظت مولی یون هیدرونیوم، کوچکدر چه تعداد از سامانه 

 ن                                                                     خون انسا محتویات رودۀ کوچک انسان 

                                                                         آب گازدار کنمحلول شیشه پاک 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

0/هایبا غلظت HAفدر دمای یکسان، دو محلول از اسید ضعی  0/و 30 0/مولار در اختیار داریم. اگر درصد یونش محلول 15 15 

log)دو محلول کدام است؟ pHدرصد باشد، تفاوت 2مولار برابر با  / )3 0 5 

1)/0 20  2)/0 15  3)/0 30  4)/0 48  

از محلول یک اسید خیلی ضعیف و تک  mL100و HXداراز محلول یک اسید قوی و تک پروتون mL150در دمای ثابت، 

pH2/، هر دو دارایHAدارپروتون هر دو  pHشود تاقدر آب مقطر افزوده میطور جداگانه، آنهستند. به هر محلول، به 30

3/محلول به  لیتر است؟ تقریب چند میلیشده به دو محلول، بهبرسد. اختلاف حجم آب افزوده 00

1 )600 2 )1200 3 )1800 4 )2400 

 

 پایه شیمی

 کدام مورد در رابطه با هواکره، درست است؟ 

 یابد.ع از سطح زمین، دما کاهش میای از هواکره که هواپیماهای مسافربری تردد دارند، با افزایش ارتفا( در لایه1

 خورد.های مثبت و منفی عنصرهای مختلف به چشم میکلوین است، یون 186ای از هواکره که دما در ابتدای آن به تقریب ( در لایه2

صورت خطی و منظم بهها در واحد حجم دهد، با افزایش ارتفاع، شمار ذرهای از هواکره که تغییرات آب و هوایی در آن رخ می( در لایه3

 یابد.کاهش می

Hهایای از هواکره که مولکول( در لایه4 O2 ها و به میزان متفاوت بر بدن فشار وارد وجود دارند، اغلب گازها نامرئی بوده و در همۀ جهت

 کنند.می

 یک از مطالب زیر در ارتباط با هلیم درست است؟کدام 

 دهد.درصد جرمی از مخلوط گاز طبیعی را هلیم تشکیل می 7( نزدیک به 1

 اند.( متخصصان کشورمان تاکنون موفق به جداسازی و تهیۀ هلیم خالص از گاز طبیعی نشده2

 آید.ترین گاز نجیب هواکره به شمار می( پس از آرگون، فراوان3

 های هواشناسی است.ترین کاربرد آن، پر کردن بالون( مهم4
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 است؟ نادرستام مطالب زیر کد 

 سوزند.جدول تناوبی، در شرایط مناسب با گاز اکسیژن می pو sهایالف( فقط فلزهای متعلق به دسته

 شود.صورت نور و گرما آزاد میب( در واکنش سوختن یک نافلز، بخشی از انرژی شیمیایی آن به

 سنگ است.های حاصل از سوختن زغالجدول تناوبی، جزو فراورده 16وردۀ حاصل از سوختن دومین عنصر گروه پ( فرا

 ها بستگی دارد.های فسیلی، فقط به عنصرهای سازندۀ این سوختها در واکنش سوختن سوختت( تنوع فراورده

 ( پ، ت4 ( ب، پ3 ( الف، ت2 ( الف، پ1

 ده است؟بیان ش نادرستکاربرد کدام گاز  

  LEDهای( آرگون: ساخت لامپ1

 اکسید: تهیۀ سولفوریک اسید( گوگرد دی2

 ( نیتروژن: پر کردن تایر خودروها3

 ( هلیم: پر کردن کپسول غواصی4

 کدام مطلب در ارتباط با تهیۀ هوای مایع و تقطیر جزء به جزء آن درست است؟  

 دهند تا رطوبت و گرد و غبار آن گرفته شود.هایی عبور میابتدا هوا را از صافی( برای تهیۀ هوای مایع، 1

 دهند تا هوای مایع تشکیل شود.( در این فرایند، با استفاده از فشار، دمای هوا را پیوسته کاهش می2

 د.شوترین ترکیب موجود در هوای پاک و خشک، براساس نقطۀ انجماد آن انجام می( جداسازی فراوان3

 ها در هوای خشک و پاک است.( ترتیب جداسازی گازهای هوای مایع در ستون تقطیر، مشابه ترتیب فراوانی آن4

در حدود یک قرن گذشته، میانگین جهانی دمای سطح زمین افزایش یافته است. مقدار تقریبی این افزایش دما در حدود  

 سطح آب دریاها است. ....................آن، درجۀ سلسیوس و یکی از پیامدهای  ....................

 ، کاهش2( 4 ، افزایش2( 3 ، کاهش1( 2 ، افزایش1( 1

 صورت زیر است:جرم گازهای موجود در یک مخلوط گازی به 

 هلیم آرگون نیتروژن اکسیژن گاز

 45 30 75 150 جرم )گرم(
 

 دهد؟مانده را گاز هلیم تشکیل میکاهش دهیم، چند درصد از جرم مخلوط گازی باقی C192اگر دمای این مخلوط را تا 

1 )70 2 )30 3)/62 5  4)/37 5  

 های پیوندی، در کدام دو مولکول برابر است؟های ناپیوندی به شمار جفت الکتروننسبت شمار جفت الکترون 

  POCl3ت(           SO3پ(                NOClب(                  SCOالف(

 ( الف و پ4 ( پ و ت3 ( ب و پ2 ( الف و ب1
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 رستناددهند، کدام مطلب های زیر که تقطیر جزء به جزء هوای مایع شامل نیتروژن، اکسیژن و آرگون را نشان میباتوجه به شکل 

 است؟

 
 های هواکره وجود دارد.(، در همۀ لایه2( گاز جدا شده در حالت )1

 رد.های هواکره فقط به یک شکل وجود دا(، در لایه3مانده در حالت )( مادۀ باقی2

ها را با خلوص بالا (، حاوی دو ماده با نقطۀ جوش نزدیک به هم است که در پتروشیمی شیراز یکی از آن2مانده در حالت )( مایع باقی3

 کنند.تهیه می

 شود.( قرار دهیم، شعلۀ آن خاموش می2( اگر کبریت نیمه افروخته را در دهانۀ ظرف در حالت )4

، چند برابر مجموع ضرایب استوکیومتری (I)ها در واکنشمجموع ضرایب استوکیومتری فراوردههای زیر، پس از موازنۀ واکنش 

 است؟  (II)مواد مولکولی در واکنش

I)Fe O HNO Fe(NO ) NO H O   3 4 3 3 3 2   

II) Cr H SO Cr (SO ) SO H O   2 4 2 4 3 2 2   

1)/1 2  2)/1 5  3)/1 6  4 )2 

مس در سولفیدی از فلز مس )ترکیب (های)( به شمار اتمAاکسیژن در اکسیدی از فلز کروم )ترکیب (های)شمار اتماگر نسبت 

B3( برابر با
2

lهای باباشد، شمار الکترون   lهای باچند برابر شمار الکترونAدر کاتیون ترکیب 2   Bدر کاتیون ترکیب 0

 است؟  

1)/0 42  2)/0 57  3)/0 50  4)/0 33  

 ها متفاوت است؟کدام گزینه در ارتباط با گاز کربن مونوکسید، از نظر درستی یا نادرستی با سایر گزینه 

 ست.توان از نوعی دستگاه حسگر این گاز استفاده کرد که به بوی این گاز حساس ا( برای اعلام نشت این گاز می1

 های کربن و اکسیژن، با هم برابر است.های ناپیوندی اتم( در ساختار لوویس آن، شمار الکترون2

 کند.های بالایی فضای اتاق تجمع پیدا میتر از چگالی هوا بوده و پس از انتشار، بیشتر در قسمت( چگالی آن کم3

 کند.های بدن جلوگیری میکسیژن به بافتهای خون، از رسیدن ا( بسیار سمی بوده و با تخریب هموگلوبین4
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 کدام مورد درست است؟ 

 یافت.کاهش می C18طوری که اگر وجود نداشت، میانگین دمای کره زمین به اندازهای از گازها احاطه شده، به( کره زمین با لایه1

 برابر این مقدار در محیط بیرون گلخانه است. 6گلخانه در روز زمستانی، به تقریب ( تفاوت میان حداقل و حداکثر دمای محیط درون 2

 شوند.اکسید و بخار آب، گازهای دیگری در هواکره وجود دارند که موجب افزایش دمای زمین می( علاوه بر کربن دی3

 دهد.هایی با طول موج بلندتر از دست میرت تابش( کره زمین بخش عمده پرتوهای خورشیدی را جذب کرده و بخش کمی از آنها را به صو4

 CO2شود. اگر در مدت زمان یک سال، ردپایسنگ و گاز طبیعی استفاده میبرای تولید برق مصرفی یک خانه از دو منبع زغال 

کیلوگرم باشد، در یک سال چند کیلووات ساعت  180ر ماه برابر با تولید شده در ه CO2این دو منبع با هم برابر بوده و مجموع

تولید شده در این مدت توسط منبع گاز طبیعی، به  CO2سازی هوا ازسنگ تولید شده است و برای پاکبرق توسط منبع زغال

3/و 9ترتیبیلووات ساعت برق بهک 10ازای تولید هر کم حدود چند درخت تنومند نیاز است؟ )بهکاشت دست  CO2کیلوگرم 6

 شود.(سنگ و گاز طبیعی تولید میتوسط زغال

1 )1200 ،12 2 )1200 ،22 3 )1500 ،12 4 )1500 ،22 

شمار  های ناپیوندی بهتایی پیروی کنند، نسبت شمار جفت الکترونهشتها در ساختار زیر از قاعدۀ که تمام اتمبا فرض این 

 نافلزی از دورۀ سوم جدول تناوبی است.( Xکدام است؟ ) XOCl2های پیوندی در مولکولجفت الکترون

1 )2  

2)/2 5   

3 )3  

4)/3 3  
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  دوازدهم رياضي

 كدام است؟ BCدر ذوزنقة مقابل، طول ضلع 

١(5 3      

١)٢0 3      

3(5
3

      

١)٤0
3

   

xاگر   12 sinباشد و 3 x m 2 2 2  كدام است؟ mباشد، مقادير 3

١(( , )٤١
3

    ٢(( , ]3 ٢١
3

    3(( , ]3 ٢ ٤
3 3

     ٤(( , ]٤١
3

   

كنيم. مساحت شكل هاي متوالي را به يكديگر متصل ميدهيم. سپس نقطههاي برابر قرار مينقطه با فاصله ٦روي دايرة مثلثاتي  

 حاصل كدام است؟

١(3   ١/)٢ 5 3   3(6   ١/)٤ 5 6    

yدر دايرة مثلثاتي مقابل، خط  x 1
3

 ؟كدام است ACو BCهايكند. اختلاف طول كمانقطع مي Bو Aدايره را در دو نقطه 

 ١(
8

      

٢(
6

      

3(
٤

      

٤(
3

   

tanxاگر  cosx
cot x tanx

 


5
 كدام است؟ cosxباشد، مقدار 9

١( ٢
3

    ٢( ١
3

    3(١
3

    ٢)٤
3

   

)cosدر ربع اول و اگر انتهاي كمان  )    4
2 )sinباشد، حاصل 5 ) tan( )   3

  كدام است؟2

١( ٢9
١5

     ١١)٢
١5

    3( 3١
٢0

    ١)٤7
١5
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 كدام گزينه درست است؟ 

١(sin( )cos( ) ٢76 ١8٢ 0    ٢(tan( )sin ( )٢00 ١١6 0   

3(cot ( )cos( )9٢ 98 0   ٤(sin ( )cot ( ) 3١6 ١35 0     

)Aدر دايرة مثلثاتي مقابل، اگر نقاط  ,a)3
a)روي يك خط باشند، مقدار B(b,c)و 5 b c) sin    كدام است؟ 

٤)١
٢5

     

٢( ٤
٢5

    

3( ١٢
٢5

   

٤(١٢
٢5

   

fقسمتي از نمودار تابع  (x) a bcos(cx)  صورت مقابل است. حاصلبهb
c a

c)؟كدام است  ) 0  

١) ١      

٢) ٢    

3(١    

٤(٢  

fبخشي از نمودار تابع  (x) |tanx| صورت مقابل است. مساحت مثلث رنگي كدام است؟به 

    

١( 3
٢

     

٢(
٢ 3

      

3(٢
3

      

٤(3
3
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  پايه رياضي

aاگر   كدام است؟ a٦صحيح باشند، كمترين مقدار a4و a،a3باشد و سه عدد 1

٢  ٤) ١ (6  3 (8  ٤ (9  

از معادلة 
x

( )
5

3 4 813 3 )مقدار، 3 x)
1
28   كدام است؟ 3

٢)٢  ٢) ١   3 (3  ٤(3   

حاصل   43 5 14  كدام است؟ 180

٢) ٢   ٢)١  3(5   ٤ (5  

xاگر  x a  2 xباشد، حاصل 5 x  2 5  كدام است؟ 1

١(
a
5 ٢   ١(

a
5 ١  3(

a
٢5 ٤  ١(

a
٢5 ١  

xاگر 

x

 
4

2
1 xباشد، حاصل 7

x
3

3
x)كدام است؟ 1 )0  

١) ١5  ١) ٢8  3 (٤  ٢١ (36  

xدر تجزية عبارت  x x  5 2 327  كدام عامل وجود ندارد؟ 27

١(x ٢   ١(x 3  3(x ٤   ١(x 3  
  

Aاگر   12 1 2
3

Bو   24 1 2
٦

Aباشد، مقدار  
B

 كدام است؟ 

١(3 ٢)٢   ٢   3(٢ ٢ ٤   ٢(3 ١   

Aاگر     
  

2 3 4
3 1 ٦ 3 10 ٦

 كدام است؟ A1باشد، حاصل 

١( ١0   ١)٢0   3(6 3   ٤(6 3   

حاصل 
   3 3 3 3
2 3

25 5 1 25 5 1
 كدام است؟ 

٢) ٢  ١) ١  3(٤   ١(٢   

xاز تساوي  x( ) ( )    2 1 53 33 3 33 2 9 ٦  كدام است؟ x2حاصل 4

٢)١ ٢) ٢   ٢  3 (3  ٤(3 ٢   
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  شناسيزمين

  كاربرد مواد معدني مختلف، در كدام گزينه به درستي عنوان شده است؟ 

  هاي تلفن همراه            ب) ژيپس: تهيه گچ بناييالف) مس: استفاده در گوشي

  ج) مسكوويت: تهيه طلق نسوز                               د) گرافيت: استفاده در خمير دندان

  ) ب و د ٤  ) ب و ج    3  و ج    ) الف ٢  الف و ب     )١

  ؟كندتلف اكتشاف معدن را صحيح بيان ميكارهاي مراحل مخ، كدام گزينه به ترتيب از راست به چپ 

  تعيين عيار -هاي ژئوفيزيكي بررسي -) نمونه برداري ١

  بررسي تغييرات ميدان گرانش زمين -تعيين عيار  -شناسي هاي زمينسي نقشه) برر٢

  بررسي آزمايشگاهي -بازديد صحرايي  -برداري ) حفاري و نمونه3

  تعيين مقدار و عيار ماده معدني -نمونه برداري   -رسطحي شناسايي ذخاير زي )٤

  ترين فلز پوسته زمين پس از آلومينيم شركت دارد؟هاي زير، فراواندر تركيب شيميايي چه تعداد از كاني 

  اليوين  -هماتيت  -پيريت  -كالكوپيريت 

٢     ٤ )١ (3     3 (١) ٤       ٢  

كاسته شده و بر  .....................از مقدار و از راست به چپ،  بيترتبوون، با كاهش دما به يواكنش يهاياز سر وستهيپ يدر سر 

   .شوديافزوده م .....................مقدار 

  سديم -) كلسيم ٤  كلسيم           -) سديم 3  سديم              -) آهن ٢پتاسيم           -) كلسيم ١

 بلورمت. اگر اولين كاني كنيمرا در شرايط آزمايشگاهي كاملا ذوب كرده و سپس به آرامي سرد مياي از يك سنگ آذرين نمونه 

  باشد. ....................، سنگ آذرين مورد بررسي سنگ به احتمال بسيار زيادباشد،  .................... شده

  كماتئيت -) اليوين ١

  بازالت - ) بيوتيت٢

  ديوريت -) پيروكسن 3

  گرانيت -وارتز ) ك٤

  شده است؟  انيب يدرستبه نهيدر كدام گز ،يريگشكل وهيبر اساس ش »يآهن نوار«كانسنگ  ليمراحل تشك 

  ايجاد لايه هاي كانسنگ ته نشست در كف اتاقك ماگمايي                     ييسقف اتاقك ماگما نزديكچگال  يهايتبلور كان) ١

  يكانسار پلاسر ليتشك            نامحلول باتيتركو ته نشست  ليتشك           دريا/ درياچه محلول به  صورتهب موادورود ) ٢

تجمع و            هاي چگال آزاد شده بوسيله جريان آبحمل و نقل كاني           هاي چگال و مقاوممادر حاوي كاني سنگ يهوازدگ ) 3

  ته نشست فيزيكي

  ته نشست شيميايي          تركيبات غيرمحلول تشكيل            هاورت محلول به آب درياها و درياچهص ) ورود مواد به٤

  

  

  




