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 دوازدهم زیست

ینه شده است، کدام گزای( با جزئیات نشان دادهبا توجه به شکلی از کتاب درسی که در آن منحصراً ساختار دوم پروتئین )صفحه 
 توان بیان داشت؟می را

 شوند. ( پیوندهای هیدروژنی به صورت موازی بوده و همگی با فاصلۀ یکسان، تشکیل می1
 مربوط به هر آمینواسید، با آمینواسید مجاور خود مشابه است. R ( جهت قرارگیری گروه2
 اند.گرفته( کربن مرکزی در قسمت مرکزی صفحات و پیوند پپتیدی در محل تاخوردگی صفحات قرار 3
 شود.ها، پیوند هیدروژنی بین آمین و کربوکسیل آمینواسیدها تشکیل نمی( در مجاورت بعضی از تاخوردگی4
ها شد، ها موجب مرگ آنهای استرپتوکوکوس نومونیا به موشهای گریفیت که تزریق باکتریدر خصوص مراحلی از آزمایش 

 است؟ نادرستچند مورد 

 ها در اثر ابتلا به بیماری تنفسی آنفلوانزا، کاهش یافت.ظرفیت تنفسی موشها، در هر دوی آن الف(

 های زنده منتقل گردید.شده به بعضی باکتریهای کشتهها، پوشینه بعضی از باکتریدر یکی از آن ب(

 دار در محلی غیر از خون، ماهیت مادۀ وراثتی مشخص شد. های پوشینهها، در پی مشاهدۀ باکتریدر هر دوی آنج( 

 ها تزریق گردید.شده، به بدن موشدار و فاقد پوشینة کشتههای پوشینهها، مخلوطی از باکتریدر یکی از آن د(
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
با توجه به ساختار کلی آمینواسیدها، کدام گزینه در ارتباط با بخشی متصل به اتم کربن مرکزی در همة آمینواسیدها صحیح  

 کند؟ های منحصر به فرد آن را مشخص میاست که ویژگی

 کند. گریزی خود، ساختار سوم زنجیرۀ پروتئینی را ایجاد می( با خاصیت آب1
 گیرد. اختار دوم مارپیچی، به سمت مرکز مارپیچ قرار می( در صورت قرارگیری در س2
 دهد.  های مختلف تشکیل میهمواره پیوندهای هیدروژنی متعددی جهت تثبیت ساختار سوم پروتئین (3

 گیرد. ای، این بخش در محل تاخوردگی بین صفحات قرار می( در صورت قرارگیری آمینواسید در ساختار صفحه4
گردد. کدام موارد را شود و در طی فرایندهای مختلف مصرف میعنوان شکل رایج انرژی در یاخته شناخته می نوعی مولکول به 

 توان بیان نمود؟ در ارتباط با این مولکول می
 ضلعی ساختار آن پیوند اشتراکی مستقیم وجود دارد.بین دو حلقه پنج الف(

 شکند. ها، پیوند بین قند و فسفات خود را میآزادسازی فسفاتبه منظور قرارگیری در نوعی نوکلئیک اسید، جهت  ب(

 شوند. ای، کرآتین فسفات به همراه اکسیژن مصرف میهای ماهیچهدر نوعی روش بازسازی آن در یاخته ج(

 های بدن انسان نقش دارد. های یاختهها توسط آنزیمسازی واکنشدر تأمین انرژی فعال د(
 ( )ج( و )د( 4 ( )ب(، )ج(3 ف(، )ب( و )د(( )ال2 ( )الف( و )د(1
 است؟ نادرست« جانور مورد مطالعة گریفیت»کدام عبارت در ارتباط با  

 رود.های همراه آن، جزئی از مراحل همانندسازی دنا به شمار نمیوتاب فامینه و جداشدن پروتئین( بازشدن پیچ1
 زند.طور موقت پایداری آن را برهم میمواقع نیاز، به( جداشدن دو رشتۀ دنا از یکدیگر در بعضی نقاط در 2
 شود.( در هنگام همانندسازی دنا، باز آلی یوراسیل در اطراف دوراهی)های( ایجادشده مشاهده می3
 گیرد.( در فرایند ویرایش خطاهای همانندسازی دنا، فقط شکستن پیوند صورت می4
 شوند، درست است؟زیستی که به عنوان کاتالیزور شناخته میهای کدام مورد در ارتباط با گروهی از مولکول 

 ها، برای فعالیت به ترکیبات کوآنزیمی مانند آهن نیاز دارند.( برخی از آن1
 دهند. رغم اتصال نوعی مادۀ سمی به جایگاه فعال، به عمل خود ادامه میها، علی( برخی از آن2
 مانند.نخورده باقی میها نیز دستپایان واکنش ها شرکت نکرده و درها، در واکنش( همۀ آن3
 دهند. سازی نوعی واکنش درون یاخته را کاهش میماده)ها( انرژی فعالها، با تسهیل برخورد پیش( همۀ آن4
. کدام گزینه در خصوص ندادهای آزمایش رخ در یکی از مراحل آزمایشات ایوری و همکاران، انتقال صفت تنها در یکی از ظرف 

 این آزمایش درست است؟

 ها مقاوم بودند.  هایی استفاده شد که در برابر دستگاه ایمنی موش( در طی آن از عصارۀ باکتری1
 ( برای نخستین بار، عامل اصلی و مؤثر در انتقال صفات، شناسایی شد.2
 ای از دانشمندان قرار نگرفت.( نتایج حاصل از انجام این آزمایش، مورد پذیرش عده3
 های زیستی اضافه شد. کنندۀ یک نوع از مولکولها آنزیم تجزیهها، به آن( پس از سانتریفیوژ نمونه4
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 مطابق مطالب کتاب درسی، چند مورد زیر درست است؟ 

 شود.ها تولید مینوعی پروتئین در بافت پیوندی متحرک انسان، در خارج از یاخته الف(

 تواند پس از تولید در بدن یک فرد، در بدن فرد دیگری به فعالیت بپردازد. نوعی آنزیم می ب(

 کند.های مختلف فعالیت میpHنوعی مولکول با توانایی کاهش زمان انجام واکنش در انسان، در  ج(

 باشد.دن انسان میمادۀ حداقل دو آنزیم مختلف در بای، پیشدارِ تنفس یاختهنوعی فراوردۀ معدنی و کربن د(
1 )1         2 )2                3 )3               4 )4 
( اصلی در مقابل نقطة پایان همانندسازی قرار دارد. کدام DNAای نقطة آغاز همانندسازی دنای )در نوعی جاندار تک یاخته 

 توان بیان نمود؟مورد را در ارتباط با این جاندار می
 دهد. شدن نوعی پیوند پرانرژی رخ می( تشکیل پیوند اشتراکی در اواسط همانندسازی، کمی بعد از شکسته1
 شود.بار باز میمنظور همانندسازی تنها یک( بهDNA( در یک مرحلۀ اینترفاز، هر بخش از دنا )2
 شوند.( متصل میDNAا )های فامینه، هلیکازها تنها در یک محل به دنمنظور بازکردن پیچ و تاب( به3
 اند.ها متصل( اولیه همچنان به هیستونDNAهای دنای )( در زمان حداکثر فاصله بین هلیکازها، نیمی از طول رشته4
 مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ کدامدوازدهم،  1با توجه به دانشمندان مطرح شده در فصل  

 .«ا تعیین کردند، ................ همة دانشمندانی که ................ ر»
 های دنا تهیه کردند.تصاویری را از مولکول -( نحوۀ همانندسازی دنا 1
 نوعی مدل مولکولی ویژه برای ساختار آن ارائه دادند. -( مارپیچی بودن مولکول دنا 2
 خص کردند.تعداد پیوندهای هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای مکمل را مش -ای بودن دنا ( دو رشته3
 هایی که در نخستین مرحله آزمایشات تخریب کردند، عامل انتقال صفات بودند. نشان دادند مولکول  -( ماهیت مادۀ موثر در انتقال صفات 4
د شود، دقیقه از آغاز آزمایش مزلسون و استال و سانتریفیوژ نمونة حاصل، دو نوار در لولة آزمایش مطابق شکل مقابل ایجا 40اگر با گذشت  

 کدام مورد در ارتباط با طرح همانندسازی تایید شدۀ احتمالی درست است؟ )با فرض درست بودن طرح همانندسازی مدنظر(

 رود.های دنای اولیه، کاملًا از بین می( در جریان آن، پایداری مولکول1
 د.های دنای ایجاد شده در طی آن، هردو نوکلئوتید جدید و قدیمی را دارن( مولکول2
 شوند.( همۀ پیوندهای هیدروژنی در این روش، میان نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی تشکیل می3
  شوند.( پیوندهای اشتراکی در این روش، میان نوکلئوتیدهای سبک ایجاد می4
 های مایه پنیر، کدام گزینه صحیح است؟ در خصوص آنزیم 

 شود. های پنیر میکردن پروتئینماده در دسترس، تا حدی باعث تسریع واکنش دلمه( افزایش میزان پیش1
 شوند. پذیری آن می، باعث تغییر شکل فضایی و خاصیت انحلال( با تغییر در پیوندهایی در پروتئین2
 دهند. هش مینشدنی را کاسازی نوعی واکنش انجام( در شرایط محیط اسیدی، انرژی فعال3
 شوند.ناپذیر غیرفعال می( در پی قرارگیری در محیط سرد آزمایشگاه، به صورت برگشت4
با توجه به اطلاعات کتاب درسی، دربارۀ پروتئین میوگلوبین، آخرین سطح ساختاری آن نسبت به نخستین سطح ساختاری،  

 ای دارد؟ چه مشخصه

  شود.وش تغییر میمینواسید، دستخ( در پی تغییر جایگاه یک آ1
 متصل است.  3Fe+( در قسمت میانی خود به گروه هم و یون 2
  ( در ایجاد نخستین تاخوردگی در ساختار زنجیره مؤثر است.3
 گیرند. ( دو انتهای زنجیره در فاصلۀ نزدیکی از هم قرار می4
مانندسازی یاختة پوششی دیوارۀ مری انسان هایی که پس از آغاز فرآیند همطابق با اطلاعات کتاب درسی، در خصوصِ آنزیم 

 کنند، کدام مورد زیر درست است؟تا پایان آن فعالیت می

 ها، در باز کردن ساختار فنری شکل مادۀ وراثتی، موثرند.( فقط بعضی از آن1

 شوند. ها، باعث تشکیل انواعی از پیوندهای اشتراکی و غیراشتراکیِ دنا می( همۀ آن2
 مشخص در یاخته، بهترین فعالیت را دارند. pHها، در یک آن ( فقط بعضی از3
 ها، به علت دارا بودن پیوندهای اشتراکی و غیر اشتراکی، ثبات دارند.  ( همۀ آن4
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 شده در کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟اسیدهای طبیعی و سالم مطرحبا توجه به انواع نوکلئیک 

 «اسیدی که ............... ئیکهر نوکل»
 باشد.طورحتم فاقد حالت مارپیچ مینوکلئوتیدی تشکیل شده است، به( از یک رشتۀ پلی1
 طورحتم در هر رشتۀ خود، واجد تعداد یکسانی از سیتوزین و گوانین است. ( باز تیمین دارد، به2
 پنج کربنی ریبوز دارد. طورحتم قندکند، بههای مختلف تغییر می( ضخامت آن در بخش3
 شود.ریبونوکلئوتیدی تشکیل میطورحتم از واحدهای دئوکسی( گروه هیدروکسیل در یک انتهای آزاد آن وجود دارد، به4

 

 زیست پایه

 است؟ نامناسبهای تنفسی انسان، چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر در خصوص حجم 

 «ک ..............ی که به دنبال یطور معمول، هر حجم تنفسبه»

 شود.ها خارج میای داخلی از ششدندههای شکمی و بینماند، با انقباض ماهیچهها باقی میالف( بازدم عادی در شش

 شود.گیری میسنج اندازهماند، آخرین حجمی است که توسط دمها باقی میب( بازدم عمیق در شش

 شود، شامل نیمی از ظرفیت حیاتی است.ها وارد میه ششج( دم عمیقی که بعد از دم عادی رخ داده است، ب

 جنس، مقدار یکسانی دارد.سن و همشود، در همة افراد همها خارج مید( عطسه با فشار از شش
1 )4         2 )3                3 )2                4 )1 
 توان بیان نمود؟را می در خصوص قفسة سینه و اجزای آن در یک مرد سالم و بالغ، کدام مورد 

 شود.  سطح با قطورترین بخش جناغ وارد شش می( نایژۀ اصلی چپ هم1
 شوند.( چهار دندۀ پایینی هر سمت با یک غضروف مشترک به جناغ متصل می2
 سطح با بخش خنجرمانند جناغ قرار دارد.به یکدیگر، هم 7و  6های ( محل اتصال غضروف دنده3
 باشد. ای متصل میدندههای بین، فقط در سطح بالایی خود نوعی برآمدگی دارد که به ماهیچه( هر استخوان دنده4
های موجود در مقطع عرضی شش، سوراخی که دهانة مطابق با فعالیت تشریح شش گوسفند در کتاب درسی و با توجه به سوراخ 

 دارد؟ای های دیگر چه مشخصهآن در نبود خون بسته است، نسبت به سوراخ

 ( لبۀ زبرتر4 ( دیوارۀ قطورتر   3 تر   شدن آسان( بریده2 مقطع گردتر   ( سطح1
 مطابق با شکل مقابل، کدام مورد درست است؟ 

 گذرد. سرخرگیِ قلب، رگ حاوی خون روشن می برخلاف مخروط C( از بخش 1
 باشد.می Cبه  Dمانند شکل، جهت هدایت خون از بخش ( درون ساختارهای تیغه2
 های آبششی دورتر است.گیرد که نسبت به رگ مجاور، از رشتهاز رگی منشأ می A( بخش 3
 کند.شود که خونِ خود را به سمت بالۀ دمی جانور هدایت میدر نهایت به رگی وارد می B( خون بخش 4
 نادرستدهد، کدام مورد خوار را نشان میهای هوادار نوعی پرندۀ دانههای زیر که نمای شکمی برخی از کیسهبا توجه شکل 

 است؟ 

 ، نسبت به نای قطر بیشتری دارد.1همانند  2( کیسۀ هوادار 1
 ، فاصلۀ کمتری تا سطح پشتی بدن دارد.2نسبت به  1( کیسۀ هوادار 2
 ، با تنها کیسۀ هوادار منفرد بدن مجاورت دارد.2ند همان 1( کیسۀ هوادار 3
 شده از نای مجاورت دارد.، با مجاری تنفسی منشعب1برخلاف  2( کیسۀ هوادار 4
 است؟ نادرستهای دیوارۀ حبابک در مردی سالم و جوان مطابق با مطلب کتاب درسی، کدام مورد دربارۀ انواع یاخته 

 گلیکوپروتئینی تماس دارند. های ( هر دو نوع یاخته، با رشته1
 کنند. تر، منافذ حبابکی را ایجاد میهایی با ظاهر پهن( فقط یاخته2
 های متحرک حبابک تماس دارند.های واجد زوائد ریز غشایی، با یاخته( فقط یاخته3
 های دیوارۀ مویرگ هستند. تری نسبت به یاختههای پرتعدادتر، دارای هسته بزرگ( یاخته4
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در بخشی از کتاب درسی، تصویری از نوعی مجرای تنفسیِ مرتبط با حلق و چسبیده به دیوارۀ جلویی بخشی از لولة گوارش  
 های مختلف دیوارۀ این مجرای تنفسی، چند مورد زیر صحیح است؟نشان داده شده است. دربارۀ لایه

 باشد. د، شامل غشای پایه میبا زوائد سیتوپلاسمی متعد ایهای استوانهالف( لایة واجد یاخته

 ترین لایة آن، ضخامت بیشتری دارد.ب( لایة حاوی غدد ترشحی نسبت به خارجی

 ترین لایة مری تماس دارد.ج( لایة متشکل از غضروف و ماهیچه، با خارجی

 د( لایة دارای بیشترین ضخامت، بیش از دو نوع رشتة پروتئینی دارد.
1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 
 ر معمول، در بدن انسان کدام مورد قابل انتظار است؟طوبه 
 شکل پشت شکم های لوبیایی( کاهش میزان اکسیژن محلول در خوناب در پی کاهش غلظت هورمون مترشحه از اندام1
 مونوکسیدبه هموگلوبین به علت قرارگیری در محیطی با غلظت بالایی از گاز کربن 2CO( اختلال در اتصال 2
 های زندۀ بدن در پی فقدان آهن کافی و توقف ساخت هموگلوبین یک از یاختهبه هیچ 2O( نرسیدن 3
 هایی با فعالیت ترشحی بالا( دریافت مقادیر بیشتری از اکسیژن موجود در خون توسط یاخته4
 «ب»و « الف»های فرو، در ظراکسید در هوای دمی و بازدمی، در آزمایشی مطابق شکل روبهدیبرای سنجش مقدار نسبی کربن 

 دهد. کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟محلول آب آهک ریخته و فرد در لولة میانی دم و بازدم انجام می

  .............«هنگامی که وضعیت دیافراگم به صورت ............. باشد، »
 یابد.سطح محلول در ظرف )الف( کاهش می - ( گنبدی1
 شوند.های هوا در ظرف )ب( مشاهده میحباب -( مسطح 2
 یابد.ارتفاع مایع در لولۀ بلند ظرف )الف( افزایش می - ( گنبدی3
 شود.ورود هوا باعث زردشدن رنگ محلول ظرف )ب( می -( مسطح 4
 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ...........«.توان بیان داشت: نایژۀ اصلی بلندتر ............ نایژۀ اصلی دیگر، میهای اصلی در فردی سالم و بالغ، منظور مقایسة نایژهبه»

 شود.                            به لوب بالایی شش وارد می -( برخلاف 2 دو انشعاب اولیه با قطر یکسان دارد.   -( همانند 1
 قطورتر است. -( نسبت به 4 تری دارد.                      زاویۀ افقی -( نسبت به 3
کند. چند مورد، ویژگی مشترک هر نوع شیوۀ تنفسی ها تغییر میداران، تعداد حفرات قلبی آندر طول حیات گروهی از مهره 

 دهد؟ مورد استفاده توسط این جانوران را نشان می

 ای برای تبادلات گازیکار تهویهبودن سطوح تنفسی برای تبادلات گازی      ب( ضرورت وجود سازوالف( ضرورت مرطوب

 های پوششی                د( محدودبودن اندام)های( تنفسی به بخش خاصی از بدن ج( انتشار گازهای تنفسی از غشای یاخته
1 )1     2 )2             3 )3              4 )4 
 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ شده در کتب زیست دهم و یازدهم،های انعکاسی مطرحبا توجه به فرایند 

شود ............. هر فرایندی که باعث انتقال لقمة غذا از حلق به هر فرایندی که باعث خروج هوا با فشار زیاد از دستگاه تنفس می»
 ..............«شود، معده می

 همراه است. شدن راه بینیبا حرکت زبان کوچک به سمت بالا و بسته -( برخلاف 1
 شود.توسط مرکزی واقع در بخشی از ساقۀ مغز کنترل می -( همانند 2
 شوند. ای خارجی شدیداً منقبض میدندههای بیندر مرحله یا مراحل انتهایی، ماهیچه -( برخلاف 3
 شود. شدن مسیر تنفسی میدر مراحل انتهایی، برچاکنای با حرکت به سمت بالا منجر به بسته -( همانند 4
 مطابق با مطلب کتاب درسی، در ارتباط با تنظیم هورمونی دستگاه گوارش، کدام عبارت درست است؟ 
 افزاید.میها در فضای درونی معده ( یاختۀ هدف گاسترین، بر غلظت زیرواحدهای سازندۀ پروتئین1
 کنندۀ پپسین مجاورت دارد.های ترشح( یاختۀ سازندۀ گاسترین، در نیمۀ پایینی غدد معده، با یاخته2
 شود.شدن اثر اسیدی کیموس معده می( یاختۀ هدف سکرتین، با ترشح نوعی مادۀ قلیایی، موجب خنثی3
 شود.ۀ مادۀ مخاطی در پرزهای روده مشاهده میکنندهای ترشح( یاختۀ سازندۀ سکرتین، در مجاورت گروهی از یاخته4
 های موجود در ساختار یک پرز رودۀ باریک، صحیح است؟ترین یاختهکدام مورد، در ارتباط با فراوان 

 کنند.کننده از مخاط روده را ایجاد میای محفاظت( لایۀ ژله1
 های غشایی خود دارند. خوردگیای کشیده نزدیک به چین( هسته2
 ها تخریب شود.ر شرایطی ممکن است در اثر نوعی پروتئین، غشای آن( د3
 ریز لولۀ گوارش هستند.های درون( واجد گیرندۀ نوعی هورمون مترشحه از یاخته4
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 است؟  نادرستبا توجه به گوارش مواد غذایی در پارامسی، کدام مورد  
 نیافته است.حاوی ترکیبات گوارششود، ( واکوئولی که غشای آن به غشای ساختار دیگری متصل می1
 دارد.  گردد، در سطح درونی غشای خود، کربوهیدرات( واکوئولی که تنها در یک بخش از سیتوپلاسم تشکیل می2
 شود.ها متصل تنتواند در چندین بخش به کافنده( واکوئولی که کمترین تعداد فسفولیپید را دارد، در مرحله یا مراحل بعد می3
 . شودهای پارامسی ناپدید میترین مژکئولی که در افزایش میزان فسفولیپیدهای غشای پارامسی نقش دارد، در مجاورت طویل( واکو4
 در ارتباط با اجزای دستگاه گوارش انسان، کدام مورد صحیح است؟ 

 های پایینی و در مجاورت بندارۀ خارجی قرار دارد. ترین بخش بندارۀ داخلی مخرج، در قسمت( نازک1
 شود.های متعدد و نوار باریکی دیده میخوردگیترین بخش رودۀ بزرگ، چینروده و طویل( در سطح بیرونی راست2
 تر از انتهای آن قرار گرفته است.های متنوع، پاییندۀ آنزیم( بخش ابتدایی کولون افقی به دلیل قرارگیری نوعی اندام تولیدکنن3
 . اندای ایجاد کردههای مخاطی اطرافِ منفذ، ظاهر دایرهتر از منفذ اتصال رودۀ باریک به رودۀ بزرگ بوده و یاخته( منفذ ورودی آپاندیس بزرگ4
شوند که خون سیاهرگی هایی مشاهده میوارش، اندامبا توجه به مطالب کتاب درسی، در حفرۀ شکمی انسان و خارج از لولة گ 

 نظر کنید.(ها صادق است؟ )از آپاندیس صرفریزد. کدام مورد، دربارۀ فقط یکی از این اندامها به سیاهرگ باب کبدی میآن
 ( در سطح بیرونی ساختار خود، دارای فرورفتگی است.                     1

 شود.ی از معده ادغام می( سیاهرگ آن با سیاهرگ بخش2
 تر است.                کبدی نازک( سیاهرگ آن نسبت به سیاهرگ فوق3

 ( در ورود مقادیر زیادی آهن به یک شاخۀ سازندۀ سیاهرگ باب نقش دارد.4
 توان بیان داشت؟ های سازندۀ حفرۀ گوارشی هیدر، کدام مورد را میدر خصوص یاخته 

 ای که در سطح بیرونی حفرۀ گوارشی قرار دارد، با نوار باریکی تماس دارد. ( هر یاخته1
 کند، فقط یک تاژک دارد. ای که در پی کاهش سطح غشای خود، مواد غذایی را دریافت می( هر یاخته2
 ارد.ای که در سطح درونی حفرۀ گوارشی قرار دارد، در تماس با محتویات غذایی درون حفره قرار د( هر یاخته3
 های مخاط رودۀ باریک انسان دارد.کند، ظاهر مشابهی با یاختهای مواد غذایی را آغاز مییاختهای که گوارش برون( هر یاخته4
خواری اشاره شده است که با استفاده از نوک )منقار( خود مواد غذایی را خرد و از طریق در بخشی از کتاب درسی، به پرندۀ دانه 

کند. با توجه به تصویر کتاب طور موقت ذخیره و نرم میجا بهم از لولة گوارش خود منتقل کرده و در آندهان به بخشی حجی
 است؟ نادرستدرسی، کدام مورد در خصوص گوارش مواد غذایی در این پرنده 

 خوردگی بیشتری دارد.های آن، پیچ( بخش پایینی رودۀ باریک نسبت به سایر بخش1
 دان به معده قرار گرفته است.  هایی دارد و بالاتر از محل اتصال چینهخود برجستگی( کبد در سطح خارجی 2
 تری دارد.نیافته، قطر کممانند جلوی سنگدان نسبت به محل دفع مواد گوارش( بخش لوله3
 ریزد.( کبد ترشحات خود را از طریق یک مجرا به بخشی از محلِ اصلی جذب مواد غذایی می4

شوند. چند هایی از بدن ذخیره میهای حاصل از گوارش لیپیدها، پس از جذب، در بخشکتاب درسی، مولکول مطابق با مطلب 
 دهد؟ها را نشان میمورد، ویژگی مشترک این بخش

 یابد.   داری، میزان ذخایر آن در بدن کاهش میهای متعدد روزهالف( در پی دوره

 کنند.های خود تولید میر یاختههایی با چگالی متفاوت را دب( لیپوپروتئین

  باشند.هایی با شبکة آندوپلاسمی صاف گسترده میج( دارای یاخته

 ای در حفظ هومئوستازی نقش دارند.یاختههای دروند( به کمک انواعی از آنزیم
1 )1      2 )2            3 )3             4 )4 
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 فیزیک دوازدهم

گردد. اگر زمان حرکت رفت برمی P( به نقطۀ2از مسیر ) Qرود، سپس از نقطۀمی Qبه نقطۀ P( از نقطۀ1متحرکی از مسیر ) 
 های متحرک برای هر دو مسیر یکسان است؟و برگشت یکسان باشد، کدام کمیت

 الف( تندی متوسط

 ب( سرعت متوسط

 پ( اندازۀ سرعت متوسط

 ( )الف( و )پ(2  ( فقط )الف(1
 ( )الف(، )ب( و )پ(4  ( )ب( و )پ(3

xبه صورت SIزمان متحرکی در –معادلۀ مکان   t 3 ای که بردار مکان متحرک است. سرعت متوسط متحرک از لحظه 8
xای که متحرک از مکاندهد تا لحظهتغییر جهت می m56 کند، چند متر بر ثانیه است؟عبور می 

1 )56 2 )28 3 )14 4 )7 
 xکند، مطابق شکل زیر است. مدت زمانی که متحرک در جهت محورحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار مکان  

 است؟ xکند، چند برابر مدت زمانی است که بردار مکان آن در جهت محورحرکت می

1 )1 

2)4
5

 

3)5
4

 

4)3
4

 

کند، مطابق شکل زیر است. کدام موارد دربارۀ حرکت متحرک در بازۀ حرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار مکان  
 درست است؟ t1زمانی صفر تا

  الف( حرکت ابتدا تندشونده سپس کندشونده است.

 ب( حرکت تندشونده است.

 است. xپ( جهت بردار شتاب در جهت محور

 است. xسپس در خلاف جهت محور xت( جهت بردار شتاب ابتدا در جهت محور
 ( ب و ت4 ( ب و پ3 ( الف و ت2 ( الف و پ1
کنند، مطابق شکل زیر است. کدام موارد دربارۀ این دو حرکت می xکه روی محور Bو Aزمان دو متحرک –نمودار مکان  

 درست است؟ t2تا t1در بازۀ زمانیمتحرک 

 شود.برابر می Aبا تندی متحرک Bالف( فقط در یک لحظه تندی متحرک

 در همین لحظه است. Bبیشتر از تندی متحرک t1در لحظۀ Aب( تندی متحرک

 است. Aبیشتر از تندی متوسط متحرک Bپ( تندی متوسط متحرک

 ها باهم برابر است.ای که فاصلۀ بین دو متحرک بیشترین مقدار است، تندی آنت( در لحظه

 ( ب و ت4 ( الف و پ3 ( ب و پ2 ( الف و ت1
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دهد. تندی متوسط متحرک در بازه کند، نشان میحرکت می xزمان متحرکی را که در امتداد محور –شکل زیر نمودار مکان  

mبرابر t1زمانی صفر تا

s
/mبرابر t14تا t1تندی متوسط متحرک در بازۀ زمانیو  8

s
3 است. سرعت متوسط متحرک در بازۀ  6

 چند متر بر ثانیه است؟ t14زمانی صفر تا

1)/2 9 
2)/1 1 
3)/0 7 
4)/0 4 

 

tکند به صورت شکل زیر است. تندی متحرک در لحظۀحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار مکان   min چند  2
 کیلومتر بر ساعت است؟

1 )1 
2)/9 6 
3)/3 6 
4)/7 2 

ثانیۀ  3کند به صورت شکل زیر است. اگر تندی متوسط متحرک در زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می –نمودار مکان  

mدوم حرکت برابر

s
ثانیۀ نخست حرکت به  4این مدت چند متر بر مربع ثانیه است؟ )نمودار در  باشد، شتاب متوسط در 5

 صورت خط راست است.(

1 )5 
2)5 

3)5
3

 

4) 5
3

 

ای که مطابق شکل زیر است. جهت حرکت متحرک در لحظه کند،حرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار سرعت  
 ترتیب کدام است؟شود، بهای که جهت حرکت متحرک عوض میشود و جهت بردار شتاب در لحظهجهت بردار شتاب عوض می

 x، در جهت محورx( در جهت محور1
 x، در خلاف جهت محورx( در جهت محور2
 x، در جهت محورx( در خلاف جهت محور3
 x، در خلاف جهت محورx( در خلاف جهت محور4

tکند. شتاب متحرک در لحظهحرکت می xزمان متحرکی است که در امتداد محور –نمودار سرعت شکل مقابل   / s 5 برابر 3
m

s
2

 ثانیۀ دوم حرکت چند متر بر مربع ثانیه است؟ 5است. شتاب متوسط متحرک در  6

1) /2 4 
2)/1 2 
3)/1 2 
4)/2 4 
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گردد. اگر تندی توپ در لحظۀ و در همان امتداد برمی کندمیبه دیوار قائمی برخورد  xتوپی مطابق شکل در امتداد محور 

mترتیبابتدایی برخورد و لحظۀ جدا شدن از دیوار به

s
mو 20

s
/و مدت زمان تماس توپ با دیوار 16 s0 باشد، بزرگی شتاب  08

 دیوار چند متر بر مربع ثانیه است؟متوسط توپ در مدت تماس توپ با 

1 )25 
2 )50 
3 )225 
4 )450 
tهایکند. اگر متحرک در لحظهحرکت می xمتحرکی با سرعت ثابت روی محور  s1 tو 3 s2 xهایاز مکان 7 m1 و 4

x m 2  کدام است؟ SIعبور کند، معادلۀ حرکت متحرک در 12

1)x t 4 8 2)x t  4 4 3)x t  4 16 4)x t 4 4 
کند به صورت شکل زیر است. اگر بزرگی شتاب متوسط متحرک در حرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار مکان  

mثانیه نخست حرکت 10
/

s
2

0 tباشد، بردار مکان متحرک در لحظۀ 7 s8 درSI کدام است؟ 

1)i8 

2)i13 

3)i5 

4)i17 

)mبا سرعت ثابت Aمتحرک  ) i
s

2 و متحرکB با سرعت ثابتm( ) i
s

3 روی محوx اند. اگر در لحظۀدر حال حرکتt  0 
باشد و دو متحرک در این لحظه به سمت یکدیگر در حال حرکت باشند، فاصلۀ دو متحرک در چه  m50فاصلۀ دو متحرک

 رسد؟می m40ای برای بار دوم بهلحظه

1 )2 2 )16 3 )18 4 )90 
کنند به صورت شکل زیر است. اگر اختلاف زمان بین حرکت می xکه روی محور Bو Aزمان دو متحرک –نمودار مکان  

4/های تغییر جهت بردارهای مکان دو متحرکلحظه  چند متر بر ثانیه است؟ Bیه باشد، تندی متحرکثان 5

1)/1 5 
2 )2 
3)/2 5 
4 )3 

 

 فیزیک پایه

درون  یوهج یریقرارگ یتکدام شکل وضع یم،قرار ده یوهمتفاوت را درون ج یهامقطع با قطر ای تمیزشیشه ییناگر دو لوله مو 
 دهد؟می نشان درستیبهآنها را 

1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 
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 کدام موارد درست است؟ 

 است. بالاکه درون شاره قرار دارد روبه  یوارد بر جسم یشناور یرویالف( ن

 .شودیاز گازها انجام م تریعسر هامایعپخش در  یدۀ( پدب

 آن است. یراز ز یشتربال ب بالایهوا در  یشده است که تند یطراح یطور یما( بال هواپپ

 اند.کنار هم قرار گرفته یدر طرح منظم یشه( ذرات سازنده شت

 ( ب و پ4 ( ب و ت3 ( الف و پ2 ( الف و ت1

kgمتر چند پاسکال است؟ )چگالی متوسط هوا 45اختلاف فشار هوای بالا و پایین یک برج به ارتفاع  

m
3

mgو 1 /
s


2

9  است.( 8

1 )438 2 )441 3 )448 4 )451 

cmشکل به مساحت مقطعایدرون ظرف استوانه 
gمایع با چگالی g680، مقدار220

/
cm

3
1 ای ریخته شده است. فشار پیمانه 74

g)چگالی جیوهمتر جیوه است؟ در کف ظرف چند سانتی
/

cm
3

13  است.( 6

1)/1 25 2)/1 5 3)/2 5 4 )3 
/و جرم cm10مطابق شکل جسم مکعبی توپر به ضلع  kg1 فشار در سطح بالای جسم ور است. اگرای غوطهدرون شاره 2

kPa100 شود، چند نیوتون است؟باشد، بزرگی نیرویی که از طرف شاره به سطح پایینی جسم وارد میm(g )
s


2

10 

1 )1000 
2 )1012 
3 )1024 
4 )988 

 

برابر Cاست. اگر فشار در نقطۀ Pa600برابر Bو Aدر شکل زیر، اندازۀ اختلاف فشار بین دو نقطۀ 
C

P و فشار در نقطۀD برابر

D
P ،باشد

D C
P P  پاسکال کدام است؟بر حسبm(g )

s


2
10 

1)1000 
2)200 
3)200 
4)1000 

cmهای ظرفدر شکل زیر مساحت سطح مقطع 
cmو 22

گرم آب به آب درون ظرف اضافه شود، نسبت افزایش  mاست. اگر 220
 کند کدام است؟کند به افزایش نیرویی که ظرف به سطح افقی وارد مینیرویی که آب به کف ظرف وارد می

1 )10 
2 )1 

3)1
10

 
4 )100 
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برابر مساحت مقطع شاخۀ سمت  4شکل زیر قرار دارد. مساحت مقطع شاخۀ سمت چپ  Uمطابق شکل، مقداری آب درون لولۀ 

متر به شاخۀ سمت چپ اضافه شود، سطح آب در شاخۀ سمت راست چند سانتی cm24راست است. اگر مقداری روغن به ارتفاع

gترتیبآید؟ )چگالی آب و روغن بهبالا می

cm
3

gو 1
/

cm
3

0  است.( 8

1)/19 20 
2)/0 96 
3)/15 36 
4)/3 84 

kgمتر است؟ )چگالی آبچند سانتی hدر شکل زیر، ارتفاع 

m

3
3

 است.( kPa101و فشار هوای محیط 10

1 )20 
2 )10 
3 )90 
4 )80 

 

ای و به صورت پایا درون لولۀ افقی با دو سطح مقطع متفاوت در حال حرکت است. اگر در هر مطابق شکل، آب با جریان لایه 
37/دقیقه هایلوله چند متر بر ثانیه است؟ )قطر مقطع بخش Aلوله خارج شود، تندی آب در مقطع Bمقطعلیتر آب از  68

A وB ترتیبلوله بهcm4 وcm2 و/  3   است.( 14

1)/0 5    2)/0 125 
3 )1    4)/0 25 

 

 شیمی دوازدهم

 کدام گزینه درست است؟ 

 گردد.( استفاده از صابون امروزی برای نظافت و پاکیزگی، به چند هزار سال پیش از میلاد برمی1
 های واگیرداری مانند وبا، دیگر تهدید کنندۀ جوامع نباشند.( گسترش بهداشت فردی و همگانی سبب شد بیماری2
 کند.کند، هر فرد حداکثر چند سال عمر میها را در طول زندگی تهدید میدهد باتوجه به خطراتی که انسان( امید به زندگی نشان می3
 برخوردار است.در نواحی برخوردار، کمتر از نواحی کم( آهنگ رشد شاخص امید به زندگی، 4
 کدام مطالب زیر درست هستند؟ 

 های پیوندی و ناپیوندی در مولکول اتیلن گلیکول، بیشتر از همین تفاوت در مولکول اوره است.الف( تفاوت شمار جفت الکترون

 آب است. پذیری اتیلن گلیکول درپذیری اوره در آب، بیشتر از انحلالب( انحلال

 نیروی بین مولکولی غالب در سه ماده از نوع پیوند هیدروژنی است.« اتیلن گلیکول، اوره، وازلین و روغن زیتون»پ( از میان 

 ها در ساختار مولکول روغن زیتون، بیشتر از ساختار مولکول اوره است.ت( تنوع پیوند میان اتم

 ( ب و ت4 ( الف و پ3 ( ب و پ 2 ( الف و ت1
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 های غیرصابونی درست است؟کنندهکدام عبارت، در ارتباط با پاک 

 های جدید شد.کنندهرغم افزایش عرضۀ این فراورده، سبب پیدایش پاک( افزایش تقاضای جهانی برای صابون، علی1
 یرصابونی را به مقدار انبوه تولید کنند.های غها به کمک بنزین و دیگر مواد اولیه در صنایع پتروشیمی، توانستند پاک کنندهدان( شیمی2
کنندههای پاکهایی ساده از مواد پتروشیمیایی، از ویژگیها و تولید صنعتی طی واکنش( قدرت پاک کنندگی بیشتر در مقایسه با صابون3

 های غیرصابونی است.
 هیدروژنی اتصال ندارند.کم دو اتم کربن به هیچ اتم های غیرصابونی، دست( در ساختار پاک کننده4
 ها چگونه است؟مقایسۀ رسانایی الکتریکی آن Cو A،Bهای بیان شده برای سه محلولباتوجه به ویژگی 

(H ,Li ,N ,O :g.mol )
    11 7 14 16   

A آید.دست میلیتر آب مقطر بهمیلی 100گرم دی نیتروژن پنتااکسید در میلی 621: از انحلال 

B آید.دست میلیتر آب مقطر بهمیلی 200گرم لیتیم اکسید در میلی 600: از انحلال 

C آید.دست میآب مقطر بهلیتر میلی 50گرم آمونیوم نیترات در میلی 80: از انحلال 
1)B A C   2)B C A    3)A B C   4)A C B   
 کدام مورد درست است؟ 

 کند.د میدهد و یک یون هیدروکسید تولی( هر یون اکسید درون محلولی آبی به سرعت با یک مولکول آب واکنش می1
 کند.( هر مول باریم اکسید در واکنش با مقدار کافی آب، دو مول یون تولید می2
های جوهرنمک و سرکه سفید، به رنگ سرخ درمیاکسید و گوگرد تری اکسید، مشابه محلولهای آبی کربن دیدر محلول pH( کاغذ3

 آید.
 توان آن را باز آرنیوس در نظر گرفت.نباشد، می( اگر اکسیدی جزو اسید آرنیوس 4
 کدام مطالب در ارتباط با مدل آرنیوس درست است؟ 

 های آبی، اسیدها و بازها را بر یک مبنای علمی توصیف کرد.الف( آرنیوس با تحقیق بر روی رسانایی الکتریکی محلول

CHوKOH،NH3ب( OH3 از جمله بازهای آرنیوس هستند که کاغذpH آورند.را به رنگ آبی درمی 

 در محلول سود و جوهرنمک متفاوت است. pHتوان نتیجه گرفت که رنگ کاغذپ( براساس مدل آرنیوس می

 شود.بندی میآب، یون تولید کند، جزو اسید آرنیوس یا باز آرنیوس طبقهای که با حل شدن در ت( هر ماده
 ( ب و ت4 ( پ و ت3 ( الف و پ2 ( الف و ب1
 کدام مطالب زیر درست است؟ 

بندی ها طبقهتوان به مخلوطی نسبت داد که سس مایونز نیز جزء این دسته از مخلوطالف( ظرف سمت راست در شکل مقابل را می
 شود.می

 ها سر و کار داریم مخلوطی از دو یا چند ماده هستند.تمام موادی که روزانه با آن ب(

 ها و کلوئیدها از لحاظ پایداری عکس یکدیگر هستند.پ( سوسپانسیون

 ت( مخلوط آب، صابون و چربی یک محلول پایدار است.

 های ریز ماده هستند.های سازندۀ کلوئیدها، ذرهث( ذره

 فقط پ (2  ( الف، ت و ث1
 ( الف، ب و ت4  ( ب، پ و ت3
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 کدام مطالب درست است؟ 

 گویند.دار میتواند یک یون تولید کند، اسید تک پروتونالف( به هر اسیدی که هر مولکول آن در آب تنها می

 شود.ب( محلول آبی نیترواسید همانند محلول آبی نیتریک اسید، الکترولیت محسوب می

شمار ناچیزی از یونپ( در محلول  شیده، همهای آبسرکه  شمار زیادی از مولکولپو شده زمان با  سید یونیده ن سیتریک ا های 
 حضور دارند.

 شود.ها انجام میت( در گرافیت همانند سرب و قلع، رسانایی جریان برق به وسیلۀ الکترون

 ( ب، ت4 ( الف، پ3 ( پ، ت2 ( الف، ب1
0/اگر  HCOOH،CHمول از هر کدام از اسیدهای 1 COOH3،HF وHCN لیتر آب حل کنیم، پس  10طور جداگانه در را به

 نشده به کدام صورت درست است؟اسید یونیده های مولکولاز یونش اسیدها و برقراری تعادل، مقایسه میان غلظت 

1)HF CH COOH HCOOH HCN  
3

  

2)HF HCOOH CH COOH HCN  
3

  

3)HCN CH COOH HCOOH HF  
3

  

4)HCN HCOOH CH COOH HF  
3

  

 کدام گزینه درست است؟ 

 آید.دلخواه، تماس پیدا کند، به رنگ سرخ درمیبا فراوردۀ حاصل از واکنش اسیدهای چرب با هر مادۀ  pH( اگر کاغذ1
 هایی مانند جوهرنمک )کلریک اسید( و سود )سدیم هیدروکسید(، از نظر شیمیایی فعال هستند و خاصیت خورندگی دارند.کننده( پاک2
باشد، مجموع  NaAl(OH)4( اگر فراوردۀ غیرگازی واکنش مخلوط سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیم با آب، ترکیب یونی با فرمول3

 است. 15ضرایب اجزای واکنش، برابر 
کنندهها و پاکها، بیشتر از گرمای آزاد شده از واکنش صابونهای خورنده با آلایندهکننده( گرمای آزاد شده در اثر واکنش شیمیایی پاک4

 ها است.های غیرصابونی با آلاینده
0/برابر HAغلظت اولیه محلول اسید  0/مولار و ثابت یونش آن برابر 2 لیتر از محلول این اسید، چند مول میلی 400است. در  1

 یون هیدرونیوم وجود دارد؟ 

1)/0 0125  2)/0 0200  3)/0 0400  4)/0 0800  
0/با درجۀ یونش HXهای یونی و مولکولی مربوط به یونش محلولی از اسید ضعیفمجموع غلظت گونه  در محلولی از آن،  2

0/برابر با  چند مولار بوده است؟ HXظت اولیه اسیدمولار است. غل 96

1)/0 80  2)/0 90  3)/0 84  4)/0 92   
 کدام مطالب زیر در ارتباط با ثابت یونش هیدروسیانیک اسید درست است؟ 

HCN(aq)آن در شرایط معین مربوط به معادلۀ یونش الف( مقدار H (aq) CN (aq)
    .است 

CNهایضرب غلظت تعادلی یونب( مقدار دقیق آن، نسبت حاصل
 وH

 را به غلظت اولیۀHCN دهد.را نشان می 

 توان مقدار آن را افزایش یا کاهش داد.برخلاف تغییر غلظت اسید میپ( با تغییر دما 

 تر از ثابت یونش نیترواسید است.ت( در شرایط یکسان، مقدار آن کوچک
 ( ب، ت4 ( پ، ت3 ( الف، پ2 ( الف، ب1
صابونزنجیره  صابونی Aهای هیدروکربنی در  شمار اتمBو پاک کنندۀ غیر ستند. اگر  شده ه سیر های هیدروژن دو پاک ، 

 ها چند گرم است؟ )کاتیون دو پاک کننده، یکسان است.(کننده با هم برابر باشد، تفاوت جرم مولی آن

(H ,C ,O ,S :g.mol )
    11 12 16 32   

1 )84 2 )96 3 )98 4 )112 
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ها درست دهد، کدام عبارتاسیدی را در دما و غلظت یکسان نشان می ای سه محلولهای زیر که نمای ذرهباتوجه به شکل 
 است؟

/برابر با (a)آ( اگر ثابت یونش اسید محلول
 64 5 تواندمی (c)باشد، ثابت یونش اسید محلول 10

/
 32 4  باشد. 10

 توانند اسیدهای موجود در باران اسیدی باشند.می (c)و (b)هایمحلولب( 

 های آبی اتانول و ضدیخ است.ها بیشتر از محلولپ( رسانایی الکتریکی هرکدام از این محلول

aترتیب ها وارد شود،ت( اگر یک گرم نوار منیزیم به هرکدام از این محلول b c  سرعت تولید گاز هیدروژن نسبت داد.توان بهرا می 
 ( ب، ت4 ( آ، پ3 ( پ، ت2 ( آ، ب1

 

 شیمی پایه

 دهند:های زیر را نشان میهای نشری خطی دو نمونه مجهول، طول موجطیف 

 361، 468، 481، 511، 515، 522و  nm578نمونه اول:

 357، 361، 408، 421، 425، 427، 429، 431، 461، 485، 496و  nm521نمونه دوم:

باتوجه به آنها و طیف نشری خطی عنصرهای داده شده در شکل زیر، کدام مورد، درست است؟ 
 های طیف نشری خطی عناصر به دلیل شدت کم ممکن است مشاهده نشوند.()تعدادی از خط

 جدول تناوبی وجود دارد. pیا sدر هر دو نمونه، عنصری از دستۀ( 1
 جدول تناوبی وجود دارد. dها، عنصری از دستۀ( فقط در یکی از نمونه2
 دارد.( در هر دو نمونه، عنصری از دوره چهارم جدول تناوبی وجود 3
 ها، عنصری از گروه اول جدول تناوبی وجود دارد.( فقط در یکی از نمونه4
 های اتمی بور و کوانتومی درست است؟کدام مورد در ارتباط با مدل 

 توان به کمک مدل اتمی بور توجیه کرد.را تنها می He2های تک الکترونی مانند( طیف نشری خطی یون1
 شود.ها استفاده میای برای اتممدل اتمی بور، برخلاف مدل کوانتومی، از ساختار لایه( در 2
 توان با هر دو مدل توجیه کرد.ها با الکترون اشغال شده است را میهایی که تنها یک لایۀ الکترونی آن( طیف نشری خطی نیمی از اتم3
 ( مدل اتمی بور، پس از مدل کوانتومی اتم ارائه شد.4
اگر در لایۀ الکترونی چهارم اتم سه عنصر از دورۀ چهارم جدول تناوبی، فقط یک الکترون وجود داشته باشد، کدام مطلب در  

 ارتباط با این سه عنصر به یقین درست است؟

 جدول تناوبی هستند. d( هر سه عنصر، جزو عنصرهای دستۀ1
 ه در اتم سه عنصر با هم برابر است.های اشغال شد( شمار زیرلایه2
nهای با( شمار الکترون3 l   در اتم هر سه عنصر با هم برابر است. 4
 کند.ها از قاعده آفبا پیروی نمی( عدد اتمی هر سه عنصر، عددی فرد بوده و آرایش الکترونی آن4
 درستی بیان شده است؟کدام عبارت به 

 شود.الکترون در لایه آخر اشغال شدۀ خود می 2الکترون به اشتراک گذاشته و در نتیجه دارای  1متان هر اتم هیدروژن ( در مولکول 1
توانند آن را ای، میهای دارای تک الکترون در آرایش الکترون نقطهشود و همه اتم( پیوند کووالانسی سبب اتصال دو اتم به یکدیگر می2

 تشکیل بدهند.
 رسند.تایی میها به آرایش هشتها پیوند بین دو اتم از نوع اشتراکی بوده و هریک از اتمکول( در مول3

صورتبه PH3ای مولکولنقطه -( آرایش الکترون 4
|

H P H

H

  .است 
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 سازندۀ آن، درست است؟های کدام مطلب در ارتباط با واکنش تشکیل سدیم کلرید از اتم 

 شوند.ترتیب با گرفتن و از دست دادن یک الکترون به یون پایدار تبدیل می( فلز و نافلز به1
 رسند.ترتیب به آرایش گاز نجیب دورۀ قبل از خود و دورۀ بعد از خود میهای سدیم و کلر به( اتم2
 تر وکوچکتر است.ها، به ترتیب بزرگاتمی آنهای تکهای سدیم و کلر، نسبت به یون( اندازۀ اتم3
 ( از نظر فرایند داد و ستد الکترون، تشکیل این ترکیب مشابه تشکیل متان است.4
در  Yو Xای اتم دو عنصرنقطه -هر دو اتم به آرایش گاز نجیب نئون رسیده باشند، در آرایش الکترون  XY3اگر در مولکول 

 مجموع چند الکترون جفت نشده وجود دارد؟

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 
 کدام موارد از مطالب زیر در ارتباط با اتم برانگیختۀ هیدروژن که الکترون آن در لایۀ پنجم قرار دارد، درست است؟ 

nالف( میزان انرژی لازم برای انتقال الکترون از 5 بهn  nتر از انرژی لازم برای انتقال الکترون از، کم4  nبه 4 3 .است 

nب( نوار رنگی حاصل از انتقال الکترون این اتم به  بیشترین فاصله در طیف نشری خطی ، در مقایسه با سایر نوارهای رنگی 2
 دارد. nm656هیدروژن را با نوار رنگی به طول موج

 نانومتر دارند. 700تا  400های پایدارتر، طول موجی بین های الکترونی ممکن در این اتم برانگیخته به حالتپ( نیمی از انتقال

nت( انرژی موردنیاز برای انتقال الکترون از 5 بهn   توان توسط یک پرتوی فروسرخ تأمین کرد.در این اتم را می 6
 ( ب، ت4 ( الف، پ3 ( پ، ت2 ( الف، ب1
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام 

Oهایی مانند( یون1 2
Nو 2

 شوند.محسوب نمی اتمی، تک3
 آید.شمار می( سدیم کلرید برخلاف آلومینیم اکسید یک ترکیب یونی دوتایی به2
 ها نسبت داد.در آن و کاتیون توان به برابری اندازۀ بار الکتریکی آنیونهای یونی را می( خنثی بودن ترکیب3
الکترون جفت نشده وجود دارد، به یقین  2ای اتم آن، نقطه -جای داشته و در آرایش الکترون که در دورۀ دوم جدول تناوبی  X( عنصر4

Xیون 2 یاX 2 دهد.تشکیل می 
 هستند.(های الکترونی پر شده در اتم کدام دو عنصر برابر است؟ )نمادها فرضی باتوجه به جدول زیر، شمار زیرلایه 

1 )A  وB  
2 )C  وD  
3 )A  وD   
4 )B  وC 
 باتوجه به جدول زیر، کدام موارد از مطالب داده شده درست است؟ )نماد عنصرها فرضی است.(  

 
 

lهای باالف( نسبت شمار الکترون  lهای بابه الکترون 1  1/، برابرZدر اتم عنصر 0  است. 75

 است. 32نوترون داشته باشد. عدد جرمی آن برابر  18در هستۀ خود  Xب( اگر عنصر

nها،درصد الکترون 40، بیش از Xپ( در ساختار یون تک اتمی و پایدار عنصر l   دارند. 3

 ها است.در جدول تناوبی، برابر با تفاوت شمارۀ دورۀ آن Zو Yت( تفاوت شمارۀ گروه عنصرهای
   ( پ و ت4 ( ب و پ3 ( الف و ت2 ( الف و پ1
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ای اتم خود دارای یک جفت نقطه -عنصر نخست جدول تناوبی است که در ساختار آرایش الکترون  36یکی از  Zعنصر 
 الکترون است. کدام گزینه در ارتباط با این عنصر به یقین درست است؟

 گذارد.الکترون به اشتراک می 3گیرد و یا الکترون می 3ها ( اتم این عنصر در واکنش با سایر اتم1
 زیرلایه الکترونی پر شده وجود دارد. 2حداقل  Zالکترونی اتم( در آرایش 2
 دهد.تشکیل می ZH3( این عنصر در ترکیب با هیدروژن، مولکولی با فرمول3
 ون پر شده است.اشغال شدۀ اتم آن، از الکتر l0های الکترونی با( تمام زیرلایه4
ترتیب از راست ها را بهدهد؟ )گزینههای پیشنهاد شده را نشان میباتوجه به شکل زیر، کدام گزینه درستی یا نادرستی عبارت 

 به چپ بخوانید.(

 رود.الکترون در لایۀ اول این اتم در حالت پایه خود قرار دارد و با جذب هر مقدار انرژی به لایۀ دوم یا بالاتر می 

 .مقدار انرژی لازم برای انتقال الکترون از لایۀ اول به دوم بیشتر از انتقال آن از لایۀ دوم به سوم است 

 تواند به لایۀ دوم بازگردد.اگر الکترون در لایۀ سوم باشد، با نشر نور با طول موج معین، می 

 .الکترون در لایۀ الکترونی اول اتم از پایداری نسبی برخوردار است 
 نادرست -درست  -درست  -( نادرست 1
 درست -درست  -نادرست  -( درست 2
 نادرست -نادرست  -درست  -( درست 3
 درست -درست  -درست  -( نادرست 4
های موجود در لایۀ سوم اتم سومین عنصر گروه ونهای ظرفیت اتم کدام عنصر، برابر با یک سوم شمار الکترشمار الکترون 

 ای است؟هفدهم جدول دوره

1)O
8

  2)Ge
32

  3)Si
14

  4)Co
27

  

 کند؟درستی کامل میکدام مورد عبارت زیر را به 

 « اگر در آرایش الکترونی اتم یک عنصر ................... باشد، این عنصر به یقین ................. »

 است. W74پر داشته و دارای خواص شیمیایی مشابهی با عنصردو زیرلایه نیمه -الکترون در لایه سوم وجود داشته  13( 1
0/لایه چهارم به سوم برابرهای شمار الکترون( نسبت2  رود.شمار میقرار داشته و سومین عنصر گروه خود به sدر دسته - 25
 د دارد.های دواتمی وجوگروه خود، به شکل مولکولدوره و عنصر بعدی و همهمانند عنصر قبلی و هم -الکترون در لایه چهار وجود داشته  7( 3
4/های لایه سوم به چهارم برابرشمار الکترون( از دورۀ چهارم جدول تناوبی، نسبت4 درصد  40جز عناصر واسطه بوده و بیش از  - 5

nهای آن دارایالکترون l   است. 3
 اند؟درستی بیان شدهرد بهباتوجه به آرایش الکترونی اتم عنصرهای داده شده، کدام موا 

A:[Ne] s p
2 53 3              B:[Ne] s p

2 13 3      C:[Ne] s
13      D:[He] s p

2 42 2    

E:[Ar] d s p
10 2 53 4 4      F:[Ar] s

14             G:[Ne] s
23  

 رسد.گروه با آن به آرایش الکترونی گاز نجیب میهمانند کاتیون عنصر بعدی و هم Bکاتیون عنصر الف(

 متفاوت است. CوAب( در دما و فشار اتاق، حالت فیزیکی عنصرهای

 شود.های دواتمی دیده میدر دما و فشار اتاق به شکل ماده مولکولی با مولکول Eبرخلاف عنصر Dپ( عنصر

 ترین ایزوتوپ آن است.مربوط به سبک Gهمانند عنصر Fهای طبیعی عنصرت( بیشترین فراوانی بین ایزوتوپ
 ( پ و ت4 ( الف و پ3 ( ب و ت2 ( الف و ب1
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 ریاضی

yباتوجه به نمودار تابع خطی  f (x) 8در شکل زیر، مساحت ناحیۀ رنگی برابر
3

 کدام است؟ aاست. مقدار 

1) 1  

2)3
2

    

3) 2   

4)7
4

   

yنمودار دو تابع  f (x) وy g(x) در بازۀ[ , ]4 fتابع صورت مقابل است. مساحت محدود به نموداربه 4 g  و محورهای
 کدام است؟ در ناحیه سوم مختصات

 1)/2 25  
2)/6 5    

3 )5  

4)/5 5  

yنمودار تابع  f (x) صورت زیر است. دامنۀ تابعبهg(x)
|f (x)| f (x)



 ؟نیستشامل چند عدد طبیعی  1

1) 1   
2) 2   
3) 3   
4) 4   
 

yدر تابع درجۀ دوم  f (x) با بُرد[ , )0 هموارهf (x ) f ( x)  1 ها قرینه کنیم، yرا نسبت به محور fاست. اگر نمودار تابع 1
)gآید. اگردست میبه gتابع ) g( )  2 2 )gباشد، مقدار 20 )5 ؟کدام است 

1) 16  2) 64  3) 32  4) 26   
fدر تابع با ضابطۀ  (x) |x| 2، معادلۀ(fof )(x)2 ؟چند ریشه دارد 

1) 3  2) 4 3) 6  4) 8   
(x)(fog)اگر  f (x)g(x) وf (x) x 2  کدام است؟ g(x)باشد، ضابطۀ تابع 1

1)
x 
1

3 1
   2)

x 
1

2 1
   3)

x 
1

2 1
  4)

x 
2

2 2
  

yنمودار تابع  f (x) صورت زیر است. مجموعه جواب نامعادلۀبهf ( x)f (x)

xf ( )


 0

2

 کدام است؟ 

1)( , ) 7 7
4 4

   

2)( , ) 3 3
2 2

   

3)( , )11   

4)( , )2 2   
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,A(mنقطۀ   n)2 روی نمودار تابعy n f ( x )  2 yروی تابع Aقرار دارد و نقطۀ نظیر 1 f (x )  1 Aصورتبه 4 ( ,n) 5 
mاست. مقدار n کدام است؟ 

1 )2 2)/2 5  3 )3 4)/3 5  

اگر  f ( , ),( b a, ),( , ),( , a b)  3 4 2 3 2 1 4 fباشد، مقدار Aبه Aبه یک از مجموعۀتابعی یک 3 (a) f (b)
 1 کدام است؟   

1 )4 2) 3  3) 5 4)  6 

yنمودار تابع  f (x) صورت مقابل است. اگر دامنۀ تابعبهg(x) f ( x) f (x)
   1 [a,b]صورتبه 13 {c}  قابل تعریف

 ؟کدام استabc باشد، مقدار

1 )9   

2)5
3

   
3 )5  

4)3
4

  

xهای معادلۀریشه x2و x1اگر  x m   23 5 2 8 xباشند و رابطۀ 0 x  1 2
72
3

کدام  mها برقرار باشد، مقداربین ریشه 
 ؟است

1)60   2)34 3)30   4)20  

xهای معادلۀ درجۀ دومریشه x2و x1اگر  (a )x a    2 2 1 xرابطۀ aازای کدام مقادیرباشند، به 0 x 1 2  ؟برقرار است 0

1)( , )10  2)( , )1 2  3)( , )3 4  4)( , )4 5   
  x1وx2 یک معادلۀ درجۀ دوم هستند و رابطۀهای ریشهx x x x  1 2 1 22 xو 6 x x x  1 2 1 2 ها برقرار است. بین ریشه 3

 این معادله کدام است؟

1)x x  2 4 1 0  2)x x  2 4 1 0  3)x x  2 3 1 0  4)x x  2 3 1 0  

xهای معادلۀریشه و اگر  x m   2 5 2 1 باشند و رابطۀ 0    2 24 3  mها برقرار باشد، مقداربین ریشه 35
 کدام است؟

1) 1  2)  2 3)/2 5   4) 3  

xاگر  x
xx

   2
2
1 33 xباشد، حاصل 6

x
2

2
 تواند باشد؟کدام می 1

1) 12 2 ) 14 3) 16  4) 18 

yبُرد تابع درجۀ دوم اگر  ax x  2 12 )صورت بازۀبه 11 , ]  باشد، معادله محور تقارن این سهمی کدام است؟ 5

1)x  5
4

  2)x  8
3

  3)x 16
3

  4)x  8
3

   

 کدام است؟ Cو A،Bرأس سهمی است. مساحت مثلث حاصل از اتصال نقاط Bدر شکل مقابل نقطه 

1 )16  
2 )18  
3 )20  
4 )24 
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fدر تابع درجۀ دوم  (x) x (a )x a b    2 f، اگر1 (a ) f (b )   4 3  کدام است؟ fباشد، عرض از مبدأ تابع 0

1)/4 5  2)6  3)/7 5  4)8  

fنمودار تابع  (x) ( m)x (m )x    25 2 1 yهمواره بالای خط 5 2 قرار دارد. مقادیرm کدام است؟ 

1)( , )0 2  2)( , ) 2  3)( , )7 2  4)( , ) 7  

fنمودار دو تابع درجۀ دوم   (x) x ( m )x m    22 3 1 g(x)و 3 x (m )x m     2 2 3 صورت مقابل است. طول به 3
 کدام است؟ ABخطپاره

1 )6  
2 )8  
3 )9  
4 )12 

 

 شناسیزمین

 های اولیه دخالت دارد؟کدام فرایند در تشکیل کانی 
 ( انقباض غبارها همراه با ذوب و تبلور2( افزایش و کاهش متوالی دمای گازها                               1
 هاه ای در سحابی( افزایش واکنش های زنجیر4( ذوب و تبلور مجدد کندرول ها در فضا                            3
کدام گزینه به ترتیب به یک مرحله قبل و یک مرحله از بعد پدیده نشان داده شده در تصویر زیر )در روند تشکیل سیارات(  

  اشاره دارد؟
 های کندرولیتجمع مجدد توده -های آزاد، داغ و شناور ( کندرول1
 کندرولیهای تجمع مجدد توده -( تشکیل اولین تجمعات کندرولی 2
 تشکیل سیارات -های آزاد، داغ و شناور ( کندرول3
 تشکیل سیارات  -( تشکیل اولین تجمعات کندرولی 4
 کدام موارد درباره کهکشان راه شیری صحیح است؟ 

 الف ( ضخامت آن، ده برابر قطر آن است.

 ب( بزرگترین کهکشان شناخته شده در کیهان است.

 ای تشکیل شده است.و فضای بین سیاره ج( از تعداد زیادی ستاره، سیاره
 ( الف و ب 1
 ( ج 2
 ( ب و ج3
 ( هیچکدام 4

 کدام گزینه درباره کلارک عناصر در پوسته جامد زمین صحیح است؟ 
 ترین شبه فلز دارد.                                                ترین فلز درصد وزنی بیشتری از فراوان( فراوان1
 ترین نافلز دارد.هن درصد فراوانی بیشتری از فراوان( عنصر آ2
 ( عنصر سرب بعد از مس، کمترین درصد فراوانی را در بین عناصر دارد.3
 فلز دارد.ترین ترین نافلز درصد وزنی بیشتری از فراوان( فراوان4
      :    به جزشوند، ای محور زمین محسوب میدرجه 5/23د زیر از نتایج انحراف همۀ موار 
                   های جغرافیایی مختلف                                                                                                      تفاوت زاویۀ تابش خورشید به عرض (1
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 های خشکسالی و یخبندان شدید                                     ( بروز دوره2
                                                                      ( اختلاف مدت زمان شب و روز                                                                                                   3
 ( پیدایش چهار فصل سال4
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 ؟فاصلۀ زمانی بین کدام دو رویداد زیستی نسبت به بقیه کمتر است 
 نخستین ماهی و تنوع پستانداران ( ظهور1
 دار  نقراض گروهی و ظهور نخستین پستان( ا2
 ( پیدایش نخستین دوزیست و انقراض دایناسورها3
 ( ظهور نخستین خزنده و پیدایش نخستین پرنده4
است. اگر نیمه عمر این  7به  1آنالیز آزمایشگاهی یک نمونه سنگ آذرین، نسبت مقدار عنصر پرتوزا به عنصر پایدار برابر  در 

 میلیون سال باشد، سن مطلق سنگ چند میلیارد سال است؟ 700ایزوتوپ حدود  
1 )42 
2 )1250 
3 )1500 
4 )1/2 
 است؟ نادرستکدام عبارت، در ارتباط با جانداران تشکیل دهنده استروماتولیت ها  
 اند.عمق بودهسلولی در دریاهای کمهای تک( فتوسنتزکننده1
 .اندرا فراهم کرده نیها بر سطح زمیپرسلول یمکان زندگ( ا2
 اند.( باعث افزایش اکسیژن در هواکره شده3
 اند.داشته یادیز یاتیح تیفعال نیدوره کامبر یاهایدر در( 4
 است؟ صحیحشناسی از قدیم به جدید با توجه به شکل زیر کدام گزینه در معرفی توالی زمین 

 اند.(ها در آن وارونه نشده)لایه 
  Nلایه  - Bتوده آذرین  - H( لایه 1
               Aلایه  -فرسایش  - N( لایه 2
 چین خوردگی  - 1Fگسل – A( لایه 3
 Mلایه  - 2Fگسل  - C( لایه 4
 ............ به جزمصنوعی در زمین شناسی هستند اربردها و مزایای استفاده از هوشهمه موارد زیر از ک 
 شناسی در زمان و مکان های دانش زمینبرطرف کردن محدودیت (1
 های احتمالی ناشی از رانش زمینتخمین خسارت (2
 زیرزمینی ورودی به سدهاسازی جریان آب شبیه (3
 های اکتشاف معدنبی و تجزیه و تحلیل بنیادین دادهارزیا (4
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