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 زیست دوازدهم

 کدام مورد صحیح است؟  
 .را دارد و نمو رشد کند، تمام هفت ویژگی حیاتآب رشد و نمو می بدون و خشک هایدانه جانداری که در (۱
 شود.طور کامل توسط جایگاه فعال در برگرفته میآدنوزین به فسفات، کراتین از کراتین مولد ( در آنزیم۲
 طور مستقیم به قند ریبوز متصل است. فسفات، حلقۀ شش ضلعی باز آلی به( در مولکول آدنوزین تری۳
 د.ای هوازی، عنصر اکسیژن وجود دارکننده در واکنش کلی تنفس یاخته( در تمام ترکیبات شرکت۴

. کدام هایی نظیر رشد و نمو و تولیدمثل لازم است تا مولکولی مصرف شودمنظور حفظ ویژگیدر بین جانداران مختلف، به  
  کند؟گزینه مشخصه این مولکول را به درستی بیان می

 باز آلی آدنوزین، قند پنج کربنی ریبوز و سه گروه فسفات است. واجد( ۱ 
 ساختار آن از طریق پیوند کووالان به فسفات متصل است.ای ( باز آلی دو حلقه۲ 
 شود.ای، پیوند بین فسفات و قند آن شکسته می( در زمان از دست دادن انرژی ذخیره۳ 
 باشد.های آن به کربنی از قند در خارج از حلقه پنج ضلعی آن متصل مییکی از فسفات( ۴ 

ت )گلیکولیز(، کدام مورد در خصوص مراحلی درست است که در طی آن، نوعی با توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارۀ قندکاف 
 شود؟کربنه مصرف میمادۀ سه

 دار همراه است.ها، با مصرف نوعی ترکیب فسفات( فقط یکی از آن۱
 کنند.های بدن را تولید میها، شکل رایج انرژی در یاخته( هر دوی آن۲
 دهد.دار را اکسایش میلئوتیدی فسفاتها، نوعی ترکیب نوک( فقط یکی از آن۳
 شوند.ای با خاصیت اسیدی در سیتوپلاسم میها، موجب تولید ماده( هر دوی آن۴

 کنند؟ تکمیل می نادرستبا توجه به نوعی یاختۀ یوکاریوتی، کدام موارد عبارت زیر را به طور  

شود، گردد، ................ هر زمانی که این مولکول در سطح پیش ماده ساخته میبه روش اکسایشی تولید می ATPهر موقع که » 
» ................. 

 شود. مولکول آب مصرف می –الف( همانند 

 دهد. در فضای درونی میتوکندری رخ می –ب( برخلاف 

 شود. تغییر میهای کربن ترکیبات دخیل دچار تعداد اتم –ج( همانند 

 گیرد. به کمک انرژی فعالیت پمپ الکترون غشای داخلی میتوکندری انجام می –د( برخلاف 
 ( الف و د ۴ ( ب و ج۳ ( ب، ج و د۲ ( همۀ موارد۱

 است؟ نادرستدهد، کدام مورد که نوعی اندامک مؤثر در تنفس هوازی را در یک یاختۀ انسانی نشان می ریزبا توجه به شکل  

 

 

 

 

 
 

 اینترفاز یاختۀ انسانی رخ دهد. Sتواند همزمان با مرحلۀ ، می۳های بسپاری بر روی بخش ( فعالیت آنزیم۱
 اند.تولید شده ۴( در این اندامک، تمامی بسپارهای پروتئینی دخیل در تنفس هوازی، در پی فعالیت بخش ۲
 اثرگذار باشد. ۱عۀ پروتئینی در بخش تواند بر عملکرد نوعی مجمو، می۲های موجود در بخش ( غلظت پروتون۳
 نوکلئوتیدی در بخش درونی این اندامک مؤثر است. ، بر میزان نوعی مولکول۱ها در بخش ( فعالیت برخی از پروتئین۴

سوختن گلوکز، ترکیبات  هایواکنش یط ،یفعال جانور ۀاختی کی( یتوکندری)م ۀزیدر راک ،یمطابق با اطلاعات کتاب درس 
 شود؟ شوند. کدام مورد یا موارد مشخصۀ مشترک این ترکیبات محسوب میپرانرژی تولید می

 شوند. مصرف می زین زهیراکون درای های تنفس یاختهطی واکنش (ب در ساختار خود گروه فسفات دارند. (الف

 .شوندیم جادیپروتون ا ناقل نیپروتئ ینوع تیبه دنبال فعال (د           شوندیم دیتول زی( نزیکولیدر مرحله قندکافت )گل (ج
 «ب( »۴ «ب»و « الف( »۳ «د»و « ج( »۲ «الف( »۱
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 درست بیان شده است؟ Aهای مربوط به اکسایش استیل کوآنزیم کدام گزینه در رابطه با واکنش 
 گردد.میتوکندری آزاد میبه  Aدر چرخۀ کربس، کوآنزیم  ۲CO( به محض آزادشدن نخستین ۱ 
 شود.تولید می NADHدار، ، طی اکسایش نوعی ترکیب کربن۲FADHپس از انتقال الکترون به ( ۲ 
 شود.می کربنی تشکیلنوعی ترکیب شش ابتدا ( پس از مصرف ترکیب چهارکربنی انتهای چرخه،۳ 
 شود.رکیب پرانرژی تولید میو شروع چرخه بعدی، دو نوع ت ۲COآزادشدن نخستین ( در فاصلۀ بین ۴ 

ساز از دو بخش تشکیل شده است. در کدام گزینه هر دو ویژگی ذکر شده  ATPطبق شکل کتاب مجموعۀ پروتئینی آنزیم  
 تواند مشخصۀ یکی از این اجزای این آنزیم، محسوب شود؟می
 تری داشته و با فسفولیپیدهای غشا تماس ندارد. ( زیرواحدهای کوچک۱
 بیشتری را اشغال کرده و از تعداد زیرواحدهای کمتری تشکیل شده است. ( فضای ۲
 شود. در فضای بین غشایی میتوکندری می ATPشدن ها را جذب کرده و موجب ساخته( انرژی انتقال الکترون۳
 شود. شده توسط فسفولیپیدهای غشا متصل میدار گرفته و توسط بخشی باریک به قسمتی احاطه( فسفات را از نوعی ترکیب فسفات۴

هایی های بنیادی مغز استخوان انسان مولکولهای مربوط به تنفس هوازی در یاختهطبق کتاب درسی در طی واکنش 
 ها درست است؟شوند. کدام گزینه در ارتباط با آنیغیرنوکلئوتیدی وجود دارند که دچار اکسایش م

 شوند.، همراه است، تولید می۲COها، در طی فرایندهایی که با آزادشدن ( همۀ آن۱
 لای فسفولیپیدهای غشای خارجی میتوکندری قرار دارند.ها، لابهاز آن ( برخی۲
 دهند. ها، در ساختار خود پیوندهای هیدروژنی تشکیل می( برخی از آن۳
 هایی که خاصیت قندی دارند، فاقد فسفات هستند.  ( همۀ آن۴

 ای صحیح است؟های مربوط به تنفس یاختهچند مورد در ارتباط با واکنش 
 کند. ای کمک میهای تنفس یاختهدار به تسهیل فعالیت برخی آنزیمالف( نوعی ترکیب کربن

 و آمینواسیدها مشترک هستند. های مؤثر در تجزیۀ کامل گلوکزب( برخی از آنزیم

 های بیشتری نسبت به اسید دوفسفاته دارد.ج( قندفسفاته تعداد الکترون

 ، مصرف دو الکترون الزامی است.NAD+کردن د( به منظور خنثی
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

شود. وقوع رکیب دوکربنی میمطابق با مفاهیم مرتبط با تنفس هوازی، واکنشی را در نظر بگیرید که منجر به تولید نخستین ت 
 است؟ غیرممکنزیر، پس از این فرایند  کدام واکنش

 تری دارد. های کمماده، الکترون( واکنشی که فراورده نسبت به پیش۱
 باشد.ماده ترکیبی غیراسیدی می( واکنشی که فراورده ترکیبی اسیدی و پیش۲
 ن با سطح انرژی متفاوت دارند.ماده و فراورده، تعداد کربن یکسا( واکنشی که پیش۳
 شود. می ATP، باعث تولید ADPدار به ( واکنشی که با انتقال فسفات از ترکیبی فسفات۴

ها عبور کنند، کدام گزینه صحیح توانند از آنمی NADHهای با توجه به اجزایی از غشای درونی میتوکندری که الکترون 
 بیان شده است؟ 

 کند، برآمدگی در سمت خارجی غشا دارد. ه سمت داخلی غشای درونی نزدیک میعضوی که الکترون را ب (۱
 کند. وارد می ۀ میتوکندریرا به درون فضای بستر H+های یون کند،تولید می ATP عضوی که( ۲
 به فضای بین غشایی را دارد. H+توانایی پمپ کردن  در تولید آب نقش دارد، عضوی که (۳
 شود. می FADگریزی بیشتری دارد، باعث اکسیدشدن عضوی که خاصیت آب( ۴

 های تنفس هوازی در یاختۀ پوششی پوست انسان، کدام گزینه درست است؟با توجه به واکنش 
 شود.، سه یون هیدروژن به فضای بستره پمپ میNADH( به ازای اکسایش هر ۱
 شود.ی آزاد سیتوپلاسم برداشته می( به ازای هر فروکتوز فسفاته، دو فسفات از فضا۲
 شود.در فضای آزاد سیتوپلاسم تولید می ATP( به ازای هر قندفسفاته، چهار ۳
 شود.تا پیش از چرخۀ کربس تولید می NADH( به ازای هر فروکتوز فسفاته، سه ۴

بن های کرترکیب بدون تغییر تعداد اتمها نوعی شوند که در طی آنای دیده میهای مربوط به تنفس یاختهمراحلی در واکنش 
 گردد. کدام گزینه در ارتباط با این مراحل صحیح بیان شده است؟به ترکیب دیگری تبدیل می

 اند.ها، با تولید نوعی ترکیب پرانرژی در نتیجۀ انتقال فسفات یا الکترون همراه( همۀ آن۱
 شوند.فسفاته در سیتوپلاسم یاخته میها، منجر به تولید نوعی ترکیب قندی تک ( بعضی از آن۲
 شود.دار میدهد، باعث تولید نوعی ترکیب فسفاتها که در فضای آزاد سیتوپلاسم رخ می( هر واکنشی از آن۳
 گردد.می ۲COشود، باعث تشکیل نوعی ترکیب با توانایی آزادکردن ها که در میتوکندری انجام می( هر واکنشی از آن۴
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گلوکز در نوعی یاختۀ بنیادی مغز استخوان انسان، پس از ورود پیرووات به درون میتوکندری، چند مورد از به دنبال مصرف  

 رخ دهد؟  2COتواند در حد فاصل بین آزادشدن نخستین و دومین اتفاقات زیر می

 ADPشدن فسفات به ب( افزوده                            الف( آزادشدن یون هیدروژن به بستره

 های فسفاتشدن پیوند بین گروهد( شکسته                 هاکننده به آنزیمج( آزادشدن نوعی ماده کمک
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 زیست پایه

 در ارتباط با ساختار اسکلت بدن انسان، کدام مورد زیر صحیح است؟  
 های کف پا مفصل دارد.یشتری استخوانتر، با تعداد بتر ساق پا در مقایسه با استخوان نازک( استخوان درشت۱
 ها دارند.های مهره کمری، منفذی در قسمت میانی و زوائدی در دو طرف برای اتصال به دنده( استخوان۲
 ( استخوانی از ساعد که سطح مفصلی بیشتری با بازو دارد، در امتداد انگشت شست قرار گرفته است. ۳
 های حس وضعیت قرار دارد. زانو و در مجاورت گیرنده( استخوان کشکک، در نمای جلویی مفصل ۴

 با توجه به بدن انسان، چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «نوعی بافت پیوندی در .............. استخوان ران از نظر داشتن ............. دارد.»

 باهت  ترین پردۀ مننژ شزوائد تارمانند، به نازک -الف( سطح خارجی تنۀ 

 هایی با زوائد سیتوپلاسمی، به بافت عصبی شباهتیاخته -مرکز های همب( استوانه

 ای تفاوت لایههم، با بافت پوششی سنگفرشی تکهای نزدیک بهیاخته –ج( سطح خارجی تنۀ 

 تفاوت های لولۀ گوارششکل، با بافت پیوندی موجود در همۀ لایههای دوکییاخته -های ها و صفحهد( میله
۱ )۱                                   ۲ )۲                                     ۳ )۳                                    ۴ )۴ 

 است؟ نشدههای بدن انسان، کدام گزینه صحیح بیان با توجه به استخوان 
 گیرد.ها قرار مینرمی استخوانها، فرد در معرض ( با بروز اختلال در رسوب کلسیم در استخوان۱
 شود.تأثیر هورمون پاراتیروئیدی، باعث افزایش کلسیم و فسفات خون می( تجزیۀ بافت استخوانی تحت۲
 شود.های مجاور شکستگی، استخوان ترمیم میهای میکروسکوپی به واسطه فعالیت یاخته( در شکستگی۳
 های جانبی شود.تواند موجب افزایش استحکام استخوانمی وزنی( افزایش وزن بدن و قرارگیری در محیط بی۴

 در ارتباط با مجاری تنۀ استخوان ران، چند مورد صادق است؟ 
 قرار دارند. های استخوانی به طور منظم در اطراف آنالف( هر مجرایی که موازی مجرای مرکزی است، یاخته

 گذرد.ها میهای خونی و اعصاب از آنکنند، رگرتبط میب( تنها بعضی از مجاری که دو سامانۀ هاورس را به هم م

 های هاورس دارد.ج( هر مجرایی که با بافت پیوندی پوشانندۀ استخوان مجاورت دارد، قطر درونی بیشتری از مجاری سامانه

 کند.لا به کم خونی شدید تغییر میهای استخوانی قرار دارند، ماهیت محتویات آن در افراد مبتد( تنها بعضی از مجاری که در مجاورت تیغه
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

های زیر، سطح استخوانی از جمجمه در حفاظت از هیپوکامپ نقش مهمتری دارد. این استخوان با کدام یک از استخوان 
 ؟نداردمفصلی 

 سری( استخوان محافظ لوب پس۲ ( استخوان محافظ لوب پیشانی۱
 استخوان فک پایین( ۴ دهنده گونه( استخوان تشکیل۳

 در ارتباط با بدن انسان، کدام موارد صحیح بیان شده است؟  
 الف( نوعی ماهیچۀ ناحیه شکمی، با نوارهای سفید احاطه شده و جهت تارهای آن از بالا به پایین است. 

 د.شوب( نوعی بافت سفیدرنگ از مجاورت استخوان لگن تا مجاورت مفصل زانو در سطح خارجی ران دیده می

 شود.ج( نوعی ماهیچۀ متصل به استخوان جانبی واجد مفصل با ترقوه، در مجاورت با عضله دوسر و سه سربازو دیده می

 های درد مجاور آن وجود دارد.  های کوچک، به هنگام نشستن زیاد امکان تحریک گیرندهد( نوعی ماهیچه متصل به استخوانی با حفره
 ( الف، ج و د۴ ب، ج و د (۳ ( الف، ب و ج۲ ( همۀ موارد۱
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ها در پروازکردن در جانوران مختلف ممکن است مؤثر با توجه به سه نوع اسکلت مطرح شده در کتاب درسی، انواعی از آن 
 ها صحیح است؟باشند. کدام گزینه فقط در ارتباط با یک نوع از آن

 ( برای حرکت در یک سو باید نیرویی در خلاف جهت وارد کند. ۲ های حیاتی بدن نقش دارد.( در حفاظت از اندام۱
 شوند. ( باعث محدودیت ابعاد جانور می۴ دهد.( بر اثر تجمع مایع در بدن شکل می۳

شود که با واردشدن نیروی مشابه به فردی مسن که فعالیت ورزشی اندکی دارد، به طور ناگهانی درگیر فعالیت سنگینی می 
های ذکرشده در بدن وی باشد. در صورتی که به دنبال بروز فعالیت، یکی از زردپیها همراه مید در گزینههای موجوزردپی

 پارگی پیدا کند، احتمال بروز این پارگی در کدام زردپی بیشتر از سایرین است؟ 

 ( زردپی عضله سه سربازو و متصل به زندزیرین۲ ( زردپی عضله دوسربازو و متصل به زندزبرین۱
 ( زردپی عضله دوسربازو و متصل به بالای مفصل کتف۴ ( زردپی عضله دوسربازو و عبوری از جلوی مفصل کتف۳

شود، کدام مورد های پروتئینی انقباضی انسان که تنها در قسمت تیره سارکومر دیده میدر خصوص یکی از انواع رشته 
 درست است؟

 مر اتصال دارد.( با ظاهر مارپیچی به خط زیگزاگی انتهای سارکو۱
 یابد.( به هنگام انقباض ماهیچه، طول این رشته پروتئینی کاهش می۲
 دهد.های اتصالی با رشتۀ دیگر، پیوندهای خود را تغییر می( به منظور تشکیل پل۳
 یابند. های کروی واجد فرورفتگی تشکیل شده که در وسط سارکومر به رشته دیگر اتصال می( از پروتئین۴

 ها صحیح است؟های مخطط نقش دارند. کدام گزینه در ارتباط با آنای در تشکیل ماهیچهتار ماهیچهدو نوع  
 شوند.ها به کمک نوعی آنزیم، با مصرف اکسیژن منجر به تولید کراتین از کراتین فسفات می( هر دوی آن۱
 دهند. نوعی پیک شیمیایی افزایش می های درون خود را تحت تأثیرها در شرایطی میزان جریان خون رگ( هر دوی آن۲
 های درد مؤثرتر است.به محصول نهایی قندکافت، در تحریک گیرنده e-( نوعی که در دوی سرعت نقش اصلی را دارد، با انتقال ۳
 .ی داردهای کلسیمی کمترها، کانالشود، در غشای شبکۀ آندوپلاسمی درون تارچههای بیشتری تغذیه می( نوعی که توسط مویرگ۴

 در پراکنده طور به که شوندیم ترشح یزیردرونهای یاخته توسطها هورمون از یاستهبا توجه به مطالب کتاب درسی، د 
  است؟ حیصح مورد کدامها کنندۀ این هورمونهای ترشحاندام با ارتباط در. شوندمی مشاهدهها اندام

 ای از جنس بافت پیوندی هستند. ها، متصل به پرده( همۀ آن۲گیرند. ای قرار میروده ها، تحت تأثیر شبکۀ عصبی( همۀ آن۱
 تونین گیرنده دارند.  ها، برای هورمون کلسی( فقط بعضی از آن۴ ها، توانایی تولید کلسترول را دارند. ( فقط بعضی از آن۳

 آیند، صحیح است؟غضروفی که به منظور افزایش قد در یک انسان به وجود میکدام موارد، دربارۀ صفحات  

 کند.الف( به دنبال رشد طولی استخوان، فاصلۀ آن از غضروف سر استخوان افزایش پیدا می

 شوند.های غضروفی جدید میهای استخوانی جایگزین یاختهب( با تقسیم در آن، یاخته

 شرایطی تحت تاثیر هیپوتالاموس قرار دارد.ج( هورمون محرکِ این صفحات، در 

 د( در دو طرف خود، در تماس با حداقل دو نوع بافت پیوندی قرار دارند.
 ( ب، ج و د۴ ( الف، ب و ج۳ ( ج و د۲ ( الف و ب۱

 های شیمیایی، کدام گزینه صحیح است؟ در ارتباط با اثرات مولکول 
 کند. قد گیرندۀ آن اثرای فا( ممکن است نوعی پیک شیمیایی بر یاخته۱
 ای در بدن داشته باشد.ها اثرات قابل ملاحظهمقدار هورمون( ممکن است تغییر کم ۲
 گذارد. های مختلف، اثرات یکسانی را بر جای میطورحتم یک هورمون بر روی اندام( به۳
 کند.ایجاد می ریهای رفتاطورحتم فرومون آزادشده از یک فرد در افرادی از گونۀ دیگر پاسخ( به۴

 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، چند مورد در خصوص مردی بالغ درست است؟ 

 شود. تواند زیاد های پوستی، میهای لوزالمعده، ریسک عفونتالف( با تخریب گروهی از یاخته

 کند.ایجاد تواند در انقباض عضلۀ چهارسر ران، اختلال های غدۀ تیروئید، میب( پرکاریِ برخی از یاخته

 ادرار درون لگنچه شود. H+تواند باعث افزایش غلظت ها به نوعی هورمون، میج( عدم پاسخ گروهی از گیرنده

 شکل مرتبط با دهان را زیاد کند.ایتواند فشار وارده به نوعی اندام لولهد( کاهش مصرف غذاهای دریایی توسط فرد، می
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
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 های آن، درست است؟ریز بدن انسان و هورموندر خصوص دستگاه درونکدام مورد،  

 «هر هورمونی که ................. » 

 کند.شود، از افزایش اندازۀ حفرات بافت استخوانی ممانعت میهای روده باعث افزایش جذب کلسیم می( با اتصال به یاخته۱
 گیرد.تأثیر بخش پیشین هیپوفیز قرار میود، تحتشهای کلیوی می( باعث افزایش بازجذب توسط یاخته۲
 ها مؤثر است.شود، مستقیماً بر بازجذب یونها می( منجر به افزایش نیروی وارده به دیوارۀ رگ۳
 بند مؤثر است، بر فعالیت انیدراز کربنیک اثر دارد.( بر افزایش دفعات انقباض میان۴

ریز در بدن خود، علت افزایش غیرطبیعیِ فعالیت بخشی از نوعی غدۀ درون مطابق با مفاهیم کتاب درسی، دختری جوان به 
است. شدن صدا، افزایش گلوکز خون و افزایش فشار خون شدهدچار علائمی نظیر، افزایش رویش موهای ضخیم در صورت، بم

 است؟ نادرستکدام موارد در خصوص این فرد 

  سی کاهش یابد.های ویروالف( ممکن است، مقاومت فرد به بیماری

 های کبد افزایش یابد.توسط یاخته 2COب( ممکن نیست، مصرف 

  های غدۀ لوزالمعده افزایش یابد. ج( ممکن است، فعالیت برخی یاخته

 های مغزی کاهش یابد. د( ممکن نیست، غلظت خونی برخی هورمون
 «د»و « ب»و « الف( »۲  «ج»و « ب( »۱
 «ج»و « الف( »۴  «د»و « ب( »۳

 است؟  نادرستساله و سالم، کدام موارد زیر  54ریز بدن یک زن ا درنظر گرفتن انواع غدد درونب 

 کند.های آن افزایش پیدا می، به دنبال افزایش سن، ابعاد و تعداد یاختهایهر غدۀ قرار گرفته در ناحیۀ سینه الف(

 پردازد.های محرک هیپوفیز، به تنظیم کلسیم خوناب میهر غدۀ قرار گرفته در ناحیۀ گردن، با اثر هورمون ب(

 های بلند مدت، در افزایش ضربان قلب نقش دارد.نوعی غدۀ قرار گرفته در ناحیۀ شکم، همزمان با تنش ج(

 کند.یمنی و تولیدمثلی ترشح میهای انوعی غدۀ قرار گرفته در ناحیۀ سر، هورمون مؤثر بر فعالیت د(
 «د»و « ب( »۴ «ج»و « الف( »۳ «د»و « ج»، «ب» ،«الف( »۲ « ب»و « الف( »۱

 شود؟ریز محسوب میریز و برونکدام گزینۀ زیر، همواره وجه اشتراک دو غدۀ درون 
 های خونی اطراف( توانایی آزادسازی مواد شیمیایی به مویرگ۱ 
 های نواحی متفاوت شیمیایی بین یاخته( توانایی ایجاد ارتباط ۲
  های خونیهای شیمیایی موردنیاز از رگدریافت مولکول ( عدم توان۳
 های پروتئینی و گلیکوپروتئینیای از رشتههای متصل به شبکه( فقدان یاخته۴

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 «ع یک ........................... همۀ افراد مبتلا به دیابت شیرین نوع دو ....................... )در( همۀ افراد مبتلا به دیابت شیرین نو» 
 شود. به دلیل توقف کامل ترشح انسولین بر اثر تخریب جزایر لانگرهانس، تزریق انسولین باعث درمان می –( برخلاف ۱
 یابد. ها افزایش میفونت ادراری در آنبه پرنوشی و پرادراری مبتلا بوده و شانس ع –( همانند ۲
 کند.میزان نقش وراثت در آن بیشتر بوده و ورزش به کاهش بروز آن کمک می -( نسبت به ۳
 شود. های کبدی، تشدید میفعالیت آنزیم سنتزکنندۀ گلیکوژن در یاخته –( همانند ۴

 است؟ نشدهدر ارتباط با بدن فردی سالم، کدام گزینه صحیح بیان  

 های هیپوفیز دارند. هایی در سطح بالاتری نسبت به سایر نورونها جلوتر است، هستههایی در هیپوفیز پسین که آکسون آن( نورون۱
 تری دارد.روزی دخالت دارد، از هر برجستگی مغز میانی ابعاد کوچکهای شبانهریز که در تنظیم ریتم( نوعی غدۀ درون۲
 شود.هیپوفیز از هیپوتالاموس، اتصال مستقیم بین بخش پیشین و پسین دیده می کنندۀ( در محل ساقۀ آویزان۳
 روند.های کوچک مغز میانی خارج شده و به طرفین می( دو عصب مغزی از سطح پایینی برجستگی۴
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 فیزیک دوازدهم

  دهد. بسامد ضربان قلب شخص چند هرتز است؟شکل زیر نوار قلب یک شخص را نشان می 

1)/0 9 

2)10
9

 

3)/1 8 

4)5
9

 

در حرکت هماهنگ ساده در بازۀ زمانی که انرژی پتانسیل نوسانگر در حال افزایش است، بزرگی شتاب و بزرگی تکانۀ  
 کند؟نوسانگر به ترتیب از راست به چپ چگونه تغییر می

 افزایش -( افزایش 4 کاهش -( کاهش 3 افزایش -( کاهش 2 کاهش -( افزایش 1
بر حسب ثانیه کدام  t1دهد به صورت زیر است. لحظۀزمان نوسانگری که حرکت هماهنگ ساده انجام می –نمودار مکان  

 است؟

1)
1
6   

2)
5
24 

3)
4
15 

4)
2
15 

دهد. اگر بیشینۀ زمان دو عبور متوالی از مکانحرکت هماهنگ ساده انجام می cm20خطی به طولنوسانگری روی پاره 
x cm5 ست؟برابر یک ثانیه باشد، تندی نوسانگر در لحظۀ عبور از نقطۀ تعادل چند متر بر ثانیه ا( ) 3 

1)/0 2 2)/0 4 3)/0 8 4)/1 2 

xبه صورت SIزمان نوسانگری در –معادلۀ مکان   / cos( t) 0 05 tاست. در بازۀ زمانی 10 s1
3
80

tتا  / s2 0 ، چند ثانیه 52
 جهت با یکدیگرند؟بردارهای شتاب و سرعت هم

1)
17
80

 2)
93
160

 3)/0 22 4)/0 11 

/درصد کاهش یابد، دورۀ نوسان آونگ 36دهد. اگر طول نخ آونگ انجام میای حرکت هماهنگ ساده آونگ ساده  s0 تغییر  2
g)متر است؟کند. طول اولیه نخ آونگ چند سانتیمی )2 

1 )16 2 )32 3 )25 4 )50 

aبه صورت SIای درمکان نوسانگر هماهنگ ساده –معادلۀ شتاب   x  264 است. اگر تندی متوسط نوسانگر در یک بازۀ  0

cmبرابر ms125زمانی به مدت
s

 باشد، بیشینۀ شتاب نوسانگر چند متر بر مربع ثانیه است؟ 32

1)/ 20 64 2)/ 20 32 3)/ 22 56 4)/ 21 28 
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دهد. اگر هنگامی که نوسانگر به انتهای نوسانگر وزنه و فنری روی سطح افقی بدون اصطکاک حرکت هماهنگ ساده انجام می 

3رسدمسیر می
4

 شود؟انگر چند برابر میاز جرم وزنه را برداریم، بیشینۀ تندی نوس 

1 )2 2 )4 3)
1
2

 4)
1
4

 

انرژی ای که کند. در لحظهنوسان می Hz5با بسامد cm20خطی به طولروی پاره g100ای به جرمنوسانگر هماهنگ ساده 
)برابر انرژی جنبشی نوسانگر است، تندی نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟ 3پتانسیل،  ) 2 10  

1)


8
 2)



4
 3)



2
 4) 

دهد به صورت زیر است. اگر اختلاف تندی که حرکت هماهنگ ساده انجام می g200به جرمهای یک نوسانگر نمودار انرژی 

mبرابر x2و x1نوسانگر در دو مکان
s

 انرژی مکانیکی نوسانگر چند ژول است؟باشد، 2

1)/8 1 
2)/10 1 
3)/12 1 
4)/20 2 

 

 فیزیک پایه

( درون یک میدان الکتریکی 2دهد. این جسم مطابق شکل )شکل خنثی را نشان می( یک جسم رسانای دوکی1شکل ) 
 است؟دهیم. کدام مورد درست یکنواخت قرار می

  است. Bبیشتر از نقطۀ Aآ( پتانسیل الکتریکی نقطۀ

 ب( میدان الکتریکی درون رسانا صفر است.

 است. Bبیشتر از نقطۀ Aپ( تراکم بارها در نقطۀ
 ( ب و پ4 ( آ و پ3 ( آ، ب و پ2 ( آ و ب1

 ولتی را مرجع پتانسیل در نظر بگیریم،  پتانسیل پایانۀ منفی آن چند ولت است؟ 9اگر پایانۀ مثبت یک باتری  

1)9 2)9 3)18 4)18 
به ترتیب Bو Aشود. اگر پتانسیل الکتریکی نقاطجا میجابه Bتا نقطۀ Aدرون میدان الکتریکی از نقطۀ qبار الکتریکی 

V10 وV10 دهد برابرجایی روی بار انجام میو کاری که میدان الکتریکی در این جابهJ 200 باشد، بارq  برحسب
 میکروکولن کدام است؟

1)100 2)100 3)10 4)10 
میدان الکتریکی یکنواختی در امتداد یکی از محورهای مختصات برقرار است. اگر پتانسیل الکتریکی نقاط xoyدر صفحۀ 

A( m, m)2 1،B( m, m)5 )Cو 2 m, m)2 Aبه ترتیب 3
V  0،B

V V 60 وC
V V40  باشد، بردار میدان الکتریکی

 کدام است؟ SIدر

1)i20 2)i40 3)j40 4)j20 
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cmهای خازن تختیمساحت صفحه 
افزایش  cm2های خازن راو هوا بین دو صفحۀ خازن قرار دارد. اگر فاصلۀ بین صفحه 220

وصل  V200خازن، آن را به اختلاف پتانسیلهای کند. اگر قبل از تغییر فاصلۀ صفحهدرصد تغییر می 20دهیم، ظرفیت خازن 

)Fشود؟کنیم، چند نانوژول انرژی در خازن ذخیره می )
m

   12
0 9 10 

1)/3 6 2)/4 5 3 )45 4 )36 
کنیم تا کاملاً شارژ شود. سپس خازن را از باتری ولتی وصل می 10را به یک باتری  F10یک خازن کاملاً خالی از بار با ظرفیت 

کنیم. ولتی و صفحۀ دیگر ان را به قطب منفی باتری وصل می 20کنیم و صفحه با بار مثبت آن را به قطب مثبت باتری جدا می
 اند؟ولتی چند میکروژول انرژی برای شارژ خازن مصرف کرده 20ولتی و  10ی هابه ترتیب از راست به چپ هر کدام از باتری

1 )500 ،3000 2 )1000 ،3000 3 )500 ،2000 4 )1000 ،2000 
/حساب روشن است، جریاناست. هنگامی که ماشین V6حسابولتاژ باتری یک ماشین  mA0 حساب عبور از مدار ماشین 2

گذرد و باتری چند ژول انرژی به کند. در مدت یک دقیقه به ترتیب از راست به چپ، چند کولن بار الکتریکی از مدار میمی
 دهد؟حساب میمدار ماشین

1)/0 012،/0 072 2)/0 12،/0 72 3)/0 012،/0 002 4)/0 12،/0 02 
 A100تواند جریان متوسطنوشته شده است، اگر باتری ابتدا کاملاً شارژ باشد، چند دقیقه می mA.h100بر روی یک باتری  

 را فراهم کند؟

1)310 2) 36 10 3)410 4) 46 10 

در مدت یک دقیقه تعداد  186 کند. جریان الکتریکی متوسط عبوری عبور می Bبه سمت Aالکترون از یک مقطع سیم از 10
e)آمپر و جهت آن کدام است؟از سیم بر حسب میلی / C)

  191 6 10 

 Bبه A، ازB   2 )960به A، از16( 1
 Bبه B، ازA    4 )960به B، از16( 3

ها به صورت زیر است. چه تعداد اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر آنبر حسب  (B)و (A)نمودار جریان عبوری از دو رسانای 
 از موارد زیر دربارۀ این دو رسانا درست است؟ )دمای هر دو رسانا ثابت است.(

  یک رسانای اهمی است. Aآ( رسانای

 د.تواند یک دیود نور گسیل باشمی Bب( رسانای

 بیشتر از مقاومت V20تحت اختلاف پتانسیل Aپ( مقاومت رسانای

 است. V20تحت اختلاف پتانسیل Bالکتریکی رسانای 

1برابر V10پتانسیلتحت اختلاف  Bت( مقاومت رسانای
5

 است. 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 شیمی دوازدهم

O)کدام مطلب در ارتباط با سیلیس درست است؟  ,Si :g .mol )  116 28 

 دهد.جرم پوستة زمین را سیلیس تشکیل می %90( بیش از1
 است.%50جرمی اتم سیلیسیم در آن بیش از( درصد 2
Siهایاز طریق پل ( در ساختار آن هر اتم سیلیسیم3 O Si  متصل هستند. به چهار اتم اکسیژن 
 دروالسی و پیوند هیدروژنی است.های وانتر از جاذبه( نیروی بین مولکولی آن، بسیار قوی4
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 کند؟با جایگزین کردن یک اتم کلر با اتم هیدروژن در مولکول کربن تتراکلرید، چه تعداد از موارد زیر تغییر می 

 پذیری در آبالف( انحلال

 ب( گشتاور دوقطبی مولکول

 پ( حالت فیزیکی در فشار و دمای اتاق

 ت( شمار پیوندهای اشتراکی
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

رو، مولکول ............ در میدان ............ مولکول ............، اتم مرکزی فاقد الکترون ناپیوندی است؛ از ایندر مولکول ............،  
 گیری ............ .الکتریکی جهت

 کندنمی –سولفید کربن دی –اکسید گوگرد دی –برخلاف  –سولفید ( کربن دی1
 کندمی – اتین –اکسید گوگرد تری –همانند  –( اتین 2
 کندمی –آمونیاک  –متان  –برخلاف  –( آمونیاک 3
 کندنمی –کربونیل سولفید  –هیدروژن سیانید  –برخلاف  –( کربونیل سولفید 4

است. درصد جرمی گوگرد در این  10سولفات برابر با  (II)درصد جرمی کلسیم در مخلوطی شامل کلسیم کربنات و مس 
Cدام است؟ )در میان اجزای مخلوط، ناخالصی وجود ندارد؛ مخلوط ک ,O ,S ,Ca ,Cu :g .mol     112 16 32 40 64) 

1 )10 2 )15 3 )18 4 )20 
 ساختار خمیده داشته باشد، کدام موارد زیر در ارتباط با آن، درست است؟ AB2اگر مولکول 

 گیری کند.تواند در میدان الکتریکی جهتمی تر از صفر داشته و به یقینالف( گشتاور دوقطبی بزرگ

 شود.کم یک جفت الکترون ناپیوندی مشاهده میب( در لایه ظرفیت اتم مرکزی در مولکول آن، دست

 های کناری بیشتر از اتم مرکزی است.پ( در مولکول آن، تراکم بار منفی بر روی اتم

 دوره باشند.گروه و یا همتوانند با یکدیگر هممی Bو Aت( عنصرهای
 ( الف و پ4 ( ب و ت3 ( ب و پ2 ( الف و ت1

 است؟ نادرستهای زیر در ارتباط با گرافن، یک از عبارتکدام 

 پذیر است.( جامدی شفاف و انعطاف1
 ( رسانای جریان برق است.2
 آید.می شماربعدی به( نوعی جامد کووالانسی دو3
 برابر فولاد است. 100( مقاومت آن در برابر خوردگی، 4

های سرخ و آبی های خاکستری روشن و تیره به ترتیب معرف رنگهای زیر، کدام مورد درست است؟ )رنگبا توجه به شکل 
 ها هستند.(در نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی مولکول

 

 

 

 

 

 باشد. 16اکسیدهای عنصر دوم گروه تواند مربوط به یکی از ( شکل )ب( می1
 باشد. OF2تواند مربوط به مولکول( شکل )آ( می2
 های )آ( و )ب( شبیه به هم است.های مربوط به شکلهای میدان الکتریکی در مولکولگیری اتم مرکزی به سمت قطب( جهت3
 ، مثبت است.COتم کربن در( علامت بار جزئی اتم مرکزی در شکل )ب( برخلاف ا4
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 است؟ نادرستکدام مطلب در ارتباط با گرافیت و الماس،  

 ( در ساختار آلوتروپ ناپایدارتر عنصر کربن، هر اتم کربن با چهار پیوند اشتراکی به چهار اتم کربن دیگر متصل است.1
 ها جاذبة ضعیفی وجود دارد.و میان لایهای دارد ( آلوتروپ پایدارتر، ساختار لایه2
 کربن آن بیشتر است، چگالی بیشتری دارد. –( آلوتروپی که میانگین آنتالپی پیوند کربن 3
 های کربن، رسانای جریان برق و عایق گرما و آلوتروپ دیگر، رسانای گرما و عایق برق است.( یکی از این آلوتروپ4

 با سیلیسیم درست است؟ یک از مطالب زیر در ارتباطکدام 

  فلز نسبت داد.توان به ساختار این شبهالف( شکل مقابل را می

 که حتی بالاتر از نقطۀ ذوب الماس است.ب( نقطۀ ذوب آن بسیار بالا بوده، به طوری

 شود.طور عمده به شکل سیلیس یافت میپ( در طبیعت به حالت خالص یافت نشده و به

 رود.ها به کار میداشتن خواص نوری ویژه در ساخت منشورها و عدسی ت( سیلیسیم خالص به دلیل
 ( ب،  پ4 ( ب، ت3 ( الف، ت2 ( الف، پ1

، کدام دهدبا توجه به شکل زیر که نمایی از فناوری پیشرفته برای تولید انرژی الکتریکی از پرتوهای خورشیدی را نشان می 
 است؟ نادرستمورد 

 
 کند.هنگام، انرژی گرمایی را در خود ذخیره میحتی در روزهای ابری و شب B( شارۀ1
 است. C500، حدودDبا منبع Eنمک خوراکی باشد، اختلاف دمای آن در منبع A( اگر شارۀ2
 های مستقل و مجزا تشکیل شده است.قرار دارد، از مولکول Dای که در منبعبرخلاف شاره Bشارۀ( 3
 نزدیک است. HFای است که تفاوت نقطة جوش و ذوب آن به این تفاوت درآورد، مادهای که توربین را به حرکت درمی( شاره4

 

 شیمی پایه

 های زیر در نفت سفید، در مقایسه با نفت کوره بیشتر است؟چه تعداد از ویژگی 

 چگالی •فراریت                                                                                •

 درصد حجمی در نفت سنگین کشورهای عربی •                        روی                                                    گران •
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 یک بیشتر است؟درصد گازوئیل در کدام 

 ( نفت سبک کشورهای عربی2 ( نفت سنگین کشورهای عربی1
 ( نفت برنت دریای شمال4  ( نفت سنگین ایران3
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H)کدام مورد درست است؟  ,C ,O :g .mol )   11 12 16 

رنگ شدن ماند، به یقین موجب بیها، درصد جرمی کربن ثابت میهای کربن در آنها که با تغییر شمار اتم( گروهی از هیدروکربن1
 شوند.محلول برم می

 شود.زگر انجام میای به عنوان کاتالیدر حضور نخستین عنصر گروه دهم جدول دوره« هگزن -1»دار کردن ( واکنش هیدروژن2
 ترین الکل را تولید کرد.توان سادهترین آلکن با مقدار کافی مخلوط آب و اسید، می( از واکنش ساده3
اکسید برابر با چگالی آلکن گازی است که به سنگ بنای صنایع پتروشیمی ( در شرایط یکسان از نظر دما و فشار، چگالی گاز کربن دی4

 معروف است.
 ها در کدام هیدروکربن است؟های هیدروژن و کربن در ترکیب با ساختار زیر، برابر با تفاوت شمار همین اتمتمتفاوت شمار ا 

 
 هگزین -2( 4 ( سیکلوهگزان3 ( متیل بوتان2 هپتن -1( 1

 کدام موارد در ارتباط با اتان، استیلن و اتیلن به درستی مقایسه شده است؟ 

 اتان اتیلن که نفت خام: استیلنالف( مقدار قابل استخراج از هر بش

 استیلن اتیلن ب( حجم اکسیژن لازم برای سوختن کامل یک مول هیدروکربن: اتان

 استیلن اتیلن پ( پایداری شیمیایی: اتان

 اتان استیلن های پیوندی در هر مولکول: اتیلنت( شمار جفت الکترون

 اتاناتیلن : استیلنSTPث( چگالی در شرایط
 ( پ، ت، ث4 ( ب، پ3 ( الف، ت2 ( الف، ب، ث1

توان در دار میمول گاز اکسیژن نیاز دارد. برای این آلکان چند ساختار شاخه 14برای سوختن کامل به  Aهر مول از آلکان 
 ختم شود؟« هگزان»باشند و نام هیدروکربن به کم به یک اتم هیدروژن متصل های کربن آن، دستنظر گرفت که همۀ اتم

1 )6 2 )5 3 )4 4 )3 
توان در نظر کربنی میهای هیدروژن آن است. چند ساختار شامل حلقۀ شش، هفت برابر جرم اتمAهای کربن آلکینجرم اتم 

 شود؟طور کامل بسوزد، چند گرم فراورده تولید میبه Aگرم از آلکین 24د و اگر باش Aگرفت که فرمول مولکولی آن همانند

(H ,C ,O :g .mol )   11 12 16 

1 )4،/108 5 2 )4 ،104 3 )6،/108 5 4 )6 ،104 
 سنگ درست است؟کدام مطالب در ارتباط با زغال 

ترین برآوردها در ارتباط با طول عمر ذخایر سنگ، چندصد سال بیشتر از خوشبینانهالف( مطابق برآوردها، طول عمر ذخایر زغال
 نفت خام است.

 سنگ است.ب( گرمای حاصل از سوختن یک گرم بنزین، بیشتر از گرمای حاصل از سوختن یک گرم زغال

 شود، افزایش درصد رطوبت برای جلوگیری از اشتعال است.وشو داده میشستسنگ که قبل از مصرف، زغالپ( علت اصلی این

 ها است.سنگ، جلوگیری از افزایش فشار هوا در تونلهای تهویه در معادن زغالترین دلیل استفاده از سیستمت( اصلی

 ( ب و ت4 ( پ و ت3 ( الف و پ2 ( الف و ب1
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ها در دسترس است. اگر تفاوت ها و چهارمین عضو خانوادۀ آلکینضو خانوادۀ آلکنهای برابر شامل سومین عمخلوطی با جرم 

0/های هیدروژن این دو هیدروکربن برابرشمار اتم مول باشد، برای سیرشدن کامل این مخلوط، به تقریب چند لیتر گاز  3
0/هیدروژن با چگالی H)تر موردنیاز است؟گرم بر لی 08 ,C :g.mol )

  11 12 

1)/7 02 2)/28 10 3)/14 06 4)/21 07 
 ها دارد؟کدام موارد، ارتباط مستقیمی با سیرشده بودن آلکان 

 روند.الف( اغلب به عنوان سوخت به کار می

 ها کم است.ب( میزان سمی بودن آن

 شود.ها در حالت مایع برای حفاظت از فلزها استفاده میپ( از آن

 ها است.ها و آلکینتر از آلکنها، ایمنونقل آنداری و حملت( نگه
 ( الف، ب، پ4 ( ب، پ3 ( الف، ت2 ( الف، ب، ت1

 است؟ نادرستکدام مورد در ارتباط با یک پاکت کاغذی و یک کیسۀ پلاستیکی معمولی )غیرسبز(  

 که مادۀ اولیه پاکت کاغذی نسبتاً پایدار است.( مادۀ اولیه کیسة پلاستیکی، ناپایدار بوده، در حالی1
 .شودای و آلودگی هوا می( سوزاندن زبالة هر دو مورد، سبب انتشار گازهای گلخانه2
 ها است.ها، میزان انرژی مصرفی برای تولید و استفاده از آن( منظور از ارزیابی چرخة عمر این فراورده3
 شود.( در تولید کاغذ، آب به مقدار زیاد و برخی مواد شیمیایی مضر برای محیط زیست مصرف می4

 است؟درست در مورد گریس و وازلین  کدام مطالب 

 ها مطابقت دارد.ها با فرمول مولکولی آلکانهر کدام از آن الف( فرمول شیمیایی تقریبی

 تر است.مولکولی آن، قویتر از وازلین بوده و نیروی بینب( گریس چسبنده

 شویند.کنند، دستشان را با محلول آبی نفت یا محلول آبی بنزین میپ( افرادی که با گریس کار می

 -8، 7، 6، 4، 4، 2 –اتیل دی -5، 3»د جرمی کربن در ترکیب با نام آیوپاک ت( درصد جرمی کربن در وازلین بیشتر از درص
 است.« هگزامتیل دکان

 ( ب و پ4 ( ب و ت3 ( الف و ت2 ( الف و پ1
14/با مقدار کافی مخلوط آب و اسید واکنش داده و در نهایت Aای از آلکننمونه  شود. اگر بر جرم آن افزوده میدرصد 28

شود؟با مقدار کافی برم واکنش دهد، جرم آن به تقریب چند برابر می Aهمین نمونه از آلکن
(H ,C ,O ,Br :g .mol )    11 12 16 80 

1)/1 14 2)/2 83 3)/1 64 4)/2 27 

H)یک از مطالب زیر درست است؟کدام  ,C ,Br :g.mol )   11 12 80 

6/الف( هر متر مکعب نفت خام، به تقریب معادل  بشکه نفت خام است. 3

 ود.شتلاف دارند، بیشتر میهایی که فقط در یک اتم کربن با هم اخهای کربن، تفاوت نقطه جوش آلکانب( با افزایش شمار اتم

 برمو اتان است.دی -2، 1مولکولی در تر از نیروی بینمولکولی در نفتالن، قویپ( نیروی بین

 ها، اسیدها، آب و ... است.های گوناگون، برخی نمکت( نفت خام مخلوطی همگن از هیدروکربن
 ( ب، ت4 ( پ، ت3 ( الف، پ2 ( الف، ب1

Cبنی با فرمول مولکولیگرم از هیدروکر 24مقدار   H30 76/و سه حلقه در ساختار آن با 40 طور کامل واکنش گرم برم به 8
گانۀ آن باشد، این هیدروکربن در مقایسه با دهد. اگر شمار پیوندهای دوگانۀ این هیدروکربن، دو برابر شمار پیوندهای سهمی

H) ............، ............ پیوند دوگانه ............ دارد. ,C ,Br :g .mol )   11 12 80 

 ( نفتالن، یک، بیشتر4 ( بنزن، یک، بیشتر3 تر، دو، کم( نفتالن2 تر( بنزن، یک، کم1
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 دوازدهم ریاضی

fایتابع چندجمله  (x) f ( )x f ( )  20 1 fرا در نظر بگیرید. مقدار 2 ( )  کدام است؟ 1

1)8 2)6 3)5 4)4 

مماس است. حاصل fبر نمودار تابع dدر شکل مقابل، خط 
x

f (x)
lim

f (x) f(x)



 

2

23

4

2
 کدام است؟ 

  ( صفر1
2 )2 

3)2
3

 

4)4
3

 

fخط مماس بر نمودار تابع  (x) x ax b  2 ای به طولدر نقطهx1 واقع بر آن، فاصلۀ یکسانی با دو خطx y  2 3 6 و 0

x y  2 3 4 aدارد. مقدار 0
b

 کدام است؟ 

1 )4 2 )2 3)
1
4

 4)
1
2

 

fخط مماس بر نمودار تابع  (x) x ax ax  3 yواقع بر آن، موازی با خط مماس بر منحنی x1در نقطۀ 2 f (x) در نقطۀ
x1 .واقع بر آن استa کدام است؟ 

1 )3 2 )6 3)6 4)9 

fاگر خط مماس بر نمودار تابع  (x) x mx x   3 2 12 بسازد و ها زاویۀxدر هر نقطه روی آن، با جهت مثبت محور 3
tan0 باشد، مقادیرm کدام است؟ 

1)( , )6 12 2)( , )6 12 3)( , )12 12 4)( , )6 6 
fرا در نظر بگیرید. نمودار دو تابع gو fایچندجملهدو تابع    وg به صورت مقابل است. اگر(gof) ( ) 2 باشد، مقدار 6

f (  کدام است؟ 2(

1 )1  
2 )2 
3 )4 
4 )5 

fتابع  (x) x x  2 4 yمفروض است. در کدام بازه نمودار تابع 3 f (x) بالای نمودار تابعy f (x) قرار دارد؟ 

1)( , ) 3 2)( , )3 3)( , )3 3 4)( , ) 3 
yبه صورت مقابل است. مقدار مشتق تابع fنمودار تابع درجۀ دوم  (fof)(x) درx1 کدام است؟ 

1) 1 
2)/2 5 
3)4 
4)6 
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تابع 
x x

f (x) (x )[x] x

|x | x

  


     
  


3 1 0
1 2 2 0
2 2

 پذیر است؟روی کدام بازه مشتق 

1)[ , )1 2)[ , )0 1 3)( , )2 0 4)[ , ] 2 1 

fاگر آهنگ متوسط تغییر تابع  (x) (m )x (m )x m    22  n، برابر با مقدار ثابت[a,b]در هر بازۀ دلخواهی به صورت 1
a)کدام است؟ nباشد، b) 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 ریاضی پایه

)Aیی نقطهابتدا قرینه  , )4 )Mیرا نسبت به نقطه 1 , )2 نسبت به  Aیی نقطهنامیم. قرینهمی A1به دست آورده و آن را 3
Aخطنامیم. طول پارهمی A2مبدأ مختصات را نیز A1  کدام است؟ 2

1)13 2)2 13 3)3 13 4)4 13 
)Aبه صورت ABCاگر رئوس مثلث  , )1 9،B( , )3 )Cو 3 , )7  کدام است؟ AHباشند، طول ارتفاع 11

1)2 5 2)5 3)2 4)5 2 

)Aنقاط  , )2 3،B( , )2 )Cو 0 , )5  کدام است؟ ABCاند. نوع مثلثرئوس یک مثلث 4

 الساقینالزاویه و متساوی( قائم4 الاضلاع( متساوی3 الساقین( متساوی2 الزاویه( قائم1
xمساحت ناحیۀ محدود بین دو خط  y  2 4 xو 0 y  3 2 18  در ناحیۀ چهارم دستگاه مختصات کدام است؟ 0

1 )23 2 )27 3 )40 4 )20 
)محورهای مختصات را در دو  نقطۀ dخط  , )0 )و 3 , )4 )Aکند. قرینۀ نقطۀقطع می 0 , )1  کدام است؟ dنسبت به خط 5

1)( / , )2 2 3  2)( , / )2 3 4  3)( / , / )2 2 3 4  4)( , / )2 2 2  
)Aنقطۀ  , )2 y را نسبت به خط 3  )Bو نقطۀ 2 , )3 xرا نسبت به خط 1  به  Bو Aکنیم تا به ترتیب نقاطقرینه می 3

)Cدست آیند. سپس نقطۀ , )4 )Pرا نسبت به نقطۀ 1 , )2 Aبرسیم. مساحت مثلث Cکنیم تا به نقطۀقرینه می 1 B C   
 کدام است؟

1 )2 2 )3 3 )5/1 4 )5/2 
yدو ضلع مقابل به هم یک مستطیل روی خطوط به معادله  ax  ayو 1 x a   واقع هستند. اگر قطر مستطیل برابر  1

)و نقطه 5 , )1  از مستطیل باشد، مساحت مستطیل کدام است؟یک رأس  2

1 )5/2 2 )5/3 3)46  4)2 34
  

 
)Bاگر  , )1 )Cو 3 , )5 باشد مجموع طول و  40باشند و طول هر ساق Aبه رأس ABCالساقیندو رأس مثلث متساوی 1

 تواند باشد؟کدام می Aعرض نقطه

1)4 2 )4 3 )13 4)12 
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xبه معادلۀ dروی خط EوB رأساند و مطابق شکل، دو مربع در ناحیۀ اول مختصات قرار گرفته  y  2 18 قرار دارد.  0

 از مبدأ مختصات کدام است؟ Eفاصلۀ رأس

1)2 29   
2)6 3   
3 )10  
4 )5/12 
)Aدر یک مستطیل، نقاط  , )5 )Cو 2 , )4 xروی خط Dو Bدو رأس غیرمجاور و دو رأس 1 y 3 اند، محیط این واقع 3

 مستطیل کدام است؟

1)3 2  2)6 2  3)8 2  4)12 2  

 

 زمین

 ؟ مت چرخه کره زمین منشا گرفته استبیشتر عناصری که در محیط زیست هستند از کدام قس 
 ( هواکره1
 ( زیست کره 2
 ( آب کره3
 ( سنگ کره4
 :به جزهای زیر دارای بلورهای مکعبی شکل هستند، همۀ کانی 
 ( هالیت4     ( اورپیمان      3 ( پیریت2 ( گالن1
 ؟صحیح استکدام گزینه  
 .اند خیلی موثر بر حال بیمار باشد( درمانی که توسط شاخه زمین شناسی پزشکی صورت میگرد میتو1
 .فرعی تقسیم می شوندگروه اصلی و  ( عناصری که به بدن وارد می شوند ، به دو2
 ( بیشتر عناصر جدول تناوبی نقشی در عملکرد ارگان های بدن ندارند.3
 .لی میتواند باعث ایجاد عارضه شودفقط ازدیاد عناصر اص (4
 گیرند؟در کدام گروه یا گروه ها قرار میهای تشکیل دهندۀ سنگ آهک در طبقه بندی بیوشیمیایی عناصر عنصر 
 ( فقط اصلی  1
 ی و فرعی( جزئ2
 ( اصلی و فرعی3
 ( اصلی، فرعی و جزئی4
 ؟کندنمودار روبرو برای کدام یک از گروه عناصر زیر صدق می 
 سرب -فلوئور  –(  سدیم 1
 سلنیم  -مس  –( جیوه 2
 ید -منیزیم  –(  کلسیم 3
 سزیم  -کادمیم  –( فلوئور 4
 ؟کندکدام گزینه راجع به سرطان زایی عبارت زیر را صحیح تکمیل می 

 .شوند....................... میترکیب )عنصری( مثل ................ با ........................... باعث ........
 ایجاد سرطان –ایجاد بنیان های واکنش گر  –( سلنیم 1
 جلوگیری از سرطان –واکنش با بنیان های واکنش گر  –( سلنیم 2
 ایجاد سرطان –ای واکنش گر ایجاد بنیان ه -( سوپراکسید ها 3
 جلوگیری از سرطان –واکنش با بنیان های واکنش گر   -( سوپراکسید ها 4
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 کدام عبارت های زیر درست بیان شده است؟        
 در طبیعت شمار کانی های حاوی عنصر جزئی و ضدسرطان کادمیم اندک است.     –الف 

 یکی از نشانه های بیماری پلومبیسم، ایجاد خط سربی بر روی دندان ها می باشد.   –ب 

                                                                                                       فشارخون بالا از عوارض کمبود بدنی عنصر موثر در فعال سازی آمینواسیدها است.                                                      –ج 
   .فراوان ترین فلز موجود در بدن انسان بر سختی آب آشامیدنی اثرگذار می باشد –د 

 «د»و « ج( »4 «          د»و  «الف( »3 «  ج»و « ب( »2 «            ب» و« الف»( 1 
 ؟است صحیح آمدهکاربرد چند مورد از کانی های زیر روبروی آن  
 کرم ضدآفتاب تالک : 

 صنایع آرایشیفلوئوریت : 

 پرتونگاری پودر باریت : 

 داروی زخم معدهرس : 
 مورد 1( 4مورد                                2( 3مورد                                  3( 2                          4( 1
 مرتبط با کدام عنصر می باشد ؟ )از راست به چپ(هر یک از ویژگی های زیر به ترتیب  
 (عامل کراتوسیس  –عامل بیماری رقص گربه  –فراوان ترین فلز در بدن انسان )
 آرسنیک -جیوه  –( کلسیم 1
 کادمیم -جیوه   –( روی 2
 کادمیم -سرب  –( روی 3
 آرسنیک -سرب  –( کلسیم 4
 ؟باشدزیر می کدام یک از کانی هایفرمول   ZnSو  HgS به ترتیب 
 سینابر -( اسفالریت 1
 هالیت  -( اسفالریت 2
 اسفالریت  –( سینابر 3
 گالن  -( سینابر 4

 


