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  زیست دوازدهم 

 ؟است نامناسب، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر هاها و پروکاریوتبا توجه به تنظیم بیان ژن در سطح رونویسی در یوکاریوت 

 .. «.فاده از لاکتوز در اشرشیاکلای، ........منظور استتنظیم بیان ژن به در پارامسی ........... پروتئیننوعی  تولیددر تنظیم بیان ژن »
 انداز قرار دارد. تری از توالی راهاز ژن در فاصلة کم اولین نوکلئوتید قابل رونویسی -( نسبت به 1
 باشند.تری در انجام صحیح رونویسی از ژن)ها( مؤثر میی متنوعهای تنظیمپروتئین -( نسبت به 2
 باشد.پروتئین آنزیمی به تنهایی قادر به شناسایی جایگاه اتصال خود در دنا نمی -( برخلاف 3
 شود.کننده به بخشی در میانة نوعی توالی تنظیمی متصل میآنزیم رونویسی -( همانند 4

 نتایج آزمایشات گریفیت و ایوری، درست است؟ها و چند مورد در خصوص پژوهش 

 ها با انتقال پوشینه، تغییر کرد. ها، فنوتیپ گروهی از باکتری( در آزمایشات هردوی آن1
 بار کشف کرد.ها، نوکلئیک اسیدها را برای نخستین( فقط یکی از آن2
 ها، از دو گونة متفاوت باکتری زنده استفاده کردند.( هر دوی آن3
 ها، ماهیت مادۀ وراثتی را مشخص کرد. ط یکی از آن( فق4

 دهد، کدام گزینه صحیح است؟ های مختلف را نشان میبا توجه به نمودار مقابل که خویشاوندی گونه 
 باشند. دیگر میهای حرکتی جلویی، ساختار همتای یک، اندام3برخلاف  2و  1( در جاندار 1
 دیگر هستند.طورحتم آنالوگ یک، به2و  1های حرکتی در جاندار ( اندام2
 باشد. می 3و  2بیشتر از  2و 1های ژنی در جاندار ( شباهت توالی3
 خاکی باشند. دهندۀ کرم کدو و کرمتوانند نشانمی 2و  1( جاندار 4

 هر دو صفت بیمار باشد، در باتوجه به دو بیماری فنیل کتونوری و هموفیلی، در شرایطی که مادر خالص و تنها یکی از والدین از نظر 
 شرایط عادی، تولد کدام مورد از فرزندان زیر برای همۀ حالات ممکن است؟

 ( دختری ناقل2  ( پسری بیمار1
 ( دختری بیمار و خالص4  ( پسری سالم و خالص3

ه با قرارگیری در مجاورت هایی وجود دارند کهای بنیادی مغز استخوان انسان، مولکولبا توجه به مطالب کتاب درسی، در یاخته 
ها محسوب شوند. چند مورد مشخصۀ مشترک این مولکولرنای پیک باعث جلوگیری یا توقف مصرف آمینواسیدها در یاخته می

 گردد؟ می
 شوند.ب( باعث تنظیم بیان ژن در سطح پس از رونویسی می                     شوند.الف( مانع شناسایی کدون آغاز توسط ریبوزوم می

 اند. د( از عناصر کربن، هیدروژن و اکسیژن تشکیل شده                             اند. ای درون هستهج( محصول فرایند سه مرحله
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟ نادرستمانند دنا چند مورد در ارتباط با ساختار نردبان 

 ز نوع اشتراکی است.الف( هر پیوند بین دو حلقه با تعداد اضلاع برابر، ا

 ها، توسط آنزیم دنابسپاراز ایجاد شده است.ب( هر پیوند اشتراکی در ستون

 شود.فسفات، بین کربن خارج حلقه پنج ضلعی قند و فسفات دیده می-ج( هر پیوند قند

 د( هر اتم کربن متصل به اکسیژن حلقه قند، مستقیماً به اتمی مربوط به فسفات یا باز متصل است. 
1) 1 2 )2 3 )3 4 )4 

ند، کدام شوشده به شیوۀ سنتی که در تولید مایۀ پنیر استفاده میهای استخراجمطابق با اطلاعات کتاب درسی و در ارتباط با آنزیم 
 مورد صحیح است؟

 ( از نظر توانایی تبدیل نوعی پروتئین از حالت محلول به نامحلول به پروترومبین، شباهت دارند. 1
 کننده از دنای خطی تفاوت دارند.ها، با آنزیم الگوبرداریهای مؤثر در تولید آنحل قرارگیری رناتن( از نظر م2
 کنندۀ رنای ناقل به آمینواسید، تفاوت دارد. ( از نظر امکان تغییر شکل سه بعدی در پی افزایش شدید دما، با آنزیم متصل3
 های شکنندۀ پیوندهای هیدروژنی دنا، شباهت دارد.اند، به آنزیمها را زیاد کردهآنهایی که زمان انجام ( از نظر عدم مصرف طی واکنش4

 پپتیدی درست است؟کدام مورد در ارتباط با ساختارهای لازم برای تبدیل زبان نوکلئیک اسیدی رنا به زبان پلی 

 گردد. اسید شناسایی می، آمینوtRNAتوسط آنزیم اتصال دهندۀ آمینواسید به  AUC( در پی شناسایی پادرمزۀ 1
 کند.مانند پیدا می Lمجاور هم، این مولکول ساختار  tRNA( در پی قرارگیری سه حلقة ساختار دو بعدی 2
 طور همزمان متصل به دو نوع پلیمر متفاوت دیده شود.تواند بهاز منافذ هسته، این مولکول می tRNA( در پی عبور 3
 کنند.های رناتنی در این اندامک غشادار فعالیت میدیگر، آنزیمبزرگ رناتن به یک ( در پی اتصال زیرواحدهای کوچک و4
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ساخت  یبرا (DNAدنا ) هایاز رشته یکیآن  یکه ط ینتیفلفل ز اهیدر گ یندایو در ارتباط با فر یمطابق با اطلاعات کتاب درس 
 کدام مورد درست است؟ رد،گییالگو قرار م دهاستپپتییکه حامل اطلاعات پل اختهیدر  یانجیم ینوع

 شباهت دارد. یبه همانندساز ،مورد استفاده ۀسازند یواحدها نوع ( از نظر1
 دارند. تفاوت شیرایپ با بین نوکلئوتیدها، اشتراکی وندیپ لی( از نظر تشک2
 تفاوت دارد. یبا همانندساز شدنهمحصول پس از ساخت رییتغامکان ( از نظر 3
 هایی از تنظیم بیان ژن، شباهت دارد. پیوندهای هیدروژنی، به روش امکان تشکیل( از نظر 4

ها که تنها بر روی یک کروموزوم اثرگذار هستند، کدام گزینه عبارت زیر را به های ساختاری کروموزومبا توجه به انواع ناهنجاری 
 کند؟ طور درست تکمیل می

 «هر نوع ناهنجاری که ............... » 
 کند.شدن پیوند در یک محل رخ دهد، به طور حتم کروموزومی با محتوای ژنی کمتر تولید میشکسته( در پی 1
 شدن پیوند در دو محل رخ دهد، ممکن است در برخی موارد در کاریوتیپ مشخص نگردد.  ( در پی شکسته2
 ماند.وموزوم بدون تغییر میطورحتم فاصله سانترومر از دو انتهای کرماند، به( طول کروموزوم طی آن ثابت می3
 شود، ممکن است در برخی موارد کروموزومی بدون سانترومر ایجاد کند.( باعث تغییر طول کروموزوم می4

بارز( بوده،  Xوابسته به  یماریب ی)نوع Dراشیتیسم مقاوم به ویتامین سالم و مبتلا به  یلیهموف یماریخانواده مادر از نظر ب کیدر  
است،  رممکنیغ نیبا والد یگروه خون هایدراتکربوهی نظر از فرزندان نمودسالم است و مشابه بودن رخ یماریو بپدر از نظر هرد

 در فرزندان از مورد چند تولد است، متولد شده یلیقرمز و ناقل هموف هایهچیگو یغشادر  A دراتیسالم فقط واجد کربوه یدختر
 خانواده محتمل است؟ نای

 هستند. یگروه خون دراتینوع کربوه کی یمبتلا بوده و دارا یماریهمسان که به هردو ب ییدوقلوهاالف( 

 اند.راشیتیسمآنها مبتلا به  یاما هردو ،ستین لیاز آنها هموف کیچیهمسان که ه ییدوقلوها ب(

 دارند. یمتفاوت یگروه خون یسالم بوده ول یماریکه از نظر هردو ب رهمسانیغ ییدوقلوها ج(

 سالم و خالص است. یماریاز آنها از نظر هردو ب یکیکه فقط  رهمجنسیغ ییدوقلوها د(
 ( چهار4           ( سه3           ( دو2           ( یک1

فا های آب نقش اصلی را ایها به مولکولدر ساختار کلی آمینواسیدها، بخشی را در نظر بگیرید که در تعیین تمایل یا عدم تمایل آن 
 دهد؟د. کدام مورد، ویژگی دیگر این بخش را نشان میکنمی

 ها، شرکت دارد.( در تشکیل پیوندهای سست ساختار دوم پروتئین1
 باشد.های سازندۀ آن در تمامی آمینواسیدها یکسان می( نوع و تعداد اتم2
 .ها دیده شودای پروتئینهای درون ساختار صفحهتواند در نزدیکی محل تاخوردگی( می3
 کند.در تشکیل پیوند پپتیدی میان آمینواسیدها شرکت می OH( با از دست دادن گروه 4

 است؟ نادرستهایی که با تغییر یک یا چند نوکلئوتید در مولکول دنا همراه هستند، چند مورد در خصوص جهش 

 دهد.یش میشود، تعداد نوکلئوتیدهای دنا را افزاالف( هر جهشی که منجر به افزایش طول پپتید می

 دهد.دهد، سرعت فرایند رونویسی را تغییر میهای مولکول دنا رخ میب( هر جهشی که در خارج از ژن

 شود.دهد، منجر به تغییر محصول حاصل از رونویسی میج( هر جهشی که میزان محتوای وراثتی دنا را تغییر می

 شود.شود، نوعی جهش حذف محسوب میپیریمیدین دنا میج( هر جهشی که منجر به تغییر نسبت بازهای پورین به 
1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 

 است؟  نشدهها( کدام گزینه صحیح بیان ها )رناتنبا در نظرگرفتن ریبوزوم 
 شود.( زیرواحدی که نوکلئوتیدهای کمتری دارد، دیرتر به رنای پیک متصل می1
 دهد. تأثیر قرار مین دو زیرواحد آن را تحت( ورود نوعی پروتئین به ریبوزوم، پیوستگی میا3
 شود، توانایی اتصال به شبکه آندوپلاسمی را دارد. ( زیرواحدی که زنجیره پپتیدی از آن خارج می2
 دهد. کدون رخ میدیگر، تشکیل پیوند هیدروژنی میان کدون و آنتی( پیش از اتصال دو زیرواحد ریبوزوم به یک4

 باشد؟اند، صحیح میزایی ایجاد شدههای جدیدی که در طی گونهبا جدایی تولیدمثلی بین گونه کدام گزینه در ارتباط 
  دهد.( همواره به صورت ناگهانی رخ می1
 شود.های دو گونه می( همواره مانع لقاح گامت2
  شود.ها می( همواره باعث جدایی خزانة ژنی گونه3
 ضروری است.( همواره توقف شارش ژنی برای بروز آن 4
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در فرایند ترجمه زنجیره بتای هموگلوبین در فرد مبتلا به کم خونی داسی، با توجه به زمانی که آمینواسیدی متفاوت با افراد سالم  

 دهد، کدام گزینه صحیح بیان شده است؟ از طریق گروه کربوکسیل خود پیوند پپتیدی تشکیل می

 دهد.ر طول رنای پیک رخ میجایی ریبوزوم د( اندکی بعد، هفتمین جابه1
 شود. وارد می E( اندکی بعد، پنجمین رنای ناقل بدون آمینواسید به جایگاه 2
 شکسته شده است. P( اندکی قبل از آن، برای ششمین مرتبه پیوند اشتراکی در جایگاه 3
 واسید زنجیره است. آمادۀ پذیرش رنای ناقل حامل هفتمین آمین Aجایی ریبوزوم، جایگاه ( پس از وقوع جابه4

 است؟ نامناسبها، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر با در نظرگرفتن ریزوبیوم 

در فرایند همانندسازی .................. رونویسی، نخستین محلی از دنا که نوعی آنزیم مؤثر در شکستن پیوندهای هیدروژنی به آن » 
 «شود، ................ متصل می

 شود.پیوندهای هیدروژنی آن، شکسته می –( همانند 1
 تواند در مقابل نقطة پایان این فرایند قرار گرفته باشد.می –( برخلاف 2
 دار تشکیل شده است. از واحدهای سه بخشی نیتروژن –( همانند 3
 گیرد. در نخستین مرحله از فرایندهای مربوطه، الگو قرار می –( برخلاف 4

 شود را به درستی بیان کرده است؟از هموگلوبین که مستقیماً به اکسیژن متصل میکدام گزینه مشخصۀ بخشی  
 ( تمایل آن به نوعی ترکیب سمی بیشتر از اکسیژن است.1
 دارد. 2Fe+پپتید متصل بوده و در مرکز خود ( به یکی از دو انتهای پلی2
 شده است. ( در افراد مبتلا به کم خونی داسی، ترتیب واحدهای آن دچار تغییر 3
 شود. ( هر هم از یک سمت به یک زنجیره آمینواسیدی و از سمت دیگر به یک اتم اکسیژن متصل می4

درسی، در تنظیم مثبت رونویسی باکتری اشرشیاکلای، پس از حضور قند مالتوز در محیط باکتری، کدام مورد مطابق با متن کتاب 
 دهد؟پیش از سایرین رخ می

 گیرد.کننده چسبیده به محل تماس با رنابسپاراز قرار میی از پروتئین تنظیم( مالتوز در فرورفتگ1
 شود.انداز متصل می( پروتئین آزادکننده به جایگاه قرارگرفته در مجاورت توالی راه2
 شود. انداز، رونویسی از این توالی آغاز می( پس از اتصال آنزیم به توالی راه3
 یابد.یم رنابسپاراز افزایش می( تمایل نوعی پروتئین به آنز4

ها همراه هستند. کدام گزینه در جایی قطعاتی بین آنهای همتا با جابهمطابق مطالب کتاب درسی، برخی تغییرات بین کروموزوم 
 ارتباط با این تغییرات ساختاری صحیح بیان شده است؟

 شوند.ها، باعث تغییر طول جفت کروموزوم همتا می( هر دوی آن1
 شود. ها، متشکل از دو نوع جهش بوده و در کاریوتیپ دیده می( یکی از آن2
 شوند. ها میای از کروموزومها، در هر حالتی باعث ایجاد ترکیب جدید دگره( هر دوی آن3
 باشد.ها همراه میهای همه کروموزومماندن تعداد ژنها، جهشی است که همواره با ثابت( یکی از آن4

 ط با تنظیم بیان ژن در جانداران مختلف، کدام گزینه صحیح است؟در ارتبا 
 شود.های سبز می( برخورد نور به گیاه، باعث تولید ژن مربوط به فتوسنتز در هسته یاخته1
 گیرند. ها توسط رنابسپاراز الگو قرار می( در هر یاختة غیربنیادی زنده در بدن انسان، تعدادی از ژن2
 های مشابهی تحت رونویسی قرار گیرند. دار انسان با فنوتیپ متفاوت، ممکن است ژنهستههای ( در یاخته3
 شوند. های سفید خونی تولید میهای بنیادی مغز استخوان، انواعی از گویچهها از یاخته( معمولاً در نتیجة حذف برخی ژن4

سازی دو نوع واکنش را کاهش دهد. کدام گزینه تا انرژی فعالهای موثر در فرایند همانندسازی، قادر است یکی از مهمترین آنزیم 
 به وجه تمایز این دو واکنش اشاره دارد؟

  شدن پیوند اشتراکی( نقش در شکسته1
 ( تشکیل مستقیم پیوندهای هیدروژنی2
  ( جداکردن گروه فسفات از ساختار ریبونوکلئوتید3
 ( جلوگیری از بروز تغییرات ماندگار در دنا 4

 م مورد درست است؟کدا 

 تواند بین دو یاخته انتقال یابد.( گریفیت در یکی از مراحل آزمایشات خود، دریافت که چگونه مادۀ وراثتی می1
 های دنای اولیه را دریافت کردند. های حاصل از تقسیم، یکی از رشته( مزلسون و استال پی بردند که هر یک از یاخته2
 ای در نوکلئیک اسیدهای خطی پی برد.ای و تک حلقهبه علت برابری مقدار بازهای دوحلقه( چارگاف در آزمایشات خود 3
 ( ویلکینز و فرانکلین با تهیه تصاویری از مولکول دنا نشان دادند که دنا قطر ثابتی داشته و از دو رشته تشکیل شده است. 4
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ای شوند، چه مشخصهو منجر به تداوم و یا افزایش گوناگونی میزایی دگرمیهنی نقش دارند عوامل و سازوکارهایی که در روند گونه 
 دارند؟ )از نقش آمیزش غیرتصادفی صرف نظر کنید(

 شوند.های جمعیت میها، سبب تغییر فراوانی دگرهالف( همۀ آن

 کنند.ها، بدون نیاز به پیدایش دگرۀ جدید اثر خود را اعمال میب( بعضی از آن

 کن است باعث افزایش توان بقای جمعیت در برابر تغییر شرایط محیطی شوند. ها، ممج( بعضی از آن

 کنند.های در حال تعادل بروز میها، تنها در صورت بروز تولیدمثل جنسی در جمعیتد( همۀ آن
 ( الف و ج و د4 ( ب و د3 ( الف، ب و ج2 ( الف و ب1

 جز .............. شوند، بههمۀ موارد زیر ویژگی مشترک بین رنابسپارازها محسوب می 

 ( فعالیت در محلی مشترک با دنابسپاراز2 شده توسط غشا( فعالیت در فضایی احاطه1

 هایی با ترتیب نوکلئوتیدی متفاوت( تشکیل مولکول4 های سازنده خود آنزیم( انجام رونویسی از ژن3

نوکلئوتیدی هستند، چند مورد های پلیبطۀ مکملی رشتههای زیستی که محصول مستقیم برقراری رابا توجه به انواع مولکول 
 بیان شده است؟  نادرست

 «طورحتم .................. نیز دارد.هر مولکول زیستی که ............... دارد، به» 

 ظاهر خطی  –الف( پیوند بین فسفاتی 

 های فسفاتگروه –ب( بیش از یک رشته 

 قند ریبوز  -ج( بین مونومرهای یک رشته پیوند هیدروژنی 

 گریز و پیوندهای یونیهای آبکنشبرهم –د( ساختاری پیچ خورده 
 ( الف، ج و د4 ( ب، ج و د3 ( الف، ب و ج2 ( همة موارد1

 ناسب است؟ با توجه به پروتئینی که در حمل اکسیژن خون نقش مهمی دارد، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر م 
 «در هر سطحی از سطوح ساختاری که ................... » 
 شوند. همةآمینواسیدها به یکدیگر نزدیک می R هایگروه ،است زیآبگر یهاکنشبرهم اثر در ( تشکیل آن1
 دهد.پروتئین را تغییر میفعالیت  طورحتمبه گاهیجا هر دینواسیآمآن بستگی دارند، تغییر  به هانیپروتئ در( همة سطوح دیگر 2
 گیرند.ها قرار میهای کربن مرکزی آمینواسیدها در محل تاخوردگیشوند، اتمبار تشکیل میهایی با انرژی اندک برای نخستین( پیوند3
 شود.غیراشتراکی تشکیل می، انواعی از پیوندهای اشتراکی و کندیم دایپ یخاص شکل و تاخورده رواحد،یز کی صورت به هارهیزنج از کیهر( 4

شود. کدام گزینه در ارتباط با این رنای در نتیجۀ جداشدن مهارکننده از اپراتور مربوط به اپران لک، نوعی رنای پیک تولید می 
 پیک صحیح است؟

 یابد. فرایند ترجمه، از ابتدای آن شروع شده و تا پایان آن ادامه می( 1
 شود. در سیتوپلاسم باکتری ترجمه می دی،ی تولیانواع رناها همةهمانند ( 2

 حاوی رونوشت تنها یک جایگاه پایان رونویسی و یک جایگاه آغاز رونویسی است.( 3
 شود.های بیانه، سه کدون آغاز و سه کدون پایان در آن دیده می( در صورت حذف رونوشت4

 با توجه به وراثت صفات مختلف، کدام گزینه صحیح است؟ 

 نهفته، ممکن نیست زنی خالص و سالم صاحب دختری بیمار شود. Xهای وابسته به ( در بیماری1
 های مستقل از جنس، ممکن نیست زنی خالص و سالم، صاحب پسری بیمار شود.( در بیماری2
 ، ممکن نیست زنی خالص و بیمار، صاحب دختری سالم شود.Xهای وابسته به ( در بیماری3
 بارز، ممکن نیست زنی ناخالص، صاحب دختری بیمار شود.  Xای وابسته به ه( در بیماری4

 است؟ نادرستشود، شکل میخونی داسیکدام عبارت در مورد نوعی تغییر دائمی در مادۀ وراثتی که منجر به بیماری کم 
 شود.های آلی در رشتة الگوی دنا نمی( منجر به کاهش تعداد حلقه1 
 کند.یوندهای هیدروژنی مادۀ وراثتی ایجاد نمی( تغییری در تعداد پ2 
 شود.پیک می( موجب افزایش تعداد بازهای آلی یوراسیل در مولکول رنای3 
 شود.( موجب تغییر فقط یک آمینواسید در هر زنجیرۀ مولکول هموگلوبین می4 

ABCدر پی ازدواج مردی با ژنوتیپ 

abc
Abcبا زنی با ژنوتیپ 

ABC
اور فقط دهد که کراسینگ، تولد کدام فرزند تنها در حالتی رخ می

 های جنسی مرد رخ دهد؟در هنگام تولید یاخته

1)ABC

ABC
 2)ABc

aBC
 3)aBC

abc
 4)aBc

Abc
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 اند؟ بیان شده نادرستزیر به طور کدام موارد  

 شوند.الف( با افزایش نیاز به نوعی پروتئین، انواعی از رنابسپارازها به صورت همزمان به ژن آن متصل می

 گیرد. شود، طی فرایند ترجمه توسط رناتن الگو قرار میتولید می 2ب( هر بخشی که توسط رنابسپاراز 

 های تسبیح گذشته است. ها، زنجیرۀ پپتیدی همانند نخی است که از درون دانهج( در ساختارهای مجموعۀ رناتن

 دهد.د( در مرحله پایان رونویسی، تشکیل پیوندهای هیدروژنی میان دو رشته دنا بعد از جداشدن رنا از رشته رمزگذار رخ می
 الف، ج و د( 4 ( ب، ج و د2 ( الف، ب و ج2 ( همة موارد1

 ها، کدام مورد درست است؟در ارتباط با فرایند همانندسازی در سیانوباکتری 

 ریبوز دارند. شوند، دئوکسی( همة نوکلئوتیدهایی که در مجاورت دوراهی همانندسازی دیده می1
 برد.میکند، با فعالیت خود، موقتاً پایداری آن را از بین ها را از دنا جدا می( آنزیمی که هیستون2
 باشد. ای که به غشای یاخته اتصال دارد، حاوی ژن مقاومت به پادزیست می( هر نوکلئیک اسید دو رشته3
 کند. های مؤثر در همانندسازی، قانون چارگاف را تأیید می( برقراری رابطة مکملی بین بازهای مکمل به کمک آنزیم4

 هاواعی از بسپارهای زیستی وجود دارند که با افزایش برخورد مناسب مولکولمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در یاختۀ آزولا، ان 
 دهند. چند مورد دربارۀ بعضی از این بسپارها درست است؟ها را کاهش میسازی واکنشانرژی فعال

 ماده)ها( دارند. ای مکمل با پیشالف( جایگاه ویژه

 اند. های سیتوپلاسم همین یاخته تولید شدهب( توسط آنزیم

 هایی مثل آهن و مس نیاز دارند.ج( برای فعالیت خود به وجود کوآنزیم

 گیرند. ای شکل مید( بر اثر کنار هم قرارگیری ساختارهای مارپیچ و صفحه
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 با توجه به انواع صفات تک جایگاهی، کدام موارد برای تکمیل عبارت زیر مناسب هستند؟ 
 « ها( باشد، ................... نمودها )فتوتیپها( ............... انواع رخنمودها )ژنوتیپاد انواع ژندر صورتی که تعد» 

 .است توانیها از نوع همرابطۀ میان تمام دگرهطورحتم، به( برابر با ـ الف

 .گیردصفت موردنظر تحت تأثیر محیط قرار ممکن است، ـ  کمتر از( ب

 .ها، رابطۀ بارز و نهفتگی وجود دارددگره همۀمیان  ورحتم،طبه از ـ تربیش( ج

 .باشدنمودها تعداد انواع ژن کمتر ازها تعداد انواع دگرهممکن است، ( برابر با ـ د
 ( الف و ج4 ( ب، ج و د3 ( ب و د2 ( الف، ب و د1

 باشد؟ای مینمودار مربوط به کدام یک از صفات زیر به صورت زنگوله 

 ها( صفت رنگ پوست در انسان2 انسان ABO( صفت گروه خونی 1
 ( ابتلا به بیماری هموفیلی 4 انسان Rh( صفت گروه خونی 3

ال، درصورتی که با فرض این که امکان بروز هر سه نوع طرح همانندسازی دنا وجود داشته باشد، در آزمایش مزلسون و است 
Nهای دارایباکتری

Nدر محیط کشت14
کشت داده شوند، در کدام مورد از حالات زیر، پس از دو دور همانندسازی، در میانۀ 15

 ؟ شودنمیلوله نوار تشکیل 

 ( دور اول همانندسازی به صورت نیمه حفاظتی و دور دوم به صورت حفاظتی انجام شود.1
 حفاظتی انجام شود.و دور دوم به صورت نیمه ( دور اول همانندسازی به صورت حفاظتی2
 حفاظتی انجام شود.( در هر دو دور، همانندسازی به صورت نیمه3

 ( در هر دو دور، همانندسازی به صورت حفاظتی انجام شود.4
و  ABای و سبزرنگ دارد، ژنوتیپ آمیزش دو گیاه کدو را در نظر بگیرید. اگر گیاهی که در مجاورت نهنج گل خود بخش برآمده 

توان به ترتیب از راست به چپ، برای بخش آندوسپرم و پوستۀ داشته باشد، کدام ژنوتیپ ذکرشده را می BBگیاه دیگر ژنوتیپ 
 گرفت؟ دانۀ بالغ گیاه کدوی جدید در نظر 

1 )ABB - AA 2 )BBB - BB 3 )AAB - AB 4 )AAA  - AB 
های قرمز نفره، همۀ اعضای خانواده )اعم از مادر، پدر و دختر( در غشای گویچه 3ای با در نظر گرفتن کتاب درسی، در خانواده 

اند. با ازدواج دختر های خونی با یکدیگر متفاوتنمود گروهرا دارند ولی پدر و مادر از نظر ژن Dو پروتئین  Aخود، کربوهیدرات 
، تولد ABOهای قرمز خود و ناخالص از نظر گروه خونی های گروه خونی در غشای گویچهاین خانواده با مردی فاقد پروتئین

 ؟نیستنمود در هیچ حالتی محتمل فرزندی با کدام ژن

1 )AO و DD 2 )BO  وDd 3 )AA  وdd 4 )AB  وDd 
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 7تا  1های مختلف را از سمت رنگ سفید به رنگ کاملاً قرمز از های ذکرشده در کتاب درسی، ستونای ذرتاگر در نمودار زنگوله 
 گیرد؟ میدر آن قرار  AabBCCگذاری کنیم، کدام گزینه در ارتباط با ستونی از نمودار صحیح است که ذرتی با ژنوتیپ شماره

 های فنوتیپی، کمتر از فاصلة آن از ستونی با بیشترین فراوانی ژنوتیپی است. ( فاصلة آن از یکی از آستانه1
 ( تنوع ژنوتیپی آن، نسبت به ستون بعدی، دو نوع بیشتر است.  2
 اند. های آن، در هر سه جایگاه ژنی خود خالص( بعضی ذرت3

 وتیپ کمتر دارد.( نسبت به ستون قبلی، دو نوع ژن4
 تواندمی فرد بالغ، کی ییغذا میرژ هاینیپروتئکامل  یۀدر تجزمستقیماً شده، ذکر هایمورد از جهش کدامدر صورت وقوع  

 ؟شود جادیاختلال ا

 معده یکنار هایاختهیدر  درون نوعی ژن اندازراه ی( جهش در توال1
 پانکراس هایاختهیدر  یسیعوامل رونوهای های پروتئین( جهش در ژن2
 دوازدهه هایاختهیدر  هاستونیژن ه کننده مربوط بهفعال( جهش در 3
 های کیسة صفرایاختهدر  گاریموجود در دود س رنیاز بنزوپ ی( جهش ناش4

 ؟است بیان شده نادرستیکدام عبارت به  
 باشد.های بدن یک جاندار، حتی پوست و مو سنگواره شده ( گاهی ممکن است همة قسمت1
 کنند که ممکن است باعث ایجاد سنگواره شود.( بعضی گیاهان در پاسخ به زخم، ترکیباتی ترشح می2
 توان به پیدایش زودتر دایناسورها و درخت گیسو نسبت به گربه و گل لاله پی برد.ها می( با مطالعة سنگواره3
 دنای جانداران مختلف، میزان خویشاوندی آنان را تعیین کنند.  توانند با بررسی توالی ریبونوکلئوتیدهایمیشناسان ( دیرینه4

      4دهندۀ فراوانی شده در کتاب درسی و با توجه به نمودار زیر که نشانبا در نظر گرفتن صفت رنگ دانه در نوعی ذرت مطرح 
 است؟ نامناسبباشد، کدام مورد برای تکمیل عبارت سؤال نمود متفاوت از این صفت میرخ
 «شوند که همگی .............. دارند.هایی حاصل میهای ............. با یکدیگر، زادهاز آمیزش دو ذرت از ستون»
 نمود خود حداکثر دو دگرۀ بارز در ژن - 2و  1( 1
 در هر سه جایگاه ژنی، حداقل یک دگره بارز  - 4و  3( 2
 نمود خالص حداقل در یک جایگاه ژنی، ژن - 3و  1( 3
 نمود ناخالصحداقل در یک جایگاه ژنی، ژن – 4و  2( 4

های جنسی تنتنی و نوع فامها از نظر عدد فامبا قطعیت بیان کرد؟ )ملخ تواننمیها، کدام مورد را با توجه به آمیزش زیر در ملخ 
 مشابه انسان هستند.(

 تن جنسی قرار دارند. ( ژن)های( صفت رنگ بدن، بر روی فام1
 های صفت رنگ بدن، از نوع بارزیت ناقص است. ة بین دگره( رابط2

 تن غیرجنسی قرار دارند.( ژن)های( صفت طول شاخک، بر روی فام3
 های صفت طول شاخک از نوع بارز و نهفتگی است.( رابطة بین دگره4

شود که جدیدی ایجاد می میمونی، گلها از آمیزش دو گیاه گل با توجه به اطلاعات کتاب درسی، حالاتی وجود دارند که در طی آن 
 رنگی متفاوت با دو گیاه اولیه دارد. کدام گزینه در ارتباط با این حالات صحیح است؟

 ( در یکی از حالات، فنوتیپ دو گیاه والد با هم متفاوت است.1
 ( در همه حالات، گیاه زاده گل میمونی ایجادشده، ژنوتیپ ناخالص دارد.2
 ، یک والد ژنوتیپ خالص و والد دیگر ژنوتیپ ناخالص دارد.( در یکی از حالات3
 های متنوعی داشته باشند.توانند رنگهای این دو والد، میزاده( در همة حالات، 4
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 دوازدهم فیزیک

یدهد و خط مماس بر منحنی در لحظهکند، نشان میحرکت می xزمان متحرکی را که روی محور –شکل زیر نمودار مکان  
t s      کدام است؟ SIرسم شده است. سرعت متحرک در این لحظه در 8

1)i
2
3

 

2)i
2
3

 

3)i 

4)i 
کند، به شکل زیر است. به ترتیب از راست به چپ، چند مرتبه حرکت می xزمان متحرکی که در امتداد محور –نمودار مکان  

  کت متحرک و چند مرتبه جهت بردار مکان متحرک تغییر کرده است؟جهت حر

1 )3 ،2 
2 )3 ،3 
3 )2 ،2 
4 )2 ،3 

کند به صورت زیر است. به ترتیب از راست به چپ، بزرگی حرکت می xزمان متحرکی که در امتداد محور –نمودار سرعت  
 های دیگر است؟دام بازۀ زمانی بیشتر از بازهشتاب متوسط و بزرگی تندی متوسط در ک

1)(t , t )3 4،(t , t )2 3 

2)(t , t )3 4،( , t )10 
3)( , t )10،(t , t )3 4 
4)( , t )10،(t , t )2 3 

برابر  A ،4کنند به صورت زیر است. اگر تندی متحرکحرکت می xکه روی محور Bو Aزمان دو متحرک –نمودار مکان  
tی دو متحرک درتغییر جهت داده باشند، فاصله s9وs4هایبردارهای مکان دو متحرک در لحظهو  Bتندی متحرک  0 

 چند متر است؟

1 )222  
2 )372 
3 )422 
4 )333 

ی سرعت متوسط کند. اگر اندازهو از مبدأ مکان شروع به حرکت می xاتومبیلی با شتاب ثابت و از حال سکون روی محور 

ی پنجم حرکت برابرمتحرک در دو ثانیه
m

s
کند، متری مبدأ عبور می 23ی ای که از فاصلهباشد، تندی حرکت در لحظه 36

 چند متر بر ثانیه است؟

1 )8 2 )12 3 )11 4 )32 

کند به صورت سهمی شکل زیر است. اگر جهت بردار مکان متحرک حرکت می xزمان متحرکی که روی محور –دار مکان نمو 
tیدر لحظه s  ی نخست حرکت چند متر بر ثانیه است؟ثانیه 01تغییر کرده باشد، تندی متوسط متحرک در  8

1)6 
2)/6 4 
3)/6 6 
4)/6 8 
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 01کند، مطابق شکل زیر است. اگر شتاب متوسط متحرک در حرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار شتاب  

ی نخست حرکتثانیه
m

s
 tیو سرعت متحرک در لحظه 22  برابر 0

m

s
8  01باشد، مسافت طی شده توسط متحرک در 

 ی نخست حرکت چند متر است؟ثانیه

1 )83  
2 )84 
3 )61 
4 )131 

اتومبیلی با سرعت ثابت 
km

h
متری  85جادۀ مستقیمی در حال حرکت است. ناگهان راننده مانعی را در فاصلۀ روی  72

0/گیرد. اگر زمان واکنش رانندهبیند و ترمز میمی ثانیه پس از دیده شدن مانع توسط راننده، فاصلۀ  2ثانیه باشد و 5
/اتومبیل با مانع به m10  دهد؟ام اتفاق رخ میبرسد، کد 5

 شود.متری مانع متوقف می 2( اتومبیل در فاصلۀ 1

( اتومبیل با تندی 2
m

s
 کند.به مانع برخورد می 2

( اتومبیل با تندی3
m

s
 کند.به مانع برخورد می 4

 شود.متری مانع متوقف می 4( اتومبیل در فاصلۀ 4

ای که کنند به شکل زیر است. اگر در لحظهحرکت می xکه در امتداد محور Bو Aزمان دو متحرک –سرعت  نمودار 
Bصورت دهد، رابطۀ بین بردارهای مکان دو متحرک بهتغییر جهت می Aمتحرک A

r r i  باشد، فاصلۀ بین دو متحرک  15
tدر لحظه s  چند متر است؟ 1

1 )78 
2 )111 
3 )122 
4 )61 

tدر Aمتحرک   با سرعت ثابت 0
m

( )i
s

20 کند. متحرکاز مبدأ مکان عبور میB درt s از حال سکون از مبدأ  10

مکان با شتاب ثابت
m

( )i
s

 که سرعتش بهکند و پس از اینشروع به حرکت می 25
m

( )i
s

30 رسد، با سرعت ثابت به می

 رسند؟دیگر میای از مبدأ مکان به یکحرک در چه فاصلهدهد. دو متحرکت خود ادامه می

1 )613 2 )113 3 )783 4 )843 
دهد. اگر جعبه شروع به حرکت کند، در حین مطابق شکل شخصی یک جعبه بسیار بزرگ سنگین را روی سطح افقی هل می 

F)کندی نیرویی که شخص به جعبه وارد میحرکت جعبه کدام مقایسه بین اندازه ی نیرویی که جعبه به شخص وارد و اندازه 1(
F)کندمی  درست است؟ 2(

1)F F1 2   
2)F F1 2 

3)F F1 2   
 توانند درست باشند.( می3( و )1های )( گزینه4
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ای که در مسیر سقوط به کنیم به گونهاست، از ارتفاع نسبتاً زیاد رها می Bدو برابر Aرا که جرم Bو Aاندازههم دو گوی 

های ها در تندیکه نیروی مقاومت هوا در حرکت گویبا فرض این کنند.رسند و سپس با زمین برخورد میتندی حدی می
ها، بزرگی شتاب کدام گوی بیشتر است و کدام گوی با تر از تندی حدی گلولهیکسان، برابر است، در تندی یکسان و کوچک

 کند؟تندی بیشتری به سطح زمین برخورد می

1)A،A 2)A،B 3)B،A 4)B،B 

درون آسانسوری که با شتاب بالاسوی mای به جرمجعبه 
m

s
در حال حرکت به سمت پایین است، بر روی یک ترازو قرار  22

باشد، جرم جعبه چند کیلوگرم است؟ N16ی اختلاف عدد ترازو و وزن جعبهدارد. اگر اندازه
m

(g )
s

 210 

1 )8 2 )11 3 )14 4 )83 
ی حرکت به سمت پایین است. اگر بزرگی اند و جسم در آستانهاندازه به جسم وارد شدهافقی همدر شکل زیر دو نیروی قائم و  

sباشد، ضریب اصطکاک ایستایی جسم با سطح کدام است؟ N50کند،نیرویی که جسم به سطح وارد می

m
(g , )

s
  

2
10 1 

1)
3
4

  2)1
4

 

3)1
2

  4)
1
3

 

نمودار نیروی کشسانی فنری بر حسب تغییر طول آن از طول آزاد به صورت شکل زیر است. اگر فنر را به سقف وصل کنیم و  
رسد. طول آزاد فنر )طول فنر در حالت عادی( چند می cm30را از آن آویزان کنیم، طول فنر به g800ای به جرموزنه

متر است؟سانتی
m

(g )
s

 210 

1)/31 6 
2)/28 4 
3 )28 
4 )32 

و ثابت cm40فنری سبک به طول 
N

cm
کنیم تا را به فنر وصل می mای به جرماز سقف یک آسانسور آویزان است. وزنه 4

سویشتاب پایین وزنه به تعادل برسد. اگر آسانسور با
m

s
کند. آسانسور با تغییر می cm3شروع به حرکت کند، طول فنر 22

برسد؟ cm44چه شتابی حرکت کند تا طول فنر به
m

(g )
s

 210 

1)j
2
3

 2)j
2
3

 3)j
22
3

 4)j
22
3

  

را در راستای  kg3ای به جرماست. با این طناب وزنه N24بل تحمل یک طناب بسیار سبک برابرحداکثر نیروی کشش قا 

جا کنیم تا طناب پاره نشود؟قائم چگونه جابه
m

(g )
s

 210 

( با شتابی بالاسو و حداقل1
m

s2
سو و حداقلشتابی پایین ( با2 2

m

s2
2 

( با شتابی بالاسو و حداکثر3
m

s2
سو و حداکثر( با شتابی پایین4  2

m

s2
2 
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4/شود. طنابر راستای قائم بالا برده میکیلوگرمی ازسطح زمین د 2یک وزنۀ  N40توسط طناب  سبکی با نیروی قائم  5 
شود. تندی متوسط وزنه از لحظۀ جدا شدن آن از سطح زمین تا برگشت ثانیه  پس از جدا شدن وزنه از سطح زمین پاره می

دوبارۀ آن به سطح زمین چند متر بر ثانیه است؟ )
m

g
s

  نظر شود.(ا صرفو از مقاومت هو 210

1 )2  2)/7 5 3 )13   4 )4 
هایبه جرم Bو Aدو جسم 

A
m / kg 0 و  8

B
m / kg 1  xشکل درون واگنی که با شتاب ثابت در راستای محور بقامط 2

باشد، بردار نیروی  N20کند برابروارد می Bاند. اگر بزرگی نیرویی که واگن به جسمحال حرکت است، نسبت به واگن ساکن

کدام است؟ SIدر Aاصطکاک وارد بر جسم
m

(g )
s

 210  

1)i
26
3

  2)i
26
3

 

3)i6  4)i6 

pبه صورت SIجسمی در زمان-ی تکانهمعادله  (t t )i  3 2 خالص وارد بر جسم در دو است. بردار نیروی متوسط  4
 کدام است؟ SIی دوم درثانیه

1)i26 2)i52 3)i26 4)i52 
Fمطابق شکل جسمی توسط نیروی افقی  N کند. اگر تکانۀ جسم در افقی از حال سکون شروع به حرکت میروی سطح  40

tلحظۀ s برابر 5
kg.m

i
s

40 باشد، بزرگی نیروی اصطکاک جنبشی وارد بر جسم چند نیوتون است؟ 

1 )28  2 )33  3 )32  4 )31 
ز شتاب گرانشی زمین در سطح زمین است؟ )شعاع زمینتر ادرصد کم 23شتاب گرانش در چه ارتفاعی از سطح زمین  

km6400 ).است 

1 )3233 2)16800
3

 3)8400
3

 4 )1133 

ی یک آونگ ساده مطابق شکل زیر است. طول نخ آونگ چند سانتی متر است؟زمان حرکت هماهنگ ساده –نمودار مکان  
m

(g )
s

 2
2 

1 )31   2 )23 
3 )14   4 )11 

xبه صورت SIای درمعادلۀ حرکت هماهنگ ساده  / cos( t) 0 02 tاست. در بازۀ زمانی 50 s1
3
200

tتا  s2

49
400

، چند 

 هستند؟ xخلاف جهت محور ثانیه بردارهای سرعت و شتاب هردو در

1)1
16

 2)1
32

 3)9
400

 4)9
200

 

aبه صورت SIای درمکان  نوسانگر هماهنگ ساده –ی شتاب رابطه  x  2100  است. اگر تندی متوسط نوسانگر در مدت

یک دوره برابر
m

s
ی زمانیباشد، حداقل تندی متوسط نوسانگر در یک بازه 1

1
30

 ای چند متر بر ثانیه است؟ثانیه 

( / , / ) 2 1 4 3 1 7 

1)/0 9 2)/0 45 3)/0 75 4)/1 5 
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با ثابت cm20فنری به طول 
N

cm
پایین  کنیم و وزنه رابه آن آویزان می kg1ای به جرماز سقف آویزان است. وزنه 4

کنیم. چند ثانیه پس از رها شدن وزنه تندی آن به بیشترین برسد، سپس وزنه را رها می cm29کشیم تا طول فنر بهمی

ی تندی وزنه چند متر بر ثانیه است؟رسد و بیشینهمقدار می
m

(g )
s

 210  

1)

40
،/1 3 2)

20
،/1 3 3)

40
،/2 6 4)

20
،/2 6 

دهد به حرکت هماهنگ ساده انجام می cm20به طول xخطی منطبق بر محور زمان نوسانگری که روی پاره –نمودار شتاب  
tصورت زیر است. سرعت متوسط نوسانگر در بازۀ زمانی )چند متر بر ثانیه است؟ t2تا 1 ) 2 10 

1) 
3
7

 

2)
3
14

 

3)
3
8

 

4)
3
14

 

دهد. اگر در یک ای به انتهای یک فنر بسته شده است و روی سطح افقی بدون اصطکاک حرکت هماهنگ ساده انجام میوزنه 
/و J2های جنبشی و پتانسیل مجموعه به ترتیبلحظه انرژی J2 را طی کند،  cm20باشد و نوسانگر در هر دوره مسافت 5

 متر است؟ثابت فنر چند نیوتون بر سانتی

1 )6 2 )24 3 )31 4 )42 
برابر کنیم و با  4ی متصل به فنر را دهد. اگر جرم وزنهیحرکت هماهنگ ساده انجام م Aییک نوسانگر وزنه و فنر با دامنه 

 به نوسان دربیاوریم، کدام موارد زیر درست است؟ A3یدامنه

 شود.برابر می 9ی انرژی پتانسیل نوسانگر، الف: بیشینه

 شود.برابر می 3ی نوسان، ب: دوره

 شود.برابر می 2ی تندی نوسانگر، پ: بیشینه

ی شتاب نوسانگر،ت: اندازۀ بیشینه
3
4

 شود.برابر می 

 ( ب و پ4 ( الف و ت3 ( ب و ت2 ( الف و پ1
بر حسب مکان مطابق شکل زیر است. اگر اختلاف تندی  g100ای به جرمهای پتانسیل و جنبشی نوسانگر هماهنگ سادهنمودار انرژی 

برابر x2و x1نوسانگر در دو مکان
m

s
 باشد، بیشینۀ تندی نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟ 2

1)5 
2)2 5 
3 )1 
4 )12 
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  دوازدهم شیمی

 است؟ نادرستمطالب زیر در ارتباط با اوره و اتیلن گیلکول  یک ازکدام 

 های سازندۀ عسل نیز وجود دارد.دار موجود در اتیلن گلیکول، در ساختار مولکول( گروه عاملی اکسیژن1
  شوند.پیوندهای هیدروژنی در آّب حل می ( هر دو ترکیب از طریق تشکیل2
 ها نسبت داد.توان به نقطۀ انجماد این ترکیبرا می« آب اوره اتیلن گلیکول»( ترتیب 3
 .تر از همین نسبت در اوره استهای ناپیوندی در اتیلن گلیکول، بزرگهای پیوندی به شمار جفت الکترون( نسبت شمار جفت الکترون4

 است؟ نادرستکدام مورد  

 شود.شیرین با اسید معده، سه نوع فراورده تولید میش( در اثر واکنش جو1
 و مقداری چربی حیوانی نیاز است. ، بنزنکنندۀ غیرصابونی به مواد اولیه در صنایع پتروشیمی( برای تهیۀ پاک2
 کنندگی دارد.بازکن با اسید چرب، خاصیت پاکهای واکنش محلول لوله( یکی از فراورده3
  توان نتیجه گرفت که آن مخلوط ناهمگن است.خش کند، می( اگر مخلوطی نور را پ4

 اتم کربن است، حداکثر درصد جرمی هیدروژن به تقریب کدام است؟ 01آن شامل در صابونی که زنجیرهیدروکربنی  

(H ,C ,N ,O ,Na ,K :g.mol )      11 12 14 16 23 39 

1)/11 95 2)/12 95 3)/13 95 4)/14 95 
 کدام مطلب در ارتباط با مدل آرنیوس درست است؟ 

 ها ارائه شد.انواع محلول pHهای علمی آرنیوس در زمینۀ بررسی( این مدل در نتیجۀ پژوهش1
 در ساختار خود اتم هیدروژن یا یون هیدروکسید دارند.شوند، هایی که جزو اسید یا باز آرنیوس محسوب می( هر کدام از ترکیب2
 .دهندشوند، در آب یونش یافته و غلظت یون هیدرونیوم را افزایش میهایی که اسید آرنیوس در نظر گرفته می( هر کدام از ترکیب3
  دهند.بردند که اسیدها و بازها با یکدیگر واکنش میها پیدان( با ارائه این مدل، شیمی4

0/محلول pHاست. 410برابر با HBrO3ابت یونش اسیدث  محلول هیدروکلریک  pHمولار این اسید، به تقریب، چند برابر 2
/اسید با غلظت g.L

10 H)است؟ 365 ,Cl / : g .mol )  11 35 5 

1)/0 70 2)/0 60 3)/0 45 4)/0 35 
 کدام مطالب در ارتباط با آمونیاک درست است؟ 

0/آ( مطابق مدل آرنیوس، آمونیاک باز بوده و رسانایی الکتریکی محلول 0/مولار آن بیشتر از محلول 1  مولار اتیلن گلیکول است. 1

 شود.ب( از انحلال هر مول آمونیاک در آب، دو مول یون تولید می

 پذیر است.پ( معادلۀ واکنش یونش آمونیاک در آب، از نوع برگشت

pHمحلولی از آن باکن است که در پاک ردهای آمونیاک، تولید محلول شیشهت( یکی از کارب / 10 نسبت غلظت مولی یون ، 7
/هیدروکسید به غلظت مولی هیدرونیوم برابر  52 5  است. 10

 ( ب، ت4 ( پ، ت3 ( آ، پ2 ( آ، ب1

شود. علت اصلی کاهش رشد و تخریب ها میدگی و مرگ مرجاناکسید در آب دریا باعث سفیدشافزایش کربن دی 
 کربنات تشکیل شده است، چیست؟ها که از کلسیمهای آهکی مرجاناسکلت

1)CO2 شود.ها میباعث واکنش مستقیم با کلسیم موجود در اسکلت مرجان 
2)CO2 شود.یدرونیوم و کاهش غلظت یون کربنات میموجب افزایش غلظت یون ه 
3)CO2 باعث گرم شدن آب و در نتیجه افزایش شدیدpH شود.آب می 
4)CO2 شود.ها خارج میهای مرجانموجب افزایش فشار اسمزی آب شده و آب از سلول 
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3/برابر با HAدو محلول اسید ضعیف pH، مقدارC25یدر دما  2/و 1 0/است. اگر غلظت مولی محلول اول 4 مولار  1
 چند مولار است؟باشد، غلظت مولی محلول دوم 

1)/3 20 2)/1 25 3)/2 50 4)/1 60 

0/براین محلول برا pHدر محلول آبی است. اگر HXنمودار مقابل مربوط به یونش اسید ضعیف  باشد، درجۀ یونش اسید  1
  در شرایط آزمایش کدام است؟

1 )22 
2)/33 3 
3)23 
4)/66 7 

 کدام مطلب در ارتباط با واکنش خنثی شدن اسیدها و بازها، درست است؟ 

Hتوان به صورتآ( معادلۀ واکنش خنثی شدن را می (aq) OH (aq) H O(l)
   نمایش داد. 2

 ها است.های غیرصابونی در زدودن چربیکنندهب( این واکنش مبنایی برای کاربرد پاک

 مانند.نخورده باقی میهای کلرید و سدیم، دستپ( در واکنش خنثی شدن محلول جوهرنمک با محلول سود سوزآور، یون

 ظرفیتی نیاز است.دار، به یک مول باز قوی تکوتونپرت( برای خنثی شدن هر مول اسید قوی تک
 ( آ، ت4 ( ب، ت3 ( پ، ت2 ( آ، پ1

pHلیتر محلول هیدروبرمیک اسید بامیلی 41اگر   / 2 0/لیتر محلول نیتریک اسیدمیلی 21با  50 لیتر میلی 31مولار و  0020
pHمحلول سود سوزآور با   پوشی کنید.(محلول حاصل کدام است؟ )از تغییر حجم چشم pHمخلوط شود، 12

(log / )3 0 5 

1)/11 7 2)/11 3 3)/10 7 4)/10 3 
 های توصیف شده به عنوان ضد اسید در داروها کاربرد دارد؟اده با ویژگیکدام م 

 ( اکسید فلزی از دورۀ سوم جدول تناوبی عنصرها که عدد اتمی آن برابر با شمارۀ گروه آن در جدول تناوبی است.1
 لزهای این دوره دارد.( هیدروکسید فلزی از دورۀ چهارم جدول تناوبی عنصرها که بیشترین فعالیت شیمیایی را میان ف2
 شود.ای دارد و به آسانی با چاقو بریده میای که جلای نقره( کربنات فلزی از دورۀ سوم جدول دوره3
lهای باای که شمار الکترون( هیدروژن کربنات فلزی از دورۀ سوم جدول دوره4 1 های بااتم فلز آن بیشتر از شمار الکترونl 0 .است 

0/با درجۀ یونش HAلیتر محلول اسید 3در دمای ثابت   0/لیتر از همین اسید با درجۀ یونش 2را با  5 کنیم. در مخلوط می 2
نیافتۀ این اسید در محلول وجود دارد؟ )از تغییر ، به تقریب چند مولکول یونشHAمولکول 3831محلول حاصل به ازای هر 

 پوشی کنید.(حجم محلول چشم

1 )1638 2 )1721 3 )1286 4 )1324 
 کدام مورد درست است؟ 

C( نقطۀ ذوب1 H COOK17  است. NaHCO3بالاتر از نقطۀ 33
 ها )فورمیک اسید( است.ترین آنترین اسید آلی، سادهیکسان دما و غلظت، قوی( در شرایط 2
 است. 3معده بیشتر از  pH( در زمان استراحت،3
 های هیدرونیوم یا هیدروکسید در محلولی بیشتر شود به همان مقدار از دیگری کاسته خواهد شد.( هر اندازه غلظت یکی از یون4

دهد. اگر همین مقدار اسید معده در حالت گوارش غذا، با گرم فلز روی واکنش می aلیتر اسید معده در زمان استراحت، با دو 
b گرم فلز روی واکنش دهد، تفاوتb وa رم است؟برابر چند گ(pH 8/0و  1/2معده در زمان استراحت و فعالیت به ترتیب 

Znاست،  g.mol
 165) 

1)/1 937 2)/1 885 3)/1 820 4 )/1 690 
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« 2»، کدام مورد درست است؟ )هر کدام از فلزها کاتیون Dو A،B،Cهای زیر در ارتباط با فلزهایبا توجه به داده 
 دهند.(تشکیل می

0/برابر Bو Aارد فلزهایمجموع پتانسیل کاهشی استاند ⦁  ولت است. 20

Aترتیب ⦁ B C D   توان به قدرت کاهندگی این فلزها نسبت داد.را می 
0/داری محلول( برای نگه1  استفاده کرد.Aتوان از ظرفی از جنس فلزد نمیمولار هیدروکلریک اسی 1
Dرا در محلول شامل یون C( اگر تیغۀ فلز2 2 قرار دهیم، فلزD شود.تشکیل می 
Bگیری( در شرایط استاندارد، تمایل به الکترون3 2بیشتر از ،A 2 .است 
 تواند به طور طبیعی با فلز لیتیم واکنش دهد.های حاصل از این فلزها، میترین یون در بین کاتیون( اکسنده4

0/های زیر،اگر در هر کدام از شکل  های مسی چند گرم است؟وت میان تغییر جرم تیغهمول یون نقره کاهش یابد، تفا 1
  (Cu ,Ag : g .mol )  164  شود.(ها، رسوب فلزی تشکیل نمی)در هیچکدام از ظرف108

1)/5 4 
2)/6 4 
3)/10 8 
 ( تغییر جرم هر دو تیغۀ مسی یکسان است.4

دهد، کدام ه شکل زیر که برقکافت یک مول سدیم کلرید مذاب و خالص را در یک سلول الکترولیتی نشان میبا توجه ب 
 است؟ نادرستمطالب 

  است. Bتر از چگالی فراوردۀ حاصل در اطراف الکترود، کمAآ( چگالی فراوردۀ حاصل در اطراف الکترود

از آنیون موجود در سلول اکسید شود، سرعت متوسط تولید گاز در این مدت %80ثانیه، 51( اگر پس از ب
/ mol.min

10  خواهد بود. 3

 ، پایدارتر از یون مربوطۀ آن است.Bپ( فراوردۀ حاصل در اطراف الکترود

/ت کامل سدیم کلرید اولیه، بایدت( برای برقکاف  236 02  وارد شود. Aالکترون از باتری به الکترود 10
 ( پ، ت4 ( ب، پ3 ( آ، ت2 ( آ، ب1

خراج استدهد، کدام مطالب در ارتباط با این سلول و فرایند با توجه به شکل مقابل که برقکافت منیزیم کلرید را نشان می 
 منیزیم از آب دریا درست است؟

آوری شده، یک ترکیب یونی نامحلول تشکیل آ( پس از افزودن یون هیدروکسید به آبی که از دریا جمع
 ها است.آن، دو برابر شمار آنیون هایشود که شمار کاتیونمی

 نند.کب( پیش از وارد کردن منیزیم کلرید به سلول، ابتدا آن را خشک و سپس ذوب می

در واکنش با فلز آلومینیم، نقش  Bمتصل شده و مادۀ مولکولی Aپ( قطب منفی باتری به بخش
 کند.اکسنده را ایفا می

 دهد.سلول الکترولیتی را نشان میبه ترتیب فراوردۀ کاتدی و الکترولیت مذاب  Dو Cت(
 ( پ، ت4 ( ب، ت3 ( آ، پ2 ( آ، ب1

 است؟ نادرستبا توجه به فرایند تولید آلومینیم به روش هال، کدام مورد  

 شود.ای هواکره تولید میترین گاز گلخانه( در آند این سلول برقکافت، فراوان1
 ۀ داخلی سلول، نقش کاتد را دارد.( بدنۀ سلول به قطب منفی جریان برق متصل شده و جدار2
1/( در معادلۀ کلی این فرایند، ضریب استوکیومتری گونۀ کاهنده،3  برابر ضریب استوکیومتری گونۀ اکسنده است. 5
 ارد.تری ددرت کاهندگی کمدورۀ خود، قشود که در مقابل اکسایش مقاوم است و نسبت به سایر فلزهای هم( در این واکنش فلزی تولید می4
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ها در ارتباط با استفاده شده است. کدام عبارت Bو در تهیۀ آهن سفید، لایۀ نازکی از فلز Aدر تهیۀ حلبی، لایه نازکی از فلز 

 درست است؟ Bو Aفلزهای

 های آخرین زیرلایه اتم دو عنصر باهم برابر است.طور کامل از الکترون پر شده است و شمار الکترونآ( در اتم هر دو عنصر، سه لایه به

و emf، با گذشت زمان، مقدارBو Aب( در سلول گالوانی حاصل از
[A ]

[B ]





2

2
 یابد.کاهش می 

تولید  Bو Aپ( با ایجاد خراش در سطح حلبی و آهن سفید، به ازای مصرف هر مول گونۀ اکسنده، دو مول از هیدروکسیدهای
 شود.می

 شود.در مقایسه با گاز هیدروژن، از آهن سفید و حلبی در صنایع غذایی استفاده نمی Bو Aتر بودنت( با توجه به کاهنده
 ( ب، پ4 ( آ، ت3 ( پ، ت2 ( آ، ب1

 ت؟رست اسدهد. با توجه به این شکل، کدام مطلب به یقین دای از یک سلول الکترولیتی را نشان میشکل مقابل، طرح ساده 

  شود.آبکاری می Yبا روکش نازکی از فلز X( در اثر انجام این فرایند، قطعۀ1
 باشد. Yتر از پتانسیل کاهشی استاندارد فلزباید منفی X( پتانسیل کاهشی استاندارد فلز2
 دهد.( اگر مدار بیرونی قطع شود، هیچ واکنشی در سلول رخ نمی3
 است. Yبه Xها در مدار بیرونی از سمت( جهت حرکت الکترون4

Cترکیبی با فرمول مولکولی  H O4  است. با توجه به تمام ساختارهای ممکن             ل گانه و گروه کربونیدارای پیوند سه 4

 

 های کربن برابر با صفر است؟برای این فرمول مولکولی، عدد اکسایش چه تعداد از اتم

1 )3 2 )2 3 )2 4 )4 
 کدام عبارت درست است؟ 

 تر از قدرت کاهندگی هر فلز اصلی است.( قدرت کاهندگی هر کدام از فلزهای واسطه، کم1
 دهد.چه پتانسیل کاهشی یک فلز بیشتر باشد، اتم آن فلز در هوای مرطوب با شدت بیشتری با اکسیژن واکنش می( هر2
 تری است.( هرچه فعالیت شیمیایی یک فلز قلیایی بیشتر باشد، جایگاه آن در سری الکتروشیمیایی در موقعیت پایین3
 یابد.شد، با گذشت زمان، درصد خلوص فلز افزایش می( اگر کاتد یک سلول گالوانی الکترود ناخالص یک فلز با4
سولفات است و بار دیگر در  (II)که حاوی محلول مس Aاگر دو جسم فولادی مشابه را برای آبکاری، یک بار در سلول 

سولفات است، قرار دهیم و پس از انجام فرایند، جرم دو جسم آبکاری شده، همچنان  (III)که حاوی محلول کروم Bسلول
Cr)است؟ B، به تقریب چند برابر سلولAهای مبادله شده در سلولبرابر باشد، تعداد الکترون ,Cu : g .mol )  152 64 

1)/0 78 2)/1 84 3)/0 48 4)/0 54 

Eاگر  (Cu / Cu ) / V  2 0 Eو 16 (Cu / Cu) / V
  0 Cuباشد، آیا نمک 52

 در آب پایدار است؟ )فرض کنید
E (O / H O) / V2 2 1 Eو 23 (H / H ) V

 2 0)) 

Cuو Cuبه ( خیر، زیرا2 ، زیرا اکسندۀ ضعیفی است.( بله1 2 شود.تبدیل می 
Cuبه ( خیر، زیرا4 شود.تبدیل میCuبه زیرا ( خیر،3 2 ود.شتبدیل می 
  است؟ نادرستبا توجه به شکل مقابل که مربوط به برقکافت آب است، کدام مطلب  

 ، محیط بازی است.B، محیط اسیدی و در اطراف الکترودA( در اطراف الکترود1
های سبز ، همانند کربن، در ساختار سوختBو Aهای سازندۀ گازهای تولید شده در الکترودهای( اتم2

 وجود دارند.
این سلول،  A( از واکنش گاز تولید شده در برقکافت سدیم کلرید مذاب با گاز تولید شده در بخش3

 توان هیدروکلریک اسید تهیه کرد.می
 است. A، دو برابر حجم گاز تولید شده در الکترودBحجم گاز تولید شده در الکترود ( در شرایط یکسان4
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 کدام مورد درست است؟ 

 طور کامل از خوردگی فلزها پیشگیری کنند.توانند بههایی مانند قیراندود کردن و رنگ زدن می( روش1
 ترین راه برای جلوگیری از خوردگی آهن است.ری یک یا چند فلز برای حفاظت آهن، ساده( فداکا2
 ترین فلز قلیایی خاکی حل شده در آب دریا استفاده کرد.توان از فراوانهای نفتی، می( برای حفاظت از آهن در بدنۀ کشتی و لوله3
H( با توجه به ترتیب4 B A   2  Bها است، برای حفاظت از آهن در برابر خوردگی، فلزه قدرت اکسندگی گونهکه مربوط ب 2

 است. Aتر از فلزمناسب
نشان  eو a،b،c،dاگر دامنۀ تغییرات عدد اکسایش عنصرهای اکسیژن، فلوئور، کروم، منگنز و نیتروژن را به ترتیب با 

 دهیم، کدام رابطه درست است؟

1)c d e  2)c b a 2 3)e d a  4)e c b  
واکنشی است که در قطب ............ واکنش کاتدی، عکس نیمکه محیط ............ باشد، نیمدر فرایند خوردگی آهن، در صورتی 

 شود.سلول برقکافت آب انجام می

 منفی –( خنثی 4 مثبت -( خنثی 3 منفی -( اسیدی 2 مثبت -( اسیدی 1
گیرد بدون تعویض گونۀ گیاه، رنگ شوند. باغبان تصمیم مییده میهای ادریسی به رنگ آبی پررنگ ددر یک باغچه، گل 

 ها را به صورتی تغییر دهد. کدام اقدام مؤثرتر است؟گل

 ( افزودن آهک به خاک2 افزودن آلومینیم سولفات به خاک (1
 دار( استفاده از کود نیتروژن4  ( آبیاری با آب باران3
 ر یک سلول گالوانی انجام داد، به جز ............ .توان دهای زیر را میهر کدام از واکنش 

Cuواکنش (1 (aq)2 باZn(s)  2واکنش )Ag (aq) باAl(s) 
H( واکنش3 (aq) باFe(s)  4واکنش )Mg (aq)2 باMn(s) 
 رود به شکل زیر است:های نوعی باتری لیتیمی که در تلفن همراه به کار میواکنشنیم 

Li(s) Li (s) e
   

MnO (s) Li (s) e LiMnO (s)
   2 2 

 هنگامی که تلفن همراه ............ است، ............ .
 شود.، در نقش کاتد ظاهر میLiحاوی الکترود –( روشن 1
 کند.رود، در حالت شارژ شدن به مثبت تغییر پیدا میشمار میالکترودی که قطب منفی به –( روشن 2
 کنند.به سمت قطب مثبت سلول حرکت می Liهاییون –( در حال شارژ شدن 3
Mnهایدر آند یون –ن ( در حال شارژ شد4 3 بهMn 4 شوند.تبدیل می 
 های خورنده درست است؟کنندهکدام عبارت در ارتباط با پاک 

 شوند.ها تنها به دلیل خاصیت اسیدی که دارند، باعث خوردگی سطوح میکننده( این پاک1
 ها، مقاوم هستند.کنندهخطر است، زیرا فلزها در برابر مواد شیمیایی موجود در این پاکروی سطوح فلزی بی هاکننده( استفاده از این پاک2
 دهند.ها واکنش شیمیایی انجام میهای آلاینده، با آنکنش با ذرهها علاوه بر برهمکننده( این پاک3
 ت.های خورنده، داشتن بوی تند اسکنندههای مشترک پاک( از ویژگی4

4/کنندۀ غیرصابونی، جرم کربن موجود در آن،اگر در یک پاک  برابر جرم اکسیژن و جرم اکسیژن موجود در آن، 500
/1 Cبرابر جرم هیدروژن باشد، تفاوت شمار پیوندهای 777 C وC C کننده کدام است؟ار این  پاکدر ساخت 

(H ,C ,O : g .mol )   11 12 16 

1 )13 2 )6 3 )12 4 )11 
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   رياضي دوازدهم

yنمودار تابع  f ( x ) 1 2 yبه صورت مقابل است. مساحت ناحية محصور بين نمودار 12 f (x) و محورxها كدام است؟ 

٤) ١   
٦) ٢  
٨) ٣  
٢) ٤  

A(m,nنقطة  )1 روي نمودار تابعy f (x) 1 قرار دارد و نقطة نظيرA روي تابعxy f ( ) 1
2

Aبه صورت  (m, ) است.  3
yروي نمودار تابع B(n,m)اگر نقطة f (x) باشد، مختصات نقطة نظيرB روي تابعy f ( x) 1 2  كدام است؟ 2

١ (( / , ) ١ 5 ٢  ٢(( / , ) ١ 5 ٣  ١ (( / , ) 0 5 5  ٤ (( / , ) 0 5 ٦  

xنمودار تابع  ; x
f (x)

x ; x

  


3
0

0
دهيم و سپس آن را نسبت به مبدأ مختصات هاي مثبت انتقال ميxواحد به طرف 2را  

yاز منحني Aترين فاصلة نقطةها باشد، كمعرض، نقطة برخورد نمودار حاصل با محور Aكنيم. اگر نقطةقرينه مي x |x |  
 كدام است؟

١(/0 ٦ 5  ٢(/0 ٨ 5  ١/)٣ ٢ 5  ١/)٤ ٦ 5  

yاگر دامنة تابع  f ( x ) 2 )به صورت بازة  3 , ]1 باشد، دامنة تابع 2
xf ( )

y

 


2 12
3

 كدام است؟ 

١([ , )١ 7  ٢(( , ]١ 7  ٣([ , )١٢ 0  ٤(( , ]١٢ 0  

با فرض يكنوا بودن تابع 
x ; x

f (x)
x mx ; x

 
 

  
2

1 2 3

2 2
fترين ريشة ممكن معادله، كوچك (x)3 كدام است؟ 

١(٢ 5  ٢(٢ 5  ٣(٢ ٤  ٢(٢ ٢ ٢  

xg(x)با توجه به ماشين شكل مقابل، اگر 
x



2 1
1

 درست است؟ fگزينه در مورد تابعباشد، كدام  

   اكيداً صعودي –يك به) يك١
  اكيداً نزولي –يك به) يك٢
  غيريكنوا –يك به) غير يك٣
  غيريكنوا -يك به) يك٤

xاگر  ; x
f (x)

x ; x

       

1 0 2
1 2 0

(x)(fof)باشد، مجموعه جواب نامعادلة   صحيح است؟ شامل چند عدد 0

  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١
fتابع  (x) x x ; x   2 4 6 x، تابع وارون خود را در نقطة2 a كند،قطع ميf (a) كدام است؟ 
٢  ٦) ١ (7  ١) ٤  ١٣) ٣5  
fاگر  (x) x 3  وg(x) (fof )(x) (f of)(x)  1  كدام است؟ g(x)حداكثر مقدار تابعباشد،  1
  ) صفر٤  ٩) ٣  ٦) ٢  ٣) ١
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xyاگر دوره تناوب  sin( )
a

   4 3 axyدو برابر دورة تناوب 1 cos( )  2 5
2 2

ريشه چهارم كدام عدد زير  aباشد، 
 است؟

٤) ٤  ٣٢) ٣  ٦٤) ٢  ١٦) ١  

,P(aدر شكل مقابل، نقطة  )1
2

aروي دايرة مثلثاتي قرار دارد. مقدار 
sin cos 

 كدام است؟ 2

١(٣ ٣    
٢(٣ ٣  
٣(١ ٣  
٤(٣ ١  

)sinاگر  x) cos( x)     2
2 باشد، حاصل 5

sin( x)cos( x)

cos( x)

 

 

3 2
1 2

 كدام است؟ 

١(/0 ٢  ٩٦(/0 ٣  ٩٦(/١ ١/)٤  ٦ ٦  

sinxدر رابطه xمقدار حاده  ( )
cos cos

 1 1 1
4 15 75  كدام است؟ 

١(
٢

  ٢(
٣

  ٣(
٤

  ٤(
٦

  

tanاگر  x
tan x

tan x




2

2
32
1

sin، مقدار x2 كدام است؟(x k )  

٨)١
١7

  ٢(7
٢5

  ١٢)٣
١٣

  ٤)٤
5

  

log(sinx)اگر  log(cosx) log log  12 log(sinxو 25 cosx) log(m)   1 ،باشدm كدام است؟ 
١) ٢  ١٢) ١0  ١٦) ٤  ١٤) ٣  

yشكل مقابل قسمتي از نمودار تابع  bsin ( cx)  5
bباشد مقدارمي 2

c
c)كدام است؟  ) 0  

٣) ١  
٣/)٢ 5  
٢) ٣  
٢/)٤ 5  

fاگر نمودار  (x) a bcos(a x)   به صورت زير باشد حاصلf ( )13
4

 كدام است؟ 

١(5
٣

  

٣)٢
٢

  
١) ٣  

٤(7
٦

  

sin(xهاي معادلةيكي از جواب  ) cos( x )   3
3 4

kبه صورت  ax
b

  
2

aترين مقدارنوشته شده است. كم  b  كدام
a)است؟ ,b ) 

٣) ٣  ٤٩) ٢  ٢٩) ١7  ٤ (55  
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xرا در نظر بگيريد. اگر gو fدو تابع  ;x
(f g)(x)

;x

    
 

1 4 3
3
2 3

yو نمودار تابع  (f g)(x)  به صورت مقابل باشد، حاصل

x x

lim f (x) lim g(x)
  


3 3

  كدام است؟ 

١) ١  
٢(١  
٣ (5  
٤(5  

حاصل حد 
x

sin xlim
cos x



4

1 2
5 2

 كدام است؟ 

١)١
5 ٢

  ٢)٢ ٢
٣

  ٢)٣
5

  ٤(5
٣

  

حاصل 
x

x x xlim
x

 



4 3

31
2

1
 كدام است؟ 

٨)١
٩

  ٢(
٨
٩

  ٤)٣
٩

  ٤(
٤
٩

  

حاصل 
x

cos xlim
x x x    3 2

1

2
3 3

 كدام است؟ 

١(  ٢(   ٤  ١) ٣(١  

حاصل حد 
x ( )

| x x |
lim

x [ ]
x

 

 




2

21

2 5 3
4

3

 كدام است؟ 

١)١
٤

  ٢(
١
٢

  ١)٣
٢

  ) صفر٤  

حاصل حقيقي حد 
x

x nx
lim

x

 



2

25

1
25

 كدام است؟ 

١٢)١
5

  ٣)٢
٢5

  ١٢)٣
٢5

  ١٢)٤
50

  

yنمودار تابع  f (x) به صورت مقابل است. حاصلf (x)

x x

x f (x)
lim lim

f (x)  

 
1 1

2
3

 كدام است؟ 

١(  
١)٢

٣  

٣(7
٣  

  ) صفر٤
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axتابع  ; x
f (x)

x b ; x

   
 

2

2
2 1 9

9
پيوسته است. حاصل در 

x

axlim
bx




4
5

 كدام است؟ 

١(
٣
٤

  ٣)٢
٤

  ١) ٣
٢

  ٤(
١
٢

  

اگر تابع 
x a ; x

f (x) x a ; x

(x a) ; x

   


    
   

2

2 1
2 1 3

9 3

fقبول برايفقط يك نقطه ناپيوسته داشته باشد، مجموع مقادير قابل  ( كدام  0(

 است؟

١(5  ١) ٢
٣

  ٣(
١٤
٣

  ٤(٤  

اگر 
x

x
lim

x ax b


 

 

3

22

2 aباشد، مقدار 20 b  كدام است؟ 22

٢  ٢٤) ١(٤  ٨) ٣  ٢٤(٨  

fاگر  ( ) 1 باشد، حاصل 5
h

f ( h ) f( h)
lim

h h

  

20

3 1 1 5
2

 كدام است؟ 

١(٢0  ٢(٣0  ٣) ٣0  ٢) ٤0  

در شكل مقابل رسم شده است. مقدار Aو خط مماس بر آن در نقطة fنمودار تابع  
x

f (x)
lim

x


2

2 6
2

 كدام است؟ 

١) ١  
٢) ٢  
٣) ٣  
٤) ٤  
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