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  حسابان 

yنمودار تابع  f ( x ) 1 2 1
yبه صورت مقابل است. مساحت ناحية محصور بين نمودار 2 f (x) و محورxها كدام است؟ 

٤) ١   
٦) ٢  
٨) ٣  
٢) ٤  

A(m,nنقطة  )1 روي نمودار تابعy f (x) 1 قرار دارد و نقطة نظيرA روي تابعxy f ( ) 1
Aبه صورت 2 (m , ) اگر است.  3

yروي نمودار تابع B(n,m)نقطة f (x) باشد، مختصات نقطة نظيرB روي تابعy f ( x) 1 2  كدام است؟ 2
١ (( / , ) ١ 5 ٢  ٢(( / , ) ١ 5 ٣  ١ (( / , ) 0 5 5  ٤ (( / , ) 0 5 ٦  

نمودار تابع 
x ; x

f (x)
x ; x

  


3
0

0
دهيم و سپس آن را نسبت به مبدأ مختصات قرينه هاي مثبت انتقال ميxواحد به طرف 2را  

yاز منحني Aترين فاصلة نقطةها باشد، كمعرض، نقطة برخورد نمودار حاصل با محور Aكنيم. اگر نقطةمي x |x|   كدام
 است؟

١(/0 ٦ 5  ٢(/0 ٨ 5  ١/)٣ ٢ 5  ١/)٤ ٦ 5  

yاگر دامنة تابع  f ( x ) 2 )به صورت بازة  3 , ]1 باشد، دامنة تابع 2
xf ( )

y

 


2 1
2
3

 كدام است؟ 

١([ , )١ 7  ٢(( , ]١ 7  ٣([ , )١٢ 0  ٤(( , ]١٢ 0  
 

با فرض يكنوا بودن تابع 
x ; x

f (x)
x mx ; x

 
 

  
2

1 2 3

2 2
fترين ريشة ممكن معادله، كوچك (x)3 كدام است؟ 

١(٢ 5  ٢(٢ 5  ٣(٢ ٤  ٢(٢ ٢ ٢  

xg(x)با توجه به ماشين شكل مقابل، اگر 
x



2 1
 درست است؟ fباشد، كدام گزينه در مورد تابع 1

   اكيداً صعودي –يك به) يك١
  اكيداً نزولي –يك به) يك٢
  غيريكنوا –يك به) غير يك٣
  غيريكنوا -يك به) يك٤

xاگر  ; x
f (x)

x ; x

       

1 0 2
1 2 0

(x)(fof)باشد، مجموعه جواب نامعادلة   شامل چند عدد صحيح است؟ 0

  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١
fتابع  (x) x x ; x   2 4 6 x، تابع وارون خود را در نقطة2 a كند،قطع ميf (a) كدام است؟ 

٢  ٦) ١ (7  ١) ٤  ١٣) ٣5  
fاگر  (x) x 3  وg(x) (fof )(x) (f of)(x)  1  كدام است؟ g(x)باشد، حداكثر مقدار تابع 1

  ) صفر٤  ٩) ٣  ٦) ٢  ٣) ١
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xyاگر دوره تناوب  sin( )
a

   4 3 axyدو برابر دورة تناوب 1 cos( )  2 5
2  است؟ريشه چهارم كدام عدد زير  aباشد، 2

٤) ٤  ٣٢) ٣  ٦٤) ٢  ١٦) ١  

,P(aدر شكل مقابل، نقطة  )1
aروي دايرة مثلثاتي قرار دارد. مقدار 2

sin cos 
 كدام است؟ 2

١(٣ ٣    
٢(٣ ٣  
٣(١ ٣  
٤(٣ ١  

)sinاگر  x) cos( x)     2
2 باشد، حاصل 5

sin( x)cos( x)

cos( x)

 

 

3 2
1 2

 كدام است؟ 

١(/0 ٢  ٩٦(/0 ٣  ٩٦(/١ ١/)٤  ٦ ٦  

xاگر   
4 cosو 2 x

sin x
 


1 2 3 2
1 2

tanباشد، مقدار  x2 كدام است؟ 

٢٤)١
5

  ٢(١٢
5

  ٣(
٦
5

  ٤(
٨
5

  

tanاگر  x
tan x

tan x




2

2
32
1

sin، مقدار x2 كدام است؟(x k )  

٨)١
١7

  ٢(7
٢5

  ١٢)٣
١٣

  ٤)٤
5

  

log(sinx)اگر  log(cosx) log log  12 log(sinxو 25 cosx) log(m)   1 ،باشدm كدام است؟ 
١) ٢  ١٢) ١0  ١٦) ٤  ١٤) ٣  

yتابع بخشي از نمودار  b c sin(x )  
fبه صورت مقابل است. مقدار 2 ( )19

 كدام است؟ 4

١(٣ ٢ ٤
٢

  

٢(٣
٢

  

٣(٢ ٢
٤

  

٤(٢ ٢ ٣
٤

  

fاگر نمودار  (x) a bcos(a x)   به صورت زير باشد حاصلf ( )13
 كدام است؟ 4

١(5
٣

  

٣)٢
٢

  
١) ٣  

٤(7
٦
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sin(xهاي معادلةيكي از جواب  ) cos( x )   3
3 kبه صورت 4 ax

b
  
aترين مقدارنوشته شده است. كم 2 b  كدام

a)است؟ ,b ) 
٣) ٣  ٤٩) ٢  ٢٩) ١7  ٤ (55  

xبر p(x)ايقسمت تقسيم چندجملهباقيمانده و خارج  x2 x3به ترتيب 2 )Qاست. اگر Q(x)و 1 ) 2 گاه باشد، آن 3
pمقدار باقيماندة (x) برx2 كدام است؟ 

١(٢  ٦(5  ٣(٤  ٤(٣  

را در نظر بگيريد. اگر gو fدو تابع 
x ;x

(f g)(x)
;x

    
 

1 4 3
3
2 3

yو نمودار تابع  (f g)(x)  به صورت مقابل باشد، حاصل

x x

lim f (x) lim g(x)
  


3 3

  كدام است؟ 

١) ١  
٢(١  
٣ (5  
٤(5  

اگر 
x

x mx n
lim

x

 


 

2

3
6

6 3
باشد، حاصل حد 

x n

xlim
x




2 5
3

 كدام است؟ 

١(١
5

  ١)٢7
٣

  ١٢)٣
7

  ٤(5
١٣

  

حاصل حد 
x

sin xlim
cos x



4

1 2
5 2

 كدام است؟ 

١)١
5 ٢

  ٢)٢ ٢
٣

  ٢)٣
5

  ٤(5
٣

  

حاصل 
x

x x xlim
x

 



4 3

31
2

1
 كدام است؟ 

٨)١
٩

  ٢(
٨
٩

  ٤)٣
٩

  ٤(
٤
٩

  

حاصل 
x

cos xlim
x x x    3 2

1

2
3 3

 كدام است؟ 

١(  ٢(   ٤  ١) ٣(١  

حاصل حد 
x ( )

| x x |
lim

x [ ]
x

 

 




2

2
1

2 5 3
4

3

 كدام است؟ 

١)١
٤

  ٢(
١
٢

  ١)٣
٢

  ) صفر٤  
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[x]نمودار تابع  x
f (x)

x x


 

2

2
2

3 2
 به كدام صورت است؟ x1در اطراف 

  
  
٤  ) ٣  ) ٢  ) ١ (  
  
  
  

yنمودار تابع  f (x)  صورت مقابل است. حاصلبهf (x)

x x

x f (x)
lim lim

f (x)  

 
1 1

2
3

 كدام است؟ 

١(  

١)٢
٣  

٣(7
٣  

  ) صفر٤

axتابع  ; x
f (x)

x b ; x

   
 

2

2
2 1 9

9
پيوسته است. حاصل در 

x

axlim
bx




4
5

 كدام است؟ 

١(
٣
٤

  ٣)٢
٤

  ١) ٣
٢

  ٤(
١
٢

  

اگر تابع 
x a ; x

f (x) x a ; x

(x a) ; x

   


    
   

2

2 1
2 1 3

9 3

fقبول برايفقط يك نقطه ناپيوسته داشته باشد، مجموع مقادير قابل  ( كدام  0(

 است؟

١(5  ١) ٢
٣

  ٣(
١٤
٣

  ٤(٤  

اگر 
x

x
lim

x ax b

 
 

3

22

2 aباشد، مقدار 20 b  كدام است؟ 22

٢  ٢٤) ١(٤  ٨) ٣  ٢٤(٨  
 

   هندسه

اگر 
a b

A
c d

 
  
 

Bو 
 

  
 

3
4

Cو 
 

  
 

1
4

A.Bو 
 

   

9
10

A.Cو 
 

  
 

3
2

aباشد، مقدار  b c d   كدام است؟ 

١(١0  ٢(/7 5  ٣(/٦ ٢5  ٤(/5 5   

Mاگر 
    

3 1
3 0

Nو 
    

3 2
1 0

M|باشد، حاصل  .N |3  كدام است؟ 4

١(٣0٢  ١(٣  ٤٣٢(٤5٤  ٢(5٣٢  
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اگر 
xy x
m y
yz z


3
3 0
3

 كدام است؟ mباشد، 

١(x  ٢(y٣  ٢(x٤  ٢(y  

m(xمعادلاتدستگاه   ) (x y)

x (m )y

  
   

1 3
4 1 2

 شمار جواب دارد؟بي mبه ازاي كدام مقدار 

١ (5  ٣  ٣) ٢(5  ٤(٣  

|پذير وماتريس وارون Aاگر  A B|  C||و 2 1
C|باشد، مقدار 3 CBA |  كدام است؟ 1

١(
|A|
٢  ٢(

|A |
٢

٣  ٣(
|A|
٤  ٣(|A|٢

٣   

ABبا اضلاع ABCمطابق شكل، مثلث  ACو 10 دهيم. حجم دوران مي 360به اندازة BCرا حول ضلع BC9و 17
 شكل حاصل از دوران چقدر است؟

١(١٩٢  
٢(١٨0  
٣(١٣٦  
٤(٢١٦  

واحد را برش زده است، فاصلة اين صفحه از  3واحد و مكعبي به ضلع 5اي به شعاع مطابق شكل، يك صفحة افقي، كره 
 هاي ايجاد شده برابر باشند؟مركز كره چقدر باشد تا مساحت سطح مقطع

٣ )١  
٢(٣   
٤) ٣  
٤(٤ 

)Aاگر نقاط  , )0 )Bو 6 , )4 )Cو 0 , )1 سه نقطه از يك شهر باشند، دكل مخابراتي را در كدام نقطه بايد نصب كرد كه  5
 نقطه انجام شود؟دهي يكساني به هر سه سرويس

١(( , )٣ ٢  ٤(( , )٣ ٣  ٢(( , )٢ ٤  ٣(( , )٣ ٤   
yو y2هايبر خط Cدايرة   xها مماس است. طول وتري كه خطyو محور 14   كند، چقدر است؟از اين دايره جدا مي 10

٤)١ 5  ٦)٢ ٤)٣  ٢ ٦ )٤  ٣  
xخط  y  3 4 5 xدايرة 0 y x y    2 2 4 2 20 يك نقطه روي اين دايره باشد،  Cكند. اگرقطع مي Bو Aنقطةرا در دو  0

 كدام است؟ ABCبيشترين مساحت مثلث
٢) ١0  ٢) ٢7  ٦٤) ٤  ٣٢) ٣  

 

   آمار و احتمال |گسسته  اتياضير

aعددي صحيح باشد، عدد aاگر  2 Aبر چه تعداد از اعضاي مجموعة 2 { , , , , , } 1 2 3 4 5   پذير نيست؟گاه بخش، هيچ6
٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١ 

(!n)، رابطةnبه ازاي چند مقدار طبيعي  (n )! n   2 1 1   رار است؟برق 1
 ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١
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aعددي فرد باشد و bاگر  |b5 a)]گاه در صورتي كه حاصل عبارت، آن3 ,b ) ,( a , ab)]2 3 212 گاه باشد، آن 4050مضرب  30
  كدام است؟ aترين مقدار سه رقمي و طبيعيمجموع ارقام بزرگ

٢) ٣  ١٩) ٢  ١٨) ١0  ٢١) ٤ 

aاگر  [ ] ترين عدد سه رقمي گاه رقم دهگان بزرگباشد آن ٨برابر با  17بر  aو باقيماندة تقسيم سه برابر عدد طبيعي 132
  كدام است؟ aمانند

١ (7  ٤) ٤  ٣) ٣  ٦) ٢ 

abدداگر ع  a22  گاه عددباشد، آن 45مضربab تعلق دارد؟ 17نهشتي به پيمانة به كدام كلاس هم  
١([ ]٢  ١([ ]٣  ٤([ ]5  ٤([ ]١٦   

xمعادلة سيالة cمقداربه ازاي چند   y c 7   جفت جواب نامنفي است؟ 6تنها داراي  14
٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١ (5  

، دقيقاً چهار رأس12از مرتبة  Gدر گراف سادة   و يك رأس ٨  دارد. اختلاف حداقل و حداكثر اندازة اين گراف  2
  كدام است؟

١) ١0  ١٣) ٤  ١٢) ٣  ١١) ٢ 

V(G)فرض كنيد  {a,b ,c,d ,e ,f}،G G GN (a) N (b) N (c)  وG G GN (d) N (e) N (f)  تواند باشد، كدام گزينه مي
  باشد؟ Gزيرگراف

 
  
٢    ) ١ ( 
  
  
  
٤    ) ٣ (  
  

  ، كدام است؟4باشد، تعداد تمام دورهاي موجود به طول  3، 3، 3، 3، 4، 4، 4هاي يك گراف اگر درجة رأس 
٢٤) ٤  ١٨) ٣  ١٢) ٢  ٦) ١ 

Vبا مجموعة رئوس Gگراف  {a,b ,c ,d} مفروض است. اگرGN (a) {b,c} وG GN [b] V هاي باز و مجموعة همسايگي
  وجود دارد؟ dبه رأس cگاه در اين گراف چند مسير از رأسهر كدام داراي دو عضو باشند، آن eو c،dرئوس

٣  ٤) ٢  ٣) ١ (5  ٦) ٤ 

P(Aاگر  B) 1
6

 وP(B A)  1
P(B)باشد، بيشترين مقدار 3

P(A)
  كدام است؟ 

٦) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١ 

Aاگر  {x| x }    3 2 1 Bو 7 {x|x ,|x | a}   و مجموعة(A B) (B A)  ،16 ترين مقدارعضوي باشد، كمa  كدام
  است؟

٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١ 
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p)]هاي زير، در خصوص گزارة مركبچند مورد از گزاره  (q r)) (q ( r p))] (q r)          صحيح
  است؟

 درست باشند. pو qآ) فقط در حالتي درست است كه

  نادرست باشد. rب) فقط در حالتي نادرست است كه
  پ) همواره درست است.

  ت) همواره نادرست است.
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١

برابر نوشته شده است. در دو بار پرتاب اين تاس با كدام احتمال اعداد ظاهر شده  1، 1، 1، 2، 2، 3بر روي يك تاس اعداد  
  نيستند؟

١(7
١)٢  ١٨

١١)٣  ٢
٢)٤  ١٨

٣  

Sدر يك تجربه تصادفي،  {a,b ,c} اي است. اگرفضاي نمونهP(a)،P(b) وP(c) جملات متوالي يك دنباله هندسي با ،

1واسطه هندسي
  تواند باشد؟كدام مي P(c)باشند، مقدار 4

١(5 ٣
٢  ٤(٣ 5

٣  ٤(5 ٣
٤  ٨(٣ 5

٨  
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 دوازدهم  فیزیک

یدهد و خط مماس بر منحنی در لحظهکند، نشان میحرکت می xزمان متحرکی را که روی محور –شکل زیر نمودار مکان  
t s8 رسم شده است. سرعت متحرک در این لحظه درSI کدام است؟   

1)i
2
3

 

2)i
2
3

 

3)i 

4)i 
کند، به شکل زیر است. به ترتیب از راست به چپ، چند مرتبه حرکت می xزمان متحرکی که در امتداد محور –نمودار مکان  

  ک و چند مرتبه جهت بردار مکان متحرک تغییر کرده است؟جهت حرکت متحر

1 )3 ،2 
2 )3 ،3 
3 )2 ،2 
4 )2 ،3 

برابر  A ،4کنند به صورت زیر است. اگر تندی متحرکحرکت می xکه روی محور Bو Aزمان دو متحرک –نمودار مکان  
چند  t0ی دو متحرک درتغییر جهت داده باشند، فاصله s9و s4هایو بردارهای مکان دو متحرک در لحظه Bتندی متحرک

 متر است؟

1 )222  
2 )372 
3 )422 
4 )333 

ی سرعت متوسط کند. اگر اندازهو از مبدأ مکان شروع به حرکت می xاتومبیلی با شتاب ثابت و از حال سکون روی محور 

mی پنجم حرکت برابرمتحرک در دو ثانیه
s

کند، أ عبور میمتری مبد 23ی ای که از فاصلهباشد، تندی حرکت در لحظه 36
 چند متر بر ثانیه است؟

1 )8 2 )12 3 )11 4 )32 
کند به صورت سهمی شکل زیر است. اگر جهت بردار مکان متحرک حرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار مکان  

tیدر لحظه s8 ی نخست حرکت چند متر بر ثانیه است؟ثانیه 01ک در تغییر کرده باشد، تندی متوسط متحر 

1)6 
2)/6 4 
3)/6 6 
4)/6 8 
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ی ثانیه 01شکل زیر است. اگر شتاب متوسط متحرک در  کند، مطابقحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار شتاب  

mنخست حرکت

s


2
mبرابر t0یو سرعت متحرک در لحظه 2

s
8  ی ثانیه 01باشد، مسافت طی شده توسط متحرک در

 نخست حرکت چند متر است؟

1 )83  
2 )84 
3 )61 
4 )131 

kmاتومبیلی با سرعت ثابت 
h

بیند متری می 85روی جادۀ مستقیمی در حال حرکت است. ناگهان راننده مانعی را در فاصلۀ  72
0/گیرد. اگر زمان واکنش رانندهو ترمز می اتومبیل با مانع به ثانیه پس از دیده شدن مانع توسط راننده، فاصلۀ 2ثانیه باشد و 5

/ m10  دهد؟برسد، کدام اتفاق رخ می 5

 شود.متری مانع متوقف می 2( اتومبیل در فاصلۀ 1

m( اتومبیل با تندی 2

s
 کند.به مانع برخورد می 2

m( اتومبیل با تندی3

s
 کند.به مانع برخورد می 4

 شود.متری مانع متوقف می 4( اتومبیل در فاصلۀ 4

)mبا سرعت ثابت t0در Aمتحرک  )i
s

20 کند. متحرکاز مبدأ مکان عبور میB درt s10 ان با از حال سکون از مبدأ مک

)mشتاب ثابت )i
s


2

)mکه سرعتش بهکند و پس از اینشروع به حرکت می 5 )i
s

30 رسد، با سرعت ثابت به حرکت خود می

 رسند؟دیگر میای از مبدأ مکان به یکدهد. دو متحرک در چه فاصلهادامه می

1 )613 2 )113 3 )783 4 )843 
دهد. اگر جعبه شروع به حرکت کند، در حین خصی یک جعبه بسیار بزرگ سنگین را روی سطح افقی هل میمطابق شکل ش 

F)کندی نیرویی که شخص به جعبه وارد میحرکت جعبه کدام مقایسه بین اندازه ی نیرویی که جعبه به شخص وارد و اندازه 1(
F)کندمی  درست است؟ 2(

1)F F1 2 
2)F F1 2 

3)F F1 2 
 توانند درست باشند.( می3( و )1های )( گزینه4

ای که در مسیر سقوط به کنیم به گونهاست، از ارتفاع نسبتاً زیاد رها می Bردو براب Aرا که جرم Bو Aاندازهدو گوی هم 
های ها در تندیکه نیروی مقاومت هوا در حرکت گویکنند. با فرض اینرسند و سپس با زمین برخورد میتندی حدی می

ها، بزرگی شتاب کدام گوی بیشتر است و کدام گوی با ی گلولهتر از تندی حدیکسان، برابر است، در تندی یکسان و کوچک
 کند؟تندی بیشتری به سطح زمین برخورد می

1)A،A 2)A،B 3)B،A 4)B،B 

mدرون آسانسوری که با شتاب بالاسوی mای به جرمجعبه 

s
2

در حال حرکت به سمت پایین است، بر روی یک ترازو قرار  2

m(gباشد، جرم جعبه چند کیلوگرم است؟ N16جعبهی اختلاف عدد ترازو و وزن دارد. اگر اندازه )
s


2

10 

1 )8 2 )11 3 )14 4 )83 
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Nو ثابت cm40فنری سبک به طول 
cm

کنیم تا وزنه را به فنر وصل می mای به جرماز سقف یک آسانسور آویزان است. وزنه 4

mسویشتاب پایین به تعادل برسد. اگر آسانسور با

s
2

کند. آسانسور با چه تغییر می cm3شروع به حرکت کند، طول فنر 2

m(gبرسد؟ cm44شتابی حرکت کند تا طول فنر به )
s


2

10 

1)j
2
3

 2)j
2
3

 3)j
22
3

 4)j
22
3

  

را در راستای قائم  kg3ای به جرماست. با این طناب وزنه N24حداکثر نیروی کشش قابل تحمل یک طناب بسیار سبک برابر 

m(gجا کنیم تا طناب پاره نشود؟چگونه جابه )
s


2

10 

m( با شتابی بالاسو و حداقل1

s2
mسو و حداقل( با شتابی پایین2 2

s2
2 

m( با شتابی بالاسو و حداکثر3

s2
mسو و حداکثر( با شتابی پایین4  2

s2
2 

4/شود. طنابکیلوگرمی ازسطح زمین در راستای قائم بالا برده می 2یک وزنۀ  N40توسط طناب  سبکی با نیروی قائم  ثانیه   5
شود. تندی متوسط وزنه از لحظۀ جدا شدن آن از سطح زمین تا برگشت دوبارۀ پس از جدا شدن وزنه از سطح زمین پاره می

mgآن به سطح زمین چند متر بر ثانیه است؟ )
s


2

 نظر شود.(و از مقاومت هوا صرف 10

1 )2  
2)/7 5 
3 )13 
4 )4 

Aهایبه جرم Bو Aدو جسم 
m / kg 0 و  8

B
m / kg 1  xمطابق شکل درون واگنی که با شتاب ثابت در راستای محور 2

باشد، بردار نیروی  N20کند برابررد میوا Bاند. اگر بزرگی نیرویی که واگن به جسمحال حرکت است، نسبت به واگن ساکن

mکدام است؟ SIدر Aاصطکاک وارد بر جسم
(g )

s


2
10  

1)i
26
3

  

2)i
26
3

 

3)i6 

4)i6 

pبه صورت SIجسمی در زمان-ی تکانهمعادله  (t t )i  3 2 ی است. بردار نیروی متوسط خالص وارد بر جسم در دو ثانیه 4
 کدام است؟ SIدوم در

1)i26 2)i52 3)i26 4)i52 
Fمطابق شکل جسمی توسط نیروی افقی  N40 کند. اگر تکانۀ جسم در روی سطح افقی از حال سکون شروع به حرکت می

tلحظۀ s5 برابرkg.m
i

s
40 باشد، بزرگی نیروی اصطکاک جنبشی وارد بر جسم چند نیوتون است؟ 

1 )28 
2 )33 
3 )32 
4 )31 
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تر از شتاب گرانشی زمین در سطح زمین است؟ )شعاع زمیندرصد کم 23شتاب گرانش در چه ارتفاعی از سطح زمین  
km6400 ).است 

1 )3233 2)16800
3

 3)8400
3

 4 )1133 

ی یک آونگ ساده مطابق شکل زیر است. طول نخ آونگ چند سانتی متر است؟زمان حرکت هماهنگ ساده –نمودار مکان  
m

(g )
s

 2
2

 

1 )31 
2 )23 
3 )14 
4 )11 

xورتبه ص SIای درمعادلۀ حرکت هماهنگ ساده  / cos( t) 0 02 tاست. در بازۀ زمانی 50 s1
3
200

tتا  s2
49
400

، چند ثانیه 
 هستند؟ xبردارهای سرعت و شتاب هردو در خلاف جهت محور

1)1
16

 2)1
32

 3)9
400

 4)9
200

 

aبه صورت SIای درمکان  نوسانگر هماهنگ ساده –ی شتاب رابطه  x  2100  است. اگر تندی متوسط نوسانگر در مدت یک

mدوره برابر
s

1ی زمانینوسانگر در یک بازهباشد، حداقل تندی متوسط  1
30

ای چند متر بر ثانیه است؟ثانیه 

( / , / ) 2 1 4 3 1 7 

1)/0 9 2)/0 45 3)/0 75 4)/1 5 

Nبا ثابت cm20فنری به طول 
cm

کشیم تا کنیم و وزنه را پایین میبه آن آویزان می kg1ای به جرماز سقف آویزان است. وزنه 4
رسد و ه بیشترین مقدار میکنیم. چند ثانیه پس از رها شدن وزنه تندی آن ببرسد، سپس وزنه را رها می cm29طول فنر به

m(gی تندی وزنه چند متر بر ثانیه است؟بیشینه )
s


2

10  

1)


40
،/1 3 2)



20
،/1 3 3)



40
،/2 6 4)



20
،/2 6 

دهد به حرکت هماهنگ ساده انجام می cm20به طول xخطی منطبق بر محور زمان نوسانگری که روی پاره –نمودار شتاب  
)چند متر بر ثانیه است؟ t2تا t1نیصورت زیر است. سرعت متوسط نوسانگر در بازۀ زما ) 2 10 

1) 
3
7

 

2)
3
14

 

3)
3
8

 

4)
3
14

 

دهد. اگر در یک ه است و روی سطح افقی بدون اصطکاک حرکت هماهنگ ساده انجام میای به انتهای یک فنر بسته شدوزنه 
/و J2های جنبشی و پتانسیل مجموعه به ترتیبلحظه انرژی J2 را طی کند،  cm20باشد و نوسانگر در هر دوره مسافت 5

 متر است؟نیوتون بر سانتی ثابت فنر چند

1 )6 2 )24 3 )31 4 )42 
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برابر کنیم و با  4ی متصل به فنر را دهد. اگر جرم وزنهحرکت هماهنگ ساده انجام می Aییک نوسانگر وزنه و فنر با دامنه 

 ارد زیر درست است؟به نوسان دربیاوریم، کدام مو A3یدامنه

 شود.برابر می 9ی انرژی پتانسیل نوسانگر، الف: بیشینه

 شود.برابر می 3ی نوسان، ب: دوره

 شود.برابر می 2ی تندی نوسانگر، پ: بیشینه

3ی شتاب نوسانگر،ت: اندازۀ بیشینه
4

 شود.برابر می 
 پ ( ب و4 ( الف و ت3 ( ب و ت2 ( الف و پ1

بر حسب مکان مطابق شکل زیر است. اگر  g100ای به جرمهای پتانسیل و جنبشی نوسانگر هماهنگ سادهنمودار انرژی 

mبرابر x2و x1اختلاف تندی نوسانگر در دو مکان
s

 ۀ تندی نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟باشد، بیشین 2

1)5   

2)2 5 
3 )1 
4 )12 

ثانیۀ آخر حرکت آن تا رسیدن به سطح زمین 2شود. اگر تندی متوسط گلوله در از حال سکون رها می hای از ارتفاعگلوله 
m
s

mgمتر پایانی مسیر تا رسیدن به سطح زمین چند متر بر ثانیه است؟ ) 81باشد، تندی متوسط گلوله در  40
s


2

و از  10

 نظر کنید.(مقاومت هوا صرف

1 )42 2 )23 3 )22 4 )13 
ل زیر است. بزرگی شتاب گرانش در محل ای از بالای ساختمانی از حال سکون به صورت شکزمان سقوط گلوله –نمودار مکان  

 نظر شود.(سقوط گلوله چند متر بر مربع ثانیه است؟ )از مقاومت هوا صرف

1)/9 8 
2)/9 9 
3 )13 
4)/9 7 

Aهایبا تندی Bو Aدو ماهوارۀ 
v v وB

v v ای در حال گردش هستند. اگر وزن حول کرۀ زمین در مدارهای دایره 2
 است؟ Bچند برابر جرم ماهوارۀ Aها باهم برابر باشد، جرم ماهوارۀماهواره

1)
1
16

 2)
1
4

 3 )4 4 )11 

mمتحرکی با تندی ثابت 
s

کند. بزرگی شتاب متوسط متحرک در یک بازۀ حرکت می m20ای به شعاعروی محیط دایره 20
1/زمانی  بر بزرگی شتاب مرکزگرای متحرک است؟ای چند  براثانیه 5

1)2 2
3

 2)2
3

 3 )1 4 )2
3
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  دوازدهم شیمی

 است؟ نادرستیک از مطالب زیر در ارتباط با اوره و اتیلن گیلکول کدام 

 های سازندۀ عسل نیز وجود دارد.تیلن گلیکول، در ساختار مولکولدار موجود در ا( گروه عاملی اکسیژن1
  شوند.پیوندهای هیدروژنی در آّب حل می ( هر دو ترکیب از طریق تشکیل2
 داد.ها نسبت توان به نقطۀ انجماد این ترکیبرا می« آب اوره اتیلن گلیکول»( ترتیب 3
 .تر از همین نسبت در اوره استهای ناپیوندی در اتیلن گلیکول، بزرگهای پیوندی به شمار جفت الکترون( نسبت شمار جفت الکترون4

 است؟ نادرستکدام مورد  

 شود.شیرین با اسید معده، سه نوع فراورده تولید می( در اثر واکنش جوش1
 و مقداری چربی حیوانی نیاز است. ، بنزناولیه در صنایع پتروشیمی کنندۀ غیرصابونی به مواد( برای تهیۀ پاک2
 کنندگی دارد.بازکن با اسید چرب، خاصیت پاکهای واکنش محلول لوله( یکی از فراورده3
  توان نتیجه گرفت که آن مخلوط ناهمگن است.( اگر مخلوطی نور را پخش کند، می4

 اتم کربن است، حداکثر درصد جرمی هیدروژن به تقریب کدام است؟ 07آن شامل در صابونی که زنجیرهیدروکربنی  

(H ,C ,N ,O ,Na ,K :g.mol )      11 12 14 16 23 39 

1)/11 95 2)/12 95 3)/13 95 4)/14 95 
 کدام مطلب در ارتباط با مدل آرنیوس درست است؟ 

 ها ارائه شد.انواع محلول pHهای علمی آرنیوس در زمینۀ بررسیل در نتیجۀ پژوهش( این مد1
 شوند، در ساختار خود اتم هیدروژن یا یون هیدروکسید دارند.هایی که جزو اسید یا باز آرنیوس محسوب می( هر کدام از ترکیب2
 .دهندشوند، در آب یونش یافته و غلظت یون هیدرونیوم را افزایش میر نظر گرفته میهایی که اسید آرنیوس د( هر کدام از ترکیب3
  دهند.بردند که اسیدها و بازها با یکدیگر واکنش میها پیدان( با ارائه این مدل، شیمی4

0/محلول pHاست. 410برابر با HBrO3ثابت یونش اسید  محلول هیدروکلریک  pHمولار این اسید، به تقریب، چند برابر 2
/اسید با غلظت g.L

10 H)است؟ 365 ,Cl / : g .mol )  11 35 5 

1)/0 70 2)/0 60 3)/0 45 4)/0 35 
 کدام مطالب در ارتباط با آمونیاک درست است؟ 

0/آ( مطابق مدل آرنیوس، آمونیاک باز بوده و رسانایی الکتریکی محلول 0/مولار آن بیشتر از محلول 1  است.مولار اتیلن گلیکول  1

 شود.ب( از انحلال هر مول آمونیاک در آب، دو مول یون تولید می

 پذیر است.پ( معادلۀ واکنش یونش آمونیاک در آب، از نوع برگشت

pHمحلولی از آن باکن است که در پاک ت( یکی از کاربردهای آمونیاک، تولید محلول شیشه / 10 نسبت غلظت مولی یون ، 7
/هیدروکسید به غلظت مولی هیدرونیوم برابر  52 5  است. 10

 ( ب، ت4 ( پ، ت3 ( آ، پ2 ( آ، ب1

 هایشود. علت اصلی کاهش رشد و تخریب اسکلتها میاکسید در آب دریا باعث سفیدشدگی و مرگ مرجانافزایش کربن دی 
 ات تشکیل شده است، چیست؟کربنها که از کلسیمآهکی مرجان

1)CO2 شود.ها میباعث واکنش مستقیم با کلسیم موجود در اسکلت مرجان 
2)CO2 شود.موجب افزایش غلظت یون هیدرونیوم و کاهش غلظت یون کربنات می 
3)CO2 جه افزایش شدیدباعث گرم شدن آب و در نتیpH شود.آب می 
4)CO2 شود.ها خارج میهای مرجانموجب افزایش فشار اسمزی آب شده و آب از سلول 
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3/برابر با HAدو محلول اسید ضعیف pH، مقدارC25در دمای  2/و 1 0/است. اگر غلظت مولی محلول اول 4 مولار  1
 باشد، غلظت مولی محلول دوم چند مولار است؟

1)/3 20 2)/1 25 3)/2 50 4)/1 60 

0/این محلول برابر pHدر محلول آبی است. اگر HXنمودار مقابل مربوط به یونش اسید ضعیف  باشد، درجۀ یونش اسید در  1
  شرایط آزمایش کدام است؟

1 )22 
2)/33 3 
3)23 
4)/66 7 

 کدام مطلب در ارتباط با واکنش خنثی شدن اسیدها و بازها، درست است؟ 

Hتوان به صورتآ( معادلۀ واکنش خنثی شدن را می (aq) OH (aq) H O(l)
   نمایش داد. 2

 ها است.ر زدودن چربیهای غیرصابونی دکنندهب( این واکنش مبنایی برای کاربرد پاک

 مانند.نخورده باقی میهای کلرید و سدیم، دستپ( در واکنش خنثی شدن محلول جوهرنمک با محلول سود سوزآور، یون

 ظرفیتی نیاز است.دار، به یک مول باز قوی تکپروتونت( برای خنثی شدن هر مول اسید قوی تک
 ( آ، ت4 ( ب، ت3 ( پ، ت2 ( آ، پ1

pHلیتر محلول هیدروبرمیک اسید بامیلی 41اگر   / 2 0/لیتر محلول نیتریک اسیدمیلی 21با  50 لیتر میلی 31مولار و  0020
pHمحلول سود سوزآور با   پوشی کنید.(شممحلول حاصل کدام است؟ )از تغییر حجم چ pHمخلوط شود، 12

(log / )3 0 5 
1)/11 7 2)/11 3 3)/10 7 4)/10 3 

 های توصیف شده به عنوان ضد اسید در داروها کاربرد دارد؟کدام ماده با ویژگی 

 جدول تناوبی عنصرها که عدد اتمی آن برابر با شمارۀ گروه آن در جدول تناوبی است. ( اکسید فلزی از دورۀ سوم1
 ( هیدروکسید فلزی از دورۀ چهارم جدول تناوبی عنصرها که بیشترین فعالیت شیمیایی را میان فلزهای این دوره دارد.2
 شود.با چاقو بریده می ای دارد و به آسانیای که جلای نقره( کربنات فلزی از دورۀ سوم جدول دوره3
lهای باای که شمار الکترون( هیدروژن کربنات فلزی از دورۀ سوم جدول دوره4 1 های بااتم فلز آن بیشتر از شمار الکترونl 0 .است 

0/یونشبا درجۀ  HAلیتر محلول اسید 3در دمای ثابت   0/لیتر از همین اسید با درجۀ یونش 2را با  5 کنیم. در مخلوط می 2
نیافتۀ این اسید در محلول وجود دارد؟ )از تغییر ، به تقریب چند مولکول یونشHAمولکول 3831محلول حاصل به ازای هر 

 پوشی کنید.(چشمحجم محلول 

1 )1638 2 )1721 3 )1286 4 )1324 
 کدام مورد درست است؟ 

C( نقطۀ ذوب1 H COOK17  است. NaHCO3بالاتر از نقطۀ 33
 ها )فورمیک اسید( است.ترین آنترین اسید آلی، ساده( در شرایط یکسان دما و غلظت، قوی2
 است. 3معده بیشتر از  pH( در زمان استراحت،3
 های هیدرونیوم یا هیدروکسید در محلولی بیشتر شود به همان مقدار از دیگری کاسته خواهد شد.( هر اندازه غلظت یکی از یون4
همین مقدار اسید معده در حالت گوارش غذا، با دهد. اگر گرم فلز روی واکنش می aدو لیتر اسید معده در زمان استراحت، با 

b گرم فلز روی واکنش دهد، تفاوتb وa برابر چند گرم است؟(pH 8/0و  7/2معده در زمان استراحت و فعالیت به ترتیب 
Znاست،  g.mol

 165) 

1)/1 937 2)/1 885 3)/1 820 4 )/1 690 
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« 2»، کدام مورد درست است؟ )هر کدام از فلزها کاتیون Dو A،B،Cهای زیر در ارتباط با فلزهایبا توجه به داده 
 دهند.(تشکیل می

0/برابر Bو Aمجموع پتانسیل کاهشی استاندارد فلزهای ⦁  ولت است. 20

Aترتیب ⦁ B C D   توان به قدرت کاهندگی این فلزها نسبت داد.را می 
0/داری محلول( برای نگه1  استفاده کرد.Aتوان از ظرفی از جنس فلزمولار هیدروکلریک اسید نمی 1
Dرا در محلول شامل یون C( اگر تیغۀ فلز2 2 قرار دهیم، فلزD شود.تشکیل می 
Bگیری( در شرایط استاندارد، تمایل به الکترون3 2بیشتر از ،A 2 .است 
 تواند به طور طبیعی با فلز لیتیم واکنش دهد.های حاصل از این فلزها، مین کاتیونترین یون در بی( اکسنده4
0/های زیر،اگر در هر کدام از شکل  های مسی چند گرم است؟مول یون نقره کاهش یابد، تفاوت میان تغییر جرم تیغه 1
  (Cu ,Ag : g .mol )  164  شود.(، رسوب فلزی تشکیل نمیها)در هیچکدام از ظرف108

1)/5 4 
2)/6 4 
3)/10 8 
 ( تغییر جرم هر دو تیغۀ مسی یکسان است.4
م دهد، کدابا توجه به شکل زیر که برقکافت یک مول سدیم کلرید مذاب و خالص را در یک سلول الکترولیتی نشان می 

 است؟ نادرستمطالب 

  است. Bتر از چگالی فراوردۀ حاصل در اطراف الکترود، کمAآ( چگالی فراوردۀ حاصل در اطراف الکترود

تولید گاز در این مدت از آنیون موجود در سلول اکسید شود، سرعت متوسط %80ثانیه، 51ب( اگر پس از 
/ mol.min

10  خواهد بود. 3

 ، پایدارتر از یون مربوطۀ آن است.Bپ( فراوردۀ حاصل در اطراف الکترود

/ت( برای برقکافت کامل سدیم کلرید اولیه، باید  236 02  وارد شود. Aالکترون از باتری به الکترود 10
 ( پ، ت4 ( ب، پ3 ( آ، ت2 ( آ، ب1

دهد، کدام مطالب در ارتباط با این سلول و فرایند استخراج با توجه به شکل مقابل که برقکافت منیزیم کلرید را نشان می 
 منیزیم از آب دریا درست است؟

شده، یک ترکیب یونی نامحلول تشکیل  آوریآ( پس از افزودن یون هیدروکسید به آبی که از دریا جمع
 ها است.آن، دو برابر شمار آنیون هایشود که شمار کاتیونمی

 کنند.ب( پیش از وارد کردن منیزیم کلرید به سلول، ابتدا آن را خشک و سپس ذوب می

در واکنش با فلز آلومینیم، نقش  Bمتصل شده و مادۀ مولکولی Aپ( قطب منفی باتری به بخش
 کند.اکسنده را ایفا می

 دهد.به ترتیب فراوردۀ کاتدی و الکترولیت مذاب سلول الکترولیتی را نشان می Dو Cت(
 ( پ، ت4 ( ب، ت3 ( آ، پ2 ( آ، ب1
 است؟ نادرستینیم به روش هال، کدام مورد با توجه به فرایند تولید آلوم 

 شود.ای هواکره تولید میترین گاز گلخانه( در آند این سلول برقکافت، فراوان1
 ( بدنۀ سلول به قطب منفی جریان برق متصل شده و جدارۀ داخلی سلول، نقش کاتد را دارد.2
1/( در معادلۀ کلی این فرایند، ضریب استوکیومتری گونۀ کاهنده،3  برابر ضریب استوکیومتری گونۀ اکسنده است. 5
 ارد.تری ددورۀ خود، قدرت کاهندگی کمشود که در مقابل اکسایش مقاوم است و نسبت به سایر فلزهای هم( در این واکنش فلزی تولید می4

 

 

 

 

 

 

 

 



   9صفحۀ             ریاضی دوازدهم  |  7آزمون شماره                        های ماراتونآزمون

   
ها در ارتباط با استفاده شده است. کدام عبارت Bو در تهیۀ آهن سفید، لایۀ نازکی از فلز Aدر تهیۀ حلبی، لایه نازکی از فلز 

 درست است؟ Bو Aفلزهای

 های آخرین زیرلایه اتم دو عنصر باهم برابر است.نطور کامل از الکترون پر شده است و شمار الکتروآ( در اتم هر دو عنصر، سه لایه به

و emf، با گذشت زمان، مقدارBو Aب( در سلول گالوانی حاصل از
[A ]

[B ]





2

2
 یابد.کاهش می 

تولید  Bو Aد، به ازای مصرف هر مول گونۀ اکسنده، دو مول از هیدروکسیدهایپ( با ایجاد خراش در سطح حلبی و آهن سفی
 شود.می

 شود.ر صنایع غذایی استفاده نمیدر مقایسه با گاز هیدروژن، از آهن سفید و حلبی د Bو Aتر بودنت( با توجه به کاهنده
 ( ب، پ4 ( آ، ت3 ( پ، ت2 ( آ، ب1
 دهد. با توجه به این شکل، کدام مطلب به یقین درست است؟ای از یک سلول الکترولیتی را نشان میشکل مقابل، طرح ساده 

  شود.آبکاری می Yبا روکش نازکی از فلز X( در اثر انجام این فرایند، قطعۀ1
 باشد. Yتر از پتانسیل کاهشی استاندارد فلزباید منفی X( پتانسیل کاهشی استاندارد فلز2
 دهد.( اگر مدار بیرونی قطع شود، هیچ واکنشی در سلول رخ نمی3
 است. Yبه Xمدار بیرونی از سمت ها در( جهت حرکت الکترون4
Cترکیبی با فرمول مولکولی  H O4  است. با توجه به تمام ساختارهای ممکن             گانه و گروه کربونیل دارای پیوند سه 4

 

 های کربن برابر با صفر است؟داد از اتمبرای این فرمول مولکولی، عدد اکسایش چه تع

1 )3 2 )2 3 )2 4 )4 
 کدام عبارت درست است؟ 

 تر از قدرت کاهندگی هر فلز اصلی است.( قدرت کاهندگی هر کدام از فلزهای واسطه، کم1
 دهد.ی( هرچه پتانسیل کاهشی یک فلز بیشتر باشد، اتم آن فلز در هوای مرطوب با شدت بیشتری با اکسیژن واکنش م2
 تری است.( هرچه فعالیت شیمیایی یک فلز قلیایی بیشتر باشد، جایگاه آن در سری الکتروشیمیایی در موقعیت پایین3
 یابد.( اگر کاتد یک سلول گالوانی الکترود ناخالص یک فلز باشد، با گذشت زمان، درصد خلوص فلز افزایش می4
سولفات است و بار دیگر در سلول (II)که حاوی محلول مس Aار در سلولاگر دو جسم فولادی مشابه را برای آبکاری، یک ب 

B که حاوی محلول کروم(III) رابر سولفات است، قرار دهیم و پس از انجام فرایند، جرم دو جسم آبکاری شده، همچنان ب
Cr)است؟ B، به تقریب چند برابر سلولAهای مبادله شده در سلولباشد، تعداد الکترون ,Cu : g .mol )  152 64 

1)/0 78 2)/1 84 3)/0 48 4)/0 54 

Eاگر  (Cu / Cu ) / V  2 0 Eو 16 (Cu / Cu) / V
  0 Cuباشد، آیا نمک 52

 در آب پایدار است؟ )فرض کنید
E (O / H O) / V2 2 1 Eو 23 (H / H ) V

 2 0)) 

Cuو Cuبه ( خیر، زیرا2 ، زیرا اکسندۀ ضعیفی است.( بله1 2 شود.تبدیل می 
Cuبه ( خیر، زیرا4 شود.تبدیل میCuبه ( خیر، زیرا3 2 شود.تبدیل می 
  است؟ نادرستبا توجه به شکل مقابل که مربوط به برقکافت آب است، کدام مطلب  

 ، محیط بازی است.B، محیط اسیدی و در اطراف الکترودAترود( در اطراف الک1
های سبز ، همانند کربن، در ساختار سوختBو Aهای سازندۀ گازهای تولید شده در الکترودهای( اتم2

 وجود دارند.
این سلول،  A( از واکنش گاز تولید شده در برقکافت سدیم کلرید مذاب با گاز تولید شده در بخش3

 توان هیدروکلریک اسید تهیه کرد.می
 است. Aود، دو برابر حجم گاز تولید شده در الکترB( در شرایط یکسان حجم گاز تولید شده در الکترود4
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 کدام مورد درست است؟ 

 طور کامل از خوردگی فلزها پیشگیری کنند.توانند بههایی مانند قیراندود کردن و رنگ زدن می( روش1
 ترین راه برای جلوگیری از خوردگی آهن است.( فداکاری یک یا چند فلز برای حفاظت آهن، ساده2
 ترین فلز قلیایی خاکی حل شده در آب دریا استفاده کرد.توان از فراوانهای نفتی، میاز آهن در بدنۀ کشتی و لوله( برای حفاظت 3
H( با توجه به ترتیب4 B A   2  Bها است، برای حفاظت از آهن در برابر خوردگی، فلزکه مربوط به قدرت اکسندگی گونه 2

 است. Aتر از فلزمناسب
نشان  eو a،b،c،dاگر دامنۀ تغییرات عدد اکسایش عنصرهای اکسیژن، فلوئور، کروم، منگنز و نیتروژن را به ترتیب با 

 دهیم، کدام رابطه درست است؟

1)c d e  2)c b a 2 3)e d a  4)e c b  
ت که در قطب ............ واکنشی اسواکنش کاتدی، عکس نیمکه محیط ............ باشد، نیمدر فرایند خوردگی آهن، در صورتی 

 شود.سلول برقکافت آب انجام می

 منفی –( خنثی 4 مثبت -( خنثی 3 منفی -( اسیدی 2 مثبت -( اسیدی 1
ها گیرد بدون تعویض گونۀ گیاه، رنگ گلشوند. باغبان تصمیم میهای ادریسی به رنگ آبی پررنگ دیده میدر یک باغچه، گل 

 اقدام مؤثرتر است؟ را به صورتی تغییر دهد. کدام

 ( افزودن آهک به خاک2 افزودن آلومینیم سولفات به خاک (1
 دار( استفاده از کود نیتروژن4  ( آبیاری با آب باران3
 توان در یک سلول گالوانی انجام داد، به جز ............ .های زیر را میهر کدام از واکنش 

Cuواکنش (1 (aq)2 باZn(s)  2واکنش )Ag (aq) باAl(s) 
H( واکنش3 (aq) باFe(s)  4واکنش )Mg (aq)2 باMn(s) 
 رود به شکل زیر است:ن همراه به کار میهای نوعی باتری لیتیمی که در تلفواکنشنیم 

Li(s) Li (s) e
   

MnO (s) Li (s) e LiMnO (s)
   2 2 

 هنگامی که تلفن همراه ............ است، ............ .
 شود.، در نقش کاتد ظاهر میLiالکترود حاوی –( روشن 1
 کند.رود، در حالت شارژ شدن به مثبت تغییر پیدا میمار میشالکترودی که قطب منفی به –( روشن 2
 کنند.به سمت قطب مثبت سلول حرکت می Liهاییون –( در حال شارژ شدن 3
Mnهایدر آند یون –( در حال شارژ شدن 4 3 بهMn 4 شوند.تبدیل می 
 های خورنده درست است؟کنندهم عبارت در ارتباط با پاککدا 

 شوند.ها تنها به دلیل خاصیت اسیدی که دارند، باعث خوردگی سطوح میکننده( این پاک1
 د.هستنها، مقاوم کنندهخطر است، زیرا فلزها در برابر مواد شیمیایی موجود در این پاکها روی سطوح فلزی بیکننده( استفاده از این پاک2
 دهند.ها واکنش شیمیایی انجام میهای آلاینده، با آنکنش با ذرهها علاوه بر برهمکننده( این پاک3
 های خورنده، داشتن بوی تند است.کنندههای مشترک پاک( از ویژگی4

4/کنندۀ غیرصابونی، جرم کربن موجود در آن،اگر در یک پاک  1/کسیژن و جرم اکسیژن موجود در آن،برابر جرم ا 500 777 
Cبرابر جرم هیدروژن باشد، تفاوت شمار پیوندهای C وC C کننده کدام است؟پاک در ساختار این 

(H ,C ,O : g .mol )   11 12 16 
1 )13 2 )6 3 )12 4 )11 
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