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 زیست دوازدهم 

کتونوری، کدام مورد نشانگر حالتی است که همواره در آن همۀ ترین هموفیلی و فنیلهای شایعبا در نظر گرفتن صفت  

هردو صفت، کاملاً با پدر و مادر متفاوتی باشند؟ )توجه داشته باشید که ویژگی ذکرشده در نمود( فرزندان از نظر ژنوتیپ )ژن

 بیمار و فرد سالم از نظر هردو صفت، سالمیعنی فرد بیمار، از نظر هردو صفت،  جلوی فرد، مربوط به هر دو صفت آن است،

 است.(

  ( پدر بیمار و مادر خالص سالم2  ( مادر بیمار و پدر سالم 1

 ( مادر بیمار و پدر بیمار4 ( پدر سالم و مادر ناقل هر دو بیماری3

شوند. های بنیادی مغز استخوان انسان به دو دسته تقسیم میبسپارهای حاصل از کنار هم قرارگیری نوکلئوتیدها در یاخته  

 کدام گزینه در ارتباط با مقایسه این دو دسته، صحیح است؟

  ای هستند.تک رشته دارای جایگاه فعال، بسپارهای( 1

 دارند. ، قطر ثابتیبا چگالی بیشتر بسپارهای( 2

 ارند.فعال در سیتوپلاسم، پیوندهای هیدروژنی ند بسپارهای( 3

  تر از نظر عملکرد، پایداری بیشتری دارند. متنوع بسپارهای( 4

 ( درست است؟PKUکدام گزینه در مورد بیماری فنیل کتونوری )  

 شود.( به دلیل اختلال در تجزیه آمینواسید آلانین ایجاد می1

 توان این بیماری را درمان کرد. ( با رعایت نوعی رژیم غذایی، می2

 شود.تشخیص آن، از پاشنۀ پای نوزادان نمونه خون تهیه می( به منظور 3

 شود.  ( علائم آن به دلیل تجمع ترکیبات مضر حاصل از نوعی آمینواسید، در ابتدای تولد ظاهر می4

در بخشی از کتاب درسی آنزیم زیستی با کاربرد در صنایع کاغذسازی معرفی شده است. کدام گزینه برای تکمیل عبارت   

 اسب است؟زیر من

 « این آنزیم و ............... » 

 شوند.های معده گاو تولید میهای مایه پنیر، توسط یاخته( آنزیم1

 شوند.ناپذیر غیرفعال میطور برگشتهای بدن انسان، همواره با کاهش دما به( آنزیم2

 شکنند. های زیستی را میها، پیوندهایی در مولکولهای پرکاربرد در شوینده( آنزیم3

 دهند.، انرژی آزادشده از یک نوع واکنش را کاهش میtRNAکننده آمینواسید به ( آنزیم متصل4

های ذکرشده رنگ ذرت های زیر،صفت رنگ دانه در ذرت ذکرشده در کتاب درسی را در نظر بگیرید. در کدام موارد از گزینه  

 باشد؟ تر از ذرت کاملاً سفید میبه ذرت کاملاً قرمز نزدیک

 فاقد جایگاه ژنی خالص نهفته هستند.هایی که ذرت بعضی از (الف
 .دارندناخالص و دو جایگاه خالص  ژنی هایی که یک جایگاهذرتبعضی از ( ب

 د.نمود مختلف داردارند که سه نوع ژن ای قراردر ستونی از نمودار زنگوله هایی کهذرتهمۀ ( ج

 ای قرار دارند که با ستون قبل خود، سه نوع ژنوتیپ اختلاف دارد. هایی که در ستونی از نمودار زنگولهد( همۀ ذرت

 ( ب، ج و د4 ( الف، ب و ج3 ( ب و ج2 ( الف و ب1
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 ABBباشند و ژنوتیپ تخم ضمیمه تشکیل شده،  A ژنهای کیسه گرده حامل دانه، یاختهبا فرض اینکه در نوعی گیاه نهان  

توان به ترتیب )از راست به چپ(، برای یاخته بافت خورش و یاخته کیسه گرده های زیر را میباشد. چند مورد از ژنوتیپ

 مربوط به این تخم در نظر گرفت؟

 AAو  ABد(  ABو  AAج(  AAو  BBب(  ABو  ABالف( 

 ( چهار مورد4 ( سه مورد 3 ( دو مورد2 ( یک مورد1

 ای درون یاختۀ پارامسی، کدام گزینه صحیح بیان شده است؟با توجه به فرایندهای سه مرحله  

 انداز را شناسایی کند.، ممکن است ابتدا رنابسپاراز، به تنهایی توالی راه( هنگام رونویسی هر ژن1

 کند. شته دنا و پیچ و تاب فامینه را باز میطورحتم نوعی آنزیم، دو رها، به( هنگام همانندسازی ژن2

 شوند. طورحتم عوامل رونویسی متصل به افزاینده باعث تسریع مصرف نوکلئوتیدها می( هنگام رونویسی هر ژن، به3

 وند. ، پیش از تکمیل ساختار اول پروتئین ممکن است پیوندهای هیدروژنی در زنجیره در حال ساخت، تشکیل شmRNA( هنگام ترجمۀ 4

( زیست شناسی دوازدهم، دو نوع آنزیم در تشکیل پیوند فسفودی استر در 2( و )1های ذکرشده در فصل )با توجه به آنزیم  

ها های پوششی انسان نقش دارند. کدام موارد در ارتباط با آننوکلئوتیدی در یاختهفرایندهایی مؤثر در تولید بسپارهای 

 اند؟  صحیح بیان شده

 شود. به صورت روشن دیده می Xسازند که در برابر پرتو نوکلئوتیدی میها، رشته پلیدوی آنالف( هر 

 شکند.ها، پیوندهایی اشتراکی در ساختار رشته در حال ساخت را میب( فقط یکی از آن

 ها، امکان بروز اشتباه وجود ندارد. ج( فقط حین فعالیت یکی از آن

 شوند.مختلفی به دنا متصل میها، در نقاط د( هر دوی آن

 ( ج و د 4 ( ب و ج و د3 ( الف و ب و ج2 ( ب و د1

ها، ساختارهای در صورتی که اپران لک و اپران مالتوز در اشرشیاکلای در مجاورت هم قرار داشته باشند و از روی آن  

 ید دارد.( پرمانندی تشکیل شود. کدام گزینه صحیح است؟ )باکتری به مصرف این قندها نیاز شد

 شود. ( قرارگیری لاکتوز در اطراف محیط باکتری، باعث توقف تولید پروتئین مهارکننده درون سیتوپلاسم باکتری می1

 ها یکسان است.ترین فاصله، رشته الگوی رونویسی این اپرانترین رناها در نزدیک( در صورت قرارگیری طویل2

 اند.ها را پیدا کردهاندازهای این اپرانبسپارازها توانایی شناسایی راه( پس از اتصال نوعی پروتئین به دنا، رنا3

 ( پس از تشکیل مجموعۀ رناتنی، دورترین رناتن از دنا کمترین آمینواسیدها را مصرف کرده است.  4

 دهد؟خ میهای بنیادی انسان، کدام گزینه پس از تشکیل خمیدگی در دنا ربه منظور تنظیم در سطح رونویسی در یاخته  

 انداز توسط رنابسپاراز( شناسایی راه2 ( اتصال عوامل رونویسی به افزاینده1 

 انداز توسط رنابسپاراز( شکستن پیوندهای هیدروژنی راه4 ( تماس رنابسپاراز با عوامل رونویسی متصل به افزاینده3

کند برخلاف هر نوکلئوتیدی که در ی شرکت میدر ساختار نهایی رنای ناقل، هر نوکلئوتیدی که در تشکیل پیوند هیدروژن  

باشد؟ )فرض های زیر میکند، دارای چند مورد از مشخصهتشکیل پیوند اشتراکی با نوعی مولکول زیستی دیگر شرکت می

 شود.(کنید رنای ناقل بعد از رونویسی دچار تغییر طول و ترتیب نوکلئوتیدها نمی

  مارپیچ قرار دارد. الف( در ساختار بازوهای دراز کناری و

 استر نقش دارد.( در تشکیل دو پیوند فسفودیب

  مانند مولکول قرار دارد. Lج( در یک انتهای ساختار 

 گیرد.شدن رونویسی در ساختار رنا قرار مید( در مرحلۀ طویل

 ( سه4 ( دو3 ( یک2 ( صفر1
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 بیان شده است؟ نادرستبا توجه به فرایند ترجمه رشته رنای پیک مربوط به پروتئین کلاژن، چند مورد   

 «هر رنای ناقل که ................ » 

 شود. وارد نمی Aدارد، به جایگاه  UACالف( پادرمزه 

 گردد. منتقل می Eشود، به جایگاه ب( زنجیره پپتیدی از آن جدا می

 ها است.  در تمامی بخش AUCشود، فاقد توالی وارد می Pو  Eج( به جایگاه 

 کند.شود، با رمزه رابطۀ مکملی برقرار مید( تنها در یک جایگاه ریبوزوم دیده می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

. در متولد شده است AB+و پسری سالم و با گروه خونی  O-ای، دختری فاقد عامل انعقادی هشت با گروه خونی در خانواده 

داشته باشند، تولد  یکسانی Rhاصلی متفاوت و گروه خونی گروه خونی دو والد صورتی که فقط یکی از والدین بیمار باشد و 

 است؟ممکن ریغدر این خانواده  کدام فرزند

 Rhژنوتیپ ناخالص از نظر هشت و دارای  شماره ، فاقد عامل انعقادیA( پسری واجد کربوهیدارت 1

 Dهموفیلی و فاقد پروتئین  نوع ترین، ناقل شایعBو  A کربوهیدرات هر دو ( دختری واجد2

 Dهموفیلی و فاقد پروتئین  گروه خونی، سالم از نظر های( پسری فاقد کربوهیدرات3

 Dهموفیلی و دارای پروتئین  فاقد دگره ابتلا به، A( دختری واجد کربوهیدرات 4

 دام گزینه درست است؟ در ارتباط با یک یاختۀ فعال پانکراس، ک  

 شود.کدون خاص شناسایی می( هنگام ترجمه رنای پیک، هر کدون توسط یک آنتی1

 اندازهای چند ژن ضروری است.  ( به منظور تولید نوعی پروتئین، اتصال رنابسپاراز به راه2

 باشد.ای موثر در رونویسی و ترجمه میهای درون یاخته( بیان هر ژن مستلزم فعالیت آنزیم3

 دار به سیتوپلاسم منتقل شود.( ممکن است پیام چند ژن متوالی توسط یک مولکول نیتروژن4

 توان بیان نمود؟، کدام مورد را می3شناسی زیست 1شده در فصل های مطرحبا در نظر گرفتن آزمایشات و پژوهش 

 های متفاوت استفاده کردند.د با غلظتکلریهای دنا از محلول سدیم( مزلسون و استال برای سنجش چگالی مولکول1

 تر از سایر نواحی بود.ها روشنکردند که بخش مرکزی آن ( ویلکینز و فرانکلین به کمک پرتو ایکس تصاویری از دنا تهیه2

 منتقل شود.ای دیگر تواند به یاختهپهلو داشت، نشان داد مادة وراثتی میشناس انگلیسی که سعی در تولید واکسن سینه( باکتری3

 کند.بازهای مشابه، دنا را پایدارتر می( واتسون و کریک به کمک مدل مولکولی خود نشان دادند که تشکیل پیوند هیدروژنی بین جفت4

 کند؟ های زیستی ذکرشده در کتاب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل میبا توجه به انواع مولکول  

 «که ..................  هر مولکول زیستی» 

 شود. ای تولید میدار طی فرایند سه مرحله( در انتقال پیام نقش دارد، از کنار هم قرارگیری واحدهای نیتروژن1

 دارد.  pHشود، جایگاه فعالی حساس به تغییرات ( عملکرد آن توسط ترکیبات سمی مختل می2

 گردد.  شود، در نتیجۀ الگوقرارگرفتن نوعی نوکلئیک اسید تولید می( در ساختار رناتن دیده می3

  پارهای دو رشته خود دارد.( ساختار مارپیچی دارد، پیوندهای هیدروژنی بین تک4

 شود؟خته میشنا« ساختار تاخورده و متصل به هم»باشد که تحت عنوان ها میچند مورد، معرف ساختاری از پروتئین 

 الف: ساختار ایجادکنندۀ شکل کروی برای پروتئین

 ب: ساختار ایجاد شونده در نتیجۀ تشکیل پیوند یونی

 ج: ساختار حاوی انواعی پیوند مشابه با ساختار پیش از خود

 های مارپیچ و صفحهد: ساختار حاوی پیوند هیدروژنی در خارج از بخش

1 )1                                  2 )2                                      3 )3                                           4 )4 
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 است؟ حیکدام عبارت، صح 

 « ای که .................. هر جاندار تک یاخته» 

 .دیآغاز نما یسیاز اتمام رونو شیرا پ کیپ یترجمه رنا تواندیانجام دهد، م یسیژن را پس از رونو انیب میتنظ قادر است( 1

 ها دارد.اختلال در کار رناتن  یبرا یکوچک یآورد، رناها یممانعت به عمل م یسیبه دنا، از رونو نیپروتئ ی( با اتصال نوع2

 سازد.یبالغ م کیپ یکند، در صورت لزوم رنا یم میژن را تنظ انیاز راه انداز، ب ریغ یبه بخش نیاتصال پروتئ قیطر از( 3

 اصلی دارند که به غشای یاخته متصل است. یآورد، دنا دیمانند را پد حیتسب یدر ساختار پرمانند، ساختارها تواندی( م4

کتاب زیست شناسی دوازدهم، ستونی از نمودار با بیشترین تنوع  3ای مربوط به نوعی ذرت در فصل در نمودار زنگوله  

شود. کدام مورد در ارتباط با این دو ستون صحیح بیان شده نامگذاری می Bو ستون بعد از آن با حرف  Aژنوتیپی با حرف 

 است؟ 

 قرار دارند، دارای یک جایگاه ژنی خالص هستند. A( همۀ افرادی که در گروه 1

 قرار دارند، دارای حداقل یک جایگاه ژنی خالص هستند. B( فقط بعضی از افرادی که در گروه 2

 قرار دارند، دارای یک جایگاه ژنی ناخالص هستند. B( همۀ افرادی که در گروه 3

 قرار دارند، در دو جایگاه ژنی خالص هستند. A( فقط بعضی از افرادی که در گروه 4

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 «تواند حاصل ............. باشد.نمود ............. میجانوری با ژن»

  AaBbنمود بکرزایی مار ماده با ژن - AaBbالف( 

 گونهلقاح گامت هاپلوئید دو زنبور عسل هم - ABب( 

  نمود ناخالصخودلقاحی کرم کبد دارای ژن - aabbج( 

 نمود خالص بارزلقاح دو کرم خاکی دارای ژن - AaBBد( 

1 )1                                        2 )2                                     3 )3                                      4 )4 

 زیست پایه 

شوند، کدام گزینه برای تکمیل هایی که در یک گیاه تک لپه و علفی موجب رشد طولی و عرضی میبا توجه به مریستم  

 عبارت زیر مناسب است؟

 «... جوانۀ جانبی .............. های هوایی گیاه، جوانۀ رأسی )انتهایی( ...........در اندام»

 کند.های جوان محافظت میهای مریستمی را توسط برگیاخته –( برخلاف 1

 در تشکیل انشعابات جدید ساقه و ریشه نقش دارد.  –( برعکس 2

 کند.تحت تأثیر اکسین به میزان زیادی رشد می –( همانند 3

 تری دارد. اندازة بزرگ –( نسبت به 4

 دانه صحیح است؟ه، در ارتباط با حرکت شیرۀ پروردۀ یک گیاه نهانکدام گزین 

 شود. مصرف می ATPها، ( در مرحله اول و چهارم مدل مونش، همزمان با تبادل ترکیبات قندی بین یاخته1

 گیرد. ( تنها در یک مرحله از مدل مونش، تبادل مایع بین آوندهای زنده بدون هسته و آوندهای مرده صورت می2

 کننده در حال حرکت هستند.های مصرفهای فتوسنتزکننده به سمت اندام( ترکیبات شیرة پرورده همواره از اندام3

 شوند.جا میتر از شیره خام جابهها و از طریق منافذ صفحات آبکشی و سریع( ترکیبات شیرة پرورده به کمک سیتوپلاسم4
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 لوبیا، کدام گزینه صحیح است؟در ارتباط با مقایسه اجزای گیاه ذرت و  

 اند.( در ریشۀ لوبیا همانند ساقۀ ذرت گروهی از دستجات آوندی در نزدیکی روپوست قرار گرفته1

 اند.( ریشۀ ذرت همانند ساقۀ لوبیا، آوندها بر روی چندین دایره متحدالمرکز قرار گرفته2

 ساز کاملاً مشخص نیست.پنبهچوب( ساقۀ ذرت برخلاف ساقۀ لوبیا، مرز بین روپوست و کامبیوم 3

 ای ایجاد کرده است.( ریشۀ لوبیا برخلاف ریشۀ ذرت، قرارگیری آوندها در مرکز ریشه ظاهر ستاره4

 نادرستای چوبی مسن، های موجود در ساقۀ یک گیاه دولپهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت دربارۀ برجستگی 

 است؟

 شوند.دار ایجاد میهای سوبرینمیان یاخته ( به دنبال افزایش فاصلۀ1

 ( بر روی حرکت شیرة خام در آوندهای چوبی دارای نقش مؤثری هستند.2

 ها توسط رابرت هوک به صورت حفراتی دیده شدند.کنندة آنهای احاطه( یاخته3

 گیرد.ها، با کندن پوست درخت، در معرض محیط قرار می( کامبیوم مؤثر در تشکیل آن4

 کند؟کامل می نامناسبطور دام مورد، عبارت زیر را بهک 

 ...............«کند، های .............. خود تولید میدر ساقۀ هوایی یک گیاه چوبی، مریستم پسینی که یاخته»

 شود.بین آوندهای آبکش و چوب نخستین تشکیل می –( پارانشیمی را در هر دو سمت 1

 کند.های بیشتری ایجاد میبه سمت داخل خود تعداد یاخته –( لیگنینی را در یک سمت 2

 های پوست درخت نقش دارد.در تشکیل اغلب یاخته –ای را در یک سمت پنبه( چوب3

 کند. هایی فاقد هسته تولید میبه سمت داخل خود یاخته –( آوندی را در هر دو سمت 4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ...............«ساقۀ نوعی درخت، .............. لایۀ ساختاری که جانشین روپوست شده است، در »

 های خارج از پوست درخت تماس دارد. با یاخته –ترین ( داخلی1

 های گیاهی قرار دارد.کنندة شیرههای حملدر بین یاخته –ترین ( نازک2

 کند.ز هم، عدسک فرورفته را ایجاد میهای خود ابا دورکردن یاخته –ترین ( خارجی3

 پنبه در تنها بخش باقیماندة یاخته، به اکسیژن نفوذناپذیر است.به علت وجود چوب –ترین ( ضخیم4

 تواند دارای کدام ویژگی باشد؟گیاهی که فضاهای پر از هوا در بافت پارانشیمی برگ خود دارد، می 

 یدی ویژة موثر در جذب آب دارد.ساکارهای خود ترکیبات پلی( در واکوئول1

 کنند.( برخی از انشعابات ریشۀ آن برخلاف جهت گرانش زمین رشد می2

 های زیادی جهت به دام انداختن رطوبت هوا دارد.های خود، کرک( در برگ3

 های آن را پوشانده است.( لایۀ ضخیمی از ترکیبات لیپیدی، سطح رویی برگ4

 است؟ نادرستتر ریشۀ گیاه به درون آن نقش دارد، کدام مورد، در خصوص بخشی از ساختار خاک که در نفوذ آسان 

 کنندة نیتروژن در خاک، مؤثر است.های تثبیتهای حاصل از فعالیت باکتری( در حفظ یون1

 ارد.افزاید، شباهت د( از نظر منشأ ساخت با کودی که مواد را به آهستگی به خاک می2

 مانند نوک ریشۀ گیاه شباهت دارد.های خود با بخش انگشتانه( از نظر برخی از نقش3

 ( ترکیبات تولیدشده توسط جانداران زندة درون خاک در تشکیل آن طی هوازدگی مؤثر هستند.4

ها باعث ایجاد شده در کتاب درسی، محل قرارگیری یک نوع از آنکنندۀ نیتروژن مطرحدر بین دو نوع باکتری تثبیت 

های همزیست نوع دیگر شود. کدام مورد زیر، این نوع باکتری را از بعضی باکتریمانند در اندام گیاهی میظاهری تسبیح

 کند؟متمایز می

 هایی با امکان مشاهدة یاختۀ غیرسبز( زندگی در بخش2 موجود در هوا 2CO( عدم تثبیت 1

 های زندهشده با یاخته( قرارگیری در فضای احاطه4 یهای هوایهای بخش( تکثیر در درون گره3
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 های نگهبان روزنۀ گیاه آلبالو به درستی بیان شده است؟چند مورد زیر درخصوص یاخته 

 های روپوستی مجاور خود، اندازۀ کوچکتری دارند.به یاختهالف: نسبت

 شود.میها ب: در طول روز، کمربند سلولزی مانع از گسترش طولی این یاخته

 گیرند.تر قرار میهای سازندۀ پوستک لیپیدی برگ گیاه، پایینبه یاختهج: نسبت

 شود.ها به علت ضخامت کمتر، بیشتر منبسط مید: در هنگام تورژسانس، دیوارۀ پشتی آن

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..............« لپه ونوعی گیاه تک زا در ریشۀریشه های لایۀیاخته»

   دهند.الف( تارهای کشنده، مواد را از مسیر سیمپلاستی عبور می

 های مشابه خود ندارند. های معبر، هیچ تماسی با یاختهب( یاخته

       ای نقش دارند. شکل، مستقیماً در ایجاد فشار ریشهUهای ج( یاخته

 گیاه وجود ندارند.د( آوندهای چوبی، در مرکز ریشۀ 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 باشد؟« میکوریزا»تواند حاصل همزیستی گیاهان با چند مورد، می 

 ای در پوست ریشه توسط ساختارهای زندهیاختهالف( پرشدن فضای بین

 ب( عبور بیشتر مواد معدنی از غشای آوندهای بالغ قطورتر

 های گیاهج( خروج بیشتر مواد آلی از یاخته

 د( کاهش سطح مستقیم تماس خود گیاه با خاک 

 ( چهار مورد4 ( سه مورد3 ( دو مورد2 ( یک مورد  1

 مطابق مطالب کتاب درسی، کدام گزینه صحیح است؟ 

 خورد.تواند نوعی اندام مکنده ایجاد کند، به دور نوعی اندام هوایی گیاهی دیگر پیچ می( هر گیاهی که می1

 دهد.های اسیدی و قلیایی تغییر رنگ مینگهداری غلظت بالایی از آرسنیک را دارد، در خاک( هر گیاهی که توانایی 2

 کند.کشد، به تولید برخی از مواد مورد نیاز خود اقدام میمانند خود می( هر گیاهی که لارو حشرات را به درون بخش کوزه3

 کند.ها تأمین میمواد مورد نیاز خود را توسط برخی از سیانوباکتری کند، تمامی( هر گیاهی که در نواحی فقیر از نیتروژن زندگی می4

 دهد؟با توجه به مراحل حرکت شیرۀ خام تحت تأثیر کشش تعرقی، کدام مورد، در بین مراحل دوم و چهارم رخ می 

 شود.ای مییاخته( آب به صورت بخار وارد فضای بین1

 دهد.ساقه هل می ( مکش تعرقی آب را از آوندهای چوبی ریشه به2

 کشد.ای میها به فضای بین یاخته( مکش تعرقی آب را از رگبرگ3

 کشاند.( مکش تعرقی ستون آب را از آوندهای چوبی ساقه به برگ می4

 توان بیان نمود؟دانه، کدام مورد را میهای گیاهان نهانها در یاختهبا توجه به انواع اندامک 

 ت.اس ترکیب رنگی ینوع حاویکند، یم رهیرا ذخ ذیمغ باتیکه ترک یهر اندامک (1

  د.ابییم شیافزا کاهش طول روز در پاییزتعداد آن با  است، سبزینه یکه حاو یهر اندامک (2

 گیاهی محل ذخیرة گلوتن است. یهااختهی ۀشود، در همیکه با جذب آب سبب تورژسانس م یهر اندامک (3

 دارد.عبور مواد منظور تنظیم ، ساختاری بهخود یرونیسطح بدر است،  اکسیدانآنتی باتیترک یکه حاو یهر اندامک (4
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  دوازدهم فیزیک

tکند، مطابق شکل زیر است. اگر تندی متحرک در لحظهحرکت میxزمان متحرکی که روی محور –نمودار مکان  -36 s4 

ی اول حرکت چند متر بر ثانیه ثانیه 15ی اول حرکتش باشد، تندی متوسط متحرک در ثانیه 20نصف تندی متوسط آن در 

 است؟

1 )4 

2 )5 

3 )6 

4 )8 

 

vبه صورت SIکند درحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –معادله سرعت  -37 t t  2 10 است. به ترتیب از راست  21

tی اول حرکت و بزرگی شتاب متحرک در لحظهثانیه 4به چپ بزرگی شتاب متوسط متحرک در  s5 درSI کدام است؟ 

1 )6،/0 0/،10( 4 صفر، 6( 3 ، صفر10( 2 8 8 

کنند، مطابق شکل زیر است. اگر فاصله دو متحرک در حرکت می xکه روی محور Bو Aزمان دو متحرک –نمودار مکان  -38

 m270ی دو متحرک از یکدیگر بهای بر حسب ثانیه برای دومین بار فاصلهباشد، در چه لحظه m360از یکدیگر t0لحظه

 رسد؟می

1 )5  

2 )35 

3 )15 

4 )40 

xبه صورت SIکند، درحرکت می xمعادله حرکت متحرکی که روی محور -39 t t  2 6 است. تندی متوسط متحرک در  8

ی تغییر جهت بردار مکان متحرک است، چند برابر تندی متحرک در لحظه xمدتی که بردار مکان آن در خلاف جهت محور

 است؟

1)/0 5  2 )1 3 )2 4)/0 25  

ی دوم حرکت کند. اگر مسافت طی شده در ثانیهاتومبیلی از حال سکون با شتاب ثابت روی خط راست شروع به حرکت می-40

 ی چهارم حرکت آن چند متر بر ثانیه است؟متر باشد، مسافت طی شده توسط اتومبیل در مدت زمان سه ثانیه 6اتومبیل 

1 )108 2 )126 3 )144 4 )195 
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کند، مطابق حرکت می xزمان متحرکی که با شتاب ثابت روی محور –نمودار مکان  -41

دهد، تندی آنای که بردار مکان متحرک تغییر جهت میشکل زیر است. اگر در لحظه

m/s6  زمان متحرک کدام است؟ –باشد، نمودار سرعت 

 

 

 

 

1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 
 

 

xاز مکان t0یکند و در لحظهحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار سرعت  -42 m12  عبور کرده است

ای بر حسب ثانیه متحرک برای بار سوم مطابق شکل زیر است. در چه لحظه

  متری مبدأ مکان عبور کرده است؟ 34 یاز فاصله

1 )22  

2 )23  

3 )27  

4 )28 

tکند، مطابق شکل زیر است. اگر متحرک در لحظهحرکت می  xزمان متحرکی که روی محور –نمودار شتاب  -43 s با  15

xاز مکان m/s30سرعت m10 عبور کرده باشد، تندی آن در مکانx m 254 چند متر بر ثانیه است؟ 

1 )16 

2 )20 

3 )26 

4 )32 

m/sاز مبدأ محور با شتاب ثابت xمتحرکی روی محور -44
ثانیه بعد، متحرک دیگری  6آید. از حال سکون به حرکت درمی 22

m/sاز همان نقطه و در همان جهت با شتاب ثابت xروی محور
آید. در این حرکت چند از حال سکون به حرکت درمی 28

 ی بین دو متحرک در حال کاهش است؟ثانیه فاصله

1 )2 2 )4 3 )6 4 )14 

tیاند. اگر در لحظهمتوازن kg2به جرمنیروهای وارد بر جسمی  -45 s2 بردارهای مکان و سرعت جسم به ترتیب

r ( m)i 20 وv ( m/ s) i 2 یباشند، بردار مکان جسم در لحظهt s2  کدام است؟ SIدر 8

1)i12  2)i4  3)i8  4)i4  
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tیدهد. اگر جسم در لحظهرا نشان می kg4شکل زیر نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی به جرم  -46 s0  تحت تأثیر این

  ی اول حرکت، چند متر بر مربع ثانیه است؟ثانیه 10نیرو از حال سکون شروع به حرکت کند، شتاب متوسط آن در 

1 )10 

2)/2 5   

3 )5 

4)/1 9   
 

شود. اگر بزرگی نیروی مقاومت هوا در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می m/s20یای از سطح زمین با سرعت اولیهگلوله -47

0/در تمام طول مسیر ثابت و ی رسیدن مجدد گلوله برابر وزن گلوله باشد، مدت زمان حرکت گلوله از لحظه پرتاب تا لحظه 6

g)به سطح زمین چند ثانیه است؟ m/ s ) 210 

1)/4 25  2)/2 5  3)/3 25  4)/3 75   

mدرون یک آسانسور بر روی یک ترازوی فنری ایستاده است. اگر آسانسور با شتاب kg90شخصی به جرم -48
( )j

s


2
حرکت  2

mgکند، چند نیوتون است؟ )کند، بزرگی نیرویی که پای شخص به ترازو وارد می
s


2

به سمت بالا  yو جهت مثبت محور10

 است.(

 تواند درست باشد.می 2و  1های ( گزینه4 900( 3 720( 2 1080( 1

Nم ناچیز و ثابتفنری با جر -49
cm

روی آن قرار داده شده است. اگر  kg2ای به جرمبه کف یک آسانسور متصل است، وزنه 2

mآسانسور با شتاب

s
2

طول آزاد فنر )طول فنر هنگامی که  رسد.می cm20به سمت پایین شروع به حرکت کند، طول فنر به 4

m(gمتر است؟شود( چند سانتینیرویی به آن وارد نمی )
s


2

10 

1 )26 2 )24 3 )16 4 )14 

Fتوسط طناب سبکی با نیروی افقی -50 N آید. کیلوگرمی روی سطح افقی از حال سکون به حرکت درمی 10یک جسم  100

ی توقف آن چند ی شروع حرکت تا لحظهمتر طناب قطع شود، مدت زمان حرکت جسم از لحظه 12طی مسافت  اگر پس از

mثانیه است؟
(g )

s


2
10  

1)2  2 )5 

3 )3  4 )8 
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ی وزنه Aمطابق شکل زیر است. اگر به انتهای فنر Bو Aنمودار اندازه نیروی کشسانی بر حسب تغییر طول برای دو فنر -51

گرمی  200وزنه  Bشود. اگر به انتهای فنراضافه می Aبه طول فنر cm10گرمی آویزان کنیم، پس از رسیدن به تعادل، 600

  یابد؟متر افزایش میآویزان کنیم، طول آن پس از رسیدن به تعادل چند سانتی

1 )30 

2)10
3

  

3 )10 

4 )90 

mخودرویی با شتاب ثابت به بزرگی -52

s
2

نیرویی که  کند. بزرگیاز حال سکون روی جاده مستقیم و افقی شروع به حرکت می 5

m(gکند، چند برابر وزن راننده است؟صندلی خودرو به راننده وارد می )
s


2

10 

1 )1 2)3
2

  3)5  4)5
2

  

دو برابر شود،  Fدیوار فشرده و ساکن نگه داشته شده است. اگر اندازه نیروی به Fمطابق شکل قطعه چوبی با نیروی افقی -53

 کدام مورد درست است؟

  شود.برابر می 2الف( بزرگی نیروی اصطکاک 

 شود.برابر حالت قبل می 2تر از یابد و کمکند، افزایش میب( نیرویی که جسم به سطح وارد می

 یابد.کند با نیروی اصطکاک وارد بر جسم افزایش مین نیرویی که سطح به جسم وارد میپ( زاویه بی

 یابد.ت( بزرگی نیروی خالص وارد بر جسم افزایش می

 ( الف و ت4 ( پ و ت3 ( ب و پ2 ( الف و ب1
ی سر خوردن و بزرگی نیرویی شده است. اگر نردبان در آستانه به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده kg20مطابق شکل، نردبانی به جرم -54

m(gباشد، ضریب اصطکاک ایستایی بین نردبان و سطح زمین کدام است؟ N150کندکه دیوار به نردبان وارد می )
s


2

10 

1)/0 25  

2)/0 5  

3)/0 75  

4)/0 4  

اند و جسم در آستانه حرکت است. بزرگی هوارد شد kg10به جسمی به جرم Fاندازهمطابق شکل نیروهای افقی و قائم هم -55

m(gنیوتون است؟کند چند نیرویی که جسم به سطح وارد می )
s


2

10  

1 )100  2)100 3  

3 )200  4)100 5  
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 فیزیک پایه 

 است؟ نادرستکدام گزینه  -56

 شود.( تغییر حالت از جامد به بخار تصعید نامیده می1

 شوند.میای از دما به تدریج ذوب ( جامدهای بلورین در گستره2

 ی ذوب به جنس جسم و فشار وارد بر آن بستگی دارد.( نقطه3

 شود.ی ذوب آن می( افزایش فشار وارد بر یخ سبب کاهش نقطه4

 کدام موارد درست است؟ -57

 الف( علت احساس گرمای بیشتر در هوای خیلی مرطوب، میعان بخار آب روی بدن است.

 ی جوش آن در سطح آزاد دریا است.نقطهی جوش آب در ارتفاعات بیشتر از ب( نقطه

 ها است.تر از اتمهای آزاد در رسانش گرما کمپ( در رساناهای فلزی، سهم الکترون

 شود.ی همرفت طبیعی موجب ایجاد نسیمی از سوی ساحل به سمت دریا در شب میت( پدیده

 ( ب و پ4 ( الف و ت3 ( ب و ت2 ( الف و پ1

باشد، چند  C960و دمای ذوب آن C10ی نقره برابرنقره را ذوب کند. اگر دمای اولیه g200خواهدیک جواهرساز می -58

Jکیلوژول گرما نیاز است تا تمام نقره ذوب شود؟ )گرمای ویژه و گرمای نهان ذوب نقره به ترتیب
kg.K

kJو 240
kg

 است.( 90

1)/46 6  2)/64 6  3 )36 4)/76 2   

درصد قرار دارد. با روشن شدن  84و بازده  kW2درون یک کتری برقی با توان atm1در فشار  C20آب kg3مقدار -59

نظر کنید و فرض کنید برسد؟ )از تبخیر سطحی آب صرف kg1کتری، چند دقیقه زمان لازم است تا جرم آب درون کتری به

kJرسد وتمام انرژی الکتریکی تبدیل شده به انرژی گرمایی به آب می
c /

kg.KJA
 4 Fو 2

kJ
L

kg
  است.( 2268

1 )55 2)/51 6  3)/48 3  4 )72 

 C100طور کامل تبدیل به بخار آببه C20و دمای g50، قطعه یخی به جرمatm1چند کیلوژول گرما نیاز است تا در فشار -60

Vشود؟ F
J J J

(L ,L ,c c / )
g g g.KJA gÄ

   2268 336 2 4 2 

1)/15 33  2)/40 74  3)/153 3  4)/407 4  
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گیرند، مطابق شکل زیر جرم که هر کدام از دو منبع گرما با توان خروجی ثابت و یکسان گرما میزمان دو جسم جامد هم نمودار دما بر حسب -61

 ها درست است؟ی دو جسم در حالت جامد و گرمای نهان ذوب آنی گرمای ویژهاست. کدام گزینه درباره

1)F FL L , c c 
1 2 1 2  2)F FL L , c c 

1 2 1 2  

3) F FL L , c c 
1 2 1 2  4)F FL L , c c 

1 2 1 2   

شود؟ )گرمای ویژه کنیم، چند گرم یخ ذوب می C0را وارد گرماسنج عایق حاوی مقدار زیادی یخ C100بخار آب g8اگر -62

kJیخ و گرمای نهان تبخیر آب به ترتیبآب، گرمای نهان ذوب  kJ J, , /
kg kg kg.k

268 336 4 است و از تبادل گرما با محیط  2

 نظر شود.(صرف

1 )64 2 )54 3 )48 4 )10 

ر شود تا تمام آب ریخته شده است. چند گرم از آب بر اثر تغییر سطحی باید تبخی C0آب g2550ی کوچکی،درون چاله -63

Vنظر شود ومانده یخ بزند؟ )از تبادل انرژی با محیط صرفباقی F
L / L7  است.( 5

1 )300 2 )340 3 )2210 4 )2250 

 شود؟  K273بریزیم تا دمای تعادل مجموعه C20یخ kg18را روی C10حداقل چند کیلوگرم آب -64

(
JA gÄF

kJ JL ,c c /
kg g.K

  336 2 4  نظر شود.(و از تبادل انرژی با محیط صرف2

1 )1 2 )2 3 )9 4 )18 

 چه تعداد از موارد زیر درست است؟ -65

 عمدتاً به صورت تابش فروسرخ است. C500ر ازتکند که در دماهای پایینالف( هر جسم در هر دمایی تابش الکترومغناطیسی گسیل می

 گوییم.شود و به تصویر حاصل از آن دمانگاشت میای به نام دمانگار استفاده میهای فروسرخ از وسیلهب( برای آشکارسازی تابش

 اصاف و مات دارند.تری نسبت به سطوح تیره، نهای روشن تابش گرمایی کمپ( سطوح صاف و درخشان با رنگ

 ت( تابش گرمایی از سطح هر جسم به دما، مساحت، رنگ و میزان صیقلی بودن سطح آن بستگی دارد.

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 شیمی دوازدهم 

Cاست؟ ) نادرستهای غیرصابونی کنندهکدام عبارت در ارتباط با پاک -66 ,O ,S :g.mol
   112 16 32) 

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 8ها، کننده( در ساختار این پاک1

 شوند.های پیچیده تولید میها از بنزن و مواد پتروشیمی دیگر، طی واکنشکننده( این پاک2

 اتم کربن وجود دارد که به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند. 2کم ها، دستکننده( در ساختار این پاک3

 گرم بر مول است. 36دوست صابون جامد برابر با ها با بخش آبکنندهپاکدوست این ( تفاوت جرم بخش آب4
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 3آن از  pHاضافه کرد تا HXلیتر محلول اسید فرضی 8ترین مقدار باریم هیدروکسید جامد بر حسب مول که باید به کم -67

3/به  یابد، کدام است؟ افزایش 9

1) 37 10  2)/  33 5 10  3) 39 10  4)/  34 5 10  

 است؟ نادرستکدام مورد  -68

 بی یک باز ضعیف است.کن شامل محلول آپاک( شیشه1

ای که غلظت یون هیدرونیوم در آن برابر( سامانه2 71  تواند خنثی نباشد.مول بر لیتر است، می 10

 دروالسی و در اوره از نوع پیوند هیدروژنی است.( نیروی بین مولکولی غالب در روغن زیتون از نوع وان3

 شوند.چربی متصل می هایهای آب و از سمت زنجیر هیدروکربنی به مولکولهای صابون به کمک سر کاتیونی خود به مولکول( مولکول4

0/به ترتیب HYو HXاگر غلظت مولی اسیدهای بسیار ضعیف -69 0/و 9 ها، غلظت مولی یونمولار باشد، در محلول آن 1

Y
 ر غلظت مولی یونتقریب چند براب بهX

 است؟ )میان ثابت یونش اسیدها رابطة
a a

K (HX) / K (HY)1 برقرار  44

 است.(

1)/0 28  2)/0 12  3)/0 39  4)/0 47   

 کدام گزینه درست است؟ -70

 های متفاوت هستند.های یونی یا مولکولی با اندازهی هر دو ماده، تودههای سازندهتواند نور را پخش کند و ذره( شربت معده همانند شیر می1

 تواند نور را پخش کند.ی آلی است که می( مخلوط عسل و آب همانند گلاب، محلول آبی از چند ماده2

 پایداری مشابه مخلوط اتیلن گلیکول و آب است. ( مخلوط آب، چربی و صابون از نظر3

 های پایدار و همگن است.های پوششی همانند مایونز جزو مخلوط( رنگ4

 کنیم و در نتیجهحل می pH3گاز هیدروژن کلرید را در دو لیتر محلول هیدروکلریک اسید با یدر دمای اتاق مقدار -71

pH0/محلول به میزان لیتر است؟ )از چند میلی STPکند. حجم گاز هیدروژن کلرید مصرف شده در شرایطتغییر می 8

 پوشی کنید.(تغییر حجم محلول در اثر حل شدن گاز، چشم

1 )112 2 )1120 3 )224 4 )2240 

لیتر آب خالص حل کرده و سپس حجم محلول را با افزودن آب مقطر به میلی 50ص را در گرم پتاسیم اکسید خالمیلی 47 -72

0/محلول pHمحلول به دست آمده به تقریب چند برابر pHرسانیم.لیتر میمیلی 250 مولار هیدروکلریک اسید است؟ 35

(O ,K :g .mol )  116 39 

1)/18 8 2)/25 8  3)/12 5 4)/31 1 
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با غلظت مولی، حجم و دمای یکسان با دو  HBو HAدو اسید که واکنش کامل به شکل مقابلبا توجه  -73

 است؟ نادرستیک از مطالب زیر دهد، کدامقطعه نوار منیزیم یکسان را نشان می

 یابد.افزایش می، تفاوت سرعت تولید گاز در دو واکنش HB( با پودر کردن نوار منیزیم موجود در ظرف حاوی محلول1

 است. HBتر از محلول، کمHAهای یونیده نشده در محلولنش، شمار مولکول( پیش از شروع واک2

 ( حجم نهایی گاز هیدروژن حاصل از دو محلول باهم برابر است.3

  تر است.، بزرگHBاز اسید HA( ثابت یونش اسید4

، تا C25پس از حل شدن در آب با دمای HBو HAبا توجه به نمودار زیر که تغییر غلظت مولی دو اسید بسیار ضعیف -74

  است؟ نادرستدهد، کدام مطالب رسیدن به تعادل را نشان می

 .است HAتر از درجة یونش اسید، کوچکHBالف( درجه یونش اسید

 کند.دو برابر شود، ثابت یونش آن تغییر نمی HAب( اگر غلظت مولی اولیه

 تر از ثابت یونش هیدرویدیک اسید است.پ( ثابت یونش هر دو اسید در این دما، کوچک

، به یقین بیشتر از HAرا چهار برابر کنیم، درجه یونش اسید HBاگر غلظت مولی اولیهت( 

 شود.می HBدو برابر درجة یونش اسید

 ( ب، ت4 ( ب، پ3 ( الف ، ت2 ( الف، ب1

 مشابه جمله زیر است؟کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی  -75

توان از انحلال پودر خورندۀ حاوی آلومینیم و سود در آب نیز گاز حاصل از واکنش فلز منیزیم و محلول هیدروکلریک اسید را می»

 «تهیه کرد.

 واکنش کاهش به صورت زیر است:شد، نیم( در فرایندی که در گذشته برای تأمین نور موردنیاز عکاسی انجام می1

e½k¹v¨H ÁpI¬ Ï¼§²¼¶ yÀI¨ pH ®ÅIe k¶I] ÁIÀï·¼ÃºA
 4 

 کاهش، حضور حداقل دو مادة متفاوت برای مبادلة الکترون ضروری است. –های یک واکنش اکسایش دهنده( در جمع واکنش2

 شوند.کاهش، اتم فلز، کاتیون فلز و اتم نافلز به ترتیب کاهنده، اکسنده و اکسنده در نظر گرفته می –های اکسایش ( در واکنش3

توان از جمع ضریب الکترون در معادلة موازنه شدة کاهش را می –های مبادله شده در یک واکنش اکسایش ترون( شمار الک4

 های آن به دست آورد.واکنشنیم

دهد، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ با توجه به جدول مقابل که پتانسیل کاهشی استاندارد چند گونه را نشان می -76

(E (Zn / Zn) / V)  2 0 76 

 تر است.کم Dو Bاز فلزهای Aالف( قدرت کاهندگی فلز

نگهداری  Bفلزتوان در ظرفی از جنس را می Dو Aهایب( محلول آبی حاوی نمک

 کرد.

از سلول گالوانی حاصل از فلز روی  Aسلول گالوانی حاصل از فلز روی با فلز  emfپ(

 بیشتر است. Bبا فلز

Dت( در سلول گالوانی A  کاتیوناز  مول 4/0مول الکترون، حداکثر  6/0ة ازای مبادلبهD (aq)
3 شود.تولید می 

 ( ب و ت4 ( ب و پ3 ( الف و پ2 ( الف و ت1

E (V) واکنش کاهشنیم 

/0 12 C (aq) e C (aq)   3 2 

/1 59 D (aq) e D(s)  3 3 

/1 33 A (aq) e A(s)   

/0 87 B (aq) e B(s)
  2 2 
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 است؟ نادرستبا توجه به شکل زیر، کدام مورد  -77

 
1)B عنصری است که در شرایط معمول، باAl وMn، برخلافAu وPt دهد.واکنش می 

 مشابه است.« سم -روی »واکنش اکسایش انجام شده در این واکنش و در سلول گالوانی ( بدون در نظر گرفتن حالت فیزیکی، نیم2

  رسد.ای است که با انجام واکنش به آرایش گاز نجیب نمیجدول دوره 12کاهنده در این واکنش، فلزی واسطه از گروه ( گونة 3

 است. Bها در اتمبرابر شمار این الکترون A ،3در اتم l1ها بادهد و شمار الکترونرا با مدل اتمی بور نشان میBو Aهای( شکل، واکنش بین اتم4

سلولهای گالوانی حاصل از اتصال نیمقدرمطلق پتانسیل کاهشی استاندارد برخی عنصرها به صورت زیر است. اگر سلول -78

A هایسلولبه نیمX وYهای ممکن داشته باشند، ترتیبسلولترین ولتاژ را بین همة نیم، به ترتیب بیشترین و کمE 

Aها در کدام گزینه به درستی آمده است؟ )قدرت اکسندگیگونه
3 بیشتر ازY

 ).است 

X (aq) e X(s) , |E | / V   2 2 0 8 

Y (aq) e Y(s) , |E | / V    0 2 

A (aq) e A(s) , |E | / V   3 3 1 0 

1)X Y A   2)A Y X   3)A X Y   4)Y A X   

در طول یک بازۀ زمانی معین، برابر با تغییر جرم تیغة آندی در « نقره -مس »سلول گالوانی  تغییر جرم تیغة کاتدی در -79

 -منیزیم »های مبادله شده در سلول گالوانی است. در طول این بازۀ زمانی، شمار الکترون« مس -منیزیم »سلول گالوانی 

 است؟« نقره - مس»های مبادله شده در سلول گالوانی ، چند برابر شمار الکترون«مس

(Mg ,Cu ,Ag :g.mol )   124 64 108 

E (Mg / Mg) / V , E (Ag / Ag) / V , E (Cu / Cu) / V     2 22 37 0 80 0 34 

1)/6 75  2)/2 25  3)/4 5  4 )9 
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X)با توجه به اطلاعات زیر، کدام گزینه درست است؟ -80 g .mol )
 127 

X]، به مرور نسبتYو Xدر سلول گالوانی حاصل از دو فلز ⦁ ]

[Y ]





3

2
 یابد.افزایش می 

Z)سلولسنج به نیمبا اتصال قطب منفی ولت ⦁ (aq) / Z(s))
  در سلول گالوانی استاندارد«SHE Z » عدد ،V8/0- مایش داده ن

 شود.می

 داری کرد.نگه Zتوان در ظرفی از فلزرا می YSO4محلول آبی نمک ⦁

SHE»( در سلول گالوانی استاندارد 1  Z »،به تدریجpH رسد.ه یک میبسلول هیدروژن، نیم محلول الکترولیت 

X»( در سلول گالوانی 2  Z»هایها و یون، جهت حرکت الکترونZ (aq)  سلول است. منفییکسان و به سمت قطب 

X»( در سلول گالوانی 3 Y»0/اتد برابر، اگر نسبت تغییر اندازه جرم آند به ک  گرم است. 65حدود  Yباشد، جرم مولی 321

ها پس از ممکن را دارد، مجموع ضریب گونه emfکه بیشترین مقدار یفلز یهاسلولمیبا ن ( در واکنش انجام شده در سلول گالوانی4

 است. 8موازنه برابر 

 

  شیمی پایه

دوم ۀ متعلق به دور BوAبه صورت ............ باشد، ............ ) Bو Aحاصل از دو نافلز ترکیب دوتایی مولکولی اگر فرمول -81

 است.( Aتر از عدد اتمیبزرگ Bجدول تناوبی بوده و عدد اتمی

1)AB  - اتمB دهد.سر مثبت مولکول را تشکیل می 

2)AB2 - کند.گیری میاین مولکول به یقین در میدان الکتریکی جهت 

 3)AB4 - شود.در شرایط یکسان، این ترکیب گازی در مقایسه با گاز متان، دشوارتر به مایع تبدیل می 

4)AB3 - ای باردار منحرف خواهد شد.ی میلة شیشهای از این ترکیب در حالت مایع به وسیلهباریکه 

در  Aدر آب بر حسب دما به صورت زیر است. اگر درصد جرمی محلول سیرشدۀ نمک Aپذیری نمکنمودار انحلال -82

 کدام است؟به تقریب  باشد، دمای 25و  20به ترتیب برابر با  Cو C40دماهای

1 )62 

2 )75 

3 )56 

4 )83 
 است؟ نادرستبا توجه به شکل مقابل، کدام مطلب   -83

 یابد.های سدیم و کلرید افزایش می( با گذشت زمان، غلظت یون1

 یابد.های پتاسیم و نیترات افزایش می( با استفاده از اسمز معکوس، غلظت یون2

 کنند.لوله به سمت راست مهاجرت می خود از سمت چپطور خودبههای آب به( مولکول3

 کنند.تراوا به سمت چپ مهاجرت میهای پتاسیم و نیترات با عبور از غشای نیمه( با اعمال فشار بر سمت راست لوله، یون4
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0/ارز بابا توجه به شکل مقابل که مربوط به حل شدن یک ترکیب یونی محلول در آب است، اگر هر ذره هم -84 مول و حجم  005

 لیتر باشد، کدام مطلب درست است؟میلی 200محلول برابر با 

0/( غلظت مولی ترکیب یونی موردنظر در این محلول برابر با1  مولار است. 25

 شود.میلیتر آب مقطر به این محلول اضافه کنیم، غلظت مولی محلول نصف میلی 400( اگر 2

0/( اگر3 1/مول از ترکیب یونی موردنظر به این محلول اضافه شود، غلظت مولی ترکیب یونی در این محلول به تقریب 01  شود.برابر می 5

0/ها در محلولها در این محلول، برابر با مجموع غلظت مولی یون( مجموع غلظت مولی یون4  مولار آمونیوم کربنات است. 05

 جدول تناوبی جای دارند.( 16در گروه  YوXهای زیر درست است؟ )یک از عبارتکدام -85

جدول تناوبی  17دار سه عنصر نخست گروه های هیدروژنتوان به نقطة جوش ترکیب( نمودار مقابل را می1

 نسبت داد.

 است. Yداربالاتر از ترکیب هیدروژن Xدارباشد، به یقین نقطة جوش ترکیب هیدروژن Yتر ازبزرگ X( اگر عدد اتمی2

 است. 15دورة آن از گروه  دار همبالاتر از نقطة جوش ترکیب هیدروژن 17دار گروه ژن( نقطة جوش هر ترکیب هیدرو3

 یابد.، افزایش می14دار سه عنصر نخست گروه های هیدروژنهمانند ترکیب 17( با افزایش عدد اتمی، نقطة جوش عناصر گروه 4

 ها متفاوت است؟های زیر از نظر درستی یا نادرستی با سایر گزینهیک از عبارتکدام -86

 توان به نقطة جوش اتانول و استون نسبت داد.را به ترتیب می C78و C56( دماهای1

 گرم آب، جرم محلول سیرشدة اتانول، بیشتر از جرم محلول سیرشدة استون است. 100( در دمای اتاق به ازای 2

 های اتانول و استون، این دو ترکیب آلی، حلال مناسبی برای مواد ناقطبی نیستند.بودن مولکول( با توجه به قطبی 3

 ها در مولکول اتانول است.های پیوندی و ناپیوندی در مولکول استون، بیشتر از مجموع شمار همین الکترون( مجموع شمار الکترون4

 کدام مورد درست است؟ -87

  شود.تر از حالت گاز به حالت مایع تبدیل می، آسانBدر مقایسه با مولکول Aل( مولکو1

 های آب است.تر از پیوندهای اشتراکی در مولکولهای آب، قوی( پیوندهای هیدروژنی میان مولکول2

Hهای( مولکول3 O2 یل پیوندهای هیدروژنی در جاهای به نسبت ثابتی قرار دارند.در حالت مایع به دلیل تشک 

Hو HF( مقایسة میان نقطة جوش4 O2 های هر کدام از این دو ترکیب است.برعکس مقایسة قدرت پیوند هیدروژنی میان مولکول 

/کلرید برابر با (III)آهن لیتر محلولمیلی 800ها درها و کاتیونتفاوت شمار آنیون -88  224 816 است. اگر به این محلول  10

3/مقدار گرم سدیم هیدروکسید جامد اضافه کنیم و پس از جدا کردن رسوب حاصل، با افزودن آب خالص، حجم محلول را  6

در محلول حاصل نسبت به محلول اولیه، چند مولار کاهش یافته است؟ (III)غلظت مولی یون آهنلیتر برسانیم،  5به 

(NaOH g.mol ) 140 

1)/0 048  2)/0 042  3)/0 036  4)/0 024  
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 ها درست است؟های زیر مربوط به دو روش تصفیة آب هستند. کدام عبارت)ها( در ارتباط با آنشکل -89

 

 ( با گذشت زمان باید فشار وارد به محلول را افزایش داد تا میزان تولید آب شیرین کاهش نیابد.1الف( در روش )

 ا از پایین به سمت بالای غشای مشخص شده است.ه( به اسمز معکوس معروف بوده و برآیند جهت حرکت مولکول1ب( روش )

 ( است.1(، نتیجة فرایندهای فیزیکی بوده و از نظر کیفیت، مشابه آب شیرین مربوط به روش )2پ( آب شیرین حاصل از روش )

دو سمت غشا  شونده درهای حلخودی انجام شده و در اثر اعمال نیروی پمپ فشار، تفاوت شمار ذرهطور غیرخودبه( به1ت( روش )

 شود.بیشتر می

 ( الف، ت4 ( الف3 ( ب، ت2 ( ب، پ، ت1

وجود یون پتاسیم برای عملکرد مناسب کدام سیستم بدن ضروری بوده و نیاز روزانة بدن هر فرد بالغ به این یون، چند برابر  -90

 یون سدیم است؟

 ( گوارش، چهار4 ( گوارش، دو3 ( عصبی، چهار2 ( عصبی، دو1
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  رياضي دوازدهم 

yبا توجه به نمودار تابع - ٩١ f (x) در  شكل مقابل، مساحت محدود به نمودار تابعxy f ( )
yو 2 f ( x) 2 و محورx ها كدام

 است؟

١(2١
2    

2(2١
4   

٣(45
2    

4(45
4    

fبا فرض - ٩2 (x) log ( x) log ( x )   2 ١
2

3 2 gو ١ {( , ),( ,[a]),( , ),( , )}  7 7١ 2 ١ 4 3
4 ٩

fتابع  g ياكيداً نزولي است. محدودهa 

 كدام است؟

١(( , )٣ 4   2([ , )٣ 4   ٣([ , ]2 4   4(( , )2 4    

g(x)اگر - ٩3 x 3 g)و ١5 of)(x) x  ١ 2 yترين مقدار تابعباشد، كم ١ f (x) كدام است؟ 

١) ١2  2 (5  ١) ٣  4 (١4  

sinاي در ربع اول وزاويه xاگر - ٩4 x sin xcos x cos x

sin x sinxcosx cos x

  
 

2 2

2 2
2 ١

26
 كدام است؟ sinxcosxباشد، مقدار 

٣)١
8   2(١

8   ١)٣
4   4(١

2    

fبخشي از نمودار تابع - ٩5 (x) sin ( x c)  22 3 cبه صورت مقابل است. اگر 2  0
4

bcباشد، حاصل 
a

 است؟كدام  

١) ١   
2 (2  
٣(١  
4(2  

  

fاگر - ٩6 (x) x x  2 g(x)و ١ cos x sin x 4 ]يدر بازه 3(x)(fog)يباشد، معادله 4 , ]0 چند جواب دارد؟ 

١) ١  2 (2  ٣) ٣  4 (4  

P(xايچندجملهتابع  - ٩7 ) x x mx    3 22 2 )Pرا در نظر بگيريد. اگر 6 x)3 برx4 پذير باشد،بخشm كدام است؟ 

١) ١  2(5   ٣ (5  4(١    
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xاگر - ٩٨ x
f (x)

ax bx

  
 

2

2
2 3 ١

2
باشد و حاصل 

x
lim f(x)



١

باشد حاصل ١
x
lim f (x)

2
 كدام است؟ 

١) ١  2 (2  ٣(  4(  

اگر - ٩٩
x

a[ ]
xlim

x x




 2١

32

2 7 5
]باشد،  a]6 كدام است؟ 

١(٣   2(4   ٣) ٣  4 (4  

yنمودار سهمي - ١00 f (x) به صورت شكل مقابل است اگر
x

x
lim

a f (x b)

 
 

2

2

aباشد حاصل ١ b كدام است؟ 

١(١    

2(١
2    

٣(2   
4 (2  

 

  رياضي پايه 

Aياگر مجموعه - ١0١ [m ,m ] [ , m]  2١ ٩ ١5 يعضوي باشد، مجموع اعداد صحيح مجموعهي تكمجموعهB ( m , m)  2 3 

m)كدام است؟ ) 

  8١) 4  ٣) ٣  45) 2  ) صفر١
نفر  ١2مند به نوشيدن فقط چاي و نفر علاقه 46مندي به نوشيدني چاي و قهوه، نفره، در مورد علاقه ٩0نظرسنجي در يك  - ١02

گاه چند نفر به آن ،مندان به قهوه باشندبرابر علاقه 3مندان به چاي مند به نوشيدن فقط قهوه هستند. اگر تعداد علاقهعلاقه

 مند نيستند؟كدام علاقههيچ

١٧) ١  2( ٣  ٣ (2٧  4 (22  

n(Aاگر - ١03 B) x  5 وn(B A) x  2 n(Aو 7 B) x 2 وn(A) n(B) ،باشدn(A B) كدام است؟ 

١) ١  2 (2  ٣ (4  4 (5  
x3و x2به چپ برابر باي حسابي به ترتيب از راست اگر جملات سوم و هفتم و سيزدهم يك دنباله - ١04 x٨و 2 باشد،  2

 كدام است؟ xa2يجمله

٦) ١  2 (٣  ٧ (5  4 (8  
دهند. ي حسابي ميدنبالهجمله تشكيل يك  ١0اي كه  ايم به گونهي حسابي درج كرده، هشت واسطه6٩و  ١5بين دو عدد  - ١05

 ي دوم دنباله است؟ي اول دنباله چند برابر مجموع چهار جملهمجموع چهار جمله

١ (2  2(١
٣) ٣   ٣  4(١

2   



    ٣صفحة              دوازدهم تجربي |) ١٤٠٤ آذر ١٣( ٥آزمون شماره     هاي ماراتونآزمون
     

 

mAي، اشتراك دو بازهmتر از منفي يازدهبه ازاي چند عدد صحيح و بزرگ - ١06 [ , ) 
2

mو  m
B ( , )

m
  


2 3 2
١١

هيچ  

 شود؟عدد صحيحي را شامل نمي

١ (8  2 (١2  ٧) ٣  4 (5  
 بيستم كدام است؟ هاي سفيد به رنگي در شكلبا توجه به الگوي داده شده نسبت مربع - ١07

١)١94
٣9    2(١94

٣٧    

١)٣9٣
٣٧    4(١9٣

٣9    

a، اگرrو قدرنسبت naي عموميي هندسي با جملهدر دنباله - ١0٨ r ١ aو 3 a a ٨ 6  ي اول كدام است؟باشد، جمله 472

١ (2  2 (٦) ٣  ٣  4 (8  
}ياعضاي مجموعه - ١0٩ , ,a}2 ضرب مقادير مختلف ي هندسي با جملات مثبت هستند. حاصلي متوالي از يك دنبالهسه جمله 4

 كدام است؟ aبراي

١ (8  2(١٦ 2   ٣(8 2   4 (١٦  
دهند. قدرنسبت ي حسابي ميي هندسي غيرثابت با جملات مثبت تشكيل دنبالهچهارم يك دنبالهجملات اول و سوم و  - ١١0

 ي هندسي كدام است؟ي اول دنبالهي حسابي به جملهدنباله

١(١ 5
2   2(١ 5

2   ٣(٣ 5
2   4(٣ 5

2    
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