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   حسابان

yبا توجه به نمودار تابع - ١ f (x) در  شكل مقابل، مساحت محدود به نمودار تابعxy f ( )
yو 2 f ( x) 2 و محورx ها كدام

 است؟

١(2١
2    

2(2١
4    

٣(45
2    

4(45
4    

fبا فرض - 2 (x) log ( x) log ( x )   2 ١
2

3 2 gو ١ {( , ),( ,[a]),( , ),( , )}  7 7١ 2 ١ 4 3
4 9

fتابع  g ياكيداً نزولي است. محدودهa 

 كدام است؟

١(( , )٣ 4   2([ , )٣ 4   ٣([ , ]2 4   4(( , )2 4    

P(xايتابع چندجمله - 3 ) x x mx    3 22 2 )Pرا در نظر بگيريد. اگر 6 x)3 برx4 پذير باشد،بخشm كدام است؟ 

١) ١  2(5   ٣ (5  4(١    

sinاي در ربع اول وزاويه xاگر - 4 x sin xcos x cos x

sin x sin xcos x cos x

  
 

2 2

2 2
2 ١

26
sinباشد، مقدار  xcos x كدام است؟ 

٣)١
8   2(١

8   ١)٣
4   4(١

2    

fبخشي از نمودار تابع - ٥ (x) sin ( x c)  22 3 cاست. اگربه صورت مقابل  2  0
4

bcباشد، حاصل 
a

 كدام است؟ 

١) ١   
2 (2  
٣(١  
4(2  

 

fاگر - 6 (x) x x  2 g(x)و ١ cos x sin x 4 ]يبازهدر  3(x)(fog)يباشد، معادله 4 , ]0 چند جواب دارد؟ 

١) ١  2 (2  ٣) ٣  4 (4  

xاگر - 7 x
f (x)

ax bx

  
 

2

2
2 3 ١

2
باشد و حاصل 

x
lim f (x)



١

باشد حاصل ١
x
lim f (x)

2
 كدام است؟ 

١) ١  2 (2  ٣(  4(  
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اگر - ٨
x

a[ ]
xlim

x x


 

 2١

32

2 7 ٥
]باشد،  a]6 كدام است؟ 

١(٣   2(4   ٣) ٣  4 (4  

yنمودار سهمي - 9 f (x) به صورت شكل مقابل است اگر
x

x
lim

a f (x b)

  
 

2

2

aباشد حاصل ١ b كدام است؟ 

١(١  

2(١
2  

٣(2  
4 (2  

xاگر - ١0 )تنها مجانب قائم تابع ١ a )x (a )x
f (x)

a x (a )x a

  
  

3

2 2
2 ١ 3

2 2
fباشد، مقدار  (  كدام است؟ 4(

١ (2  2 (4  ٦) ٣  4 (8  

به صورت زير رسم شده است؛ حاصل f١نمودار تابع - ١١
x

[f( x )] [f( x)]
lim

[f(x )]

  

2
0

2 ١ 2
١

 كدام است؟ 

١) ١   

2(٣
2  

٣ (2  

4(5
2  

  

حاصل - ١2
x

xlim
[sin x]


 4

١ 2
١2

 كدام است؟ 

١(7  2 (7  ٣(   4.وجود ندارد (  

يك تابع خطي باشد و fاگر - ١3
x

f ( x)
lim

x x






 

١

١

2 ١
22 3

fگاه مقدارباشد، آن  (  كدام است؟ ١(

  ٣ )4  ١)٣  ١) 2  ) صفر١

به صورت مقابل است. مقدار gو fنمودار دو تابع - ١4
x

f (x)(x )
lim

(x )g(x)


3

3
2

 كدام است؟ 

١(/١ ٦   
2(/١ 4    
٣(/١ 2    
4(١  
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]اگر - ١٥ x ] a|x|
f (x)

x b| x |

 


  

2

2 2
3 2
٥ ١

و 
x

lim [ ]f(x)
x


١

١ ٨
2 ٥

 كدام است؟ aباشد، مقدار 

١) ١  2(٣   ١ (2  4(2    

xحاصل حد - ١6

x x

xlog
lim

log x log 3 3

3
2 3

 كدام است؟ 

١) ١  2 (2  ٣(١   4(2    

حاصل - ١7
x

x x
lim

x x

  

  

23

2 332

2 4

4 ٨
 كدام است؟ 

٣)١ 2   2(
٣ 2
2  ٣)٣ 4   4(

٣ 4
2    

است. اگربه صورت مقابل  fنمودار تابع درجة دوم - ١٨
x

f ( x) f(x)
lim

x

 
2١

2 3
١

fباشد، مقدار  (  كدام است؟ 2(

١(4
9   

2(١8
٣5    

١)٣5
4١    

4(١9
70  

xتابع aبه ازاي كدام مقدار - ١9 x af (x)
x x a

   
 

2 4
2 ٥

 تابعي همواره پيوسته است؟ ،

١) ١  2(١
2   ١)٣

 a) هيچ مقدار4   ٣

axتابع با ضابطة - 20 b |[x]|f (x)
x |[x]|

   
 

2 2
3 4 2

bپيوسته است. حاصل در  a كدام است؟ 

١) ١7  2 (١4  ١١) ٣  4 (8  

 

  هندسه 

Bهايماتريس - 2١
  
 
 

 

١ ١ ١
0 ١ 0
2 ١ 2

و 
a

A c
b

 
 
 
 

0 ١
0 0

0 ١
Aاعداد حقيقي و cو bو aمفروضند. اگر  I2 هاي باشد. مجموع درايه 4

 كدام است؟ BAماتريس

  ) صفر4  ٦) ٣  4) 2  2) ١
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هاي معادلهقدرمطلق تفاضل ريشه - 22
x

x
x

  


3 4
2 ١ 7

0 2
 برابر كدام گزينه است؟ 

١(8
٣  2(2

١) ٣  ٣  4(5
٣   

|ماتريس مرتبه دو و Aاگر - 23 A | |و 2 A I | 2 2 A|باشد حاصل ١6 I | كدام است؟ ١ 

٦) ١  2(١
٣  ٦ (2  4(١

2   

Aاگر - 24
|A|


 

 
 
 

١
4 6

AXاز معادله ماتريسي Xهاي ماتريسگاه مجموع درايهآنباشد،  ١١     
3
4

 كدام است؟ 

١) ١7  2(١7  ١) ٣8  4(١8   
C(Oبر دايره 4هايي به طول توان مماسها ميمكان هندسي نقاطي كه از آن نقطه - 2٥ ,  رسم كرد، كدام است؟ 3(

C) دايره١ (O, ) C) دايره2  5 (O, ) C) دايره4  ١0و قطر  O) مربعي به مركز٣  7 (O, ) 7 

 چه تعداد از جملات زير گزاره درست هستند. - 26

  رسم كرد. dتوان عمود بر خطنقطه خارج خط فقط يك خط ميآ) در فضا از هر 

  شمار صفحه وجود دارد كه بر آن صفحه عمود است.ب) از هر نقطه خارج صفحه بي

  شمار صفحه موازي آن صفحه وجود دارد.پ) از هر نقطه خارج خط بي

  رسم كرد. توان بر آن عمودت) از هر نقطه خارج صفحه يك خط مي
  ٣) 4  2) ٣  ١) 2  ) صفر١

عمود  pموازي باشد و بر صفحه dبگذرد و با خط Aشمار صفحه ازمفروض است. اگر بي pو صفحه dو خط Aنقطه - 27

 كدام است؟ pو صفحه dباشد، وضعيت خط

١(d p  2(d ||p  ٣(d p A  4(d p d   

Aالساقينمتساويالزاويه مثلث قائم - 2٨ BC


،Â  كنيم. رسم مي ACخطي موازي ضلع قائم Bمفروض است. از رأس 90

الزاويه كدام باشد، محيط مثلث قائم ١44دهيم. اگر حجم جسم فضاي حاصلدوران مي dسپس مثلث را نسبت به خط

 است؟

١(( )٦ ١ 2  2(( )٦ 2 2  ٣(( )١2 ١ 2  4(( )١2 2 2   
شود تا يك منشور با چسبيده ميشود و سپس به كمك وجه مثلث به هم مكعب توپري توسط صفحه قطري برش داده مي - 29

 الساقين ساخته شود. مساحت كل منشور حاصل چند برابر مساحت كل مكعب است؟الزاويه متساويقاعده مثلث قائم

١(5 2 2
٦  2(4 2 ٦

٣  ٦(5 2 2
4  4(4 2 ٦

4   
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عمود و  dو dگذرد و بر هر دو خطمي Aمفروضند. چند خط وجود دارد كه از نقطه Aو نقطة dو dفردو خط متنا - 30

 متقاطع است؟

  شمار) بي4  ) حداكثر يك٣  ) يك2  ) صفر١
 

   آمار و احتمال |گسسته  اتياضير

 ضرب دو عدد فرد متوالي است؟برابر حاصل P٨، عددPبه ازاي چند عدد اول  - 3١

  شمار) بي4  ٣) ٣  2) 2  ١) ١

nيرابطه، nبه ازاي چند عدد طبيعي - 32
n n   

 
3

3
 برقرار است؟ 

١ (5  2 (٣  ٦ (7  4 (8  
n2عليه مشترك دو عددترين مقسومبزرگ - 33 n١0و ١  ؟تواند باشدميچند مقدار مختلف  3

١) ١  2 (2  ٣) ٣  4 (4  

xاگر - 34 x3  ترين مقدار دورقميمجموع ارقام بزرگپذير باشد، بخش ١7برx كدام است؟ 

١ (7  2 (9  ١) ٣2  4 (١4  

ي تقسيم عددماندهباقي - 3٥ ٥23 ٥  كدام است؟ 44بر  2١

١) ١  2 (١0  ١١) ٣  4 (20  
 باشد؟ ٥٥وجود دارد كه مضرب  bacbaچند عدد صحيح پنج رقمي به صورت - 36

١٦) ١  2 (١8  ٣ (20  4 (24  
بر  a4ي تقسيمماندهكه باقياست. احتمال اين ١6برابر  ١١بر  aي تقسيم عدد طبيعيماندهقسمت و باقيمجموع خارج - 37

 باشد، كدام است؟ ١0برابر  24

١)١
١١   2(2

٣)٣   ١١
١١   4(4

١١    

xي سياله، معادلهaبه ازاي كدام مقدار زير براي - 3٨ y a  7٨ ١43 ٥  داراي جواب است؟ 2

١١) ١  2 (2٣) ٣  ٣5  4 (40  
xيي سيالهمعادله - 39 y [ , ] 36 4٨ 360  چند دسته جواب طبيعي دارد؟ 4٨0

١ (8  2 (9  ١) ٣0  4 (١١  
دلار و قيمت هر دفتر  2دلار پرداخت. اگر قيمت هر خودكار  ٨٥ها كوكب تعدادي دفتر و خودكار از فروشگاه خريد و بابت آن - 40

 دلار باشد، بيشترين تعداد اجناسي كه كوكب از اين فروشگاه خريده است، كدام است؟ 3

١ (29  2( ٣8  ٣ (42  4 (4٣  
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 ٨ها حداكثر ها اول بوده و مجموع آنز تاساكنيم. با كدام احتمال عدد ظاهر شدة حداقل يكي دو تاس را با هم پرتاب مي  - 4١

 است؟

١(2
9   2(5

9   ٣(7
١8   4(١١

١8    

كدام احتمال  ميمون از اين آزمايشگاه فرار كنند، با 2ميمون هپاتيتي وجود دارد. اگر  3ميمون سالم و  6آزمايشگاهي  در - 42

 تر خواهد شد؟مانده در آزمايشگاه كمهاي بيمار باقيدرصد ميمون

١)١
١2   2(5

١2   ٣(7
١2   4(١

2    

P(Aاگر - 43 B ) /  0 P(Aو 2 B) / 0 ٨گاه احتمال پيشامد، آن(B A ) (A B)   كدام است؟ 

١(/0 4   2(/0 ٣   ٣(/0 ٦   4(/0 ١    
}از مجموعة - 44 , , ... , }٥١ ٥2  3است ولي بر  ٥شود. با چه احتمالي عدد انتخابي مضرب عددي به تصادف انتخاب مي 200

 پذير نيست؟بخش

١(8
75   2(2

١5   ١)٣
5   4(١١

75    

Aعضوي مجموعة هاي سهاگر تمام زيرمجموعه - 4٥ { , , , , } ١ 2 4 6 ها را به تصادف انتخاب كنيم، با را بنويسيم و يكي از آن 9

 پذير است؟بخش 6ضرب اعضاي آن بر كدام احتمال حاضل

١(/0 7   2(/0 8   ٣(/0 9   4( ١  
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  دوازدهم فیزیک

tکند، مطابق شکل زیر است. اگر تندی متحرک در لحظهحرکت میxزمان متحرکی که روی محور –نمودار مکان  -46 s4 

ی اول حرکت چند متر بر ثانیه ثانیه 15ی اول حرکتش باشد، تندی متوسط متحرک در ثانیه 20نصف تندی متوسط آن در 

 است؟

1 )4 

2 )5 

3 )6 

4 )8 

 

vبه صورت SIکند درحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –معادله سرعت  -47 t t  2 10 است. به ترتیب از راست  21

tی اول حرکت و بزرگی شتاب متحرک در لحظهثانیه 4به چپ بزرگی شتاب متوسط متحرک در  s5 درSI کدام است؟ 

1 )6،/0 0/،10( 4 صفر، 6( 3 ، صفر10( 2 8 8 

کنند، مطابق شکل زیر است. اگر فاصله دو متحرک در حرکت می xکه روی محور Bو Aزمان دو متحرک –نمودار مکان  -48

 m270ی دو متحرک از یکدیگر بهای بر حسب ثانیه برای دومین بار فاصلهباشد، در چه لحظه m360از یکدیگر t0لحظه

 رسد؟می

1 )5  

2 )35 

3 )15 

4 )40 

xبه صورت SIکند، درحرکت می xمعادله حرکت متحرکی که روی محور -49 t t  2 6 است. تندی متوسط متحرک در  8

ی تغییر جهت بردار مکان متحرک است، چند برابر تندی متحرک در لحظه xمدتی که بردار مکان آن در خلاف جهت محور

 است؟

1)/0 5  2 )1 3 )2 4)/0 25  

ی دوم حرکت کند. اگر مسافت طی شده در ثانیهاتومبیلی از حال سکون با شتاب ثابت روی خط راست شروع به حرکت می -50

 ی چهارم حرکت آن چند متر بر ثانیه است؟متر باشد، مسافت طی شده توسط اتومبیل در مدت زمان سه ثانیه 6اتومبیل 

1 )108 2 )126 3 )144 4 )195 
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کند، مطابق حرکت می xزمان متحرکی که با شتاب ثابت روی محور –نمودار مکان  -51

دهد، تندی آنای که بردار مکان متحرک تغییر جهت میشکل زیر است. اگر در لحظه

m/s6  زمان متحرک کدام است؟ –باشد، نمودار سرعت 

 

 

 

 

1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 
 

 

m/sاز مبدأ محور با شتاب ثابت xمتحرکی روی محور -52
ثانیه بعد، متحرک دیگری  6آید. از حال سکون به حرکت درمی 22

m/sاز همان نقطه و در همان جهت با شتاب ثابت xروی محور
آید. در این حرکت چند از حال سکون به حرکت درمی 28

 ی بین دو متحرک در حال کاهش است؟ثانیه فاصله

1 )2 2 )4 3 )6 4 )14 

tیاند. اگر در لحظهمتوازن kg2نیروهای وارد بر جسمی به جرم -53 s2 و سرعت جسم به ترتیب بردارهای مکان

r ( m)i 20 وv ( m/ s) i 2 یباشند، بردار مکان جسم در لحظهt s2  کدام است؟ SIدر 8

1)i12  2)i4  3)i8  4)i4  
 

tیدهد. اگر جسم در لحظهرا نشان می kg4شکل زیر نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی به جرم  -54 s0  تحت تأثیر این

  ، چند متر بر مربع ثانیه است؟ی اول حرکتثانیه 10نیرو از حال سکون شروع به حرکت کند، شتاب متوسط آن در 

1 )10 

2)/2 5   

3 )5 

4)/1 9   
 

شود. اگر بزرگی نیروی مقاومت هوا در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می m/s20یای از سطح زمین با سرعت اولیهگلوله -55

0/و در تمام طول مسیر ثابت ی رسیدن مجدد گلوله برابر وزن گلوله باشد، مدت زمان حرکت گلوله از لحظه پرتاب تا لحظه 6

g)به سطح زمین چند ثانیه است؟ m/ s ) 210 

1)/4 25  2)/2 5  3)/3 25  4)/3 75   
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mدرون یک آسانسور بر روی یک ترازوی فنری ایستاده است. اگر آسانسور با شتاب kg90شخصی به جرم -56
( )j

s


2
حرکت  2

mgکند، چند نیوتون است؟ )کند، بزرگی نیرویی که پای شخص به ترازو وارد می
s


2

به سمت بالا  yو جهت مثبت محور10

 است.(

 اشد.تواند درست بمی 2و  1های ( گزینه4 900( 3 720( 2 1080( 1

Nفنری با جرم ناچیز و ثابت -57
cm

روی آن قرار داده شده است. اگر  kg2ای به جرمبه کف یک آسانسور متصل است، وزنه 2

mآسانسور با شتاب

s
2

رسد. طول آزاد فنر )طول فنر هنگامی که می cm20به سمت پایین شروع به حرکت کند، طول فنر به 4

m(gمتر است؟شود( چند سانتینیرویی به آن وارد نمی )
s


2

10 

1 )26 2 )24 3 )16 4 )14 

Fتوسط طناب سبکی با نیروی افقی -58 N آید. کیلوگرمی روی سطح افقی از حال سکون به حرکت درمی 10یک جسم  100

ی توقف آن چند ی شروع حرکت تا لحظهمتر طناب قطع شود، مدت زمان حرکت جسم از لحظه 12اگر پس از طی مسافت 

mاست؟ثانیه 
(g )

s


2
10  

1)2  2 )5 

3 )3  4 )8 

 

 

ی وزنه Aمطابق شکل زیر است. اگر به انتهای فنر Bو Aنمودار اندازه نیروی کشسانی بر حسب تغییر طول برای دو فنر -59

گرمی  200وزنه  Bشود. اگر به انتهای فنراضافه می Aبه طول فنر cm10کنیم، پس از رسیدن به تعادل،گرمی آویزان  600

  یابد؟متر افزایش میآویزان کنیم، طول آن پس از رسیدن به تعادل چند سانتی

1 )30 

2)10
3

  

3 )10 

4 )90 

mخودرویی با شتاب ثابت به بزرگی -60

s
2

کند. بزرگی نیرویی که از حال سکون روی جاده مستقیم و افقی شروع به حرکت می 5

m(gکند، چند برابر وزن راننده است؟صندلی خودرو به راننده وارد می )
s


2

10 

1 )1 2)3
2

  3)5  4)5
2
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دو برابر شود،  Fبه دیوار فشرده و ساکن نگه داشته شده است. اگر اندازه نیروی Fمطابق شکل قطعه چوبی با نیروی افقی -61

 کدام مورد درست است؟

  شود.برابر می 2الف( بزرگی نیروی اصطکاک 

 شود.برابر حالت قبل می 2تر از یابد و کمکند، افزایش میب( نیرویی که جسم به سطح وارد می

 یابد.کند با نیروی اصطکاک وارد بر جسم افزایش میپ( زاویه بین نیرویی که سطح به جسم وارد می

 یابد.بزرگی نیروی خالص وارد بر جسم افزایش می ت(

 ( الف و ت4 ( پ و ت3 ( ب و پ2 ( الف و ب1

ی سر خوردن به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده شده است. اگر نردبان در آستانه kg20مطابق شکل، نردبانی به جرم -62

باشد، ضریب اصطکاک ایستایی بین نردبان و سطح زمین کدام است؟ N150کندمیو بزرگی نیرویی که دیوار به نردبان وارد 

m(g )
s


2

10 

1)/0 25  

2)/0 5  

3)/0 75  

4)/0 4  

mثابتاتومبیلی با تندی  -63
s

گرای وارد بر اتومبیل چند برابر زند. بزرگی نیروی مرکزرا دور می m20یک پیچ افقی به شعاع 10

N(gگرا را دارد؟وزن اتومبیل است و کدام نیرو نقش نیروی مرکز )
kg

 10 

1( 3 ایستایی، اصطکاک 1( 2 ، اصطکاک جنبشی1( 1
2

1( 4 ، اصطکاک ایستایی
2

 ، اصطکاک جنبشی

از سطح زمین است؟ )شعاع  km6400از سطح زمین چند برابر شتاب گرانش در ارتفاع km1600شتاب گرانش در ارتفاع -64

 است.( km6400زمین

1 )16 2 )4 3)8
5

  4)64
25

   

ابر دورۀ بر A ،8اند. اگر دورۀ تناوب ماهوارۀای به دور زمین در حل گردشدر مدارهای دایره Bو Aجرمدو ماهوارۀ هم -65

 Bگرای وارد بر ماهوارۀچند برابر بزرگی نیروی مرکز Aگرای وارد بر ماهوارۀباشد، بزرگی نیروی مرکز Bگردش ماهوارۀ

 است؟

1)1
4

  2 )4 3)1
16

  4) 16 
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 فیزیک پایه 

پیماید. گاز در این چرخه چند ژول گرما و چگونه با محیط مبادله ای مطابق شکل زیر را میگاز داخل یک استوانه، چرخه -66

)کرده است؟ atm Pa) 51 10 

  ، به محیط داده است.2400( 1

 ، از محیط گرفته است.2400( 2

 ، به محیط داده است.1200( 3

 ، از محیط گرفته است.1200( 4

طور را به کنیم و آنتواند آزادانه حرکت کند، مسدود میته یک سرنگ حاوی مقدار معینی گاز کامل را که دستۀ آن می -67

های )الف( و )ب( به ترتیب از یک از حالتدهیم. در هرطور ثابت قرار میبه کامل در کف ظرفی حاوی مقداری آب با دمای

 کند؟راست به چپ گاز درون سرنگ چه فرایندی را طی می

 کنیم.به آب درون ظرف اضافه می الف( به آرامی مقداری آب با دمای

 دهیم.ب( دمای آب درون ظرف را به تدریج افزایش می

 درروانبساط بی –فشار ( تراکم هم2 ارفشانبساط هم –دررو ( تراکم بی1

 فشارانبساط هم –دما ( تراکم هم4 درروانبساط بی –دما ( تراکم هم3

Pنمودار -68 V( برابر1ی مقداری گاز رقیق در شکل زیر نشان داده شده است. اگر انرژی درونی گاز در نقطۀ )J450  ،باشد

  گاز در این فرایند چند ژول گرما و چگونه با محیط مبادله کرده است؟

 ، دریافت کرده است.50( 1

 ، از دست داده است.50( 2

 ، از دست داده است.950( 3

 ، دریافت کرده است.950( 4

تغییر کرده باشد، گاز  J480ی درونی گازافزایش یافته است. اگر انرژ K20فشارمول گاز کامل در یک فرایند هم 2دمای  -69

J(Rچند ژول گرما با محیط مبادله کرده است؟ )
mol.K

8 

1 )160 2 )320 3 )480 4 )800 

ونی گاز درصد تغییر کند و انرژی در 20کنیم. اگر دمای گاز در این فرایند دررو کم میحجم یک گاز کامل را طی فرایندی بی -70

 برسد، کار انجام شده توسط گاز چند ژول است؟ J1200به

1 )200 2 )240 3)240  4)200   
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رسد. کدام گزینه دربارۀ مقایسه کار انجام شده می T1به T2آرمانی از، دمای گاز BوAمطابق شکل طی دو فرایند متفاوت -71

 توسط محیط روی گاز و گرمای گرفته شده توسط گاز درست است؟

1)
A BW W  ،

A BQ Q  

2)
A BW W  ،

A BQ Q  

3)
A BW W  ،

A BQ Q  

4)
A BW W  ،

A BQ Q  

P)نمودار -72 T)نمودارهایمربوط به یک گاز کامل که یک چرخه را طی کرده است، به صورت زیر است. جهت  ی(P V) و

(V T) این چرخه به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ 

 ساعتگرد –( ساعتگرد 1

 پادساعتگرد –( ساعتگرد 2

 ساعتگرد –( پادساعتگرد 3

 پادساعتگرد –( پادساعتگرد 4

 kJ50برابر DAو CDزۀ گرماهای مبادله شده در فرایندهایپیماید. اگر مجموع اندایک گاز کامل چرخۀ شکل زیر را می -73

)باشد، گرمای گرفته شده در هر چرخه توسط گاز چند کیلوژول است؟ atm Pa) 51 10 

1 )40 

2 )65 

3 )90 

4 )10 

آید و دما و فشار مخلوط بسیار بالا ترمودینامیکی ماشین بنزینی درونسوز پیستون بالا میدر کدام فرایند از چرخۀ  -74

 رود؟می

 ( آتش گرفتن4 ( ضربۀ تراکم3 ( ضربۀ مکش2 ( ضربۀ قدرت1

/درصد است. این ماشین در هر چرخه 25بازده یک ماشین گرمایی درونسوز بنزینی  -75 J 31 2 پایین  گرما به منبع دما 10

 دهد. گرمای حاصل از سوخت در هر چرخه چند کیلوژول است؟می

1)/0 4  2)/1 6  3)/0 3  4)/4 8   
 

 شیمی دوازدهم 

Cاست؟ ) نادرستهای غیرصابونی کنندهکدام عبارت در ارتباط با پاک -76 ,O ,S :g.mol
   112 16 32) 

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 8ها، کننده( در ساختار این پاک1

 شوند.های پیچیده تولید میها از بنزن و مواد پتروشیمی دیگر، طی واکنشکننده( این پاک2

 اتم هیدروژنی متصل نیستند.اتم کربن وجود دارد که به هیچ  2کم ها، دستکننده( در ساختار این پاک3

 گرم بر مول است. 36دوست صابون جامد برابر با ها با بخش آبکنندهدوست این پاک( تفاوت جرم بخش آب4
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 3آن از  pHاضافه کرد تا HXلیتر محلول اسید فرضی 8ترین مقدار باریم هیدروکسید جامد بر حسب مول که باید به کم -77

3/به  افزایش یابد، کدام است؟ 9

1) 37 10  2)/  33 5 10  3) 39 10  4)/  34 5 10  

 است؟ نادرستکدام مورد  -78

 است.ز ضعیف کن شامل محلول آبی یک باپاک( شیشه1

ای که غلظت یون هیدرونیوم در آن برابر( سامانه2 71  تواند خنثی نباشد.مول بر لیتر است، می 10

 دروالسی و در اوره از نوع پیوند هیدروژنی است.( نیروی بین مولکولی غالب در روغن زیتون از نوع وان3

 شوند.های چربی متصل میهای آب و از سمت زنجیر هیدروکربنی به مولکولبه مولکولهای صابون به کمک سر کاتیونی خود ( مولکول4

0/به ترتیب HYو HXاگر غلظت مولی اسیدهای بسیار ضعیف -79 0/و 9 Yغلظت مولی یونها، مولار باشد، در محلول آن 1
 

Xتقریب چند برابر غلظت مولی یون به
 است؟ )میان ثابت یونش اسیدها رابطۀ

a a
K (HX) / K (HY)1  برقرار است.( 44

1)/0 28  2)/0 12  3)/0 39  4)/0 47   

 کدام گزینه درست است؟ -80

 های متفاوت هستند.های یونی یا مولکولی با اندازهی هر دو ماده، تودههای سازندهتواند نور را پخش کند و ذره( شربت معده همانند شیر می1

 تواند نور را پخش کند.می ی آلی است که( مخلوط عسل و آب همانند گلاب، محلول آبی از چند ماده2

 ( مخلوط آب، چربی و صابون از نظر پایداری مشابه مخلوط اتیلن گلیکول و آب است.3

 های پایدار و همگن است.های پوششی همانند مایونز جزو مخلوط( رنگ4

 کنیم و در نتیجهحل می pH3گاز هیدروژن کلرید را در دو لیتر محلول هیدروکلریک اسید با یدر دمای اتاق مقدار -81

pH0/محلول به میزان لیتر است؟ )از چند میلی STPکند. حجم گاز هیدروژن کلرید مصرف شده در شرایطتغییر می 8

 پوشی کنید.(تغییر حجم محلول در اثر حل شدن گاز، چشم

1 )112 2 )1120 3 )224 4 )2240 

لیتر آب خالص حل کرده و سپس حجم محلول را با افزودن آب مقطر به میلی 50گرم پتاسیم اکسید خالص را در میلی 47 -82

0/محلول pHمحلول به دست آمده به تقریب چند برابر pHرسانیم.لیتر میمیلی 250 مولار هیدروکلریک اسید است؟ 35

(O ,K :g .mol )  116 39 

1)/18 8 2)/25 8  3)/12 5 4)/31 1 
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با غلظت مولی، حجم و دمای یکسان با دو  HBو HAدو اسید که واکنش کامل به شکل مقابلبا توجه  -83

 است؟ نادرستیک از مطالب زیر دهد، کدامقطعه نوار منیزیم یکسان را نشان می

 یابد.تولید گاز در دو واکنش افزایش می، تفاوت سرعت HB( با پودر کردن نوار منیزیم موجود در ظرف حاوی محلول1

 است. HBتر از محلول، کمHAهای یونیده نشده در محلول( پیش از شروع واکنش، شمار مولکول2

 ( حجم نهایی گاز هیدروژن حاصل از دو محلول باهم برابر است.3

 تر است. ، بزرگHBاز اسید HA( ثابت یونش اسید4

، تا C25پس از حل شدن در آب با دمای HBو HAبا توجه به نمودار زیر که تغییر غلظت مولی دو اسید بسیار ضعیف -84

  است؟ نادرستدهد، کدام مطالب رسیدن به تعادل را نشان می

 .است HAتر از درجۀ یونش اسید، کوچکHBالف( درجه یونش اسید

 کند.دو برابر شود، ثابت یونش آن تغییر نمی HAب( اگر غلظت مولی اولیه

 تر از ثابت یونش هیدرویدیک اسید است.( ثابت یونش هر دو اسید در این دما، کوچکپ

، به یقین بیشتر از HAرا چهار برابر کنیم، درجه یونش اسید HBت( اگر غلظت مولی اولیه

 شود.می HBدو برابر درجۀ یونش اسید

 ( ب، ت4 ( ب، پ3 ( الف ، ت2 ( الف، ب1

 کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی مشابه جمله زیر است؟ -85

توان از انحلال پودر خورندۀ حاوی آلومینیم و سود در آب نیز گاز حاصل از واکنش فلز منیزیم و محلول هیدروکلریک اسید را می»

 «تهیه کرد.

 واکنش کاهش به صورت زیر است:شد، نیمای تأمین نور موردنیاز عکاسی انجام می( در فرایندی که در گذشته بر1

e½k¹v¨H ÁpI¬ Ï¼§²¼¶ yÀI¨ pH ®ÅIe k¶I] ÁIÀï·¼ÃºA
 4 

 کاهش، حضور حداقل دو مادة متفاوت برای مبادلۀ الکترون ضروری است. –های یک واکنش اکسایش دهنده( در جمع واکنش2

 شوند.ز و اتم نافلز به ترتیب کاهنده، اکسنده و اکسنده در نظر گرفته میکاهش، اتم فلز، کاتیون فل –های اکسایش ( در واکنش3

توان از جمع ضریب الکترون در معادلۀ موازنه شدة کاهش را می –های مبادله شده در یک واکنش اکسایش ( شمار الکترون4

 های آن به دست آورد.واکنشنیم

دهد، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ با توجه به جدول مقابل که پتانسیل کاهشی استاندارد چند گونه را نشان می -86

(E (Zn / Zn) / V)  2 0 76 

 .تر استکم Dو Bاز فلزهای Aالف( قدرت کاهندگی فلز

نگهداری  Bتوان در ظرفی از جنس فلزرا می Dو Aهایب( محلول آبی حاوی نمک

 کرد.

گالوانی حاصل از فلز روی از سلول  Aسلول گالوانی حاصل از فلز روی با فلز  emfپ(

 بیشتر است. Bبا فلز

Dت( در سلول گالوانی A  کاتیوناز  مول 4/0مول الکترون، حداکثر  6/0ۀ ازای مبادلبهD (aq)
3 شود.تولید می 

 ( ب و ت4 ( ب و پ3 ( الف و پ2 ( الف و ت1

E (V) واکنش کاهشنیم 

/0 12 C (aq) e C (aq)   3 2 

/1 59 D (aq) e D(s)  3 3 

/1 33 A (aq) e A(s)   

/0 87 B (aq) e B(s)
  2 2 
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 است؟ نادرستبا توجه به شکل زیر، کدام مورد  -87

 
1)B عنصری است که در شرایط معمول، باAl وMn، برخلافAu وPt دهد.واکنش می 

 مشابه است.« سم -روی »واکنش اکسایش انجام شده در این واکنش و در سلول گالوانی حالت فیزیکی، نیم( بدون در نظر گرفتن 2

  رسد.ای است که با انجام واکنش به آرایش گاز نجیب نمیجدول دوره 12( گونۀ کاهنده در این واکنش، فلزی واسطه از گروه 3

 است. Bها در اتمبرابر شمار این الکترون A ،3در اتم l1ها بادهد و شمار الکترونرا با مدل اتمی بور نشان میBو Aهای( شکل، واکنش بین اتم4

سلولهای گالوانی حاصل از اتصال نیمورت زیر است. اگر سلولقدرمطلق پتانسیل کاهشی استاندارد برخی عنصرها به ص -88

A هایسلولبه نیمX وYهای ممکن داشته باشند، ترتیبسلولترین ولتاژ را بین همۀ نیم، به ترتیب بیشترین و کمE 

Aها در کدام گزینه به درستی آمده است؟ )قدرت اکسندگیگونه
3 بیشتر ازY

 ).است 

X (aq) e X(s) , |E | / V   2 2 0 8 

Y (aq) e Y(s) , |E | / V    0 2 

A (aq) e A(s) , |E | / V   3 3 1 0 

1)X Y A   2)A Y X   3)A X Y   4)Y A X   

در طول یک بازۀ زمانی معین، برابر با تغییر جرم تیغۀ آندی در « نقره -مس »تغییر جرم تیغۀ کاتدی در سلول گالوانی  -89

 -منیزیم »های مبادله شده در سلول گالوانی کتروناست. در طول این بازۀ زمانی، شمار ال« مس -منیزیم »سلول گالوانی 

 است؟« نقره -مس »های مبادله شده در سلول گالوانی ، چند برابر شمار الکترون«مس

(Mg ,Cu ,Ag :g.mol )   124 64 108 

E (Mg / Mg) / V , E (Ag / Ag) / V , E (Cu / Cu) / V     2 22 37 0 80 0 34 

1)/6 75  2)/2 25  3)/4 5  4 )9 
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X)با توجه به اطلاعات زیر، کدام گزینه درست است؟ -90 g .mol )
 127 

X]، به مرور نسبتYو Xدر سلول گالوانی حاصل از دو فلز ⦁ ]

[Y ]





3

2
 یابد.افزایش می 

Z)سلولسنج به نیمبا اتصال قطب منفی ولت ⦁ (aq) / Z(s))
  در سلول گالوانی استاندارد«SHE Z » عدد ،V8/0- مایش داده ن

 شود.می

 د.داری کرنگه Zتوان در ظرفی از فلزرا می YSO4محلول آبی نمک ⦁

SHE»( در سلول گالوانی استاندارد 1  Z »،به تدریجpH رسد.ه یک میبسلول هیدروژن، محلول الکترولیت نیم 

X»( در سلول گالوانی 2  Z»هایها و یون، جهت حرکت الکترونZ (aq)  سلول است. منفییکسان و به سمت قطب 

X»( در سلول گالوانی 3 Y»0/، اگر نسبت تغییر اندازه جرم آند به کاتد برابر  گرم است. 65حدود  Yباشد، جرم مولی 321

ها پس از ممکن را دارد، مجموع ضریب گونه emfکه بیشترین مقدار یفلز یهاسلولمیبا ن ( در واکنش انجام شده در سلول گالوانی4

 است. 8موازنه برابر 

 

  شیمی پایه

دوم ۀ متعلق به دور BوAباشد، ............ )به صورت ............  Bو Aحاصل از دو نافلز ترکیب دوتایی اگر فرمول مولکولی -91

 است.( Aتر از عدد اتمیبزرگ Bجدول تناوبی بوده و عدد اتمی

1)AB  - اتمB دهد.سر مثبت مولکول را تشکیل می 

2)AB2 - کند.گیری میاین مولکول به یقین در میدان الکتریکی جهت 

 3)AB4 - شود.در شرایط یکسان، این ترکیب گازی در مقایسه با گاز متان، دشوارتر به مایع تبدیل می 

4)AB3 - ای باردار منحرف خواهد شد.ی میلۀ شیشهای از این ترکیب در حالت مایع به وسیلهباریکه 

در  Aدر آب بر حسب دما به صورت زیر است. اگر درصد جرمی محلول سیرشدۀ نمک Aپذیری نمکنمودار انحلال -92

 به تقریب کدام است؟ باشد، دمای 25و  20به ترتیب برابر با  Cو C40ماهاید

1 )62 

2 )75 

3 )56 

4 )83 

 است؟ نادرستبا توجه به شکل مقابل، کدام مطلب   -93

 یابد.افزایش میهای سدیم و کلرید ( با گذشت زمان، غلظت یون1

 یابد.های پتاسیم و نیترات افزایش می( با استفاده از اسمز معکوس، غلظت یون2

 کنند.خود از سمت چپ لوله به سمت راست مهاجرت میطور خودبههای آب به( مولکول3

 کنند.سمت چپ مهاجرت می تراوا بههای پتاسیم و نیترات با عبور از غشای نیمه( با اعمال فشار بر سمت راست لوله، یون4
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0/ارز بابا توجه به شکل مقابل که مربوط به حل شدن یک ترکیب یونی محلول در آب است، اگر هر ذره هم -94 مول و حجم  005

 لیتر باشد، کدام مطلب درست است؟میلی 200محلول برابر با 

0/برابر با( غلظت مولی ترکیب یونی موردنظر در این محلول 1  مولار است. 25

 شود.لیتر آب مقطر به این محلول اضافه کنیم، غلظت مولی محلول نصف میمیلی 400( اگر 2

0/( اگر3 1/مول از ترکیب یونی موردنظر به این محلول اضافه شود، غلظت مولی ترکیب یونی در این محلول به تقریب 01 برابر  5

 شود.می

0/ها در محلولها در این محلول، برابر با مجموع غلظت مولی یون( مجموع غلظت مولی یون4  مولار آمونیوم کربنات است. 05

 جدول تناوبی جای دارند.( 16در گروه  YوXهای زیر درست است؟ )یک از عبارتکدام -95

جدول تناوبی  17دار سه عنصر نخست گروه های هیدروژنتوان به نقطۀ جوش ترکیب( نمودار مقابل را می1

 نسبت داد.

 است. Yداربالاتر از ترکیب هیدروژن Xدارهیدروژنباشد، به یقین نقطۀ جوش ترکیب  Yتر ازبزرگ X( اگر عدد اتمی2

 است. 15دورة آن از گروه  دار همبالاتر از نقطۀ جوش ترکیب هیدروژن 17دار گروه ( نقطۀ جوش هر ترکیب هیدروژن3

 یابد.، افزایش می14دار سه عنصر نخست گروه های هیدروژنترکیبهمانند  17( با افزایش عدد اتمی، نقطۀ جوش عناصر گروه 4

 ها متفاوت است؟های زیر از نظر درستی یا نادرستی با سایر گزینهیک از عبارتکدام -96

 د.توان به نقطۀ جوش اتانول و استون نسبت دارا به ترتیب می C78و C56( دماهای1

 گرم آب، جرم محلول سیرشدة اتانول، بیشتر از جرم محلول سیرشدة استون است. 100( در دمای اتاق به ازای 2

 های اتانول و استون، این دو ترکیب آلی، حلال مناسبی برای مواد ناقطبی نیستند.( با توجه به قطبی بودن مولکول3

 ها در مولکول اتانول است.لکول استون، بیشتر از مجموع شمار همین الکترونهای پیوندی و ناپیوندی در مو( مجموع شمار الکترون4

 کدام مورد درست است؟ -97

  شود.تر از حالت گاز به حالت مایع تبدیل می، آسانBدر مقایسه با مولکول Aل( مولکو1

 های آب است.تر از پیوندهای اشتراکی در مولکولهای آب، قویمولکول( پیوندهای هیدروژنی میان 2

Hهای( مولکول3 O2 .در حالت مایع به دلیل تشکیل پیوندهای هیدروژنی در جاهای به نسبت ثابتی قرار دارند 

Hو HF( مقایسۀ میان نقطۀ جوش4 O2 های هر کدام از این دو ترکیب است.برعکس مقایسۀ قدرت پیوند هیدروژنی میان مولکول 

/کلرید برابر با (III)آهن لیتر محلولمیلی 800ها درها و کاتیونتفاوت شمار آنیون -98  224 816 است. اگر به این محلول  10

3/مقدار گرم سدیم هیدروکسید جامد اضافه کنیم و پس از جدا کردن رسوب حاصل، با افزودن آب خالص، حجم محلول را  6

در محلول حاصل نسبت به محلول اولیه، چند مولار کاهش یافته است؟ (III)لیتر برسانیم، غلظت مولی یون آهن 5به 

(NaOH g.mol ) 140 

1)/0 048  2)/0 042  3)/0 036  4)/0 024  
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 ها درست است؟های زیر مربوط به دو روش تصفیۀ آب هستند. کدام عبارت)ها( در ارتباط با آنشکل -99

 

 زمان باید فشار وارد به محلول را افزایش داد تا میزان تولید آب شیرین کاهش نیابد.( با گذشت 1الف( در روش )

 ها از پایین به سمت بالای غشای مشخص شده است.( به اسمز معکوس معروف بوده و برآیند جهت حرکت مولکول1ب( روش )

 ( است.1مشابه آب شیرین مربوط به روش ) (، نتیجۀ فرایندهای فیزیکی بوده و از نظر کیفیت،2پ( آب شیرین حاصل از روش )

شونده در دو سمت غشا های حلخودی انجام شده و در اثر اعمال نیروی پمپ فشار، تفاوت شمار ذرهطور غیرخودبه( به1ت( روش )

 شود.بیشتر می

 ( الف، ت4 ( الف3 ( ب، ت2 ( ب، پ، ت1

ی بوده و نیاز روزانۀ بدن هر فرد بالغ به این یون، چند وجود یون پتاسیم برای عملکرد مناسب کدام سیستم بدن ضرور -100

 برابر یون سدیم است؟

 ( گوارش، چهار4 ( گوارش، دو3 ( عصبی، چهار2 ( عصبی، دو1
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