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  مهدزاود زیست

)بروز  Sهای و دگره شودمیدار دیده ها، حالت مو صفتی تک جایگاهی است که به سه شکل صاف، فر و موجدر جمعیت انسان -1

 طورحتم درست بیان شده است؟کنند. کدام گزینه در ارتباط با این صفت به)بروز حالت فر( آن را کنترل می Cحالت صاف( و 

 شود.( از روی فنوتیپ هر فرد، ژنوتیپ آن مشخص می1

 دهد. ( هر فرزند فنوتیپی مشابه یکی از والدین خود بروز می2

 کنند.را ظاهر می ( در افراد ناخالص، هر دو دگره به صورت همزمان اثرخود3

 شود. ( در نتیجۀ آمیزش دو فرد با حالت موی یکسان، تنها یک نوع فنوتیپ در فرزندان ظاهر می4

را داشته باشد و یاختۀ سازندۀ دانۀ گرده  Wمانده از تقسیم بافت خورش دگرۀ با فرض اینکه در گیاه گل میمونی، یاختۀ باقی -2

 توان برای تخم اصلی و تخم ضمیمه محتمل دانست؟ژنوتیپ ناخالص داشته باشد، کدام ژنوتیپ زیر را می

1 )WW  وRWW  2 )RW  وRWW 3 )WW  وRRW 4 )RW  وRRW 

 کدام عبارت در ارتباط با انسان صحیح است؟ -3

 های همتا نیاز است.تن( برای بیان هر صفت ژنتیکی، همواره وجود دو دگره در فام1

 شوند.های به ارث رسیده از والدین ظاهر میهای یک فرد، صرفاً از تعامل میان دگره( همۀ ویژگی2

 باشد.ای، تاییدکنندۀ تصورات موجود در دورۀ قبل از کشف قوانین وراثت میبین دگره( برخی از روابط 3

 وابسته است. 9های شمارۀ تنهای واقع در فامهای قرمز، تنها به دگرههای غشایی گویچه( تنوع در کربوهیدرات4

  Bنوتیپ(های ناخالص و متفاوتی برای گروه خونی دارند، دختری با گروه خونینمود)ژای که والدین سالم بوده و ژندر خانواده -4

اند. در این خانواده، تولد کدام متولد شده ۸و فاقد عامل انعقادی شمارۀ  Oو مبتلا به فنیل کتونوری و پسری با گروه خونی 

 قل از جنس نهفته است(محتمل دانست؟ )بیماری فنیل کتونوری نوعی بیماری مست تواننمیفرزند زیر را 

 پسری بیمار از نظر هر دو بیماری و دارای هر دو نوع کربوهیدرات گروه خونی ( 1

 های گروه خونیهای ارثی و فاقد کربوهیدراتدختری سالم و ناخالص از نظر بیماری( 2

 ABO گروه خونی صفت از نظر یکی از والدینمشابه با  (ژنوتیپنمود )ژنپسری سالم و دارای ( 3

 و سالم از نظر فنیل کتونوری ۸فاقد عامل انعقادی  دارای دو نوع کربوهیدرات گروه خونی و دختری (4

و با در نظر گرفتن بیماری کم خونی داسی شکل )نوعی بیماری مستقل از جنس نهفته( معرفی  بودن شرایطا فرض عادی ب -5

 ها(های ذکرشده در گزینهدرسی دوازدهم، کدام عبارت صحیح است؟ )با فرض ممکن بودن ازدواجشده در کتاب

 بیمار محتمل است. ( در صورت ازدواج مردی سالم با هر نوع ژنوتیپ با زنی بیمار، تولد پسری1

 ( در صورت ازدواج زنی بیمار با مردی با هر نوع ژنوتیپ، تولد دختری کاملًا سالم محتمل است.2

 با مردی با هر نوع ژنوتیپ، تولد پسری ناقل محتمل است.زا ( در صورت ازدواج زنی فاقد دگرۀ بیماری3

 تیپ، تولد دختری ناقل محتمل است.( در صورت ازدواج مردی بیمار با زنی سالم با هر نوع ژنو4

 اند؟ بیان شده نادرستبا توجه به مطالب ذکرشده در کتاب زیست شناسی دوازدهم، کدام موارد زیر به طور  -6

 .شوندمی، همراه با هم ظاهر صورتیگیاه گل میمونی  در های مربوط به رنگ گلالف( دگره

 شوند.رونویسی می ،AB های قرمز خون فرد با گروه خونیگروه خونی در گویچههر دو دگرۀ مربوط به ب( 

 دهد.  در هر مرد هموفیل، بر اثر وجود یک دگره نهفته، اختلال در تولید فاکتور انعقادی هشت رخ می( ج

 شود. های قرمز دیده میدر سطح غشای گویچه Dمثبت، بر اثر بیان نوعی ژن، کربوهیدرات  Rhدر هر فرد ( د

 ( الف و د 4 ( ب و ج و د3 ( الف و ب و ج2 ( همۀ موارد1
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)در نظر داشته است؟  نامحتملهای زیر، کدام مورد ودن ازدواجدر بررسی بیماری طاسی شدن موهای سر، با فرض ممکن ب -7

 نیاز است( طاسیو در زنان به دو دگرۀ  طاسیسر، تنها یک دگرۀ  موهای یطاسبروز صفت باشید که در مردان برای 

 شود. ( از پدری غیرطاس و مادری غیرطاس، پسری مبتلا به طاسی متولد 1

 ختری سالم از نظر طاسی متولد شود. ( از پدری غیرطاس و مادری طاس، د2

 شود. ( از پدری طاس و مادری غیرطاس، دختری مبتلا به طاسی متولد 3

 شود. ( از پدری طاس و مادری طاس، پسری سالم از نظر طاسی متولد 4

توان بیان و سالم از نظر کوررنگی )توارث مشابه هموفیلی(، کدام موارد زیر را با قاطعیت می B+در ارتباط با زنی با گروه خونی  -۸

 ؟نمود

 های جنسی آن، دگرۀ سالم کوررنگی قرار دارد.)کروموزوم(تنالف: بر روی حداقل یکی از فام

 باردار شود. را های قرمزتواند دختری فاقد هر گونه کربوهیدرات بر روی غشای گویچهمین: در آینده ب

 گروه خونی قرار گرفته است.آن، دگرۀ بارز مربوط به  1های شمارۀ تن)کروموزوم(ج: بر روی حداقل یکی از فام

 های قرمز را باردار شود.گروه خونی بر روی غشای گویچه تواند پسری مبتلا به کوررنگی و دارای پروتئیند: در آینده نمی

 «د»و « ب( »4 «ج»و « الف( »3 «ج»و « ب»، «الف( »2 «ب»و « الف( »1

هایی را در نظر بگیرید که در آنها پدران فقط دارای دگرۀ درسی، خانوادههای گروه خونی مطرح شده در کتابباتوجه به صفت -9
BI  و مادران علاوه بر دگرۀBIن از نظر صفت گروه ، دگرۀ دیگری نیز داشته باشد. درصورتی که در هر خانواده، هر یک از والدی

 ای ممکن است؟ دارای ژنوتیپ خالص و فنوتیپ متفاوتی باشند، تولد کدام فرزند در هر خانواده Rhخونی 

 Dو دارای پروتئین  B( فرزندی دارای فقط کربوهیدرات 1

 D( فرزندی فاقد کربوهیدرات گروه خونی و دارای پروتئین2

 Dنی و دارای پروتئین ( فرزندی دارای هر دو کربوهیدرات گروه خو3

 D( فرزندی دارای ژنوتیپ خالص برای گروه خونی اصلی و فاقد پروتئین 4

گزینه، ژنوتیپ تمامی اعضای خانواده به با توجه به بیماری زالی )نوعی بیماری مستقل از جنس نهفته( در صورت بروز کدام -11

 صورت دقیق از نظر این بیماری قابل تعیین است؟ 

 ( تولد پسر بیمار از ازدواج مرد سالم و زن بیمار 2 ( تولد دختر سالم از ازدواج زن و مرد سالم1

 ( تولد پسر سالم از ازدواج مرد بیمار و زنی سالم 4 ( تولد دختر سالم از ازدواج زن بیمار و مرد بیمار3

و فرزند دوم سالم و  AB+در صورت ازدواج دو فرد با ژنوتیپ نامشخص، فرزند اول مبتلا به هانتینگتون و دارای گروه خونی  -11

درست باشد؟ )هانتینگتون نوعی  تواندمیباشد. کدام آمیزش ژنوتیپی برای پدر و مادر این خانواده می A-دارای گروه خونی 

 باشد.( می hو دگره سالم بودن از نظر آن،  Hبیماری مستقل از جنس بارز است و دگرۀ بیماری آن 

1 )i DdAHh I   ×Dd AIBhh I 2 )i ddBHH I ×Dd  AIAHh I 

3 )Dd AIAhh I  ×dd BIBHh I 4 )Dd BIAHh I  ×DD BIAHh I 

های این ( متفاوت بوده و بین دگرهF1( و مادر )M1ای گروه خونی پدر)با درنظرگرفتن اطلاعات کتاب درسی، در خانواده -12

-( متولد شود که دارای آنزیم اضافهM2ها رابطۀ بارز و نهفتگی وجود دارد. فرض کنید در این خانواده، پسری )صفت در آن

( دارای هر دو نوع F2باشد و با خانمی )های قرمز خود میکنندۀ فقط یک نوع کربوهیدرات گروه خونی به غشای گویچه

نمودها در همۀ های قرمز خود ازدواج کند. در این صورت، تولد فرزندانی با کدام ژنکربوهیدرات گروه خونی در سطح گویچه

 پذیر است؟( امکانM2نمود فرد )حالات مختلف برای ژن انواع

 BOو  AO( فقط AB 4و  AB 3 )AO  ،BOو  BO( فقط AB 2و  AO( فقط 1
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الگوهای زیر ممکن است اگر در نتیجۀ ازدواج مرد و زنی سالم، فرزند پسر مبتلا به این بیماری متولد شود، چند مورد از  -13

 برای این بیماری صدق کند؟

 و نهفته  Xد( وابسته به    و بارز Xج( وابسته به    ب( مستقل از جنس و نهفته   الف( مستقل از جنس و بارز

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ج باشد. اگر در نتیجه ازدوانهفته می Xبیماری دیستروفی عضلانی دوشن، نوعی بیماری با الگوی توارث از نوع وابسته به  -14

مردی هموفیل با زنی مبتلا به دیستروفی عضلانی، فرزند دختری هموفیل و سالم از نظر دیستروفی و پسر مبتلا به 

گاه کدام گزینه در ارتباط با ژنوتیپ اعضای این خانواده صحیح دیستروفی عضلانی و سالم از نظر هموفیلی متولد شود. آن

 است؟

 ( دختر ناقل هر دو بیماری ممکن است متولد شود.2 است متولد شود.( پسر سالم از نظر هر دو بیماری ممکن 1

 ( دختر مبتلا به دیستروفی عضلانی ممکن است متولد شود.4 ( پسری تنها مبتلا به هموفیلی ممکن است متولد شود.3

مام شده در تفنیل کتونوری )مستقل از جنس نهفته( و هموفیلی، تولد کدام یک از موارد مطرح با در نظر گرفتن دو بیماری -15

 ها(حالات محتمل است؟ )با فرض ممکن بودن ازدواج

 ( تولد پسری سالم از مادری بیمار2 ( تولد پسری بیمار از پدری سالم1

 ( تولد دختری سالم از مادری سالم و ناخالص 4  ( تولد دختری بیمار از پدری بیمار3
 

  هیاپ زیست

 است؟ نادرستکدام مورد  -16

 ای را دارند.( برخی ترکیبات گیاهی، توان ایجاد اختلال در تعادل تقسیم و مرگ یاخته1

 ها، نقش دارند.نورونهای برخی های هویج، در بهبود فعالیتشده در واکوئول( کاروتن ذخیره2

 شود.ای می( خروج شدید آب از یاخته، سبب کاهش سطح تماس غشای یاخته با دیوارۀ یاخته3

 شود. است، در پایان سال اول برداشت می pH( گیاهی دو ساله که ریشۀ آن حاوی نوعی ترکیب با توان تغییر رنگ با 4

 های کلیه، کدام گزینه صحیح است؟در ارتباط با هرم -17

 ها ممکن است.شده در آن( ظاهری مخطط داشته و تغییر ترکیب مایع تراوش1

 تر از سمت دیگر است.تر و پهنشود، روشنها که به لگنچه منتهی می( سمتی از آن2

 کند.مجاور آن، در تشکیل یک لپ کلیه شرکت می( هر هرم کلیه به همراه بخش قشری و کپسول 3

 ( انشعابات سیاهرگی آن پس از رسیدن به نزدیکی لگنچه، در تشکیل سیاهرگ اصلی کلیه نقش دارند.4

اضافی محیط دارانی که دفع مواد زیست شناسی دهم، در خصوص مهره 5فصل  3طبق اطلاعات کتاب درسی در گفتار  -1۸

 ؟استدهند، کدام عبارت صحیح داخلی )بجز گازهای تنفسی( را از طریق محلی به غیر از کلیه انجام می

 دهند.ها را انجام می( همگی از طریق نوعی غده، دفع یون2 کنند.( همگی در محیط دریایی و یا آب شور زندگی می1

 کنند.( هیچ یک از آنها، آب را به صورت ادرار غلیظ دفع نمی4 دارند. توانمندی زیادی در بازجذب آب ،( فقط بعضی از آنها3

ها هستند. چند مورد ویژگی مشترک این یاخته 2COهایی در بدن انسان به کمک نوعی آنزیم قادر به مصرف یاخته -19

 شود؟ محسوب می

  الف( مقادیر زیادی ذخیره آهن دارند.

 ب( در ابتدای تشکیل، توانایی تولید کلسترول دارند.

 گیرند.های بنیادی میلوئیدی مغز استخوان منشأ میج( از یاخته

 ها داشته باشد. رسانی به بافتتواند اثری در اختلال اکسیژنها، میتخریب آن د(

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 است؟ نامناسبکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر،  -21

 .............«شوند، های روپوستی حاصل میهایی که از تمایز یاختهدانه، .............. یاختهبه طور معمول، در نوعی گیاه نهان» 

 کنند.های دخیل در فرایند فتوسنتز را بیان میای مربوط به آنزیمهژن –( فقط بعضی از 1

 ای از ترکیبات لیپیدی مؤثر در حفاظت از گیاه در برابر سرما تماس دارند.با لایه -( همۀ 2

 کنند.پذیر میایستایی را امکاندر مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم خود ترکیباتی دارند که حفظ هم -( همۀ 3

 های دیگر قرار دارند.شکل داشته و به صورت منفرد و پراکنده در بین یاختهظاهری کروی -( فقط بعضی از 4

ای آلی با امکان ترکیب دفعی در بدن انسان مدنظر است که به دنبال تغییر آن، مادهمطابق مطالب کتاب درسی، نوعی  -21

 ؟نیستآید. کدام گزینه ویژگی دیگر این ترکیب اولیه شدن در بدن به وجود میانباشته

 ادرارتر بودن نسبت به سایر ترکیبات آلی ( فراوان2 ( ایجادشدن به دنبال تجزیۀ ترکیباتی به غیر از آمینواسید 1

 ( کمتر بودن فراوانی آن نسبت به آب در ادرار4 دارِ معدنی ( قابلیت ترکیب با نوعی مادۀ کربن3

های های آن در سایر سامانههای گیاهی نقش داشته و یاختهای گیاهان، در استحکام بافتنوعی بافت اصلی سامانۀ زمینه -22

ای وجود دارد، سامانۀ بافت زمینه. کدام گزینه این بافت را از بافت استحکامی اصلی دیگری که در شوندنمیگیاهی دیده 

 ها در حفظ استحکام گیاه صرف نظر کنید.(سازد؟ )از نقش تورژسانس یاختهمتمایز می

  ای با ضخامت غیریکنواختهایی با دیواره( داشتن یاخته1

 دیده از طریق تقسیمات متوالیهای آسیب( نقش در ترمیم اندام2

 های دستۀ آوندیقطرترین یاختهتر نسبت به کم( داشتن دیوارۀ نازک3

 های مجاور، پس از طی روند بلوغحفظ ارتباط پلاسمودسمی با یاخته( 4

 چند موردخوردگی بیشتری دارد. ای، پیچهای لولهدر ساختار نفرون، بخشی را در نظر بگیرید که نسبت به سایر بخش -23

 ؟ کندنمیمشخصه این بخش را به درستی بیان 

 لوله هنله اتصال دارد.  نازکی از به بخش( ب                                     ها قرار دارد.در بخش قشری کلیه( الف

  هایی در سطح دور از غشای پایه دارند. های آن، ریزکیسهیاخته( د دهد. ( به کمک ریزپرزهای سطح خود جذب انجام میج

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

واره است. به هنگام مشاهدۀ ساختارهای اطراف های دینوعی یاختۀ گیاهیِ زنده را در نظر بگیرید که دارای همۀ لایه -24

 ای دارد؟ترین لایه برخلاف قطورترین لایه چه مشخصهپروتوپلاست این یاخته در زیر میکروسکوپ، تیره

 های منظم سلولزی دارد. ( رشته2 ای چسبیده است.( به غشای یاخته1

 ( به طور عمده حاوی ترکیبات چسب مانند است. 4 گیرد.  ( به دلیل انعطاف کم، جلوی گسترش یاخته را می3

 ؟هستندصحیح  هاکلیهکننده از عوامل محافظتکدام موارد در رابطه با مطابق با مطالب کتاب درسی،  -25

 کند، مجاری متعددی دارد. ها حافظت میالف( عاملی که تنها از بخش بالایی کلیه

 گیر است، ساختار شفافی متشکل از بافت پیوندی متراکم دارد.ب( عاملی که ضربه

 هایی با توان تغییر حجم دارد. ها موثر است، یاختهج( عاملی که در حفظ موقعیت کلیه

 هایی با هسته مرکزی دارد. خوردگی میزنای موثر است، یاختهد( عاملی که در جلوگیری از تا

 ( ج و د4 ( ب و ج و د 3 ( الف و ج2 ( الف و ب1

 های موردنظر، چند مورد صحیح است؟با توجه به بخش -26

 های کلافک غشای پایۀ مشترک دارند.، با مویرگ4برخلاف  1های سنگفرشی بخش الف( یاخته

 ، دارای هستۀ کشیده در مرکز سیتوپلاسم خود هستند.1همانند  4های بخش ب( یاخته

 ، نیروی وارده از سوی خون به دیوارۀ رگ بیشتر است. 2نسبت به  3ج( در بخش 

 .کمتر است 3نسبت به  2دار در بخش مواد دفعی نیتروژن میزاند( 

1 )1                                    2 )2                                    3 )3                                 4 )4 
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 است؟  نادرست کدام مورد -27

 رود.خورده میسرخرگ وابران، مستقیماً به مجاورت نوعی لوله پیچ ترضخیم( انشعاب 1

 شود.تر تبدیل میکوچک های( سرخرگ اصلی کلیه، در فضای خارج کلیه به سرخرگ2

 شود.  شده از شبکه مویرگی اول، به انشعابی در مجاورت بخش نزولی هنله وارد می( خون خارج3

 هایی از بدن شود. تواند منجر به افزایش شانس تورم بخشهای گلومرول، میتخریب غشای پایه مویرگ( 4

شوند. مطابق مطالب کتاب درسی، کدام ش حجم محتویات درون نفرون میدو فرایند مربوط به تشکیل ادرار، باعث افزای -2۸

 کند؟شود را از فرایند دیگر متمایز میمیانجام زودتر  در طول نفرون گزینه فرایندی که

 صورت گیرد. بدون مصرف انرژی زیستی در کلیهی موارد در برختواند ( می1

 به شدت انجام شود.های ریزپرزدار گردیزه تواند توسط یاخته( می2

  به میزان بیشتری انجام گیرد. نفرینپرترشحی اپی ۀدر نتیجتواند ( می3

 ثر بوده و در خارج از نفرون نیز انجام شود. مؤ خون pHتواند در تنظیم ( می4

 (، چند مورد صحیح است؟1زیست شناسی ) 5های مطرح شده در فصل با توجه به بیماری -29

 یابد.های میزراه افزایش میهای عصبی، دفعات استراحت ماهیچۀ بندارهالف: در نوعی بیماری هورمونی، با اختلال در یاخته

 شوند.ناپذیر بدن تحریک میهای سازشدار، گیرندهب: در نوعی بیماری کلیوی، با رسوب مادۀ دفعی نیتروژن

 شود.ی بیماری مفصلی، با رسوب اوریک اسید، تورم، گرمی و قرمزی در محل مفصل مشاهده میج: در نوع

 شود. ترکیباتی اسیدی در بدن تجمع یافته و فرد به کم خونی مبتلا مید: در نوعی بیماری کلیوی، 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

توان اند، کدام مورد را میدهاطه کرهای سامانۀ دفعی، قسمتی از لولۀ گوارش را احلوله مهره کهدر ارتباط با نوعی جانور بی -31

 بیان نمود؟ 

 برای اتصال به لوله گوارش دارند.  اختصاصیداشته و یک مجرای انشعابات متعددی ، های دفعیز لولههریک ا (1

 یابند.ترین قطر درونی را دارد، اتصال میهای دفعی به بخشی از لولۀ گوارش که کم( لوله2

 به لولۀ گوارش، طی اگزوسیتوز است.  دفعی هایدار از لولهنیتروژن( ورود ترکیبات دفعی 3

 تر و تعداد بیشتری دارند. های معده، ابعاد کوچکنسبت به کیسههای دفعی ( لوله4

های دیگری یاختههای آوندی، های آوندی درون ساقۀ گیاه روناس، به غیر از یاختهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در دسته -31

 های بالغ درست است؟کنند. کدام مورد دربارۀ این یاختهها را همراهی میوجود دارند که آن

 کنند. خود را از دست داده اما همچنان به ترابری مواد در آوندهای آبکشی کمک می ها، هستۀبعضی از آن( 1

  شده دارند. ند که دیوارۀ نخستین غیرچوبیهای متعدد هستکشیده و دارای لانهایی ها، یاخته( همۀ آن2

 سازی کاربرد دارند. در پارچههای آوندی قرار گرفته و ترین قسمت دستهها، در محیطی( بعضی از آن3

 ها مستقیماً ارتباط دارند. ها، تیغۀ میانی از بین رفته و سیتوپلاسمدر محل پلاسمودسمها، همۀ آن در (4

 ها در فردی سالم، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟در ارتباط با وضعیت قرارگیری کلیه -32

 «از بدن انسان که .................. ، نسبت به سمت مقابل بدن، ...................... است.در سمتی » 

 تر سرخرگ کلیوی طویل -تر است ( کلیه به دیافراگم نزدیک1

 تر سیاهرگ کلیوی، کوتاه -کند ( میزنای از بخش بالاتری از انشعاب آئورت عبور می2

 تعداد انشعابات خارج کلیوی سازندۀ سیاهرگ کلیوی بیشتر  -( کولون افقی بالاتر قرار دارد 3

 تر میزنای طویل -تر به قلب است ای نزدیک( محل اتصال سیاهرگ گردنی به سیاهرگ زیرترقوه4
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 است؟ مناسبدرسی کدام موارد برای تکمیل عبارت زیر مطابق با کتاب -33

 .................« آبزی که یهای بافتی گیاهیاختۀ موجود در سامانه نوعی» 

 قرار دارد.ها در اطراف روزنهشکل، با ظاهر لوبیایی ،کنداستفاده میاز نور خورشید الف: 

 .استدیوارۀ نخستین نازک و چوبی نشده واجد  دارد،های اطراف فراوانی با یاخته: فاصلۀ ب

 شود. تنها در یک نوع سامانۀ بافتی گیاهان دیده می است،های سیتوپلاسمی : فاقد کانالج

  دهد. خود را طی روند بلوغ از دست میاطلاعات وراثتی  هسته و است،: فاقد لیگنین د

 « د»و  «ب»و « الف( »4 «ج»و « ب»، «الف( »3 ( همۀ موارد2 « د»و  «ج»و « الف( »1

کنندۀ ادرار در ارتباط هستند، کدام گزینه عبارت زیر ای ذخیرهای شکل و طویلی که با کیسۀ ماهیچههای لولهبا توجه اندام -34

 کند؟را درست کامل می

شود، ................... هر مجرای دیگری کنندۀ ادرار به آن میاز ورود ادرار کیسۀ ذخیره ای باعث جلوگیریمجرایی که عاملی ماهیچه» 

 «که به مثانه متصل است، ................. 

 راند.های خود، ادرار را به جلو میبدون کمک حرکات کرمی ماهیچه –( همانند 1

 تاخوردگی آن شود.تواند باعث شدید چربی اطراف کلیه می تحلیل –( برخلاف 2

 ای اندک دارد.هایی با فضای بین یاختهدر سطح داخلی خود یاخته –( همانند 3

 گذرد.در بخشی از مسیر خود از روی انشعابی از سرخرگ آئورت می –( برخلاف 4

( A < B > Cها به صورت )درونی آن حفرۀ شود که قطرسه نوع آوند دیده می آوندی در گیاهی علفی، در یک دستۀ -35

 ؟است شدهبیان باشد. کدام گزینه در ارتباط با مقایسه این آوندها صحیح می

 د.شوها میفذ، باعث ارتباط پلاسمودسمفاقد من ، دیوارۀ عرضیAِبرخلاف  Cآوند در ( 1

 های متعدد دارد.دوکی شکل، لان کوتاهِ  ارتباط بین واحدهای، برای برقراری Cبرخلاف  B( آوند 2

 کمتری دارد. ایهستهاز دسته آوندی قرار داشته و محتوای  تریمحیطی، در قسمت Aنسبت به  B( آوند 3

 کندهای علفی کمک میستحکام ساقه، به افزایش ادر دیواره در نتیجه رسوب ترکیبات لیگنینی، Bهمانند  C( آوند 4
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  دوازدهم فیزیک

 شود؟یک سیب از شاخه درخت آویزان است. واکنش نیروی وزن سیب به چه جسمی و در چه جهتی وارد می -63

 از مرکز کره زمین به سمت سیب –( کره زمین 2 از شاخه به سمت سیب –( شاخه درخت 1

 از سیب به سمت مرکز کره زمین –( کره زمین 4 از سیب به سمت شاخه –( شاخه درخت 3

Fتحت تأثیر سه نیروی kg5جسمی به جرم -63 ( N)i 1 5،|F | N2 F|و 8 | N3 )mبا سرعت ثابت 12 )i
s

6 روی محورx 

 رسد؟ثانیه پس از حذف این نیرو به چند متر بر ثانیه می 6حذف شود، تندی جسم  F1در حال حرکت است. اگر نیروی

1)/3 6 2 )3 3 )9 4 )6 

از  N2100باشد، تحت نیروی پیشران ثابت به بزرگیمی kg400ک قایق موتوری که جرم آن همراه سرنشینمطابق شکل ی -63

mمتر روی خط راست به تندی 044کند و پس از طی مسافت حال سکون شروع به حرکت می
s

 رسد. اگر نیروی مقاومتمی 60

  وارد بر قایق ثابت در نظر گرفته شود، بزرگی این نیرو چند نیوتون است؟

1 )111 

2 )211 

3 )311 

4 )411 

شود. اگر بزرگی شتاب توپ در نقطه اوج نسبت به افق پرتاب می مطابق شکل یک توپ در هوا از سطح زمین تحت زاویه -63

/mآن
s2

12 m(g اشد، بزرگی نیروی مقاومت هوای وارد بر توپ در نقطه اوج چند برابر بزرگی وزن توپ است؟ب 5 )
s


2

10 

1)3
4

  2)1
4

 

3)1
2

  4)1
5

 

mهایمطابق شکل دو شخص به جرم -04 kg1 mو 100 kg2 دار های چرخدر یک سالن مسطح و صاف روی کفش 50

mگیرد( می1اند. اگر بزرگی شتابی که شخص )دیگر ایستادهروی یکروبه

s
2

( 2( به شخص )1باشد، بردار نیرویی که شخص ) 2

 کدام است؟ SIکند دروارد می

1)i100  

2)i100  

3)i200 

4)i200  
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ت. اسنمودار تندی یک چترباز که از یک بالگرد ساکن در راستای قائم سقوط کرده است، بر حسب زمان مطابق شکل زیر  -01

fترتیببه t3و t1،t2هایاگر بزرگی نیروی مقاومت هوای وارد بر چترباز در لحظه ،f2  باشد، کدام گزینه درست است؟ f3و1

1)f f f 1 2 3 

2)f f f 1 2 3 

3)f f f 2 3 1 

4)f f f 1 2 3  

mهایدو گلوله به جرم -02 g1 mو 100 g2 mهای اولیه یکساناز سطح زمین با سرعت 400
s

در راستای قائم به سمت بالا  20

ها ثابت و یکسان فرض شود شوند. اگر بزرگی نیروی مقاومت هوای وارد بر هر دو گلوله تا رسیدن به ارتفاع اوج آنپرتاب می

ن برسد، تر به آمتر بیشتر از گلوله دیگر باشد، بیشترین ارتفاعی که ممکن است گلولۀ سنگین 3ها و ارتفاع اوج یکی از گلوله

m(gچند متر است؟ )
s


2

10 

1 )11 2 )12 3 )16 4 )11 

درون یک آسانسور بر روی یک ترازوی فنری ایستاده است. اگر آسانسور در حال حرکت با شتاب  N980شخصی به وزن -06

mgالزاماً درست است؟ )دهد. کدام موارد در حین حرکت آسانسور را نشان می N780ثابت باشد، ترازو عدد
s


2

و جهت  10

 به سمت بالا فرض شود.( yمثبت محور

 است. N200الف( بزرگی برایند نیروهای وارد بر شخص

 ب( جهت حرکت آسانسور رو به پایین است.

 پ( جهت شتاب آسانسور رو به پایین است.

)کندبردار نیرویی که کف آسانسور به پای شخص وارد میت(  N)j200 .است 

 ( پ و ت4 ( الف و پ3 ( ب و ت2 ( الف و ب1

درکف  kg5ای به جرمزمان آسانسوری که در حال حرکت به سمت بالا است، مطابق شکل زیر است. جعبه –نمودار سرعت  -00

ند به کترین اندازۀ نیرویی که کف آسانسور به جعبه در حین حرکت آسانسور وارد میقرار دارد. اگر بیشترین و کمآسانسور 

m(g چند نیوتون است؟ Fباشد، Fو N60ترتیب )
s


2

10 

1 )01 

2 )41 

3 )31 

4 )40 
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 2کند، ( وارد می1مطابق شکل سه جشم روی سطح افقی ثابت هستند. اگربزرگی نیروی عمودی که سطح افقی به جسم ) -04

( وارد 6کند تا بزرگی نیرویی که سطح افقی به جسم )( وارد می2برابر بزرگی نیروی عمودی باشد که سطح افقی به جسم )

m)کند، چند نیوتون است؟می m m kg)  1 2 33 5 15 

1 )40 

2 )61 

3 )91 

4 )121 

 فیزیک پایه 

 ی فارنهایت کدام است؟است. دمای این جسم بر حسب درجه K320دمای جسمی -03

1)/84 6 2)/102 6 3)/116 6 4)/134 6  

 دهد؟کدام نمودار، تغییرات چگالی آب بر حسب دمای آن را به درستی نشان می -03

 

 

1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 
 

 

آورده  لریزی و عمبتون C5ها در دمایساخته شده است. این بخش m30های بتونی به طولیک بزرگراه از بخش -03

متر بین ای را بر حسب میلیمهندسان باید حداقل چه فاصله ،C45اند. برای جلوگیری از تاب برداشتن بتون در دمایشده

Kها در نظر بگیرند؟ )ضریب انبساط طولی بتوناین قطعه
  6 114  است.( 10

1)/8 4 2)/16 8 3)/33 6 4)/25 2  

0/دهیم، در نتیجه مساحت آنافزایش می C50ی فلزی رادمای یک صفحه -03 یابد. ضریب انبساط طولی درصد افزایش می 2

 کدام است؟ SIفلز در

1)510 2) 52 10 3)310 4) 32 10  

برسد، C40گلیسیرین بهطور کامل از گلیسیرین پر شده است. اگر دمای ظرف و به C20یک ظرف آلومینیومی در دمای -44

cm334 شود. حجم گلیسیرین در دمایگلیسیرین از ظرف سرریز میC20 متر مکعب است؟ )ضریب انبساط چند سانتی

حجمی گلیسیرین
K

 4 15 و ضریب انبساط طولی آلومینیم 10
K

 6 125  است.( 10

1 )3059 2 )4111 3 )411 4)/357 9 
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Qو Q1ترتیب گرماهایبه R2و R1هایجنس با شعاعبه دو گوی توپر فلزی  و هم -41 Q2 شود. اگر تغییر شعاع میداده  18

باشد، R2برابر تغییر شعاع کره با شعاع R1 ،2کره با شعاع
R

R
1

2
 کدام است؟ 

1)1
4

 2)1
2

 3 )2 4 )4 

Jمایع با گرمای ویژه kg2مقدار -42
kg.K

قرار دارد. چند کیلوژول گرما نیاز  SIدر 2444درون ظرفی با ظرفیت گرمایی  800

 افزایش یابد؟ C20است تا دمای مجموعه

1 )32 2 )36 3 )41 4 )52 

/درون یک کتری برقی با توان -46 KJ2 کتری روشن شود، نمودار تغییرات  t0قرار دارد. اگر در C20آب kg2، مقدار5

/Jشود. بازده کتری چند درصد است؟ )گرمای ویژه آبدمای آب به صورت زیر می
g.K

4 نظر و از تبخیر سطحی آب صرف 2

 شود.(

1 )02  

2 )06 

3 )61 

4 )51 

جسم را  است. این دو Bبرابر دمای جسم A ،2و دمای جسم Bبرابر ظرفیت گرمایی جسم A ،6ظرفیت گرمایی جسم -40

مبادله Bو Aدهیم تا به دمای تعادل برسند. کدام گزینه درست است؟)انرژی گرمایی فقط بیندیگر قرار میدرتماس با یک

 می شود.(

 کند تا به تعادل گرمایی برسد.مبادله می Bبرابر گرمایی است که جسم 3ل گرمایی برسد، کند تا به تعادمبادله می A( گرمایی که جسم1

1کند تا به تعادل گرمایی برسد،مبادله می A( گرمایی که جسم2
3

 کند تا به تعادل گرمایی برسد.مبادله می Bبرابر گرمایی است که جسم 

7( دمای تعادل3
10

 است. Aبرابر دمای اولیه جسم 

7( دمای تعادل4
8

 است. Aبرابر دمای اولیه جسم 

که ریزد. دمای نهایی پس از آناست می C20گرمی که دمای آن 144را در یک لیوان آلومینیومی  C50آب g300شخصی -44

رمای ویژه آب و نظر شود و گآب و لیوان به تعادل گرمایی برسند، چند درجه سلسیوس است؟ )از تبادل گرما با محیط صرف

Jآلومینیوم به ترتیب
kg.K

Jو 4200
kg.K

 است.( 900

1 )41 2 )46 3 )36 4 )32 

 

 

 

( C) 
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  دوازدهم شیمی

. اگر این دو استی دوم اتم خود الکترون در لایه 3 دارای نیز Bی سوم اتم خود و عنصرالکترون در لایه 10دارای  Aعنصر -43

 دیگر واکنش دهند، امکان تولید ............ وجود دارد و عنصر کاهنده در این واکنش، ............ است.اتم با یک

1)A AB 2 2)A AB 3)B AB 2 4)B AB 

 است؟ نادرستی سوختن منیزیم کدام گزینه درباره -43

 شد.کند و در گذشته به عنوان منبع نور برای عکاسی از آن استفاده میای تولید میکننده( نور خیره1

 اند.رسیدهی واکنش یک ترکیب یونی است که در آن کاتیون و آنیون، هردو به آرایش الکترونی یک گاز نجیب ( فراورده2

 کاهش است که در آن فلز منیزیم، نقش کاهنده را دارد. –( یک واکنش اکسایش 3

Oتوان به صورتواکنش کاهش آن را میی نیم( معادله4 (g) e O (g)   2
2 4  نوشت. 2

 ، کدام مورد درست است؟های )ب( و )پ(با توجه به الگوی )الف( و شکل -43

 

 

 

 

    )الف(                                                                         (ب)                                                                      (پ)                           

1)A وB واکنشی نیمکاهش هستند و در معادله –، به ترتیب کاهنده و اکسنده این واکنش اکسایشIIنماد الکترون کنار ،B گیرد.قرار می 

 از موازنه، با هم برابر است. ، پسIIو Iهایواکنش( ضریب الکترون در نیم2

 شود.، به یقین دو الکترون با عددهای کوانتومی یکسان دیده میAی ظرفیت اتمباشد، در لایه( ببه شکل )به  C( اگر ساختار کاتیون3

 تواند اتم هر فلز اصلی یا واسطه جدول تناوبی در نظر گرفته شود.می Aاشد،ب (پ)به شکل  B( اگر ساختار اتم4

 است؟ نادرستهای زیر در مورد الکتروشیمی و کاربردهای آن کدام موارد از عبارت -43

 شود.های فرایندی هدفمند جاری میفراوردهها و دهندههای طبیعی مثل آذرخش، پرکاربردترین شکل انرژی میان واکنشآ( در برخی از پدیده

 شود.دهد تا تمام انرژی شیمیایی مواد موجود در آن به انرژی  الکتریکی تبدیل های شیمیایی رخ میباتری مولدی است که در آن واکنشب( 

 پذیر است.یکسان مثلًا از جنس مس امکان دو تیغۀتری لیمویی شامل لیمو و ای از یک باگیری از انرژی ذخیره شده در فلزها، با ساخت نمونهپ( بهره

 ، سلول خورشیدی و باتری قابل شارژ تشکیل شده است.LEDت( چراغ خورشیدی از لامپ

 ( ب، پ، ت4 ( پ، ت3 ( آ، ب، پ2 ( آ، ب1
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دهد، فلز دیگری را با گذشت زمان نشان می ای از یک فلز با محلول نمکهای مقابل که واکنش میان تیغهبا توجه به شکل -34

  کدام مورد درست است؟

 

 

 

 

 

 شوند.ترین اکسنده و کاهنده محسوب میبه ترتیب قوی Dو Bهای نشان داده شده،( میان گونه1

 یابد.بیشتر باشد، با گذشت زمان و فرض بازدهی کامل، جرم تیغه افزایش می Aفلز از جرم مولی D( اگر جرم مولی فلز2

 ( به ظرفی از جنس نقره، منجر به تغییر دما نخواهد شد.2تر باشد، انتقال محتویات سامانه در شکل ) ( اگر بدانیم یون نقره از هر دو کاتیون موجود، اکسنده3

 های مبادله شده در واکنش کلی ممکن است تغییر کند.، شمار الکترونCهای ترکیب یونی حاویر آنیون( با تغیی4

 ها متفاوت است؟کاهش، کدام عبارت از نظر درستی یا نادرستی با سایر عبارت –های اکسایش در ارتباط با واکنش -31

 شوند.ها میان دو نوع گونه شناخته میبا حضور عنصر یا عنصرهای آزاد و سفر الکترون های شیمیایی همواره( این نوع از واکنش1

 دهند.زمان رخ میطور هماند، بهواکنش که برای انجام به هم وابستهکاهش، دو نیم –( در یک واکنش اکسایش 2

تر باشد، سرعت واکنش و مقدار های دو فلز بزرگ، هرچه بار الکتریکی کاتیونBو Aکاهش میان فلزهای –( در واکنش اکسایش 3

 گرمای آزاد شده بیشتر است.

 شود اما بخشی از انرژی الکتریکی قابل تبدیل به انرژی شیمیایی نیست.ها انجام میها درون باتری( این نوع واکنش4

1/لیتر و غلظت 6سولفات به حجم  (II)گرم را در محلولی از مس 143 ای از جنس فلز آلومینیم به جرمتیغه -32 مولار قرار  5

ای که جرم کند. در لحظهدهیم. به ازای هر سه اتم فلز تولید شده، دو اتم کف ظرف و اتم دیگر بر روی تیغه رسوب میمی

120/تیغه به نظر کنید،)از تغییر حجم محلول صرف ؟ها مبادله شده استگرم رسیده است، چه تعداد الکترون میان گونه 5

Al ,Cu :g.mol
  127 64) 

1)/  244 515 10 2)/  234 515 10 3)/  242 709 10 4)/  232 709 10  

m)است؟ نادرستهای مقابل، کدام مورد واکنشبا توجه به نیم -36 n) 

n m n m
I) X (g) X (g) II) Y (g) Y (g)

     

 قرار داد. دهندهدی الکترون در سمت واکنش، باید تعدا(I)واکنشی بار الکتریکی در نیم( برای موازنه1

nXی( گونه2 ی، اکسنده و گونهnY شود.، کاهنده محسوب می 

Feبه یون آهن در FeOتواند تبدیل یون آهن در، می(I)واکنش( نیم3 O2  باشد. 3

4)X یتواند عنصری از دستهمیd .جدول تناوبی باشد 
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این فلزها برای از  اتم آزمایش مختلف باشد، کدام مقایسه در ارتباط با تمایل 0ی تغییر دما در دهندهاگر تصاویر زیر نشان -30

 دست دادن الکترون، درست است؟ )نماد شیمیایی فلزها فرضی است.(

 

1)A D B C   2)A E D C   3)A B C E   4)D B C E    

 کدام مطالب زیر درست است؟ -34

 ی پایدار سازگار است.محیطی توسعههای اقتصادی و زیستآ( تولید انرژی الکتریکی به کمک الکتروشیمی، با جنبه

 شود.لیمویی، به جای آبلیمو از محلول یک مولکول قطبی مانند استون استفاده کنیم، تغییری در کارکرد باتری ایجاد نمیب( اگر در باتری 

ها در جدول تناوبی برابر است، فقط یک عنصر وجود دارد که اغلب به عنوان ها با شماره گروه آنپ( در بین عنصرهایی که عدد اتمی آن

 شود.کاهنده شناخته می

 یابد.های اکسنده و کاهنده کاهش میی چهارم جدول تناوبی با گاز اکسیژن، تفاوت شعاع اتم( در اثر انجام واکنش میان فلزهای دورهت

 ( آ، ب، پ4 ( آ، پ، ت3 ( ب، پ2 ( آ، ت1

 شیمی پایه 

 کدام مطالب زیر درست است؟ -33

 شود.از آب دریا جداسازی و استخراج می ها تُن سدیم کلرید طبق فرایند شیمیایی تبلورآ( سالانه میلیون

 دهند.ی نخست آن را به صورت منیزیم اکسید رسوب میب( برای استخراج منیزیم موجود در آب دریا، در مرحله

 شود.ی سود سوزآور، پلاستیک و گاز هیدروژن استفاده میپ( از نمک خوراکی در تهیه

ر آب دریا، با استفاده از جریان برق، منیزیم کلرید مذاب به گاز کلر و فلز منیزیم ی پایانی استخراج منیزیم موجود دت( در مرحله

 شود.در حالت مذاب، تجزیه می

 ( ب، پ4 ( آ، ت3 ( پ، ت2 ( آ، ب1

رسد ............ پیوند اشتراکی در مولکول اوزون شکسته شده و بر اثر هنگامی که تابش فرابنفش به مولکول اوزون می -33

 شود.دیگر، مقداری انرژی ............ میهای تولید شده با یکواکنش ذره

 آزاد –( دو 4 مصرف -( دو 3 آزاد -( یک 2 مصرف -( یک 1
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در مخلوطی از فلزهای آلومینیم و منیزیم، جرم فلز منیزیم، نصف جرم فلز دیگر است. اگر این مخلوط با مقدار کافی  -33

اکسید به طور کامل مصرف شود،  (II)گرم مس 114هیدروژن تولید شده در واکنش با هیدروکلریک اسید واکنش دهد و گاز 

اکسید، فلز مس و بخار آب  (II)های واکنش گاز هیدروژن با مس)فراورده جرم مخلوط فلزی اولیه چند گرم بوده است؟

Hهستند، ,O ,Mg ,Al ,Cu :g.mol
     11 16 24 27 64) 

Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g) Mg(s) HCl(aq) MgCl (aq) H (g)     3 2 2 22 6 2 3 2 

1)/13 5 2 )11 3 )25 4 )36 

0/با حل کردن -33 22/گرم آب، محلولی با غلظت 130در  MBr2مول نمک  25 آید. درصد جرمی از این نمک به دست می 4

Mاین محلول اضافه شود، درصد جرمی یونگرم آب به  144اگر 
2 در محلول نهایی کدام است؟(Br g .mol )

 180  

1 )4 2)/6 4 3 )1 4)/12 8  

است، مقداری گاز آرگون در فشار ثابت های روان ای شکل که حاوی گاز هلیم و مجهز به پیستونبه یک سیلندر استوانه -34

نسبت به حالت اولیه افزایش یابد و  cm8کنیم. اگر ارتفاع پیستونزمان دما را در مقیاس کلوین نصف میاضافه کرده و هم

He)ت؟متر بوده اسی پیستون چند سانتیبرابر حالت اولیه باشد، ارتفاع اولیه 23ی نهایی، جرم نمونه ,Ar :g .mol )
  14 40 

1)/2 5 2 )0 3 )11 4 )12 

دهد. با گرم آب دریا را بر حسب دما نشان می 444حل شده در  CO2نمودار مقابل، جرم گاز -31

کند؟ چقدر تغییر می ppmبر حسب CO2، غلظت گازC40تا C10افزایش دمای آب دریا از

(C ,O :g.mol )
  112 16 

1 )3 2 )2  

3 )6 4 )4  

 های چهار ترکیب یونی زیر کدام است؟جمع جبری بار الکتریکی آنیون -32

«K MnO ,BaO ,CaCN ,(NH ) PO2 4 2 2 4 3 4» 

1)7 2)8 3)9 4)10  

Mغلظت یک نمونه محلول نمک -36 SO2 گرم محلول آن برابر 344های نمک در  است. اگر شمار مول ppm560برابر 4 32 10  

O)کدام است؟ Mد، فلزباش ,S :g .mol )
  116 32  

1)Li7  2)Na23  3)K39  4)Cu64  

36/لیتر از محلولمیلی 4اگر  -30 لیتر آب اضافه شود، غلظت یون کلرید در محلول  14هیدروکلریک اسید به درصد جرمی  5

 لیتر بوده است؟شود. چگالی محلول اولیه هیدروکلریک اسید چند گرم بر میلیمی ppm213جدید به تقریب برابر با

ÂÄI¿º Ï¼±d¶
(H ,Cl / :g .mol ,d g.mL )

   1 11 35 5 1 

1)/1 2 2)/1 3 3)/1 4 4)/1 5  
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ها زیر، به ترتیب فرایند تولید اوزون تروپوسفری را نشان دهند، کدام مورد در ارتباط با آن یموازنه نشدههای اگر واکنش -34

O)است؟ نادرست g .mol )
 116 

I) X(g) O (g) Y(g) II) Y(g) O (g) Z(g) III) Z(g) O (g) Y(g) O (g)      2 2 2 3 

 ای روشن دیده شود.ی کلانشهرها اغلب به رنگ قهوهشود هوای آلودهرنگ است که موجب میای، یک گاز قهوهZ( گاز1

 شود.گرم گاز اکسیژن مصرف می 96گرم گاز اوزون، در مجموع  04( برای تولید 2

 شود.در حضور نور خورشید انجام می (III)رعد و برق و واکنشدر هنگام  (I)( واکنش3

 است. 5ی سه واکنش فوق، برابر با ی موازنه شدهدهنده در معادله( مجموع ضرایب استوکیومتری مواد واکنش4

0/یک نمونه به جرم -33 Mگرم از یک اکسید فلزی با فرمول 640 O2 0/به 3 تبدیل  MSگرم سولفید این فلز به فرمول 704

O)هستند.(Mهای دیگر ای واکنش فاقد)فراورده چند گرم بر مول است؟ Mشود. جرم مولی فلزمی ,S g .mol )
  116 32   

1 )02 2 )06 3 )09 4 )64 

7/گرم را به آهن خالص تبدیل کنیم، 14اکسید به جرم  (III)اکسید و آهن (II)اگر مخلوطی از آهن -33 گرم آهن به دست  28

O)اکسید تشکیل داده است؟ (III)آهن آید. چند درصد جرم مخلوط اولیه رامی ,Fe :g .mol )
  116 56  

1 )64 2 )36 3 )06 4 )44 

 هابر( درست است؟ ی آن از گازهای نیتروژن و هیدروژن )واکنشکدام مطلب در ارتباط با آمونیاک و واکنش تهیه -33

 ی جوش و چگالی هر کدام از گازهای نیتروژن و هیدروژن، بالاتر است.از نقطهگاز آمونیاک  ی جوش و چگالینقطهدر شرایط یکسان، ( 1

 شود.طور مستقیم به گیاه تزریق میدار است و به( آمونیاک یکی از کودهای شیمیایی نیتروژن2

 د.شتاق به آرامی انجام میاین واکنش در دما و فشار ا اترین چالش هابر، یافتن شرایط بهینه برای انجام این واکنش بود، زیر( بزرگ3

 ها به فراورده تبدیل نخواهد شد.دهندهی آهنی، همۀ واکنش( حتی با انجام واکنش در دما و فشار مناسب با حضور ورقه4

 ها در گاز اوزون، بیشتر از گاز اکسیژن است؟کدام ویژگی -33

  ی استراتوسفرغلظت در لایهپ(                  پذیریب( واکنش                   ی جوشآ( نقطه

 های ناپیوندیهای پیوندی به شمار جفت الکترونت( نسبت شمار جفت الکترون

 ( ب، پ، ت4 ( آ، ب، پ3 ( آ، ب2 ( آ، ت1

H)است؟ نادرستکدام مورد  -34 ,C ,O :g .mol )
   11 12 16  

 شده در آب دریا استفاده کرد.حلترین آنیون توان از فراوان( برای شناسایی یون نقره در یک محلول آبی می1

 شده در آب دریا استفاده کرد.ترین آنیون چنداتمی حلتوان از فراوان( برای شناسایی یون باریم در یک محلول آبی می2

 کار برد. ها را در صنعت بهتوان آنها در کشاورزی و مصارف خانگی فقط میهای روی زمین شور است و به جای استفاده از آن( بیشتر آب3

 گرم اتانول، آب نقش حلال را دارد. 21گرم آب و  9( در مخلوطی شامل 4
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     مهدزاود ریاضی

کنیم تا به جا میجابهدر جهت مثبت دایره مثلثاتی روی دایره  225یی مثلثاتی مقابل را به اندازهروی دایره Aینقطه -18

 به درستی بیان شده؟ Bیبرسیم کدام گزینه در مورد زاویه Bینقطه

1)sin B cosB 

2)sin B cot B 

3)|sin B| sin B 2 

4)cosB sin B 

 کدام است؟ ABCمقابل مساحت مثلث در شکل -18

1)( )8 3 1 

2)( )8 3 3 

3)( )4 3 3 

4)( )4 3 1 

tanاگر -18 x sin x 2 21 sinباشد، حاصل 5 x cos x4  کدام است؟ 4

1)/0 6 2)/0 8 3)/0 4 4)/0 5 

حاصل عبارت -18
sin cos

sin cos

 

 

8 8

12 12

 کدام است؟ 

1)2 2 2)2 2 3) 2 2 4)( ) 2 2 

logاگر -18 (cos ) log (sin ) m  3 32 2
15 15 3 mباشد، مقدار 12

m
log ( )3  کدام است؟ 1

1 )2 2 )3 3)4 4)2  

cosاگر -18 x cos x
sinx cosx
  1 2 1 2 sinباشد، حاصل 1 x2 کدام است؟ 

1) 3
4

 2)3
4

 3) 2
3

 4)2
3

 

yشکل مقابل قسمتی از نمودار تابع -18 sinmx 1 یاست، مقدار تابع در نقطهmx 
6

 کدام است؟ 

 ( صفر1

2)1
2

 

3 )1 

4 )2 

sinxیهای معادلهتعداد جواب -11
sinx

  ]یدر بازه 32 , ]0  کدام است؟ 2

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1
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xsinی مثلثاتیمعادله -18 x cosx 2 ]یدر بازه 0 , ]0  است؟دارای چند جواب  2

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

sinیهای معادلهنقاط پایانی کمان جواب -89 x cos x cosx 3  های کدام چندضلعی است؟ی مثلثاتی، رأسبر روی دایره 3

 ( مثلث4 ( لوزی3 ( مستطیل2 ( مربع1

     هیاپ ریاضی

xmاگر -88 m
f(x) ( )

m m

 


 

2

2
6

3 5 2
 چند عدد طبیعی نیست؟شامل  mتابعی نمایی باشد، حدود 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

xیاگر مجموعۀ جواب نامعادله -88 x
( ) ( )

  
22 3 32 1 5 2 bباشد، حاصل (a,b)ی، بازه7 a کدام است؟ 

1)1
2

 2 )1 3)3
2

 4 )2 

fتوابع -88 (x) ( a )x ( a)x b    2 24 1 1 xو 2
g(x) (a )  gofمفروض است. اگر نمودار تابع نمایی 1 (x)  ،به صورت زیر باشد

fمقدار (ab) کدام است؟ 

1 )1 

2)1
2

 

3)1
4

 

  صفر (4

klogاگر -88
k

18
254
1

log3باشد، حاصل   کدام است؟ 12

1)k 1 2)k 2 1 3)k 4)k 2 2 

اگر -88
log log

a
log log





2 5

2 5

3 3
3 3

باشد، حاصل 
log log


 2 5

1 1
1 15 1 6

 کدام است؟ aبر حسب 

1)a
a
1 2)a

a1
 3)

a
1
1

 4)a
a
1  

logاگر -88 a85 وlog b43 باشد، مقدارlog15  کدام است؟ 9

1)b
b a
2

2 3
 2)a

a b
4

2 3
  3)b

b a
4

2 3
  4)a

a b
2

2 3
  

اگر -88
x

log ( x) log x 333 باشد، حاصل 9
(x )

log x
3  کدام است؟ 4

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

logیمجموعه جواب نامعادله -81 ( x) log (x )   2 26 1  شامل چند عدد صحیح است؟ 0

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ی تابعاگر دامنه -88
x

f (x) log | x |  (a,b)به صورت 21 (c, ) باشد، حاصلa b c  کدام است؟ 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1
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aنمودار تابع -899
f (x) log (bx c)  به صورت مقابل است. مقدارa

bc

3
 کدام است؟ 

1)1
9

 

2)1
3

  

3 )9 

4 )3 

 شناسی زمین

 ؟باشدهای سنگ کره به چه شکل میوضعیت جابجایی ورقه -898

 چندین متر در سال –( بسیار کم 1

 چندین متر در سال –( بسیار زیاد 2

 چندین سانتی متر در سال –( بسیار کم 3

 چندین کیلومتر در سال –( بسیار زیاد 4

 ؟باشدای صحیح میکدام مورد )موارد( در مقایسه ورقه اقیانوسی و قاره -898

 .ورقه اقیانوس آرام بیشتر می باشدالف( ضخامت ورقه عربستان از 

 تر از قدیمی ترین ورقه های قاره ای می باشد.ب( سن قدیمی ترین ورقه های اقیانوسی بیش

 .بیشتر از ورقه اقیانوسی می باشد ج( چگالی ورقه قاره ای

 ( الف و ب2 ( الف 1

 ( الف و ب و ج4 ( الف و ج3

 .کندچرخه توزو ویلسون با ................. شروع و با ................................ ادامه پیدا می -898

 شکل گیری اقیانوس –قه قاره ای ( بسته شدن ور1

 ایجاد یک حوضه اقیانوسی –( ایجاد ریفت 2

 ایجاد رشته کوه –( ایجاد اقیانوسی کم وسعت 3

 بسته شدن اقیانوس شکل گرفته  –( شکل گیری یک شکاف 4

 ؟ ) به ترتیب از راست به چپ(باشندکدام مراحل چرخه ویلسون میهر یک از شکل های الف تا ج مربوط به  -898

 

 

 الف                                           ب                                            ج                                      

 خط درز –جوانی  –بلوغ ( 1

 پایانی -بلوغ  –( افول 2

 خط درز –بلوغ  –( افول 3

 پایانی -جوانی  –( بلوغ 4

. مقاومت این سنگ شکندد شود؛ در حالت ب برخلاف الف میمتر مربع نیرو های زیر وار 88مقطع هرگاه به سنگی با سطح  -898

 ؟اند باشدچند نیوتون بر متر مربع میتو

 نیوتون بر متر مربع  889ب(     نیوتون بر متر مربع 888الف( 

1 )5/4 2 )5/5 3 )5/6  4 )5/7 
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 ها چیست؟برابر تنش سان و خمیرسان مواد درترین تفاوت رفتار کشاصلی -898

 ( ایجاد درز و شکاف1

 ( برگشتن یا برنگشتن به حالت اولیه2

 ( نازک تر شدن 3

 شود.ارد می( نوع سنگی که تنش به آن و4

 باشد؟بویراحمد دارای چه ویژگی خاصی میروبرو درکهگیلویه و  پدیده -898

 .عمال شدن تنش کششی ایجاد شده است( بر اثر ا1

 .گسل معکوس ایجاد شده استفعالیت  ( در نتیجه2

 اند.، به حالت اولیه خود بازگشتهلایه ها پس از رفع تنش وارد شده (3

 های مرکزی کمتر از لایه های حاشیه پدیده می باشد.( سن لایه4

 ؟نیستامگذاری کدام یک از مواد خروجی آتشفشان زیر صحیح ن -891

 میلی متر و دوکی شکل: بمب 21( تفرا با اندازه 1

 ه مذاب آتشفشانی: لاوا( ماد2

 ( بخارات خروجی: فومرول3

 میلی متر: خاکستر 1( جامد با اندازه 4

؟ )به ترتیب از باشندی کدام امواج زمین لرزه میداشتن حرکات عمود بر سطح زمین و حرکتی شبه موج ثانویه از ویژگ -898

 راست به چپ(

 موج ریلی –( موج ثانویه 1

 موج لاو –( موج عرضی 2

 موج ریلی –( موج اولیه 3

 موج لاو –( موج طولی 4

 باشد؟های زمین لرزه مربوط به چه زمانی میبیشتر آسیب دیدگی -889

 ( نشت لوله آب یا گاز1

 ( رفت و آمد در زمان وقوع زمین لرزه2

 ( آسیب کنتورهای برق3

 ( فروریختن شیشه های شکسته4
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