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 حسابان

sinxیهای معادلهتعداد جواب -1
sinx

  ]یدر بازه 32 , ]0  کدام است؟ 2

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

xsinی مثلثاتیمعادله -2 x cosx 2 ]یدر بازه 0 , ]0  دارای چند جواب است؟ 2

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

sinیهای معادلهنقاط پایانی کمان جواب -3 x cos x cosx 3  های کدام چندضلعی است؟ی مثلثاتی، رأسبر روی دایره 3

 ( مثلث4 ( لوزی3 ( مستطیل2 ( مربع1

sinتعداد جواب های معادلۀ  -4 x cos x cos xlog log log 2
2 2 2

5
2

     0,در بازۀ
2
 

 
 

 کدام است؟  

1) 0 2) 1 3 )2 4 )3 

fاگر  -5 (x) cos x sin x 4 g(x)و  4 x2  باشد، معادلۀ(fog)(x) (gof )(x) cos x  ,در بازۀ  2
 

 
 
0
2

 چند جواب دارد؟ 

1 )0 2) 1 3 )2 4 )3 

جواب کلی معادلۀ  -6     tan x cos x cos x      3 10 60  کدام است؟  30

1)k  180 20 2)k  90 25  

3)k  180 25 4)k  90 20  

sinxمعادلۀ مثلثاتی  -7 cosx 3 در بازۀ 3 , 0  چند جواب دارد؟ 2

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

اگر  -8 
tanx

cos cos sin sin
tanx


     



1 2 76 46 76  تواند باشد؟کدام می xباشد، زاویه  461

1)
3
4

 2)
2
3

 3)
7
12

 4) 


4
 

sinهای کلی معادلۀ مثلثاتی یکی از جواب -9 cos x cos sin x sin cosx sinx cos      12 2 12 2 6  کدام است؟6

1) k  180 6 2) k  180 4 3) k  120 2 4) k  120 8 

بخشی از نمودار تابع  -11 f x
x


1

 کدام است؟ tanصورت مقابل است. مقدار روی آن به Bو  Aو نقاط  

1)
3
4

  2)
3
5

   

3)
1
4

  4)
1
3
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 ی مثلثاتی باشد؟تواند روی یک دایرهیک از نقاط زیر، میکدام -11

1)(tan ,sinx)48 2)( , )
63

4 4
 3)(cosx ,cot )20 4)( sin ,sin x)1

2
  

sinxcotو cosxtanx0اگر -12 x0  است؟ نادرستباشد، کدام گزینه 

1)sin(x ).cos(x )   0
3 2

  2)xtan( )sin( x)2 0
2

  

3)xcot(x).cot( )0
3

 کدام( هیچ4   

  کدام است؟ DECبا توجه به شکل مقابل، مساحت مثلث -13

1 )30 

2 )00 

3 )00 

4 )120 

x اگر -14   
3 12

sinو x m 1 4  کدام است؟ mی مقادیرباشد، مجموعه 2

1)[ , )3 3 2)( , )1 2 3 3 3)( , )
3 1
2 2

 4)( , )
3 1
2

 

tanxاگر -15 k

cosx


1 1

)باشد، حاصل  )cotx
cosx

1  کدام است؟ kبر حسب 1

1)k 1 2)
k
1 3)k 4)k 1 

 کدام است؟ ABCدر شکل مقابل مساحت مثلث -16

1)( )8 3 1  2)( )8 3 3 

3)( )4 3 3  4)( )4 3 1  

tanاگر -17 x sin x 2 21 sinباشد، حاصل 5 x cos x4  کدام است؟ 4

1)/0 6 2)/0 8 3)/0 4 4)/0 5  

حاصل عبارت -18
sin cos

sin cos

 

 

8 8

12 12

 کدام است؟ 

1)2 2 2)2 2 3) 2 2 4)( ) 2 2 

logاگر -19 (cos ) log (sin ) m  3 32 2
15 15 3 mباشد، مقدار 12

m
log ( )3  کدام است؟ 1

1 )2 2 )3 3)4 4)2  

cosاگر -21 x cos x
sinx cosx
  1 2 1 2 sinباشد، حاصل 1 x2 کدام است؟ 

1) 3
4

 2)3
4

 3) 2
3

 4)2
3
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 هندسه

اگر -21
ij

A [a ]


 2 و 2
ij

i i j
a

j i j

 
 

 

2
1

Aباشد، مقدار دترمینان ماتریس  I کدام است؟ 

1 )2 2)2 3 )4 4)4  

3یک ماتریس Aاگر -22 |باشد، حاصل A|2|و 3 A| | A |
 12  کدام است؟ 2

1 )10 2 )20 3 )24 4 )22 

اگر -23
cos








1 2 0
1 1 3 22

0 4 2

tanباشد، مقدار  2 کدام است؟ 

1 )0 2)3 3)1
3

 4)1
6

  

Aماتریساگر دترمینان  -24 I3  و 3برابر با|A|2 باشد، مقدار| I A |
  کدام است؟ 13

1)3
2

 2)2
3

 3 )2 4 )3 

Aاگر -25 I3 2ماتریسی 3 Aرمینان ماتریسو دت 2 A I 2 برابر با24 باشد، مقدار|(A I) |
  کدام است؟ 1

1 )0 2)6 3 )3 4)3  

xاگر -26 y z   6 باشد، حاصل
x y z

x y z

x y z







5
5

5
 چقدر است؟ 

1)25 2)5 3 )20 4 )0 

عمود کرده و پای  ABبر ضلع BCواقع بر امتداد ضلع Mیواحد از نقطه 6به طول ضلع  ABCالاضلاعدر مثلث متساوی -27

MH5نامیم. اگرمی Hعمود را MB)کدام است؟ ACاز خط شامل ضلع Mیی نقطه، فاصله3 MC) 

1 )3 2)3 3)2 3 4 )0 

  ی رنگی چند واحد سطح است؟ساخت ناحیه مقابلدر شکل  -28

1 )10 2 )13  3 )7  4 )3 

ترین است. اختلاف بیشترین و کم 7ای مجموع تعداد نقاط درونی و تعداد نقاط مرزی برابر با در یک چندضلعی شبکه -29

 این چندضلعی چقدر است؟مساحت ممکن برای 

1 )1 2)/1 5 3 )2 4)/2 5  

باشد، مساحت  BGCهای مثلثمحل تلاقی میانه Pیاست. اگر نقطه ABCهای مثلثمحل همرسی میانه Gینقطه -31

 است؟ ABCچه کسری از مساحت مثلث GPCمثلث

1)1
6

 2)1
9

 3)1
12

 4)1
18
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 آمار و احتمال| گسسته اتیاضیر

 کدام است؟ 36بر  14152125ی تقسیم عدد ماندهباقی -31

1 )1 2 )9 3 )11 4 )12 

 تیرماه همان سال چه روزی از هفته بوده است؟ 29دی شنبه باشد،  11اگر در یک سال،  -32

 شنبه( سه4 ( چهارشنبه3 ( دوشنبه2 ( یکشنبه1

نهشت کدام عدد هم Aنامیم.می A( قرار داده و آن راabaروی خودش )سمت راستبهرا رو abaسه برابر عدد سه رقمی -33

 رقمی است.(عددی شش A) است؟ 59ی زیر، به پیمانه

 02( 4 10( 3 1( 2 ( صفر1

 توان قرار داد؟می 111تر از چند مقدار طبیعی کوچک xزیر به جایی در معادله -34

x ! ! ! ... !    
30

34 1 1 2 3 1398 

1 )0 2 )7 3 )3 4 )4 

axنهشتیهای هممعادله -35 n n
7 2 axو 4 n 

7
کدام  7و  aعلیه مشترکترین مقسومدارای جواب هستند. بزرگ 3

 است؟

 توان اظهارنظر کرد.نمی( 4 7یا  1( 3 7( 2 1( 1

داند که پنجشنبه آورد، اما میآبان برگزار شد را به خاطر نمی 17کوکب جشن روز تولدش که دقیقاً سه ماه پیش در تاریخ  -36

 .(دارندروز  31های پیش از ماهیا جمعه نبوده است. با کدام احتمال امروز شنبه است؟ )هر کدام 

1(2 ( صفر1
7

 3)1
5

 4)2
5

  

aرقمیاگر عدد پنج -37 b c2 bی تقسیم عددماندهباشد، باقی 36مضرب  0 a0  باشد؟ تواندنمیکدام  11بر 

1 )1 2 )0 3 )0 4 )9 

a7رقم یکان دو عدد -38 a4و 3 a)برابر هستند. رقم یکان عدد 13 )2  کدام است؟ 711

1 )4 2 )0 3 )0 4 )7 

abb2اگر عدد -39  ام است؟کد 4ی تقسیم آن بر ماندهباشد، باقی 99مضرب  4

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

باشد و داشته باشیم: 1تر از عددی طبیعی و بزرگ xاگر -41
x

x x x


  
22 2 1 3 xی تقسیمماندهگاه باقی، آن3 23  11بر  7

 کدام است؟

 10( 4 3( 3 1( 2 ( صفر1
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Bداشته باشیم: Uی مرجعاز مجموعه C,B,Aیاگر برای سه مجموعه -41 A C یگاه مجموعه، آن(B C ) (A B)   

 برابر کدام گزینه است؟

1)A 2)A 3)B 4)B  

A)یمجموعه -42 B) (C B)  های زیر، برابر است؟یک از مجموعه، با کدام 

1)(B C) A  2)A (B C ) 3)B (A C) 4)(A B) C   

}یمجموعه -43 , , , , , }1 3 5 6 7  چند زیرمجموعه دارد که مجموع تمام اعضای آن دو رقمی باشد؟ 9

1 )00 2 )49 3 )44 4 )40 

Aاگر -44 [ , ] 1 Bو 4 { , } 1 Aگاه نمودار مختصاتی مجموعۀ، آن4 B B A   چگونه است؟ 

 ( دو خط موازی عمودی4 خط موازی افقی( دو 3 نقطه 4( 2 ( مربع1

Aعضو و مجموعۀ 4دارای  Bعضو و مجموعۀ 6دارای  Aاگر مجموعۀ -45 B  عضو باشند، مجموعۀ 3دارای

(A B ) (A B )   چند عضو دارد؟ 

1 )3 2 )4 3 )0 4 )2 
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  دوازدهم فیزیک

 شود؟یک سیب از شاخه درخت آویزان است. واکنش نیروی وزن سیب به چه جسمی و در چه جهتی وارد می -64

 از مرکز کره زمین به سمت سیب –( کره زمین 2 از شاخه به سمت سیب –( شاخه درخت 1

 از سیب به سمت مرکز کره زمین –( کره زمین 4 از سیب به سمت شاخه –( شاخه درخت 3

Fتحت تأثیر سه نیروی kg5جسمی به جرم -64 ( N)i 1 5،|F | N2 F|و 8 | N3 )mبا سرعت ثابت 12 )i
s

6 روی محورx 

 رسد؟ثانیه پس از حذف این نیرو به چند متر بر ثانیه می 3حذف شود، تندی جسم  F1در حال حرکت است. اگر نیروی

1)/3 6 2 )3 3 )9 4 )6 

از  N2100باشد، تحت نیروی پیشران ثابت به بزرگیمی kg400یک قایق موتوری که جرم آن همراه سرنشینمطابق شکل  -64

mمتر روی خط راست به تندی 644کند و پس از طی مسافت حال سکون شروع به حرکت می
s

ت رسد. اگر نیروی مقاوممی 60

  وارد بر قایق ثابت در نظر گرفته شود، بزرگی این نیرو چند نیوتون است؟

1 )111 

2 )211 

3 )311 

4 )411 

شود. اگر بزرگی شتاب توپ در نقطه اوج نسبت به افق پرتاب می مطابق شکل یک توپ در هوا از سطح زمین تحت زاویه -64

/mآن
s2

12 m(g باشد، بزرگی نیروی مقاومت هوای وارد بر توپ در نقطه اوج چند برابر بزرگی وزن توپ است؟ 5 )
s


2

10 

1)3
4

  2)1
4

  

3)1
2

  4)1
5

  

mهایجرممطابق شکل دو شخص به  -04 kg1 mو 100 kg2 روی دار روبههای چرخدر یک سالن مسطح و صاف روی کفش 50

mگیرد( می1اند. اگر بزرگی شتابی که شخص )دیگر ایستادهیک

s
2

( وارد 2( به شخص )1باشد، بردار نیرویی که شخص ) 2

 کدام است؟ SIکند درمی

1)i100 

2)i100 

3)i200  

4)i200  
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نمودار تندی یک چترباز که از یک بالگرد ساکن در راستای قائم سقوط کرده است، بر حسب زمان مطابق شکل زیر است.  -01

fترتیببه t3و t1،t2هایاگر بزرگی نیروی مقاومت هوای وارد بر چترباز در لحظه ،f2  باشد، کدام گزینه درست است؟ f3و 1

1)f f f 1 2 3 

2)f f f 1 2 3 

3)f f f 2 3 1 

4) f f f 1 2 3 

mهایدو گلوله به جرم -02 g1 mو 100 g2 mهای اولیه یکساناز سطح زمین با سرعت 400
s

در راستای قائم به سمت بالا  20

ها ثابت و یکسان فرض شود شوند. اگر بزرگی نیروی مقاومت هوای وارد بر هر دو گلوله تا رسیدن به ارتفاع اوج آنمی پرتاب

ن برسد، تر به آمتر بیشتر از گلوله دیگر باشد، بیشترین ارتفاعی که ممکن است گلولۀ سنگین 4ها و ارتفاع اوج یکی از گلوله

m(gچند متر است؟ )
s


2

10 

1 )11 2 )12 3 )16 4 )11 

درون یک آسانسور بر روی یک ترازوی فنری ایستاده است. اگر آسانسور در حال حرکت با شتاب  N980شخصی به وزن -03

mgدرست است؟ )دهد. کدام موارد در حین حرکت آسانسور الزاماً را نشان می N780ثابت باشد، ترازو عدد
s


2

و جهت  10

 به سمت بالا فرض شود.( yمثبت محور

 است. N200الف( بزرگی برایند نیروهای وارد بر شخص

 ب( جهت حرکت آسانسور رو به پایین است.

 پ( جهت شتاب آسانسور رو به پایین است.

)کندرویی که کف آسانسور به پای شخص وارد میت( بردار نی N)j200 .است 

 ( پ و ت4 ( الف و پ3 ( ب و ت2 ( الف و ب1

درکف  kg5ای به جرمزمان آسانسوری که در حال حرکت به سمت بالا است، مطابق شکل زیر است. جعبه –نمودار سرعت  -06

ند به کترین اندازۀ نیرویی که کف آسانسور به جعبه در حین حرکت آسانسور وارد میدارد. اگر بیشترین و کمآسانسور قرار 

m(g چند نیوتون است؟ Fباشد، Fو N60ترتیب )
s


2

10 

1 )01 

2 )41 

3 )31 

4 )40 
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 2کند، ( وارد می1مطابق شکل سه جشم روی سطح افقی ثابت هستند. اگربزرگی نیروی عمودی که سطح افقی به جسم ) -00

( وارد 3کند تا بزرگی نیرویی که سطح افقی به جسم )( وارد می2برابر بزرگی نیروی عمودی باشد که سطح افقی به جسم )

m)کند، چند نیوتون است؟می m m kg)  1 2 33 5 15 

1 )40 

2 )61 

3 )91 

4 )121 

mمطابق شکل زیر، جسمی به جرم -04 kg2 توسط نیروی افقیF ی حرکت است. به دیوار فشرده شده و جسم در آستانه

mنصف شود، جسم با شتابی به بزرگی Fاگر بزرگی نیروی

s
2

کند. ضریب اصطکاک جنبشی بین جسم و شروع به حرکت می 6

m(g ها است؟ دیوار چند برابر ضریب اصطکاک ایستایی بین آن )
s


2

10 

1)/0 3  

2)/0 4  

3)/0 6  

4)/0 8  

Nمطابق شکل توسط فنری با ثابت -04
cm

mروی سطح افقی با شتاب ثابت m، جسمی به جرم4

s
2

به صورت تندشونده در حال  2

باشد، تغییر طول فنر نسبت به طول آزاد آن چند  N50کندحرکت است. اگر بزرگی نیرویی که جسم به سطح افقی وارد می

m(sمتر است؟سانتی )
s


2

10 

1 )1 

2)/8 5 

3)/9 5 

4)/11 875 

آسانسور به صورت  اگربه این طناب متصل است.  kg4جرمای به طناب با جرم ناچیز به سقف آسانسور آویزان و وزنه -04

mکندشونده با شتابی به بزرگی

s
2

m(gدر حال بالا رفتن باشد، بزرگی نیروی کشش طناب چند نیوتون است؟ 2 )
s


2

10 

1 )1 2 )32 3 )41 4 )41 

Aهایبه جرم Bو Aدو جسم -04
m وB A

m m Aیهای اولیهبا سرعت 2
v،B

v v روی سطح افقی و مماس بر آن پرتاب  2

ی  پرتاب از لحظه Bبرابر مسافتی باشد که جسم 2کند،  ی پرتاب تا توقف طی میاز لحظه Aشوند. اگر مسافتی که جسممی

 است؟با سطح  Bبا سطح چند برابر ضریب اصطکاک جسم Aکند، ضریب اصطکاک جسمتا توقف طی می

1)1
8

 2)1
4

 3 )4 4 )1 



 های ماراتون آزمون ریاضی دوازدهم |(4444 آبان92) 4آزمون شماره   4صفحۀ   
   

 

ی سر خوردن است. اگر بزرگی نیرویی که نردبانی مطابق شکل به دیوار قائم بدون اصطکاک تکیه داده شده و در آستانه -44

5کند،سطح افقی به نردبان وارد می
3

کند، ضریب اصطکاک باشد که نردبان به دیوار قائم وارد می برابر بزرگی نیرویی 

  بان با سطح افقی کدام است؟دایستایی نر

1)1
4

  2)1
2

  

3)3
4

  4)4
5

  

 

 فیزیک پایه 

 ی فارنهایت کدام است؟است. دمای این جسم بر حسب درجه K320دمای جسمی -41

1)/84 6 2)/102 6 3)/116 6 4)/134 6  

 دهد؟می کدام نمودار، تغییرات چگالی آب بر حسب دمای آن را به درستی نشان -42

 

 

1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 
 

آورده  ریزی و عملبتون C5ها در دمایساخته شده است. این بخش m30های بتونی به طولیک بزرگراه از بخش -43

متر بین ای را بر حسب میلیمهندسان باید حداقل چه فاصله ،C45اند. برای جلوگیری از تاب برداشتن بتون در دمایشده

Kها در نظر بگیرند؟ )ضریب انبساط طولی بتوناین قطعه
  6 114  است.( 10

1)/8 4 2)/16 8 3)/33 6 4)/25 2  

0/دهیم، در نتیجه مساحت آنافزایش می C50ی فلزی رادمای یک صفحه -46 یابد. ضریب انبساط طولی درصد افزایش می 2

 کدام است؟ SIفلز در

1)510 2) 52 10 3)310 4) 32 10  

برسد، C40طور کامل از گلیسیرین پر شده است. اگر دمای ظرف و گلیسیرین بهبه C20یک ظرف آلومینیومی در دمای -40

cm334 د. حجم گلیسیرین در دمایشوگلیسیرین از ظرف سرریز میC20 متر مکعب است؟ )ضریب انبساط چند سانتی

حجمی گلیسیرین
K

 4 15 و ضریب انبساط طولی آلومینیم 10
K

 6 125  است.( 10

1 )3059 2 )4111 3 )411 4)/357 9 
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Jمایع با گرمای ویژه kg2مقدار -44
kg.K

قرار دارد. چند کیلوژول گرما نیاز  SIدر 2444درون ظرفی با ظرفیت گرمایی  800

 افزایش یابد؟ C20است تا دمای مجموعه

1 )32 2 )36 3 )41 4 )52 

/درون یک کتری برقی با توان -44 KJ2 کتری روشن شود، نمودار تغییرات  t0قرار دارد. اگر در C20آب kg2، مقدار5

/Jچند درصد است؟ )گرمای ویژه آبشود. بازده کتری دمای آب به صورت زیر می
g.K

4 نظر و از تبخیر سطحی آب صرف 2

 شود.(

1 )02  

2 )06 

3 )61 

4 )51 

که ریزد. دمای نهایی پس از آنمیاست  C20گرمی که دمای آن 144را در یک لیوان آلومینیومی  C50آب g300شخصی -44

نظر شود و گرمای ویژه آب و آب و لیوان به تعادل گرمایی برسند، چند درجه سلسیوس است؟ )از تبادل گرما با محیط صرف

Jآلومینیوم به ترتیب
kg.K

Jو 4200
kg.K

 است.( 900

1 )41 2 )46 3 )36 4 )32 

یابد. اگر حجم گاز ثابت باشد، فشار گاز چند درصد و چگونه سلسیوس افزایش می C72به C73امل ازدمای یک گاز ک -44

 کند؟تغییر می

0/(2 ، کاهش0( 1 0/(4 ، افزایش0( 3 ، کاهش5  ، افزایش5

شود. اگر فشار کند. با رسیدن حباب به سطح آب، حجم آن دو برابر میهوایی را در زیر دریاچه آب ایجاد میدلفینی حباب  -44

و دمای آب دریاچه در همه جا یکسان باشد، عمقی که حباب در آن تشکیل شده است، چند متر  kPa101هوا در سطح آب

mgاست؟ )
s


2

الی آب دریاچهو چگ 10
g

cm
3

 است.( 1

1)/20 2 2 )21 3)/10 1 4 )11 

 

 شیمی دوازدهم 

. اگر این دو استی دوم اتم خود الکترون در لایه 4 دارای نیز Bی سوم اتم خود و عنصرالکترون در لایه 16دارای  Aعنصر -41

 دیگر واکنش دهند، امکان تولید ............ وجود دارد و عنصر کاهنده در این واکنش، ............ است.اتم با یک

1)A AB 2 2)A AB 3)B AB 2 4)B AB 

 

( C) 
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 است؟ نادرستی سوختن منیزیم کدام گزینه درباره -42

 شد.کند و در گذشته به عنوان منبع نور برای عکاسی از آن استفاده میای تولید میکننده( نور خیره1

 اند.گاز نجیب رسیدهی واکنش یک ترکیب یونی است که در آن کاتیون و آنیون، هردو به آرایش الکترونی یک ( فراورده2

 کاهش است که در آن فلز منیزیم، نقش کاهنده را دارد. –( یک واکنش اکسایش 3

Oتوان به صورتواکنش کاهش آن را میی نیم( معادله4 (g) e O (g)   2
2 4  نوشت. 2

 ، کدام مورد درست است؟های )ب( و )پ(با توجه به الگوی )الف( و شکل -43

 

 

 

 

    )الف(                                                                         (ب)                                                                      پ()                           

1)A وBواکنشی نیمکاهش هستند و در معادله –ده و اکسنده این واکنش اکسایش ، به ترتیب کاهنIIنماد الکترون کنار ،B گیرد.قرار می 

 هم برابر است.، پس از موازنه، با IIو Iهایواکنش( ضریب الکترون در نیم2

 شود.، به یقین دو الکترون با عددهای کوانتومی یکسان دیده میAی ظرفیت اتم( باشد، در لایهببه به شکل ) C( اگر ساختار کاتیون3

 تواند اتم هر فلز اصلی یا واسطه جدول تناوبی در نظر گرفته شود.می A( باشد،پبه شکل ) B( اگر ساختار اتم4

 است؟ نادرستهای زیر در مورد الکتروشیمی و کاربردهای آن کدام موارد از عبارت -46

 شود.های فرایندی هدفمند جاری میهها و فراورددهندههای طبیعی مثل آذرخش، پرکاربردترین شکل انرژی میان واکنشآ( در برخی از پدیده

 شود.دهد تا تمام انرژی شیمیایی مواد موجود در آن به انرژی  الکتریکی تبدیل های شیمیایی رخ میب( باتری مولدی است که در آن واکنش

 پذیر است.یکسان مثلًا از جنس مس امکان ای از یک باتری لیمویی شامل لیمو و دو تیغۀگیری از انرژی ذخیره شده در فلزها، با ساخت نمونهپ( بهره

 ، سلول خورشیدی و باتری قابل شارژ تشکیل شده است.LEDت( چراغ خورشیدی از لامپ

 ( ب، پ، ت4 ( پ، ت3 ( آ، ب، پ2 ( آ، ب1

دهد، را با گذشت زمان نشان میای از یک فلز با محلول نمک فلز دیگری های مقابل که واکنش میان تیغهبا توجه به شکل -40

  کدام مورد درست است؟

 

 

 

 

 

 شوند.ترین اکسنده و کاهنده محسوب میبه ترتیب قوی Dو Bهای نشان داده شده،( میان گونه1

 یابد.بیشتر باشد، با گذشت زمان و فرض بازدهی کامل، جرم تیغه افزایش می Aاز جرم مولی فلز D( اگر جرم مولی فلز2

 ( به ظرفی از جنس نقره، منجر به تغییر دما نخواهد شد.2تر باشد، انتقال محتویات سامانه در شکل ) ( اگر بدانیم یون نقره از هر دو کاتیون موجود، اکسنده3

 های مبادله شده در واکنش کلی ممکن است تغییر کند.، شمار الکترونCهای ترکیب یونی حاویون( با تغییر آنی4
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 ها متفاوت است؟کاهش، کدام عبارت از نظر درستی یا نادرستی با سایر عبارت –های اکسایش در ارتباط با واکنش -44

 شوند.ها میان دو نوع گونه شناخته میضور عنصر یا عنصرهای آزاد و سفر الکترونهای شیمیایی همواره با ح( این نوع از واکنش1

 دهند.زمان رخ میطور هماند، بهواکنش که برای انجام به هم وابستهکاهش، دو نیم –( در یک واکنش اکسایش 2

تر باشد، سرعت واکنش و مقدار های دو فلز بزرگ، هرچه بار الکتریکی کاتیونBو Aکاهش میان فلزهای –( در واکنش اکسایش 3

 گرمای آزاد شده بیشتر است.

 شود اما بخشی از انرژی الکتریکی قابل تبدیل به انرژی شیمیایی نیست.ها انجام میها درون باتری( این نوع واکنش4

1/لیتر و غلظت 3سولفات به حجم  (II)گرم را در محلولی از مس 144م به جرم ای از جنس فلز آلومینیتیغه -44 مولار قرار  5

ای که جرم کند. در لحظهدهیم. به ازای هر سه اتم فلز تولید شده، دو اتم کف ظرف و اتم دیگر بر روی تیغه رسوب میمی

120/تیغه به نظر کنید،)از تغییر حجم محلول صرف ؟ها مبادله شده استگرم رسیده است، چه تعداد الکترون میان گونه 5

Al ,Cu :g.mol
  127 64) 

1)/  244 515 10 2)/  234 515 10 3)/  242 709 10 4)/  232 709 10  

m)است؟ نادرستهای مقابل، کدام مورد واکنشبا توجه به نیم -44 n) 

n m n m
I) X (g) X (g) II) Y (g) Y (g)

     

 قرار داد. دهندهدی الکترون در سمت واکنش، باید تعدا(I)واکنشی بار الکتریکی در نیم( برای موازنه1

nXی( گونه2 ی، اکسنده و گونهnY شود.، کاهنده محسوب می 

Feبه یون آهن در FeOتواند تبدیل یون آهن در، می(I)واکنش( نیم3 O2  باشد. 3

4)X یتواند عنصری از دستهمیd .جدول تناوبی باشد 

این فلزها برای از  اتم آزمایش مختلف باشد، کدام مقایسه در ارتباط با تمایل 6ی تغییر دما در دهندهاگر تصاویر زیر نشان -44

 دست دادن الکترون، درست است؟ )نماد شیمیایی فلزها فرضی است.(

 

1)A D B C   2)A E D C   3)A B C E   4)D B C E    

 کدام مطالب زیر درست است؟ -44

 ی پایدار سازگار است.محیطی توسعههای اقتصادی و زیستآ( تولید انرژی الکتریکی به کمک الکتروشیمی، با جنبه

 شود.ی لیمویی، به جای آبلیمو از محلول یک مولکول قطبی مانند استون استفاده کنیم، تغییری در کارکرد باتری ایجاد نمیب( اگر در باتر

ها در جدول تناوبی برابر است، فقط یک عنصر وجود دارد که اغلب به عنوان ها با شماره گروه آنپ( در بین عنصرهایی که عدد اتمی آن

 شود.کاهنده شناخته می

 یابد.های اکسنده و کاهنده کاهش میی چهارم جدول تناوبی با گاز اکسیژن، تفاوت شعاع اتمت( در اثر انجام واکنش میان فلزهای دوره

 ( آ، ب، پ4 ( آ، پ، ت3 ( ب، پ2 ( آ، ت1
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 شیمی پایه 

 کدام مطالب زیر درست است؟ -41

 شود.تبلور از آب دریا جداسازی و استخراج میها تُن سدیم کلرید طبق فرایند شیمیایی آ( سالانه میلیون

 دهند.ی نخست آن را به صورت منیزیم اکسید رسوب میب( برای استخراج منیزیم موجود در آب دریا، در مرحله

 شود.ی سود سوزآور، پلاستیک و گاز هیدروژن استفاده میپ( از نمک خوراکی در تهیه

جود در آب دریا، با استفاده از جریان برق، منیزیم کلرید مذاب به گاز کلر و فلز منیزیم ی پایانی استخراج منیزیم موت( در مرحله

 شود.در حالت مذاب، تجزیه می

 ( ب، پ4 ( آ، ت3 ( پ، ت2 ( آ، ب1

رسد ............ پیوند اشتراکی در مولکول اوزون شکسته شده و بر اثر هنگامی که تابش فرابنفش به مولکول اوزون می -42

 شود.دیگر، مقداری انرژی ............ میهای تولید شده با یکذره واکنش

 آزاد –( دو 4 مصرف -( دو 3 آزاد -( یک 2 مصرف -( یک 1

در مخلوطی از فلزهای آلومینیم و منیزیم، جرم فلز منیزیم، نصف جرم فلز دیگر است. اگر این مخلوط با مقدار کافی  -43

اکسید به طور کامل مصرف شود،  (II)گرم مس 114دروژن تولید شده در واکنش با هیدروکلریک اسید واکنش دهد و گاز هی

اکسید، فلز مس و بخار آب  (II)های واکنش گاز هیدروژن با مس)فراورده جرم مخلوط فلزی اولیه چند گرم بوده است؟

Hهستند، ,O ,Mg ,Al ,Cu :g.mol
     11 16 24 27 64) 

Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g) Mg(s) HCl(aq) MgCl (aq) H (g)     3 2 2 22 6 2 3 2 

1)/13 5 2 )11 3 )25 4 )36 

0/با حل کردن -46 22/گرم آب، محلولی با غلظت 146در  MBr2مول نمک 25 آید. درصد جرمی از این نمک به دست می 4

Mمحلول اضافه شود، درصد جرمی یونگرم آب به این  104اگر 
2 در محلول نهایی کدام است؟(Br g .mol )

 180  

1 )4 2)/6 4 3 )1 4)/12 8  

مقداری گاز آرگون در فشار ثابت های روان است، ای شکل که حاوی گاز هلیم و مجهز به پیستونبه یک سیلندر استوانه -40

نسبت به حالت اولیه افزایش یابد و  cm8کنیم. اگر ارتفاع پیستونزمان دما را در مقیاس کلوین نصف میاضافه کرده و هم

He)متر بوده است؟ی پیستون چند سانتیبرابر حالت اولیه باشد، ارتفاع اولیه 24ی نهایی، جرم نمونه ,Ar :g .mol )
  14 40 

1)/2 5 2 )0 3 )11 4 )12 

دهد. با گرم آب دریا را بر حسب دما نشان می 044حل شده در  CO2نمودار مقابل، جرم گاز -44

کند؟ چقدر تغییر می ppmبر حسب CO2غلظت گاز، C40تا C10افزایش دمای آب دریا از

(C ,O :g.mol )
  112 16 

1 )3 2 )2  

3 )6 4 )4  
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 های چهار ترکیب یونی زیر کدام است؟جمع جبری بار الکتریکی آنیون -44

«K MnO ,BaO ,CaCN ,(NH ) PO2 4 2 2 4 3 4» 

1)7 2)8 3)9 4)10  

Mغلظت یک نمونه محلول نمک -44 SO2 گرم محلول آن برابر 444های نمک در  است. اگر شمار مول ppm560برابر 4 32 10  

O)کدام است؟ Mفلزباشد،  ,S :g .mol )
  116 32  

1)Li7  2)Na23  3)K39  4)Cu64  

36/لیتر از محلولمیلی 0اگر  -44 لیتر آب اضافه شود، غلظت یون کلرید در محلول  14هیدروکلریک اسید به درصد جرمی  5

 لیتر بوده است؟شود. چگالی محلول اولیه هیدروکلریک اسید چند گرم بر میلیمی ppm213جدید به تقریب برابر با

ÂÄI¿º Ï¼±d¶
(H ,Cl / :g .mol ,d g.mL )

   1 11 35 5 1 

1)/1 2 2)/1 3 3)/1 4 4)/1 5  

ها زیر، به ترتیب فرایند تولید اوزون تروپوسفری را نشان دهند، کدام مورد در ارتباط با آن یموازنه نشدههای اگر واکنش -44

O)است؟ نادرست g .mol )
 116 

I) X(g) O (g) Y(g) II) Y(g) O (g) Z(g) III) Z(g) O (g) Y(g) O (g)      2 2 2 3 

 ای روشن دیده شود.ی کلانشهرها اغلب به رنگ قهوهشود هوای آلودهرنگ است که موجب میای، یک گاز قهوهZ( گاز1

 شود.گرم گاز اکسیژن مصرف می 96گرم گاز اوزون، در مجموع  04( برای تولید 2

 شود.در حضور نور خورشید انجام می (III)رعد و برق و واکنشدر هنگام  (I)( واکنش3

 است. 5ی سه واکنش فوق، برابر با ی موازنه شدهدهنده در معادله( مجموع ضرایب استوکیومتری مواد واکنش4

0/یک نمونه به جرم -41 Mگرم از یک اکسید فلزی با فرمول 640 O2 0/به 3 تبدیل  MSگرم سولفید این فلز به فرمول 704

O)هستند.(Mهای دیگر ای واکنش فاقد)فراورده چند گرم بر مول است؟ Mشود. جرم مولی فلزمی ,S g .mol )
  116 32   

1 )02 2 )06 3 )09 4 )64 

7/گرم را به آهن خالص تبدیل کنیم، 14اکسید به جرم  (III)اکسید و آهن (II)اگر مخلوطی از آهن -42 گرم آهن به دست  28

O)اکسید تشکیل داده است؟ (III)آهن آید. چند درصد جرم مخلوط اولیه رامی ,Fe :g .mol )
  116 56  

1 )64 2 )36 3 )06 4 )44 

 هابر( درست است؟ ی آن از گازهای نیتروژن و هیدروژن )واکنشکدام مطلب در ارتباط با آمونیاک و واکنش تهیه -43

 ی جوش و چگالی هر کدام از گازهای نیتروژن و هیدروژن، بالاتر است.از نقطهگاز آمونیاک  ی جوش و چگالینقطهدر شرایط یکسان، ( 1

 شود.طور مستقیم به گیاه تزریق میدار است و به( آمونیاک یکی از کودهای شیمیایی نیتروژن2

 د.شتاق به آرامی انجام میاین واکنش در دما و فشار ا اترین چالش هابر، یافتن شرایط بهینه برای انجام این واکنش بود، زیر( بزرگ3

 ها به فراورده تبدیل نخواهد شد.دهندهی آهنی، همۀ واکنش( حتی با انجام واکنش در دما و فشار مناسب با حضور ورقه4

 

 



 های ماراتون آزمون ریاضی دوازدهم |(4444 آبان92) 4آزمون شماره   44صفحۀ   
   

 

 ها در گاز اوزون، بیشتر از گاز اکسیژن است؟کدام ویژگی -46

  ی استراتوسفرغلظت در لایه پ(                 پذیریب( واکنش                   ی جوشآ( نقطه

 های ناپیوندیهای پیوندی به شمار جفت الکترونت( نسبت شمار جفت الکترون

 ( ب، پ، ت4 ( آ، ب، پ3 ( آ، ب2 ( آ، ت1

H)است؟ نادرستکدام مورد  -40 ,C ,O :g .mol )
   11 12 16  

 شده در آب دریا استفاده کرد.ترین آنیون حلتوان از فراوان( برای شناسایی یون نقره در یک محلول آبی می1

 شده در آب دریا استفاده کرد.ترین آنیون چنداتمی حلتوان از فراوان( برای شناسایی یون باریم در یک محلول آبی می2

 ار برد.ها را در صنعت به کتوان آنها در کشاورزی و مصارف خانگی فقط میهای روی زمین شور است و به جای استفاده از آن( بیشتر آب3

 گرم اتانول، آب نقش حلال را دارد. 21گرم آب و  9( در مخلوطی شامل 4
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