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  حسابان

ایباقی ماندۀ تابع چند جمله -1
n

nnP(x) x x x n


    

2 3
3 22 x2بر 1  کدام است؟ 1

1)4
13

 2)13
2

 3)13
4

 4)2
13

  

را در نظر بگیرید. اگر p(x)ایجملهابع چند ت -2      p(x ) (a )x bx (b )x a b2 3 22 p(xباشد، باقی ماندۀ تقسیم 3 a)3 بر 

x bکدام است؟ 

1 )33-   2 )07- 3 )44- 4 )117- 

fحاصل ضرب دوره تناوب و بیشترین مقدار تابع  -3 (x) کدام است؟ 

f (x) cos( x) sin(x ) sin( x) cos(x )
 

        
3 5 7 10 6
2 2

 

1)13 2)15 3)26 4)30  

fاگر -4 (x) cos ( x )


 22 3
2

xتناوب تابع گاه دورۀباشد، آن 
g(x) |f( ) | 6

6
 کدام است؟ 

1)
3

 2)2
3

 3)2 4)6  

cos دورۀ تناوب تابع  -5 x
f (x)

cos x




1 2
1 2

  کدام است؟

1)

4
 2)

2
 3) 4)2 

fشکل مقابل قسمتی از نمودار تابع -6 (x) acos(bx ) d


  
3

fاست. حاصل  ( )

9

 کدام است؟  

1 )2- 

2 )1- 

3 )1 

4 )2 

 

fاگر -7 (x) x  g(x)و 22 sin x cos x   باشد و بخشی از نمودار تابعfog  به صورت مقابل باشد، مقدارabکدام است؟ 

1)
7
4

 2)
4
7

  

3)
7
2

 4)
2
7
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fبخشی از نمودار تابع -8 (x) a bsin( cx)


  
2

خطبه صورت مقابل است. اگر پاره 

AB موازی محورxها باشد و طول آن برابر باشد، مقدارb c
a
 2

 کدام است؟ 

1 )4 

2)4  

3 )4 

4)8  

yبخشی از نمودار تابع -9 b atanx  به صورت مقابل است. اگر مساحت مثلثABC برابر باشد، مقدارab کدام است؟ 

1 )2 

2)2 3 

3)4 3 

4)8 3 

 

اگر -11
0

4
باشد، مجموعه جواب نامعادلۀ 

x (tan cot )x

sin x

   




2

2 2
1

 کدام است؟ 0

1)( sin ,sin ) (tan ,cot )     2)( sin , tan ) (sin ,cot )      

3)( sin ,cot ) (tan ,sin )     4)( sin , tan ) (sin ,cot )      

xmاگر -11 m
f (x) ( )

m m

 


 

2

2
6

3 5 2
 شامل چند عدد طبیعی نیست؟ mتابعی نمایی باشد، حدود 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

xاگر مجموعۀ جواب نامعادلۀ -12 x
( ) ( )

  
22 3 32 1 5 2 bباشد، حاصل (a,b)، بازۀ7 a کدام است؟ 

1)1
2

 2 )1 3)3
2

 4 )2 

fتوابع -13 (x) ( a )x ( a)x b    2 24 1 1 xو 2
g(x) (a )  gofمفروض است. اگر نمودار تابع نمایی 1 (x)  ،به صورت زیر باشد

fمقدار (ab) کدام است؟ 

1 )1 

2)1
2

  

3)1
4

  

4)1
8

  

 

 

 

آزمو ن وی ای پی
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kاگر -14
log

k



18
254
1

log3باشد، حاصل   کدام است؟ 12

1)k 1 2)k 2 1 3)k 4)k 2 2  

اگر -15
log log

a
log log





2 5

2 5

3 3
3 3

باشد، حاصل 
log log


 2 5

1 1
1 15 1 6

 کدام است؟ aبر حسب 

1)a
a
1 2)a

a1 3)
a
1
1 4)a

a
1  

logاگر -16 a85 وlog b43 باشد، مقدارlog15  کدام است؟ 9

1)b
b a
2

2 3 2)a
a b
4

2 3 3)b
b a
4

2 3  4)a
a b
2

2 3  

اگر -17
x

log ( x) log x 333 باشد، حاصل 9
(x )

log x
3  کدام است؟ 4

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

logمجموعه جواب نامعادلۀ -18 ( x) log (x )   2 26 1  شامل چند عدد صحیح است؟ 0

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

تابع ۀاگر دامن -19
x

f (x) log | x |  (a,b)به صورت 21 (c, ) باشد، حاصلa b c  کدام است؟ 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

aابعتنمودار  -21
f (x) log (bx c)  به صورت مقابل است. مقدارa

bc

3
 کدام است؟ 

1)1
9

     

2)1
3

  

3 )9 

4 )3 

 هندسه 

xمجهولی دو ۀمعادل در دستگاه دو  -21 y /

x y /

 


 

2 0 1
4 3 0 2

 های وارون ماتریس ضرایب کدام است؟مجموع درایه 

1)/0 1 2)/0 2 3)/0 3 4)/0 4  

دو مجهولی ۀدر دستگاه دو معادل -22
ax by

a x b y c

  
     

1 0
0

، وارون ماتریس ضرایب به صورت 
  

1 2
3 4

yاست. اگر جواب   از  1

 آید؟چه جوابی به دست می xاین دستگاه حاصل شود، برای

1)2 2 )2 3) 3
2

 4)3
2
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xشکل ماتریسی یک دستگاه معادلات، به صورت -23
m m

y

   
            

1 2 4
1 2

3 4 2
، این mاست. به ازای کدام مجموعه مقادیر 

 دستگاه دارای جواب است؟

1) 2){ , }2 1 3){ }1 4)R  

دو مجهولی ۀگزینه در مورد دستگاه دو معادلکدام  -24
kx (k )y

(k )x ( k )y

  


   

1 1
4 2 1 3

 درست است؟ 

 ( همواره دارای جواب یکتا است.2  ( همواره فاقد جواب است.1

 رای جواب یکتا است.( فاقد جواب یا دا4 شمار جواب داشته باشد.تواند بی( می3

دستگاه معادلات -25
x y m

y x

 


  

3
2 6 3 0

دستگاه معادلات nشمار جواب است. به ازای کدام مقداردارای بی 
mx ny n

nx y k

  


  6
 

 فرد است؟بهدارای جواب منحصر

1 )3 2)3 3)5 4فرد ندارد.( دستگاه جواب منحصربه 

n)ضلعی محدب nاز هر رأس یک -26 )3  ضلعی کدام است؟ nگذرد. تعداد کل قطرهای اینقطر می 7

1 )9 2 )14 3 )27 4 )20 

  کدام است؟ MNBCبه مساحت ذوزنقۀ AMNنسبت مساحت مثلثدر شکل مقابل،  -27

1)/0 65  

2)/0 7  

3)/0 75  

4)/0 8  

MHی وارد بر وتر هستند. اگربه ترتیب ارتفاع و میانه AMو ABC،AHیالزاویهدر مثلث قائم -28 BC
1
4

گاه طولآن 

BCی نقطۀ، چند برابر فاصلهH از خطAM است؟ 

1)8 3
3

  2)9
2

 3)9 3
4

 4)3 3  

چهارضلعی کدام  های یک چهارضلعی هستند، مساحت این، رأسABCDهای چهارضلعیهای ضلعدر شکل مقابل، وسط -29

 است؟

1 )30  

2 )34 

3 )39 

4 )07 
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به چهار قسمت مساوی تقسیم شده است. نسبت  ABالاضلاع و ضلعمتوازی ABCDدر شکل مقابل چهارضلعی -31

 کدام است؟ BEGCو AFGDهای دو چهارضلعیمساحت

1)7
10

 2)4
7

  

3)3
5

 4)9
14

  

  

  آمار و احتمال |گسسته  اتیاضیر

قسیم با هم برابرند. های این دو تقسمتاست و خارج 6و  48به ترتیب برابر  53و  74بر دو عدد  aتقسیم ۀماندباقی -31

 کدام است؟ 11بر  aتقسیم ۀماندباقی

1 )1 2 )2 3 )9 4 )17 

 286را بر  bشده است. همچنین عدد 628برابر  ماندهایم و باقیتقسیم کرده bرا بر عدد صحیح و ناصفر aعدد صحیح -32

 کدام است؟ (a,b)شده است. حاصل 52مانده ایم و باقیتقسیم کرده

1 )11 2 )13 3 )22 4 )20 

تر این تقسیم کوچکعلیه قسمت بیشترین مقدار ممکن است. اگر مقسوممانده و خارجبرابر باقی 7در یک تقسیم مقسوم  -33

 ترین مقدار مقسوم کدام است؟باشد، مجموع ارقام بزرگ 24از 

1 )0 2 )0 3 )4 4 )9 

aی تقسیمماندهاست. باقی 9برابر  13ی تقسیم آن بر ماندهو باقی 12مضرب  aعدد صحیح -34
6

 کدام است؟ 13بر  

1 )4 2 )0 3 )4 4 )9 

nدر رابطۀ  nچند عدد طبیعی و دو رقمی -35
12297  کند؟صدق می 0

1 )0 2 )0 3 )4 4 )9 

mاگر -36 k 5 m)رقم یکان عددباشد،  2 )  کدام مقدار زیر ممکن است باشد؟ 20221

1 )2 2 )3 3 )0 4 )0 

]های همنهشتیاشتراک کلاس -37 ]و 165[  به کدام صورت است؟ 2413[

1)[ ]4811 2)[ ]4837 3)[ ]2417 4)[ ]2413  

 کدام است؟ nترین مقدار سه رقمیبا هم برابر است. مجموع ارقام کوچک 15بر  n12و n3تقسیم دو عدد ۀماندباقی -38

1 )1 2 )3 3 )4 4 )0 

x، عبارتxبه ازای چند مقدار طبیعی و دو رقمی -39 25  است؟ 4مضرب  1

1 )03 2 )37 3 )27 4 )43 
 

آزمون وی ای پی
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mاگر -41
14

3 mو 24 x
7134  تواند باشد؟کدام می xگاه، آن10

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

p)یارز منطقی گزارهی زیر همکدام گزاره -41 q) ( q p)   است؟ 

1)p q 2)p q 3)p q 4)p q 

 ی کدام گزینه با بقیه متفاوت است؟ارزش گزاره -42

1)( p q) ( p q)    2)p q 

3)(p q) ( q p)    4)p q 

Aیدر چند زیرمجموعه از مجموعه -43 { , , , , , , , } 2 3 6 8 14 16 17  است؟ 5ترین عضو، مضرب ترین و بزرگ، میانگین کوچک18

1 )40 2 )40 3 )97 4 )92 

x}دو مجموعۀ -44 ,x }
y}و 2 , ,y }

xترین مقدار ممکن برایاند. اختلاف بیشترین و کمباهم مساوی 216 yکدام است؟ ، 

1 )4 2 )10 3 )24 4 )47 

A)به صورت  pاند. اگر گزارۀمفروض Uی مرجعاز مجموعه C,B,Aسه مجموعۀ -45 B) و گزارۀq برابر(B C B)  باشد

pگزارۀ و همچنین ارزش q درست باشد، کدام گزینه نادرست است؟ 

1)(A B) C 2)(A C) C 3)C A B  4)A C 
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  دوازدهم فیزیک

 

 به ترتیب از راست به چپ مربوط به کدام نوع حرکت است؟« ب»و « الف»موارد   -64

 ترین نوع حرکت است.الف( ساده

 سراشیبی در حال لغزیدن است.ب( جسمی که روی سطح هموار یک 

 شتاب ثابت –( سرعت ثابت 2 سرعت ثابت –( سرعت ثابت 1

 شتاب ثابت –( شتاب ثابت 4  سرعت ثابت –( شتاب ثابت 3

tهایمتحرک در لحظه مکانکند. اگر بردارهای حرکت می xمتحرکی با سرعت ثابت روی محور -64 s1 tو 2 s2 به ترتیب 8

r ( m)i 
1

rو 12 ( m)i 
2

 است؟ SIزمان متحرک در –باشد، معادله مکان  30

1)x t 7 2 2)x t 7 12 3)x t 7 26 4)x t 7 96  

کند به صورت زیر است. بزرگی شتاب متوسط در بازه زمانیحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار مکان  -64

t s1 tتا 1 s2  کدام است؟ SIست به چپ درو تندی متوسط در همین بازه زمانی به ترتیب از را 16

1), 34
5

 

2), 14
3

 

3)/ , 31 6
5

 

4)/ , 11 6
3

  

mهای ثابتدو متحرک با سرعت -64
s

mو 12
s

متری  062که در فاصله  Bینقطهو به سمت  کنندمیعبور  Aاز نقطه همزمان 8

چند متر  ،Bینقطهتر از تا عبور متحرک سریع متحرککنند. بیشترین فاصله بین این دو قرار دارد، حرکت می Aاز نقطه

 است؟

1 )44 2 )04 3 )04 4 )144 

به صورت زیر است. اگر  ،کنندهای ثابت حرکت میکه روی خط راست با سرعت Bو Aزمان دو متحرک –نمودار مکان  -02

tیلحظهباشد، فاصله دو متحرک در  Aبرابر تندی متحرک B ،3متر و تندی متحرک 602اولیه دو متحرک  یفاصله s8 

 چند متر است؟

1 )14 

2 )11 

3 )24 

4 )34 
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 یبازهصورت زیر است. اگر شتاب متوسط متحرک در کند، به حرکت می xزمان متحرکی که بر روی محور –نمودار سرعت  -05

tزمانی s1 tتا 2 s2 )mبرابر SIدر 12 / )i
s2

1  ثانیه است؟بر  باشد، بیشینه تندی متحرک چند متر 4

1 )24 

2 )21 

3 )31 

4 )34 

 

 

جایی متحرک به صورت زیر است. اگر جابه ،کندحرکت می xبر روی محورزمان متحرکی که با شتاب ثابت  -نمودار سرعت  -00

 در دو ثانیه چهارم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ متحرکباشد، سرعت متوسط  m110ثانیه نخست حرکت برابر با 52در 

1 )2 

2 )1 

3)1 

4)2 

 

xدر مبدأ مکان و در مکان حرکت است. سرعت متحرک در حال xمحور روی با شتاب ثابتمتحرکی  -03 m  ترتیببه  10
m
s

3 وkm/
h

25  دهد؟است. بردار سرعت متحرک در چه مکانی بر حسب متر تغییر جهت می 2

1)/2 5 2)/2 5 3)/2 25 4)/2 25 

)جایی متحرک در دو ثانیه سوم حرکتکند. اگر جابهحرکت می xشتاب ثابت روی محورمتحرکی با  -06 m)i60 جایی و جابه

)آن در چهار ثانیه سوم حرکت m)i80 باشد، تندی متوسط آن در ده ثانیه نخست حرکت، چند متر بر ثانیه است؟ 

1) 30 2 )32 3 )34 4 )34 

کدام  SIبه شکل سهمی زیر است. مکان اولیه متحرک در ،کندحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار مکان  -00

 است؟

1 )0 

2 )9 

3 )12 

4 )3 
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km اتومبیلی با سرعت ثابت -04
h

بیند متری می 64 یفاصلهکند. ناگهان راننده مانعی را در روی مسیر مستقیمی حرکت می72

مدت زمان واکنش راننده و مسافت طی شده هنگام ترمز  برابر 50گیرد. اگر مدت زمان ترمز گرفتن ترمز می و با شتاب ثابت

/10  دهد؟چه اتفاقی برای اتومبیل رخ می برابر مسافت طی شده در زمان واکنش باشد، 5

/km( با تندی2 شود.قیقاً مقابل مانع متوقف می( د1
h

28  کند.به مانع برخورد می 8

/km( با تندی4 شود.متری مانع متوقف می 0( در فاصله 3
h

14  کند.به مانع برخورد می 4

)mبا سرعت ثابت Aمتحرک -04 )i
s

20 روی محورx  یلحظهدر حال حرکت است و درt0  کند. عبور می مختصاتاز مبدأ

tیلحظهدر  Bمتحرک  s ثانیه  4 زمانکند و در مدت شروع به حرکت می xثابت روی محوراز حال سکون با شتاب  10

)mسرعتش را به )i
s

دهد. دو متحرک در چه مکانی بر حسب رساند و پس از آن با سرعت ثابت به حرکت ادامه میمی 30

 کنند؟دیگر عبور میمتر از کنار یک

1 )004 2 )004 3 )044 4 )904 

hهای دهد. با توجه به دادهگیری شتاب گرانش را نشان میای برای اندازهشکل زیر اسباب انجام آزمایش ساده -04 / m 19 و 8

t / s2 کدام  SIکه از یک آزمایش توسط این دستگاه به دست آمده است، بزرگی شتاب گرانش در محل این آزمایش در 0

  است؟

1)/9 8 

2)/9 9 

3)/10 0 

4)/9 7 

 

برخورد به سطح  لحظۀآخر حرکتش تا  ثانیۀشود. اگر گلوله در بالای سطح زمین از حال سکون رها می hای از ارتفاعگلوله -04

mgبر حسب متر کدام است؟ ) hرا طی کرده باشد، ارتفاع m30زمین، مسافت
s


2

 نظر کنید.(و از مقاومت هوا صرف 10

1)/61 25 2 )41 3)/71 25 4 )04 

1/شود. پس ازمتری سطح زمین از حال سکون رها می 502از ارتفاع  Aگلولۀ  -42  Bگلولۀ، A گلولۀرها شدن  لحظۀثانیه از  5

/دیگر بهدو گلوله از یک فاصلۀ، Bگلولۀشود. چند ثانیه پس از رها شدن از همان ارتفاع از حال سکون رها می m56 25 

mgرسد؟ )می
s


2

 نظر شود.(و از مقاومت هوا صرف 10

1)/4 5 2 )4 3 )3 4)/2 5  

 

 

 

 

آزمون وی ای پی
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 فیزیک پایه 

Aهایبه جرم Bو Aدو جسم زیر،مطابق شکل  -45
m m وB

m m شوند. انرژی های نشان داده شده پرتاب میبا سرعت 2

 است؟ آندر لحظه پرتاب  Bچند برابر انرژی جنبشی جسم پرتابش یلحظهدر  Aجنبشی جسم

1)1
2

  

2)1
4

 

3)1
8

 

4)1
6

  

mبه اندازۀ kg2تندی جسمی با جرمکه برای این -40
s

چند ژول دیگر کار  کار کل روی آن انجام شود. J20افزایش یابد، باید 2

mکل روی جسم انجام شود تا تندی جسم
s

 ؟یابددیگر افزایش  1

1 )14 2 )13 3) 30 4 )49 

Fتوسط نیروی ثابت kg2ای به جرموزنه -43 ( N)i را روی  ABآید و مسیراز حال سکون به حرکت درمی Aاز نقطه 40

کند. اگر بزرگی نیروی اصطکاک وارد بر جسم در تمام مسیر ح شیبدار طی میرا روی سط BCمسیر مستقیم سپس مسیر

N5  حرکت وزنه در مسیر یدرباره موارد زیرباشد، چه تعداد ازABC درست است؟m(g )
s


2

10 

  است. J360برابر Fالف( کار نیروی 

 است. J60ب( کار نیروی وزن برابر

 است. J50پ( کار نیروی اصطکاک

1 )1 2 )2  

 ( صفر4 3( 3

در راستای قائم به  و از حال سکوناز سطح زمین  F2و F1تحت تأثیر دو نیروی kg8جسمی به جرم زیر،مطابق شکل  -46

mمتری از سطح زمین به 02شود. اگر تندی جسم در ارتفاع جا میسمت بالا جابه
s

چند نیوتون  F2برسد، بزرگی نیروی 10

msinاست؟ ) / ,g
s

 
2

37 0 6  نظر شود.(و از مقاومت هوا صرف 10

1 )40 

2 )30 

3 )01 

4 )04 
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ای مسیر دایرهوارد  Bینقطهاز حال سکون رها شده و پس از عبور از  و Aینقطهاز  mجسمی به جرم زیر،مطابق شکل  -40

چند برابر تغییرات انرژی  Dینقطهتا  Aینقطهجایی آن از شود. کار نیروی وزن بر روی جسم در جابهمی Rبه شعاع

 است؟ Cینقطهتا  Aینقطهجایی از پتانسیل گرانشی جسم در جابه

1)4
5

 

2) 4
5

 

3) 5
4

 

4)5
4

  

mبا سرعت kg5، جسمی به جرمزیرمطابق شکل  -44
s

ای به سمت پایین دایرهمماس بر سطح در مسیر نیمAیاز نقطه 2

چند  Bتا Aدر مسیر محیطروی سطح بالا رود، افزایش انرژی درونی جسم و  Bینقطهشود. اگر جسم حداکثر تا پرتاب می

m(sinژول است؟ / ,g )
s

 
2

37 0 6 10 

1 )14 2 )44  

3 )14 4 )04 

Aباتندی اولیه kg2ای به جرموزنه -44
v یاز نقطهA شود. اگر در مسیرمماس بر سطح پرتاب میABC ،66  ژول به انرژی

باشد، تندی  Aاز تندی آن وزنه در نقطه بیشتردرصد  C ،00اضافه شده باشد و تندی وزنه در نقطه محیطدرونی جسم و 

N(gچند متر بر ثانیه است؟ Aوزنه در نقطه )
kg

 10 

1 )4 2 )0  

3 )0 4 )14 

mبا سرعت g500ای به جرمگلوله -44
s

متری  50شود. گلوله تا ارتفاع از سطح زمین در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می 20

گلوله در حین حرکت آن ثابت فرض شود، گردد. اگر بزرگی نیروی مقاومت هوای وارد بر سطح زمین بالا رفته سپس برمی

mتندی برخورد گلوله به زمین چند متر بر ثانیه است؟
(g )

s


2
10 

1)10 2 2 )11 3)10 3 4 )14 

mgمفید شخص چند وات است؟ ) متوسطرود. توان پله بالا می 02از تعداد  s90در مدت زمان kg60شخصی به جرم -44
s


2

10 

 است.( cm30و ارتفاع هر پله

1 )1444 2 )333 3 )144 4)/33 3  
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آورد و با تندیبالا می در هر دقیقه m8چند کیلوگرم آب را از ته چاهی به عمق درصد، 40و بازده  kW5با توان آبیپمپ  -42

m
s

m(gکند؟به بیرون پرتاب می 2 )
s


2

10 

1) 33 10 2) 23 10 3)/  33 075 10 4)/  23 075 10  

 شیمی دوازدهم 

pHشود و محلولی با، مقداری آب اضافه میpH13لیتر از محلول پتاس سوزآور بامیلی 022به  -45 /12 آید. به دست می 15

لیتر بوده و غلظت محلول نهایی چند گرم بر لیتر خواهد بود؟ )حجم محلول نهایی را برابر با حجم آب اضافه شده چند میلی

H)حجم محلول اولیه و آب اضافه شده در نظر بگیرید ,O ,K :g .mol )
   11 16 39). 

1 )1444،/0 7 2 )1444،/0 8 3 )1244،/0 7 4 )1244،/0 8 

Aهای هیدرونیوم وی این اسید و یونهای یونیده نشدهدر آب، شامل مولکول HAی تعادلی محلول اسید ضعیفسامانه -40
 

نش این اسیداست. اگر ثابت یو 24 0/محلول pHباشد، 10 )مولار این اسید به تقریب کدام است؟ 2 / )21 4 5 

1)/1 65 2)/1 15 3)/1 95 4)/2 35 

ی گازی این شود. فراوردهکنیم یک واکنش شیمیایی انجام میوقتی جوش شیرین را با استیک اسید )سرکه( مخلوط می -43

 واکنش کدام است؟

 اکسید ( گاز کربن دی4 ( گاز هیدروژن3 ( گاز اکسیژن2 ( بخار آب1

 ؟کدام مطلب در ارتباط با اسید معده درست است -46

 تر است.آن در مقایسه با نیتریک اسید بزرگ aK( همانند نیتریک اسید جزو اسیدهای قوی بوده اما در شرایط یکسان مقدار1

 کنند.اسید معده )کلریک اسید( ترشح می های موجود در دیواره معده،( معده برای گوارش غذا به اسید نیاز دارد و بر اثر خوردن غذا، غده2

 مولار است. 3/4شود که غلظت یون هیدرونیوم در آن حدود ( در بدن انسان بالغ، روزانه چند لیتر شیره معده تولید می3

 کند.های هیدرونیوم حاصل از اسید معده را جذب میطور طبیعی مقدار زیادی از یونی داخلی معده به( دیواره4

0/ی یونشلیتر محلول استیک اسید با درجهمیلی622 -40 لیتر محلول باریم هیدروکسید به طور کامل خنثی میلی 500با  02

این دو محلول چند واحد با هم اختلاف داشته است؟ pHشود.می
a

(K ( ) )kÃwH ¦ÃTwH
  52 10 

1)/9 9 2)/10 5 3)/9 6 4)/10 2 

pHلیتر محلول هیدروفلوئوریک اسید بامیلی 60 -44 /3 0/و درجه یونش 4 لیتر محلول باریم هیدروکسید بامیلی 0را به  01

pH /13  گرم است؟کنیم. جرم رسوب به دست آمده چند میلیاضافه می 8

(F ,Ba :g.mol )
  119 137 

Ba(OH) (aq) HF(aq) BaF (s) H O(l) ( ).j¼{ ¾ºpH¼¶ ¾²jI÷¶  2 2 2 

1)/44 8 2 )214 3 )204 4)/157 5 
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 بارت به یقین درست است؟دار، کدام عپروتوندر ارتباط با اسیدهای تک -44

ها تر( با هم برابر باشد، با فرض حجم یکسان دو محلول، شمار گونه)ضعیف Bتر( و اسید)قوی Aهای اسید( اگر غلظت تعادلی مولکول1

 بیشتر است. Aدر محلول اسید

 است. Dبیشتر از محلول Zباشد، رسانایی الکتریکی محلول Dبیشتر از اسید Zی یونش اسیددرجه( اگر 2

 دو محلول باهم برابر است. pHطور کامل واکنش دهند،با مقدار یکسانی فلز منیزیم به Nو M( اگر محلول دو اسید3

باشد، حجم محلول سود موردنیاز برای خنثی کردن  Yتر از ثابت یونش اسیدبزرگ X( در دما و غلظت یکسان، اگر ثابت یونش اسید4

 دو اسید باهم برابر است.

 کند؟یک مول از کدام ماده به عنوان داروی موثر در ضد اسیدها، مقدار بیشتری از اسید معده را خنثی می -44

 ( منیزیم هیدروکسید4 ( آلومینیم هیدروکسید3 ( جوش شیرین2 ( سدیم هیدروکسید1

ابر از لیتیم اکسید و کلسیم اکسید را در دو ظرف جداگانه در آب حل کرده و سپس حجم هر کدام از دو محلول های برجرم -44

pHدیگر، محلولی بارسانیم. اگر با افزودن دو محلول به یکلیتر میمیلی 522را با اضافه کردن آب به  /13 به دست آید،  1

ی چند گرم بوده است؟ )حجم محلول نهایی را برابر با مجموع حجم دو محلول درنظر جرم هر کدام از اکسیدهای فلز

Li)بگیرید.( ,O ,Ca :g.mol )
   17 16 40  

1)/0 24 2)/0 32 3)/0 38 4)/0 45 

0/لیتر محلولمیلی 522خالص به در دمای ثابت، مقداری آب  -42 1/آن به pHاضافه کرده و HAمولار اسید ضعیف 6 4 

محلول سود  pHاضافه کنیم، pH12لیتر محلول سدیم هیدروکسید بامیلی 00رسد. اگر همین مقدار آب خالص را به می

0/با غلظت HAرسد؟ )درصد یونش اسیدبه چه عددی می  در نظر بگیرید.( 62مولار را  6

1)/9 65 2)/10 15 3)/10 65 4)/11 15 

 کدام مطالب در ارتباط با بازها درست است؟ -45

 های چربی مقاوم مناسب هستند.مزه با خاصیت خورندگی هستند که برای زدودن رسوبآ( بازها موادی تلخ

 است. 56ی برابر با محلول مولار بازهای قو pHب( در دمای اتاق،

 ها همواره بازی هستند.ها نسبت داد که دو مورد از آنآن pHتوان بهرا می« معده دهان خون ی کوچکروده»پ( ترتیب 

 کن نسبت داد.پاکبازکن و شیشههای لولهتوان به وضعیت رسانایی الکتریکی محلولرتیب می( را به ت0( و )5های )ت( شکل

 
 ( ب، ت4 ( آ، پ3 ( پ، ت2 ( آ، ب1
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های برابر از حلال، به ترتیب در دو ظرف جداگانه با حجم BOHمول از باز bو HAمول از اسید aدر اثر انحلال کامل -40

pHهایی بامحلول /5 pHو 5 /10 با  BOHو باز ضعیف HAشود. اگر ثابت یونش اسید ضعیفدر دمای اتاق ایجاد می 2

aهم برابر باشد، حاصل
b

 کدام است؟ 

1) 6214 10 2) 6324 10 3) 5214 10 4) 5324 10  

pHلیتر محلول باریم هیدروکسید بامیلی 322 -43 /11 لیتر محلول نیتریک اسید با غلظتمیلی 022را به  5 43 مولار  10

C)مانده با چند گرم از چربی ذخیره شده در کوهان شترکنیم. پس از انجام واکنش، محلول باقیاضافه می H O )57 110 6 

H)شود؟طور کامل مصرف میبه ,C ,O :g .mol , log / )
   11 12 16 3 0 5 

1)/0 10 2)/0 25 3)/0 50 4)/0 75  

H)کدام گزینه درست است؟ -46 ,O :g .mol )
  11 16 

 است.« یدی اسدر غلظت مولی اولیهضربثابت یونش اسید »تر از جذر حاصل ( در محلول هیدروفلوئوریک اسید، غلظت تعادلی یون فلوئورید، بزرگ1

 ( در محلول فورمیک اسید، سرعت تولید یون فورمات برابر با سرعت تولید اسید است.2

 است. 0تر از کوچک pHفرنگی و آب سیب، دارایی گوجهشود، همانند عصاره( خاکی که گل ادریسی در آن به رنگ سرخ شکوفا می3

0/گر در دمای اتاق، درصد جرمی یون هیدرونیوم در یک محلول بازی،( ا4 تقریبی این  pHدرصد جرمی یون هیدروکسید باشد، 1

 کن است.پاکمحلول شیشه pHتر ازمحلول، بزرگ

/های باردار حاصل از یونش اسید بهکنیم و در نتیجه شمار ذرهلیتر آب حل میمیلی 422را در  HBمقداری اسید -40  53 6 10 

0/رسد. اگر درجۀ یونش اسید برابرمول می باشد، ثابت یونش اسید کدام است؟ )از تغییر حجم در اثر افزودن اسید،  03

 ید.(پوشی کنچشم

1)/  53 6 10 2)/  63 6 10 3) 76 10 4) 66 10 

 شیمی پایه 

 ها متفاوت است؟کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی با سایر گزینه -44

NOهای( در ساختار هر کدام از گونه1 ,CN  وHCNگانه وجود دارد.، پیوند سه 

O]( اگر در ساختار2 C X C O]   اتمتایی را رعایت کرده باشند، ی هشتها قاعدهی اتم، همهX الکترون با 1تواند دارای میl1 .باشد 

 جدول جای دارد. 10به یقین در گروه  Zباشد، عنصر 10متعلق به گروه  M، عنصرMZ2مولکول( اگر در 3

ای نقطه –الکترون های پیوندی و ناپیوندی در آرایش نیتروژن مونوکسید و سیلیسیم تتراکلرید، توزیع الکترونهای دی( در مولکول4

 های کناری مشابه هم است.اتم
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 ترین اعداد صحیح، درست است؟های زیر پس از موازنه با کوچکها در ارتباط با واکنشکدام عبارت -44
I)NH (g) O (g) NO(g) H O(l) II)HNO (aq) NO(g) NO (g) H O(l)     3 2 2 3 2 2 

 است. (I)برابر با همین تفاوت در واکنش (II)ها در واکنشدهندهها با مجموع ضرایب واکنشآ( تفاوت مجموع ضرایب فراورده

1/،(I)در واکنشای )موادی( که در ساختار خود پیوند چندگانه دارد، ب( مجموع ضرایب استوکیومتری ماده  است. (II)برابر واکنش 5

 (I)هایکند در واکنشتایی پیروی میی هشتاز قاعده های آنی اتمای )موادی( که همهپ( مجموع ضرایب استوکیومتری ماده

 است. 3و  50به ترتیب برابر با  (II)و

 مربوط به نیتریک اسید است. (II)ترین ضریب استوکیومتری در واکنشت( کوچک

 ( پ، ث4 ( ب، ت3 ( آ، ب2 ( آ، پ1

کدام مورد در ارتباط با واکنش موازنه شدۀ -44
atm

A B C 10002 درست است؟ 

 بیشتر است. Bو Aاز مجموع جرم مولی C( جرم مولی1

 رسد.اتمسفر می 1444( در اثر انجام این واکنش در سامانۀ بسته، دمای محتویات سامانه افزایش و فشار سامانه به 2

 ( برای تکمیل معادلۀ نمادی واکنش، باید حالت فیزیکی اجزاء و نکات ایمنی انجام واکنش به آن اضافه شود.3

 کند.این واکنش از قانون پایستگی جرم پیروی نمیتوان نتیجه گرفت که نجام واکنش، جرم مخلوط واکنش کاهش یابد، می( اگر در طی ا4

 های داده شده درست هستند. به جز ............ دهد، همۀ عبارتهای زیر که تقطیر هوای مایع را نشان میبا توجه به شکل -44

 
 دهند. در دما و فشار اتاق با هم واکنش نمیCو A،B( مواد1

 شود.ها دیده میاتمی موجود در طبیعت در میان آنترین عنصر تک( سبک2

ترین دارای کمBی جوش وترین نقطهدارای کم Aپذیری،ی جوش و بیشترین واکنشدارای بالاترین نقطه C( در بین این سه گاز،3

 پذیری است.واکنش

 شود.در پتروشیمی شیراز تهیه میبا خلوص بسیار زیاد  Cآید و این عنصر برخلافبه حالت مایع درمی Aزودتر از B( در تهیۀ هوای مایع،4
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فرضی  Z,Y,Xاند و نماد عنصرهایها به آرایش گاز نجیب رسیدهبا توجه به جدول زیر، کدام گزینه درست است؟ )همۀ اتم -42

 دهد.(های پیوندی را نشان میهای ناپیوندی و شمار جفت الکترونبه ترتیب شمار جفت الکترون p.eو n.eاست.
 شمارۀ گروه اتم مرکزی گونهp.e اتم مرکزیn.e فرمول شیمیایی ردیف

5 XO
2
3 5 3 a 

0 q
YO2 2 6 50 

3 ZF3 b 3 50 

6 SOCl2 c d 54 

 داد.های جدول را نمایش توان گونه( در مجموع با دو مدل فضاپرکن مختلف می1

 هاست.، چهار برابر مقدار هریک از آنdباهم برابر بوده و مقدار qوb،c( مقادیر2

XOیجدول برابر بوده و دو گونه 14با عدد اتمی عنصری از گروه  a( مقدار3 2
 ، پیوند مشابهی ندارند.XO2و 3

 .شوندفلوئورید نامیده میاکسید و فسفر تریبه ترتیب گوگرد تری (3( و )1های ردیف )نخستین عنصرهای جامد گروه خود باشند، گونه Zو X( اگر4

  دهد؟برابر پرتوهای خورشیدی را به درستی نشان می  کدام گزینه، رفتار زمین در -45

 

 

1 )  2 ) 

 

 

 

 

3 )  4 ) 
 

 

,A,Zچهار عنصر -40 XوD توانند مطابق جدول زیر، اکسید و کلرید تشکیل دهند. این عناصر به ترتیب  از راست به جپ می

 کدامند؟

  ( روبیدیم، مس، کروم، سیلیسیم2 ( آلومینیم، آهن، روبیدیم، سیلیسیم1

 ( آلومینیم، کروم، آهن، روبیدیم4 ( آهن، کروم، آلومینیم، سیلیسیم   3
 

 

 

 

 

 

 عنصر اکسید کلرید

XCl3 X O2 3 X 

ZCl3 ZO Z 

ACl A O2 A 

DCl4 DO2 D 
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O»های کیلومتر به بالا از سطح زمین( چه تعداد از یون 42های بالایی هواکره )ارتفاع در لایه -43 ,N ,O ,He ,H
    
2 2 »

 حضور دارند؟

1 )1 2 )4 3 )3 4 )2 

 است؟ نادرستکدام مطلب در ارتباط با کربن مونوکسید  -46

 های پیوندی و ناپیوندی وضعیت مشابهی دارند.الکترون ی هواکره از نظر شمار جفتترین جزء سازنده( مولکول کربن مونوکسید و مولکول فراوان1

 ژن است.برابر اکسی 2444( میل ترکیبی هموگلوبین خون با این گاز بسیار زیاد و بیش از 2

 ترین گاز نجیب هواکره است.( کربن مونوکسید از نظر رنگ و بو، شبیه فراوان3

 .گیرد سیستم عصبی مرکزی استتحت تأثیر قرار می( گازی بسیار سمی است و در صورتی که در محیط منتشر شود، اولین بخشی از بدن که 4

 کدام مطلب درست است؟ -40

Hو CO2( علاوه بر1 O2 ای هستند.گازهای دیگری در هواکره وجود دارند که دارای اثر گلخانه 

 استفاده کرد.« تری»توان از پیشوند می D13و X7گذاری اکسیدهای هر کدام از عنصرهای( برای نام2

 شود.تولید می SO3و SO2و کامل گوگرد به ترتیب گازهای ( بر اثر سوختن ناقص3

 اکسید در تولید برق با استفاده از باد، صفر است.( ردپای کربن دی4
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