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چاپ، تکثیر، انتشار و یا استفاده از محتوای آزمون به هر نحوی غیرقانونی، غیراخلاقی و خلاف شرع 

بوده و با متخلفان برابر مقررات رفتار خواهد شد.
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 از کدام ناحیه‌ی دستگاه مختصات نمی‌گذرد؟.1 
n

nf (x) x nx x
+

= − + +
313 3 3 نمودار تابع چندجمله‌ای1

4( چهارم 			  3( سوم 			  2( دوم 			  1( اول
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44

ها باید عددی حسابی باشند. بنابراین: x در تابع چندجمله‌ای توان
n W

n f (x) x x x f (x) x x x (x )
Wn

 + ∈ → = → = − + + → = − + − + = − +
 ∈


3 2 3 2 3
13 3 3 3 1 3 3 1 2 1 2

3

⇒

f از ناحیه‌ی چهارم نمی‌گذرد. نمودار تابع

تابع درجه سومتابع درجه سوم

f (x) k(x )= −α +β3 f باشد، آنگاه این تابع به صورت ′′∆ ، اگر0= f (x) ax bx cx d , (a )= + + + ≠3 2 0 در تابع با ضابطه
قابل نمایش است. )با مشتق در فصل چهارم ریاضی3 آشنا خواهید شد.( 

f نشان دهیم. نمودار آن به (x) (x )= + −32 1 f را می‌تـوانیم به صورت2 (x) x x x= + +3 22 6 6 تـابع
صورت مقابل است. 

y کدام .2  f (x)f( x)= −3 f است. دامنه‌ تابع ( )=3 0 y روی مجموعه‌ اعداد حقیقی اکیداً صعودی است و f (x)= تابع پیوسته‌
است؟

 [ , ]−1 3 )4 		 [ , ]−3 1 )3 			  [ , ]1 3 )2 		 [ , ]− −3 1 )1
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44

ابتدا باید عبارت زیر رادیکال، بزرگ‌تر یا مساوی صفر باشد:
f (x) x

f (x)f( x)
f ( x) x x

= → =− ≥ →  − = → − = → =−

0 33 0
3 0 3 3 1

y f (x)= y کافی است نمودار تابع f ( x)= −3 f اکیداً صعودی است. برای رسم نمودار تابع (x)تابع
13 کنیم. f را (x)ها قرینه کرده و طول نقاط تابع y را نسبت به محور

x
f (x)

xf ( x)
®¨

−
− − +

→ − ≤ ≤− + − −
− + −

1 3
0

1 33 0
0 0
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 توابع صعودی و نزولی
 توابع صعودی و نزولی

مثال نموداریمثال نموداریتعریفتعریفانواع یکنواییانواع یکنوایی

اکیدا اکیدا 
یکنوایکنوا

اکیدا صعودیاکیدا صعودی
) باشد. ) ( )>1 2f x f x 1< باشد، آنگاه 2x x اگر

تابع زیر، یک تابع اکیدا صعودی است.
( ) ( ) ( ){ }f , , , , ,= − −1 2 10 3 3

( ) = 3f x x

اکیدا نزولیاکیدا نزولی
) باشد. ) ( )<1 2f x f x 1< باشد، آنگاه 2x x اگر

تابع زیر، یک تابع اکیدا نزولی است.
( ) ( ) ( ){ }, , , , ,= − − − −2 2 0 3 2 5f

( ) = −3f x x

یکنوایکنوا

صعودیصعودی
) باشد. ) ( )≥1 2f x f x 1< باشد، آنگاه 2x x اگر

تابع زیر، یک تابع صعودی است.
( ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,= − −1 2 0 0 1 3 3 3f

( ) = + −1f x x x        

نزولینزولی
) باشد. ) ( )≤1 2f x f x 1< باشد، آنگاه 2x x اگر

تابع زیر، یک تابع نزولی است.
( ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,= − − − − − − −3 2 2 3 1 3 2 5f

( ) = − − +1f x x x     

هم صعودی هم هم صعودی هم 
نزولینزولی

) باشد. ) ( )=1 2f x f x 1< باشد، آنگاه 2x x اگر
تابع زیر، هم صعودی و هم نزولی است.

( ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,= − − − − − − −3 2 2 2 1 2 2 2f

( ) =2f x                  

غیریکنواغیریکنوا
نه صعودی نه نه صعودی نه 

نزولینزولی

بخشی از آن صعودی و بخشی نزولی است.
تابع زیر، نه صعودی و نه نزولی است.

( ) ( ) ( ) ( ){ }, , , , , , ,= − − − − − −3 2 2 1 1 4 2 4f

( )f x x=

نکاتنکات

) که یـک تابع یک به یک ) = 1f x x توابع اکیداً یکنوا حتما یک به یک اند، اما عکس این مطلب همیشه صحیح نیست؛ مثل
است اما اکیداً یکنوا نیست.

توابع اکیداً یکنوا، یکنوا هم محسوب می‌شوند اما عکس این مطلب همیشه صحیح نیست.

وارون کردن تابع یکنوایی را عوض نمی‌کند.

) اکیداً صعودی اند. ) lf x xog− =1
2 ) و ) xf x =2 دو تابع

) یک تابع اکیداً نزولی است. ) ( ) x
xg

xf x
= =

+ +
1 1

1
) روی دامنه‌اش اکیداً صعودی است اما تابع )f x xx= + تابع1+

اثر اعمال اثر اعمال 
جبریجبری

ff +  + gg
صعودی اکید + صعودی = صعودی اکیدصعودی اکید + صعودی اکید = صعودی اکید

نزولی اکید + نزولی = نزولی اکیدنزولی اکید + نزولی اکید = نزولی اکید

) اکیداً صعودی اند؛ پس مجموع آنها نیز اکیداً صعودی است. )g x x= ) و )f x x= دو تابع

fogfog

ترکیب دو تابع نزولی = تابع صعودیترکیب دو تابع صعودی = تابع صعودی

ترکیب یک صعودی و نزولی = تابع نزولی

)  نیز اکیداً صعودی است. )( )fog x x= ) اکیداً صعودی اند؛ پس 1+ )g x x= ) و )f x x= دو تابع1+
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ها کدام .3 xو محور y f ( x)= −2 xy و f ( )= 2 y در  شکل مقابل، مساحت محدود به نمودار تابع f (x)= با توجه به نمودار تابع
است؟
21
2 )1
21
4 )2
45
2 )3
45
4 )4

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44

هاست. x f با محور x محل تلاقی نمودار =−3 f است و (x) x= +3 f به صورت ضابطه‌ی تابع

f را (x)کافی است طول نقاط تابع f ( x)−2 f را در 2 ضرب کنیم و برای رسم نمودار (x)کافی است طول نقاط تابع xf ( )2 برای رسم نمودار
2− تقسیم کنیم. بر

W±X¶ ÌIÿUnH=3

W±X¶ Áï½køI¤= + =3 1562 2

W±X¶ SeIv¶= × × =1 15 4532 2 4

f اکیداً نزولی است. محدوده‌ی.4 g+ g تابع {( , ),( ,[a]),( , ),( , )}= −
7 71 2 1 4 3
4 9

f و (x) log ( x) log ( x )= − + −2 1
2

3 2 1 با فرض
a کدام است؟

( , )2 4 )4 			  [ , ]2 4 )3 			  [ , )3 4 )2 			  ( , )3 4 )1
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22

ً ) است، دقت کنید اگرچه مجموع دو تابع اکیداً نزولی، اکیداً نزولی است اما اگر مجموع دو تابع اکیدا , )1 32 f تابعی اکیداً نزولی با دامنه‌ی (x)تابع
g را نتیجه گرفت. f اکیداً نزولی است نمی‌توان به قطعیت اکیداً نزولی بودن (x)نزولی باشد با این‌که

h(x) را تشکیل می‌دهیم: f g= + زوج‌مرتب

h(x)
xD { , , } , f(x) log x

−= =
−2

7 7 31 4 9 2 1

h {( , ) ,( ,[a] ),( , )}= + + − +7 72 3 1 1 1 49 4
: h(x) با توجه به اکیداً نزولی بودن

[a]
[a]

a
< <> + > →  ≤ <

2 45 1 3
3 4

[a] [a] a< + < ⇒ < < ⇒ ≤ <3 1 5 2 4 3 4
3=[a] است. >[a] نتیجه می‌گیریم <2 4 دام تستی: توجه کنید چون[a] مقداری صحیح است، پس از

های منفی منتقل می‌کنیم، سپس طول تمام نقاط را نصف می‌کنیم و در .5  xرا 2 واحد به طرف 
x ; x

y
x ; x

 − >= 
− <

2
1 1

1 1
نمودار تابع

f کدام است؟ ( a) g( a)+ −2 3 f دست آید. مقدار (x); x a
y

g(x); x a
>=  <

ها قرینه می‌کنیم تا تابع  y نهایت نسبت به محور

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33
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تغییرات را مرحله به مرحله اعمال می‌کنیم:
x ; x x ; x

y y
x ; x (x ) ; x

keH» 2

Oa

 − > + >− = → = 
− < − + <−  

2 2
1 1 1 1

1 1 1 2 1

x x
y

x ; x x ; x
y y

( x ) ; x ( x ) ; x

¾M SLvº ¾¹Äo¤

IÀ n¼d¶

→
 + >− − + < → = → = 
 − + <− − − + >
 

2
2 2

1 12 1 2 12 2
1 11 2 2 1 2 22 2

 g(x) x= − +2 1 f و (x) ( x )= − − 21 2 2 a و = 1
2 f و تابع انتقال داده شده نتیجه می‌گیریم (x) ; x a

y
g(x) ; x a

>=  <
حال با مقایسه‌ی تابع

است. پس:
f ( a) g( a) f( ) g( ) ( )+ − = + − = − + + = + =32 3 1 1 0 3 1 1 2 32

جواب .6  مجموعه  می‌گذرد.   B( , )3 6 و  A( , )−1 1 نقطه‌ دو  از    دامنه‌ با   y f (x)= صعودی اکیداً  و  پیوسته  تابع  نمودار 

f کدام است؟ (x) f(x)
x
− +

≥
−

2 7 6 0
1

نامعادله‌

( , ] [ , )−∞ − +∞1 3 )4 			  ( , ]1 3 )3 		 [ , )+∞3 )2 	[ , ) [ , )− +∞1 1 3 )1
  پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11

B می‌گذرد، بنابراین: A و f از نقاط تابع
A( , ) f ( )− → − =1 1 1 1
B( , ) f ( )→ =3 6 3 6

f (x) f(x) (f(x) )(f(x) )
x x
− + − −≥ → ≥
− −

2 7 6 6 10 01 1

f (x) f(x) x
f (x) f(x) x
x x

− = → = → =
→ − = → = → =−
 − = → =

6 0 6 3
1 0 1 1

1 0 1
x

f (x)
f (x)

x
· R®¨

−
− − − − +
− − + + +

− − − + +
− + +−

1 1 3
6 0
1 0

1 0
0 0

:[ , ) [ , )JH¼] − +∞1 1 3

xf شامل چند عدد صحیح است؟ .7 (x) f (x)y
f (x )

−=
+
2
1

y را نشان می‌دهد. دامنه‌ تابع f (x)=  نمودار زیر، تابع
1 )1
2 )2
3 )3

4( بی‌شمار
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44
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f (x) x , ,= → =−0 2 1 2
f (x ) x , ,+ = → =−1 0 3 0 1

(x )f(x) (x )f(x)y f (x ) f (x )
− −= → ≥

+ +
2 2 01 1

) است که شامل بی‌شمار عدد صحیح است. , ] ( , ) ( , )− − +∞3 2 0 1 1  بنابراین دامنه‌ی تابع به صورت

a کدام است؟.8  )(fof) به ازای حداقل مقدار a)2 x تابعی اکیداً صعودی باشد، مقدار ; xf (x)
x ; x a

 − ≤= 
− >

3 2 2
2 4

اگر تابع با ضابطه‌ی

18 )4 			  28 )3 			  20 )2 			  16 )1
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33

y بزرگ‌تر از 6 باشد، یعنی: x= −2 f تابعی اکیداً صعودی است، پس باید برد ضابطه4 چون
x x− > ⇒ >2 4 6 5

f باید از ضابطه‌ی پایین استفاده  (f( a)) f(f( ))=2 10 a برابر 5 است و برای به دست آوردن بنابراین حداقل مقدار
کنیم:

f (f( )) f( )= =10 16 28

f به .9  (x |x |) f(|x | )< + −3 1 1 f اکیداً نزولی و دامنه‌ی آن مجموعه‌ی از مقادیر مثبت است. اگر مجموعه‌ جواب نامعادله‌ی تابع
b کدام است؟ a− a) باشد، حاصل ,b) صورت

3 )4 			  2 )3 			  1 )2 			  1( صفر

  پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22 

است، یعنی: x + >3 1 x و در نتیجه 1 >3 x است، پس 0 چون0<
f (| x | ) f (x ) f (x )+ − = + − =3 3 31 1 1 1

حالا سراغ حل نامعادله می‌رویم:
f (x | x |) f (| x | ) f (x ) f (x )

x x x x

x ( x) x x

Â²»qº HkÃ¨ H

< + − = <

→ > ⇒ − >

→ − > ⇒ − > ⇒ <

3 2 3

2 3 2 3

2

1 1

0
1 0 1 0 1

x< <0 x است. از اشتراک جواب‌های به دست آمده نتیجه می‌گیریم مجموعه جواب نامعادله1 از طرفی به دلیل شرط دامنه، نتیجه گرفتیم0<
b می‌باشد. a− ) است و 1= , )01 (a,b) همان بازۀ  است. یعنی بازۀ 

x|[x] شامل چند عدد صحیح است؟10 . |f (x)
x x

=
− 2

برُد تابع
4( بی‌شمار 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11
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x x x( x) x− > → − > → < <2 0 1 0 0 1 f را می‌یابیم.� ابتدا دامنۀ تابع
x [x] f(x)< < → = → =0 1 0 0 f را بازنویسی می‌کنیم:� حال ضابطۀ تابع

} است. }0 بنابراین مجموعۀ برد این تابع برابر

f) باشد، 11 . g)( ) g( )+ − = −1 1 f) و g)( ) f( )+ =2 2 g(x) و bx= − 6 f و (x) ax b= + b را در نظر بگیرید. اگر دو عدد حقیقیa و
ab کدام است؟ مقدار

12 )4 			  9 )3 			  6 )2 			  3 )1
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33

f ( ) g( ) f( ) g( )+ = ⇒ =2 2 2 2 0 f) داریم:� g)( ) f( )+ =2 2 از تساوی
g( ) b b= − = ⇒ =2 2 6 0 3 g(x) است، پس:� bx= در ضمن می‌دانیم6−
f ( ) g( ) g( ) f( )− + − = − ⇒ − =1 1 1 1 0 f) داریم:� g)( ) g( )+ − = −1 1 حالا از تساوی
f ( ) a a ab− =− + = ⇒ = ⇒ =1 3 0 3 9 f است، پس:� (x) ax= +3 از طرفی

اعمال جبری روی توابع
اعمال جبری روی توابع

ضابطه تابعضابطه تابعدامنه تابعدامنه تابععمل جبریعمل جبری

+مجموع دو تابعمجموع دو تابع = f g f gD D D( )( ) ( ) ( )+ = +f g x f x g x

−تفاضل دو تابعتفاضل دو تابع = f g f gD D D( )( ) ( ) ( )− = −f g x f x g x

×gDضرب دو تابعضرب دو تابع = f g fD D( )( ) ( ) ( )× = ×f g x f x g x

)تقسیم دو تابعتقسیم دو تابع ){ }f gD D 0= − =f
g

D x g x( ) ( )
( )

f( )g =
f x

x
g x

) را در نظر بگیرید. دامنه اعمال جبری بین این دو تابع برابر است با: )g x x= ) و )f x x=
−
1
1 دو تابع

{ }( ) [ ) [ ) { }f g gg f ff gD DD D D , ,+ − ×= = = = − +∞ = +∞ −1 0 0 1 

{ } { }( ) [ )( ) { } ( ) { }f f g
g

,D D x |g(x) ,D= − = = − +∞ − = +∞ −0 1 0 0 0 1 

اکنون ضابطه‌های این توابع را به دست می‌آوریم:

( )( ) ( ) ( )f g f g xx x x x+ = + = +
−
1
1                  

( )( ) ( ) ( )f g f g xx x x x− = − = −
−
1
1

( )( ) ( ) ( )f g fx x
xx xg× = × =
−1                            

( ) ( )
( )

ff x
g g

x
x

x x
( )

−= =
1
1

می‌توانیم از روی ضابطه جدید، دامنه را حساب کنیم، به شرطی که اصلا ساده سازی انجام نشود.

در اعمال جبری روی توابع زوج مرتبی، باید در دامنه مشترک، عملیات جبری را روی برد )مولفه دوم( انجام دهیم.

) را در نظر بگیرید، داریم: ) ( ) ( ){ }g , , , , ,= 10 2 1 3 4 ) و ) ( ) ( ){ }f , , , , ,= −1 3 3 3 11 دو تابع
( ) ( ){ }f g , , ,+ = 1 3 3 7                                             ( ) ( ){ }f g , , ,− = −1 3 3 1

( ) ( ){ }f g , , ,× = 10 3 12                                             ( ){ },= 33 4
f
g

نمودارنمودار
در رسم نمودار حاصل از عمل جبری روی توابع، پس از ساده کردن ضابطه، باید حواسمان به دامنه باشد. معمولا اختلاف 

اصلی گزینه‌ها در دامنه است که البته امکان استفاده از گزینه‌ها نیز فراهم است.

 پاسخنامه دفترچه 1 - مرحله 22-  11 آبان 
آن
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y به صورت مقابل است. نمودار تابع12 . |f(x)|= y بر روی مجموعه‌ اعداد حقیقی پیوسته است و نمودار تابع f (x)= نمودار تابع
y چند حالت مختلف می‌تواند داشته باشد؟ f (x)=

4 )1
6 )2
8 )3

16 )4
  پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44

هر قسمت از منحنی را به صورت زیر نام‌گذاری می‌کنیم.

( داشته باشد. بنابر اصل ضرب داریم: x x )قرینه نسبت به محور x و زیر محور D می‌تواند دو حالت بالای محور C,B,A و هریک از قسمت‌های
× × × =2 2 2 2 16

y کدام است؟13 . g(x) باشند، مساحت محدود به نمودار تابعfog و خط3= x x= + +2 2 f و2 (x) x x= + −2 1 اگر
10 )4 			  2 )3 			  8 )2 			  4 )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11

fog را تشکیل می‌دهیم. g را بازنویسی کرده و f و ابتدا تابع

f (x) x x ( x ) x= + − = − + = − +22 1 1 1 1 1
g(x) x x (x )= + + = + +2 22 2 1 1

(fog)(x) (x ) | x |= + + − + = + +21 1 1 1 1 1

| x | | x | x ,+ + = → + = → = −1 1 3 1 2 1 3

W±X¶ SeIv¶
×= =2 4 42

ب توابع
ترکی

ب توابع
ترکی

ضابطهضابطه

) را قرار دهیم و سپس ضابطه حاصل را )g x ) ، تابع )f x ) این است که جای  های تابع ) ( )( )=fog x f g x معنی
ساده کنیم.

) برابر است با: )( )fog x ) را در نظر بگیرید؛ ضابطه )g x x=
−
1
1 ) و )f x x= +1 دو تابع

( )( ) ( )( ) ( )fog x x xf g g x= = + = +
−
11 11

اگر در گزینه ضابطه تابع مرکب را داده باشند، کافی است در یک عدد دلخواه، مقدار تابع مرکب را محاسبه کنیم و بعد در گزینه 
ها صدق دهیم.



ب توابع
ترکی

ب توابع
ترکی

زوج مرتبزوج مرتب

) داریم: )( )f g x اگر نمایش دو تابع به صورت زوج مرتبی باشد، برای ترکیب آنها به صورت مقابل عمل می‌کنیم. در ساخت

( ) ( ) ( ) ( )( )g b,c fa,b c f g xa,»∈ ∈ ⇒ ∈

fog برابر است با: ) را در نظر بگیرید؛ ) ( ) ( ){ }g , , , , ,= −5 1 0 3 11 ) و ) ( ) ( ){ }f , , , , ,= −1 2 3 4 2 1 دو تابع
( ) ( ){ }fog , , ,= 5 2 0 4

مقدارمقدار
ff((gg((aa))))

x داده شده محاسبه کرده و سپس این مقدار را به عنوان ورودی در تابع بیرونی قرار می‌دهیم. ابتدا مقدار تابع درونی را به ازای

x برابر است با: ) در نقطه0= )( )fog x ) را در نظر بگیرید؛ مقدار )g x x=
−
1
1 ) و )f x x= +1 دو تابع

( ) ( ) ( )( )g f fog= =− → − = − + = ⇒ =
−
10 1 1 1 1 0 0 00 1

(x)(gof) باشد، ضابطه‌ی تابعg(x) کدام است؟14 . (fog)(x) g(x) x= − +3 6 f و (x) x= +3 اگر8
x−6 8 )4 		  x+6 8 )3 	 	 x− +2 8 )2 		  x−2 8 )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11

(gof)(x) f(g(x)) g(x) x g(x) g(x) x= − + = + − +3 6 3 8 3 6
(gof)(x) x g( x ) x→ = + → + = +6 8 3 8 6 8

t tx t x g(t) ( )− −→ + = → = → = +8 83 8 6 83 3
g(t) (t ) t g(x) x= − + = − → = −2 8 8 2 8 2 8

ب توابع
ترکی

ب توابع
ترکی

ضابطهضابطه

) را قرار دهیم و سپس ضابطه حاصل )g x ) ، تابع )f x ) این است که جای  های تابع ) ( )( )=fog x f g x معنی
را ساده کنیم.

) برابر است با: )( )fog x ) را در نظر بگیرید؛ ضابطه )g x x=
−
1
1 ) و )f x x= +1 دو تابع

( )( ) ( )( ) ( )fog x x xf g g x= = + = +
−
11 11

اگر در گزینه ضابطه تابع مرکب را داده باشند، کافی است در یک عدد دلخواه، مقدار تابع مرکب را محاسبه کنیم و بعد در 
گزینه ها صادق خائن کنیم.

زوج مرتبزوج مرتب

( )( )f g x اگر نمایش دو تابع به صورت زوج مرتبی باشد، برای ترکیب آنها به صورت مقابل عمل می‌کنیم. در ساخت
داریم:

( ) ( ) ( ) ( )( )g b,c fa,b c f g xa,»∈ ∈ ⇒ ∈

fog برابر است با: ) را در نظر بگیرید؛ ) ( ) ( ){ }g , , , , ,= −5 1 0 3 11 ) و ) ( ) ( ){ }f , , , , ,= −1 2 3 4 2 1 دو تابع
( ) ( ){ }fog , , ,= 5 2 0 4

مقدارمقدار
ff((gg((aa))))

x داده شده محاسبه کرده و سپس این مقدار را به عنوان ورودی در تابع بیرونی قرار  ابتدا مقدار تابع درونی را به ازای
می‌دهیم.

x برابر است با: ) در نقطه0= )( )fog x ) را در نظر بگیرید؛ مقدار )g x x=
−
1
1 ) و )f x x= +1 دو تابع

( ) ( ) ( )( )g f fog= =− → − = − + = ⇒ =
−
10 1 1 1 1 0 0 00 1

 پاسخنامه دفترچه 1 - مرحله 22-  11 آبان 
آن
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y به صورت زیر است. مجموعه جواب نامعادله‌ی3≥|(x)(fog)| کدام است؟15 . g(x)= y و f (x)= نمودار دو تابع
[ , ]−3 3 )1

[ , ]1 2 )2
[ , ]0 4 )3

[ , ]−3 4 )4

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22 

| (fog)(x) | f(g(x))≤ → − ≤ ≤3 3 3
، برای  g ≥g(x) باشد. حال با توجه به نمودار تابع ≤0 4 ] قرار بگیرد، باید , ]−3 3 f در بازه‌ی ، برای این‌که مقدار تابع f با توجه به نمودار تابع

≥x باشد: ≤1 ] قرار بگیرد، باید2 , ]0 4 g در بازه‌ی این‌که مقدار تابع
f (g(x)) g(x) x− ≤ ≤ → ≤ ≤ → ≤ ≤3 3 0 4 1 2

a کدام است؟16 . b+ b] باشد، حاصل , ]4 gof به صورت g(x) و دامنه‌ تابع x= −4 af و  (x)
x x

=
+ +2 2 2

اگر

110 )4 			  98 )3 			  100 )2 			  104 )1
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33

a
f

af (x) x x D
x x

SLX¶ ½nH¼µÀ
>= → + + = → ∆< → → =

+ +
2 0

2 2 2 0 0
2 2



gg(x) x x x D [ , )= − → − ≥ → ≥ → = +∞4 4 0 4 4

gof f g
aD {x D f(x) D } {x [ , )

x x
= ∈ ∈ = ∈ ∈ +∞

+ +2 0
2 2



a ((x ) )a a a
x x (x ) (x ) (x )

− + +
→ ≥ → ≥ → − ≥ → ≥

+ + + + + + + +

2

2 2 2 2
4 1 14 4 4 0 0

2 2 1 1 1 1 1 1

x ریشه‌های عبارت صورت کسر هستند. بنابراین: b,= ,b] است. بنابراین می‌توان نتیجه گرفت4 ]4 مجموعه جواب نامعادله‌ به صورت
a ((x ) ) x a ( ) a¡kÅ− + + = → = → − = → =24 1 1 0 4 4 26 0 104

a ((x ) ) (x ) x x=→ − + + = → = + + → + − =2 2 2104 104 4 1 1 0 26 1 1 2 24 0

x b
(x )(x ) a b

x
=− =→ + − = → → + = − = =

66 4 0 104 6 98
4

ب توابع
دامنه ترکی

ب توابع
دامنه ترکی

روش روش 11

) به صورت مقابل محاسبه می‌شود: )fog x دامنه
fog g fD {x D |g(x) D }= ∈ ∈

2

1





) داریم: )gof x به همین ترتیب، برای
gof f gD {x D |f(x) D }= ∈ ∈

2

1





باید دو بخش را جداگانه محاسبه و جواب نهایی را اشتراک بگیریم.

) برابر است با: )( )fog x ) را در نظر بگیرید. دامنه تابع ) =g x x ) و ) = +2 1f x x دو تابع

( ){ } [ ) [ ) [ ), , ,= ∈ ∈ = +∞ +∞ = +∞0 0 0fog g fD x D g x D



ب توابع
دامنه ترکی

ب توابع
دامنه ترکی

روش روش 22
می‌توانیم ضـابطه تــابع مـرکب را بـه دست آوریم و بعد دامنه آن را حساب کنیم.

اما دقت کنید که ضابطه به دست آمده را نباید ساده کنیم.

علاوه بر موارد گفته شده، اگر گزینه‌ها به صورت بازه‌ای باشند، می‌توانیم نقاطی از بازه‌ها انتخاب کرده و صدق دهیم.توجهتوجه

fof دقیقاً دارای یک جواب است؟17 . (x) x= f باشد، به ازای چند مقدار صحیحa معادله‌ی (x) x x x a= + − − −8 اگر
6 )4 			  5 )3 			  4 )2 			  3 )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33

معادلۀ از حل  را می‌توان   f و1−  f تابع برخورد  f است. محل  f −= نتیجه گرفت1 fof) می‌توان  )(x) x= از است.  اکیداً صعودی  تابعی   f

f به دست آورد. (x) x=

x x x a x x x a+ − − − = → − − =8 8

gg(x) x x D [ , ] ( g).SwH Áj¼÷Å ÓHkÃ¨H= − − → =8 0 8

gR [g( ),g( )] [ , ] a= = − → − ≤ ≤0 8 2 2 2 2 2 2 2 2

a a { , , , , }∈ → = − −2 1 0 1 2

m باشد، مقدار18 . f به ازای بیشترین مقدار ، وارون تابع f −1 x روی وارون‌پذیر است. اگر ; x
f (x)

m mx; x
− − ≤ −

=  − > −

1 2
5 2

تابع

f کدام است؟ ( )− −1 1
−12 )4 −1)3 			  1 )2 12 )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11

f بایدm>0 باشد و اشتراک بردهای دو ضابطه برابر  f را رسم می‌کنیم، برای وارون‌پذیری تابع نمودار تابع
تهی باشد.

f باشد: ( ) f( )Â¹ÃÄIQ Áï¾õMIò ÂÄ ĪM Áï¾õMIò− ≤ −2 2 طبق نمودار باید
m m max(m)≤ → ≤ → =1 17 1 7 7

f ( ) a f(a) m am− − = → =− → − =−1 1 1 5 1 a a f ( )−→ − =− → = = −15 1 12 17 7

وارون تابع
وارون تابع

تعریفتعریف

−1f f را در نمایش زوج مرتبی عوض کنیم، وارون تابع را ساخته‌ایم. وارون تابع را با اگر جای مولفه های اول و دوم تابع
نشان می‌دهیم.

) را در نظر بگیرید. وارون آن برابر است با: ) ( ) ( ) ( ){ }f , , , , , , ,= −1 3 3 1 4 2 0 5 تابع
f {( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )}− = −1 3 1 2 3 1 4 5 0

1f− تابع است.وارون‌پذیریوارون‌پذیری f تابعی یک به یک باشد، وارون تابع ممکن است تابع باشد یا نباشد. اگر

دامنه و برد تابع دامنه و برد تابع 
وارونوارون

f است. f برابر دامنه1− f است و برد f برابر با برد تابع وارون یعنی1− دامنه تابع
»− −= =1 1f ff f

D R  D R

) را در نظر بگیرید، داریم: ) ( ) ( ){ }, , , ,f ,− = −1 3 1 4 1 0 4 ) و وارون آن یعنی ) ( ) ( ){ }f , , , , ,= −1 3 1 4 4 0 تابع
{ }f f

D R , ,−= = −1 1 1 4

{ }ff
D R , ,− = =1 3 4 0

 پاسخنامه دفترچه 1 - مرحله 22-  11 آبان 
آن
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وارون تابع
وارون تابع

ترکیب تابع با ترکیب تابع با 
وارونشوارونش

) است. )y x= f همواره برابر تابع همانی f و1− f وارون پذیر باشد، ضابطه ترکیب توابع اگر تابع
( ) fof x(f ) x D D− = =1

( ) f
(fof ) Dx x D −

− = = 1
1

) باهم مساوی نیستند؛ مگر داشته باشیم: )f of x−1 ) و )fof x−1 با توجه به تفاوت دامنه دو تابع بالا، درحالت کلی

f fD R=

) وارون یکدیگر اند.نتیجهنتیجه )f x ) و )g x ) باشد، آنگاه ) =fog x x ) و ) =gof x x اگر

f در بازه‌ای وارون‌پذیر است. ضابطه‌ وارون آن، در این بازه کدام است؟19 . (x) x x x x= + + − − +2 24 4 2 1 تابع

x ; x+ − ≤ ≤2 1 3 3 )4 		 x ; x+ ≥2 1 1)3 	x ; x− − ≤ ≤1 3 32 )2 		 x ; x+ ≥1 12 )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22 

f (x) (x ) (x ) | x | | x |= + − − = + − −2 22 1 2 1
x

f (x) x x
x

− <−
→ = + − ≤ ≤
 >

3 2
2 1 2 1
3 1

] اکیداً صعودی و وارون‌پذیر است. , ]−2 1 f در بازه‌ی (x)تابع
xf (x) x f (x)− −= + → =1 12 1 2

f f f
D [ , ] R D [f( ),f( )] [ , ]−= − → = = − = −12 1 2 1 3 3

g(x) کدام است؟20 . (fof )(x) (f of)(x)− −= +1 1 xf باشد، ضابطه‌ تابع (x) −= 12 اگر
x ; x >2 0 )4 		 x ; x∈2  )3 		 x ; x∈2  )2 		 x ; x >2 0 )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11

x f

f

D
f (x)

R ( , )
− =

= →  = +∞
12

0


ffof f
g

ff of

D D R ( , )
D ( , ) ( , )D D

− −

−

= = = +∞
→ = +∞ = +∞= =

1 1

1

0
0 0



(fof )(x) x
g(x) x x x , x

(f of)(x) x

−

−

 = → = + = >
=

1

1
2 0
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a کدام است؟21. b− AB ماتریسی قطری باشد، آن‌گاه حاصل B و − =   
1 2
3 2 ، aA

b
 =  − 
4

1 اگر

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11

درسنامه:درسنامه:

هر ماتریس مربعی که درایه‌های غیرواقع بر قطر اصلی آن صفر باشند، قطری نامیده می‌شود.

AB را محاسبه کرده، درایه‌های غیرواقع بر قطر اصلی آن را برابر با صفر قرار می‌دهیم. ماتریس
a aa a aAB a b

b b b b b
− + = ⇒ =− + − +      = = ⇒ ⇒ − =     − − − − − = ⇒ =      

8 2 0 44 1 2 4 3 8 2 11 3 2 3 2 2 3 0 3

BA باشند، مجموعه درایه‌های واقع بر قطر اصلی 22 .
 

=  
 

1 2
0 3

AB و 
− 

=  
 

1 0
3 2

B دو ماتریس مربعی از مرتبۀ 2 و  A و اگر

A کدام است؟ B A B
−   

+   −   

2 1 6 21
0 5 0 42

ماتریس

5 )4 			  -3 )3 			  2 )2 -5 )1
  پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44

ابتدا خواسته سوال را ساده می‌کنیم:



BA

A B A B A B

A B ABAB (AB)(AB) (AB)

− −        + = +        − −        
 
  = = = =     
 

2

2 1 6 2 2 1 6 21
20 5 0 4 0 5 0 4

1 2
0 3

بنابراین ماتریس حاصل برابر است با:
(AB) − −     = =          

2 1 0 1 0 1 0
3 2 3 2 3 4

+ =1 4 5 پس مجموع درایه‌های واقع بر قطر اصلی برابر است با 

، آن‌گاه مجموع درایه‌های قطر اصلی ماتریسA کدام است؟23 . ij
ij

ij a ; i j
a

i j ; i j

− + == 
+ + ≠

4
4
ijA به طوری‌که [a ] ×= 3 3 اگر

12 )4 			  10 )3 			  9 )2 			  7 )1
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33

 a a a+ +11 22 33 در ماتریس‌های مربعی، درایه‌هایی که شماره‌ی سطر و شماره‌ی ستون آن‌ها باهم برابر است، بر قطر اصلی واقع‌‌اند، پس باید حاصل
را محاسبه کنیم:

a a
³»j Áï¾õMHn

+ ≠→ = + =1 1 4
11 11 1 1 2

پاسخنامه دفترچه پاسخنامه دفترچه 11 آزمون مرحله  آزمون مرحله 22

هندسه | هندسه | 11 آبان ماه  آبان ماه 14041404

@Tahlilazemoon/@konkurbanks

 پاسخنامه دفترچه 1 - مرحله 22-  11 آبان 
آن



دفترچه پاسخ آزمون‌های ماراتوندفترچه پاسخ آزمون‌های ماراتون 14

a a a a a
Ï»H Áï¾õMHn

+ =→ = × − ⇒ = ⇒ =2 2 4
22 22 22 22 222 2 2 4 2

a a
³»j Áï¾õMHn

+ ≠→ = + =3 3 4
33 33 3 3 6

. a a a+ + = + + =11 22 33 2 2 6 پس خواستۀ سوال برابر است با 10

، آن‌گاه مجموع درایه‌های ستون اول ماتریسA3 کدام است؟24 .
/

A
 
 =
 − 

0 1 0 1
1 2 0
1 0 1

اگر

/−4 9 )4 	 	 /−4 81)3 			  /4 81)2 	 		 /4 9 )1
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11

درسنامه:درسنامه:

D به صورت زیر محاسبه می‌شود: اُم ماتریس jاُم و ستون i ، آن‌گاه درایه‌ی سطر D ABC= اگر

ijd [A i ].B. j
C

·¼Tw

³ÔH ³ ÔH

 
 =
 
 

از این مطلب می‌توان نتیجه گرفت:
D برابر است با: اُم ماتریس i الف( سطر

ijd [A i ].B. C³ÔH=

D برابر است با: اُم jب( ستون
A.B. j

C

·¼Tw

³ÔH

 
 
 
 

 D D در نظر می‌گیریم. ستون اول ماتریس A.A.A= A3 را به صورت برای آن‌که بتوانیم از آن‌چه در درسنامه گفتیم استفاده کنیم، ماتریس
برابر است با:

A.A.
A

·¼Tw 
 
 
 

.A را محاسبه می‌کنیم:
A

·¼Tw 
 
 
 

ابتدا ماتریس
/ /     

     =
     − − −     

0 1 0 1 0 0 9
1 2 0 1 2
1 0 1 1 1

A ار از سمت چپ، در ماتریس بدست آمده ضرب می‌کنیم: حالا ماتریس
/ / /

/
/

     
     =
     − − −     

0 1 0 1 0 9 1 9
1 2 0 2 4 9
1 0 1 1 1 9

A3 برابر است با: پس مجموع درایه‌های ستون اول ماتریس
/ / / /+ − =1 9 4 9 1 9 4 9

A برابر 750 است؟25. kI−9 k، مجموع درایه‌های ماتریس A، آن‌گاه به ازای کدام مقدار
 
 = − − −
 
 

1 1 1
1 1 1
2 2 2

اگر

262 )4 			  263 )3 			  153 )2 			  154 )1
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44

سطر

سطر

j امُ

j امُ
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. n nA k A−= 1 ، آن‌گاه A kA=2 A به گونه‌ای باشد که  اگر ماتریس مربعی

A2 را محاسبه می‌کنیم: ابتدا ماتریس
A A

     
     = − − − − − − = − − − =
     
     

2
1 1 1 1 1 1 2 2 2
1 1 1 1 1 1 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 4 4 4

، پس داریم: A A=9 82 A و بنا به آن‌چه در درسنامه گفتیم A=2 2 پس

kk
A kI k k

k k

   −    
 − = − − − − = − − − −   
      −      

8 8 8 8 8 8

9 8 8 8 8 8 8

9 9 9 9 9 9

2 2 2 2 2 20 0
2 2 2 0 0 2 2 2

0 02 2 2 2 2 2

×k که بنا به فرض سوال، باید 750 باشد: −93 2 3 A برابر است با kI−9 پس مجموع درایه‌های ماتریس

k k k
×

× − = → − = ⇒ = − =
1

9 933 2 3 750 2 250 512 250 262

A| برقرار است؟26 . B| |A| |B|+ = + ، تساوی x B، آن‌گاه به ازای کدام مقدار
x
− =   

2 1
1 A و − =  − 

3 2
4 2 اگر

x 4( هیچ مقدار 			  x = 5
2 )3 		 x =− 2

3 )2 		x 1( همه‌ی مقادیر

پاسخ: گزینۀ 2 

. |A | ad bc= − ، آن‌گاه a bA
c d
 =   

می‌دانیم

داریم:
A |A| ( ) ( )− = ⇒ = × − − × − =− − 

3 2 3 2 2 4 24 2

B |B| x
x
− = ⇒ = +  

2 1 2 11

A B |A B| ( x) x
x

− + = ⇒ + = + − = + − + 
5 3 5 2 9 5 13 2

A| نتیجه می‌دهد: B| |A | |B|+ = + بنابراین،
x x x x+ = − ⇒ =− ⇒ =− 25 1 2 1 3 2 3

A کدام است؟27. B C+ −2 AB، آن‌گاه دترمینان ماتریس BC I= = A و  =  − 
1 0
2 2 اگر

4( صفر 			  5 )3 			  2 )2 			  1 )1
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33

درسنامه:درسنامه:

که است  آن   A−1ماتریس خاصیت  می‌دهیم.  نمایش   A−1نماد با  را   A وارون باشد،  غیرصفر  دترمینان  با  مربعی  ماتریس  یک   A اگر  11

 . AA A A I− −= =1 1

A| و ماتریسA−1 در صورت وجود یکتا است. 22 ماتریسA−1 در حالتی موجود است که0≠|

Y هر دو وارون‌پذیر هستند و داریم: X و ، آن‌گاه نتیجه می‌گیریم XY I= Y دو ماتریس مربعی هم‌مرتبه هستند، به طوری‌که X و 33 اگر بدانیم

. Y X− =1 X و Y− =1

@Tahlilazemoon/@konkurbanks
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. d bA ad bc c a
− − =  − − 
1 1 ، آن‌گاه a bA

c d
 =   

44 اگر

AB نتیجه می‌گیریم: BC I= = از

.


( )

B A ,AB I
C A

B C ,BC I

uQ (þ²H

uQ

uQ (J

−

−

 = == 
= =

1

1
1

.
( )

B A−= 1

2


AB نتیجه می‌شود I= ضمن آن‌که از

A B C A A A A A− −+ − = + − = +1 12 2 از تساوی‌های )1( و )2( نتیجه می‌گیریم:�

، پس: A  =  − 
1 0
2 2 داریم

A−
    = = −     

1
1 02 01 12 0 2 1 1 2

A A−
        ⇒ + = + = − −        

1
1 0 2 01 0

1 52 2 1 12 2

|A A | ( )−⇒ + = × − × − =1 52 0 1 52

β کدام است؟28 .
α
. حاصل A A A I−+ = α + β2 11 2

2
A، آن‌گاه

 − −
=  
  

4 2
2 2 2

اگر

−3 )4 			  3 )3 			  6 )2 −6 )1
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11

درسنامه:درسنامه:

. A (a d)A |A| I= + −2 ، آن‌گاه a bA
c d
 =   

اگر

. |A |=− × + × =−4 2 2 2 2 4 ، پس: A  − −
=  
 

4 2
2 2 2

داریم

. A A I=− +2 2 4 پس بنا به رابطه‌ای که در درسنامه گفتیم، داریم:
حالا اگر طرفین این تساوی را )راست یا چپ فرقی ندارد( درA−1 ضرب کنیم، داریم:

A .A A.A I.A A I A− − − −=− + ⇒ =− +2 1 1 1 12 4 2 4

A A I A (A I)− −= + ⇒ = +1 1 14 2 24 بنابراین:�
پس داریم:

A A ( A I) ( (A I))−+ = − + + +2 11 1 12 2 4 2 22 2 4 A I A I A I=− + + + =− +1 12 32 2

. β =−
α

β=3 پس6 −=α و 1
2 A نتیجه می‌گیریم A A I−+ =α +β2 11 22 A با A A I−+ =− +2 11 12 32 2 از مقایسه‌ی

BAB) کدام است؟29. )−1 B، آن‌گاه درایه‌ی سطر دوم و ستون دوم ماتریس81 − =   
1 3
0 2 A و − =  − 

2 1
3 2 اگر

4 )4 			  5 )3 			  6 )2 			  7 )1
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11
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درسنامه:درسنامه:

های طبیعی داریم: n B وارون‌پذیر باشد، آن‌گاه به ازای همه‌ی B هم‌مرتبه و A و  اگر ماتریس‌های مربعی
n n(BAB ) BA B− −=1 1

n داریم: زیرا مثلًا برای2=


I

(BAB ) BA B BAB BAIAB BA B− − − − −= = =1 2 1 1 1 2 1

بنا به آن‌چه در درسنامه گفتیم داریم:
(BAB ) BA B ( )*− −=1 81 81 1

از طرفی داریم:
A I− −     = = =     − −     

2 2 1 2 1 1 0
3 2 3 2 0 1

پس:
A (A ) A I A IA A= = = =81 2 40 40

ماتریسB−1 را به دست می‌آوریم:

B−
 

   = =   × + ×     

1
312 31 2

1 2 3 0 0 1 10 2
، درایه‌ی سطر دوم و ستون دوم ماتریسBAB−1 را می‌خواهیم که به صورت زیر محاسبه می‌شود: ( )* با توجه به

[ ]

[ ]

[B ] A
B

·¼Tw

³»j oõw ³»j

−
−

   
−    = = − =    −      

1
6 4

3
2 1 20 2 9 2 73 2 1

2

A) برابر با کدام است؟30 . I)+ A، آن‌گاه وارون ماتریس3 I=3 2 3× باشد، به طوری‌که A یک ماتریس3 اگر
(A I)+3 )4 		 (A I)+1

3 )3 		 (A I)−1
3 )2 		 (A I)−3 )1

  پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22 

−I را اضافه می‌کنیم، داریم: ، ماتریس3 A I=3 2 به طرفین تساوی
A I I I (A I)(A A I ) I I− = − ⇒ − + + = −3 3 3 2 2 32 2

، پس: I I I= =2 می‌دانیم3
(A I)(A A I) I ( )*− + + =2

از طرفی داریم:
(A I) A A I AI I (A I) A A A I+ = + + + ⇒ + = + + +3 3 2 2 3 3 3 23 3 3 3

A I (A I) I A A I (A I) A A I=→ + = + + + ⇒ + = + +
3 2 3 2 3 22 3 3 3 3 3 A A I (A I)⇒ + + = +2 31

3
، داریم: ( )* با در نظر گرفتن تساوی اخیر و تساوی

(A I). (A I) I (A I).(A I) I− + = ⇒ − + =3 31 1
3 3 ((A I) ) (A I)−⇒ + = −3 1 1

3

. 31 MN MA و طول پاره خط NA
MB NB

= = 1
2 N واقع بر امتداد آن مفروض‌اند. اگر   AB، نقطۀM بر این پاره خط و نقطۀ پاره‌خط

AB کدام است؟ برابر با 6 واحد باشد، طول پاره‌خط
/4 5 )4 			  4 )3 			  /7 5 )2 			  3 )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44 
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با توجه به شکل داریم:
MA xMA

MB MB x
== ⇒  =

1
2 2

NA NA NA NA xNB NA AB NA x= ⇒ = ⇒ = ⇒ =
+ +

1 1 1 32 2 3 2
حالا با ترکیب شکل‌های بالا خواهیم داشت:

MN NA AM x x x x AB x /= ⇒ + = + = = ⇒ = ⇒ = = =3 96 3 4 6 3 4 52 2

BC موازی است. نسبت مساحت مثلثBPQ به مساحت مثلثBCQ کدام است؟32 . PQ با در شکل مقابل
1
2 )1
2
3 )2
3
4 )3
4
5 )4

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22

درسنامه:درسنامه:

BC موازی است، داریم:  PQ با 11 در شکل مقابل
AQAP ( )PB QC u²IU Áï¾Ãñ¤=

AQ PQAB ( )AB AC BC u²IU Áï¾Ãñ¤ ´Ãµ÷U= =

22 اگر دو مثلث دارای یک ارتفاع برابر باشند، مساحت‌های آن‌ها برابر است با نسبت قاعده‌های نظیر آن ارتفاع برابر.

، داریم: ABC با توجه به شکل، بنا به قضیه‌ی تالس در مثلث
AQAP x x ( x )(x ) ( x )(x )PB QC x x

+ −= ⇒ = ⇒ + + = − +
+ +

3 1 4 4 3 1 5 4 4 44 5

x x x x x x x x⇒ + + + = + − − ⇒ − − =2 2 23 15 5 4 16 4 16 4 21 0

x ( )
(x )(x )

x
Ï¼L¤ï ®MI¤ oÃü=−⇒ + − = ⇒  =

33 7 0
7

، داریم: ABC از طرفی بنا به تعمیم قضیه‌ی تالس در مثلث
xPQ PQAP x ( )*BC AB x BC
=+= = → = =

+
73 1 22 2

4 5 33 3
در نهایت داریم:

BPQ

BCQ

h.PQS ( )*PQ
S BCh.BC

= =
1

22
1 3
2
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AB قاعده‌ی کوچک‌تر است. نقطه‌یM را روی ساقAD و نقطه‌یN را روی ساقBC طوری در 33 . ،ABCDدر ذوزنقه‌ی

MN توسط قطرهای ذوزنقه به سه قسمت مساوی تقسیم شود، آن‌گاه حاصل . اگر پاره‌خط AM BN
MD NC

= = 4
9 نظر می‌گیریم که

CD کدام است؟
AB

/4 5 )4 			  4 )3 			  /3 5 )2 			  3 )1
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44

درسنامه: درسنامه:

MN با قاعده‌ها  ABCD در نظر بگیریم که N را روی ساق‌های ذوزنقه‌ی M و 11 مطابق شکل، اگر دو نقطه‌ی

AMموازی باشد، آن‌گاه: BN MN AB
MD NC CD MN

−= =
−

N را به ترتیب روی  M و  ABCD اگر دو نقطه‌ی 22 عکس قضیه‌ی تالس در ذوزنقه: مطابق شکل در ذوزنقه‌ی

MN با قاعده‌های ذوزنقه موازی است. ، آن‌گاه AM BN
MD NC= BC طوری در نظر بگیریم که AD و ساق‌های

MN با قاعده‌های ذوزنقه موازی است. ، پاره‌خط AM BN
MD NC= شکل مناسب را رسم می‌کنیم. از آن‌جا که

. MD k=9 AM و k=4 ، در نظر می‌گیریم AM
MD = 4

9 از آن‌جا که

ABD بنا به نعمیم قضیه‌ی تالس، داریم: در مثلث
MP DM MP k MP aAB DA a k k= ⇒ = ⇒ =

+
9 9

9 4 13
MN و داریم: MP a= = 273 13 پس

a a aMN AB AM ba b a a b /CD MN MD ab a b a

−− ×= ⇒ = ⇒ = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = =
− ×− −

27 14
4 4 126 108 234 18 1313 13 4 4 4 527 9 27 9 13 13 13 4 13

13 13

DE برابر با کدام است؟ 34.
AD F وسط‌های دو ضلع مستطیلABCD هستند. نسبت E و مطابق شکل،

2 3
3 )2 6

2 )1

3 2
4 )4 2 6

3 )3
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44

b2 در نظر می‌گیریم. با توجه به شکل، داریم: a2 و طول اضلاع مستطیل را
BFC ( )*= ⇒ α+ +β= ⇒ α+β=180 90 180 90   

، داریم ( )* D پس بنا به +β=1 90داریم CDF
∆

+Eα و در مثلث =1 90داریم BE F
∆

از طرفی در مثلث

CFD با هم برابر و در نتیجه این دو مثلث متشابه‌اند و 
∆

BE و F
∆

. پس زاویه‌های دو مثلث D =α1 E و =β1

داریم:
BF BE a b a b b a ( )*CD CF b a= ⇒ = ⇒ = ⇒ =2 2 2 2122 2

)از طرفی بنا به قضیه‌ی فیثاغورس، داریم: ) ( )* *BE F:EF a b a , CFD:FD a b a
∆ ∆

= + = +2 2 2 2 2 2 2 23 4 32

DE F:DE EF FD DE a a a
∆

= + ⇒ = + =2 2 2 2 2 2 23 932 2

 پاسخنامه دفترچه 1 - مرحله 22-  11 آبان 
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DE نتیجه می‌گیریم: a=2 29
2 از

DEDE ( AD) DE AD
AD

= ⇒ = ⇒ =
22 2 2 2
2

9 1 9 9
2 2 8 8

DE
AD⇒ = = × =2 3 29 3

8 42 2 2

AC کدام است؟35 .
DC

DF آن‌گاه حاصل BF= E وسطBF و AFC قائمه‌اند. اگر CDE و ،BACدر شکل مقابل، زاویه‌های
/1 2 )1
/1 3 )2
/1 4 )3
/1 5 )4

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11

درسنامه:درسنامه:

AH ارتفاع وارد بر وتر باشد، آن‌گاه:  ، ABC مطابق شکل، اگر در مثلث قائم‌الزاویه‌ی
) AH BH.CH=21

) AB BH.BC=22

) AC CH.BC=23

. DF x=2 DF نتیجه می‌گیریم BF= BE که در این‌صورت، از EF x= = E وسطBF است، در نظر می‌گیریم مطابق شکل، از آن‌جا که
DF ارتفاع وارد بر وتر است، پس: ، DEF در مثلث قائم‌الزاویه‌ی

xDF EF.CF ( x) x.CF CF xx= ⇒ = ⇒ = =
22 2 42 4

DC CF.CE DC ( x)( x) x= ⇒ = =2 2 24 5 20
AF ارتفاع وارد بر وتر است، پس: ، ABC در مثلث قائم‌الزوایه‌ی

AC CF.BC AC ( x)( x) x= ⇒ = =2 2 24 6 24
پس:

AC x AC/ /DCDC x
×= = ⇒ =

2 2
2 2

24 1 2 1 2
20
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P اول است.« می‌باشد؟36 . −2 P عددی اول باشد، آنگاه عدد1 کدام گزینه مثال نقضی برای گزاره‌ی »اگر
11 )4 			  7 )3 			  6 )2 			  5 )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44

P را در نظر بگیریم. چون  = 62− اول نیست اما نمی‌توانیم6 P عددی اول باشد. یعنی با این‌که1 توجه داشته باشید برای یافتن مثال نقض، باید
P خواهیم داشت: در فرض مسئله صدق نمی‌کند، برای اعداد اول مختلف

P .SwH Ï»H= → − =22 2 1 3

P .SwH Ï»H= → − =33 2 1 7

P .SwH Ï»H= → − =55 2 1 31

P .SwH Ï»H= → − =77 2 1 127

P .SvÃº Ï»H= → − =1111 2 1 2047
= و عددی مرکب است. ×2047 23 89 دقت داشته باشید که

بنابراین گزینه‌ی )4( صحیح است.

β−α به ترتیب از راست به چپ چگونه‌اند؟37 . α−β3 و α+β گویا باشد، اعداد β دو عدد گنگ و α و اگر
4( گنگ - گنگ 		 3( گنگ - گویا 		 2( گویا - گنگ 		 1( گویا - گویا

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44

درسنامه:درسنامه:

برای مسائل مربوط به گویا و گنگ بودن اعداد بهتر است از برهان خلف استفاده کنیم. به این صورت که حکم مسئله را نقیض کرده و آن را فرض 
خلف می‌گوییم. حال با رسیدن به تناقض با فرضیات مسئله متوجه می‌شویم که فرض خلف باطل و حکم ثابت می‌شود.

α−β3 گویاست. در این صورت داریم: فرض خلف:
( )IÄ¼¬

IÄ¼¬ IÄ¼¬
IÄ¼¬

+α−β=
→ α= →α=

α+β=
3 4 

α−β3 گنگ است. α−β3 گویا نیست؛ پس α عددی گنگ است. پس فرض خلف باطل است و اما می‌دانیم که
همچنین برایβ−α هم داریم:

β−α گویاست. فرض خلف:
( )IÄ¼¬

IÄ¼¬ IÄ¼¬
IÄ¼¬

+β−α=
→ β= →β=

α+β=
2 

بنابراینβ−α نیز گنگ است.

nb همان اعداد با ترتیبی دیگر باشند. به ازای چند عضو از مجموعه‌ی38 . ,b ,...,b1 2 na اعداد صحیح و ,a , ... ,a1 2 فرض کنید
n عددی زوج است؟ n(a b )(a b )...(a b )− − −1 1 2 2 } برایn، با اطمینان می‌توان گفت که عدد , , ... , }3 4 90

46 )4 			  45 )3 			  44 )2 			  43 )1
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22

پاسخنامه دفترچه پاسخنامه دفترچه 11 آزمون مرحله  آزمون مرحله 22

ریاضیات گسسته و آمار و احتمال | ریاضیات گسسته و آمار و احتمال | 11 آبان ماه  آبان ماه 14041404
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درسنامه:درسنامه:

به این مثال مهم از صفحه‌ی )6( کتاب درسی در مبحث برهان خلف توجه کنید:
کنید ثابت  گرفته‌اند.  قرار  دیگری  ترتیب  به  ولی  اعداد  همان  هم   b3 و   b ,b2 و1 هستند  صحیح  عددهایی   a3 و   a ,a2 1 مثال: 

a) عددی زوج است. b )(a b )(a b )− − −1 1 2 2 3 3
b3 را 8، 1 و 5 در نظر می‌گیریم،  b و ,b2 a3 را به ترتیب، 5، 8 و 1 در نظر می‌گیریم و1 a و ,a2 حل: برای درک بهتر مسئله، مثالی ارائه می‌کنیم.1

داریم:
(a b )(a b )(a b ) ( )( )( ) ( )( )( )− − − = − − − = − − =1 1 2 2 3 3 5 8 8 1 1 5 3 7 4 84

a هم باید فرد  b−3 3 a و b , a b− −2 2 1 a) زوج نباشد )فرض خلف( پس عددی فرد است. پس هر سه عامل1 b )(a b )(a b )− − −1 1 2 2 3 3 اگر
a) باید عددی فرد باشد. اما مجموع این  b ) (a b ) (a b )− + − + −1 1 2 2 3 3 باشند )چرا؟( و در نتیجه مجموع آن‌ها هم باید عددی فرد باشد، یعنی

سه عبارت صفر است!

n عددی زوج است. n(a b )(a b )...(a b )− − −1 1 2 2 n فرد باشد، در حالت کلی‌تر ثابت می‌کنیم که اگر
a) ... و b ),(a b )− −2 2 1 1 n عامل n عددی زوج نیست، پس فرد است. پس هر nA (a b )(a b )...(a b )= − − −1 1 2 2 فرض خلف: فرض کنیم

n عبارت برابر صفر است! پس فرض خلف باطل و حکم ثابت می‌شود. n باید عددی فرد باشد، اما مجموع این n(a b )−

} تعداد موردنظر ما هستند که44 تا هستند. , ,..., }3 4 90 های فرد در مجموعه‌ی n

A عددی فرد است. های زوج می‌توان با یک مثال نقض نشان داد که n توجه کنید برای

m+13 را عاد کند، کدام گزینه نمی‌تواند عدد اول بزرگ‌تر از 3 باشد؟39 . 5 m+4 و اگر عدد طبیعیa>3 اعداد2
ak+5 )4 			  ak−1)3 		  ak+1)2 		 ak+2 )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11 

درسنامه:درسنامه:

از دیدگاه ما رابطه‌ی عاد کردن همانند یک ترازوی دوکفه‌ای است. سمت چپ ضعیف و سمت راست قوی است. هر عملی که این توازن را بهم نزند، 
قابل‌قبول است!

بنابراین قوی را می‌توانیم در هر عدد صحیح دلخواهی ضرب کنیم. مثال:
( )a x a x

a a ,
a x a x

×
−

×

 + → + → → =± ±
+ → +

5

3
3 5 15 25

19 1 19
5 2 15 6

aبرای حل این‌گونه سوالات از روش دترمینان می‌توان استفاده کرد: bn c
a be cd

a d n e
+ → − +

درسنامه:درسنامه:

k+6 هستند. 5 k+6 یا اعداد اول بزرگ‌تر از 3 به فرم1
اثبات: می‌دانیم هر عدد صحیح به 6 حالت زیر است. در هر حالت بررسی می‌کنیم که این عدد می‌تواند اول باشد یا خیر!

a k .SwH 6 Joñ¶= 6 

a k .k{IM Ï»H kºH¼UïÂ¶= +6 1 

a k .SwH Z»p= +6 2 

a k .SwH 3 Joñ¶= +6 3 

a k .SwH Z»p= +6 4 

a k .k{IM Ï»H kºH¼UïÂ¶= +6 5 

@Tahlilazemoon/@konkurbanks
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حال به حل تست می‌پردازیم:
a m

a a a , , ,
a m

·I¹Ã¶oUj+
→ − → → =± ± ± ±

+
13 5

26 20 6 1 2 3 6
4 2

a قابل‌قبول است. پس گزینه‌ها به شکل زیر درمی‌آیند: = 6 a است، مقدار >3 اما از آن‌جا که
 k+6 5 )4 		  k−6 1)3 		  k+6 1)2 		 k+6 2  )1

k+6 است! k−6 همان5 با توجه به درسنامه‌ی بالا گزینه‌ی )1( زوج است و نمی‌تواند یک عدد اول بزرگ‌تر از 3 باشد. توجه داشته باشید که1
بنابراین گزینه‌ی )1( صحیح است.

x وجود دارد؟40 . xy y− + =32 2 چند نقطه با مختصات طبیعی روی منحنی1
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44

درسنامه:درسنامه:

 گاهی ممکن اســت مسائل عاد کردن را در قالب معادله‌ی یک منحنی مطرح کنند و بپرسند منحنی از چند نقطه با مختصات صحیح 
یا طبیعی عبور می‌کند. در این موارد معادله‌ی منحنی را مرتب و y را تنها می‌کنیم. سپس از این نکته استفاده می‌کنیم که: »مخرج ضعیفه است!«

در رابطه‌ی عاد کردن، هرگاه ضعیف عبارتی درجه‌ی اول باشد، می‌توان ریشه آن را در عبارت قوی قرار داد.

حال به حل تست بپردازیم:
x xy y xy y x y( x ) x− + = → − + = − → − + = −3 3 32 2 1 2 1 2 2 1 2

xxy y x | xx x
þÃ÷ò Zoh¶

.SwH

−−→ = → = → − −
− + −

33 32 11 2 2 2 12 2

x ( ) xþÃ÷ò Áï¾zÄn

Á¼¤ ®iHj
→ − − → − →32 2 2 1 2 15

x y ( , )
x

x y ( , )
¡ï ¡ï ù= → =− −− =± →  = → =

1 1 1 1
2 1

3 53 3 53




x
x

x y ( , )
¡ï ¡ï ù=−− =± →  = → =

1
2 3

5 83 5 83




x
x

x y ( , )
¡ï ¡ï ù=−− =± →  = → =

3
2 5

7 137 7 137




x
x

x y ( , )
¡ï ¡ï ù=−− =± →  = → =

13
2 15

17 1965 17 1965



پس گزینه‌ی )4( صحیح است.

39+ بر 91 کدام است؟41 . 394 3 باقی‌مانده‌ی تقسیم عدد
90 )4 			  2 )3 			  1 )2 			  1( صفر

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11

درسنامه:درسنامه:

اتحادهای زیر را بلد هستیم:
n n n n n...n :a b (a b)(a a b b )Â÷ÃLö R°µ] ¾µÀ

− − −− = − + + + +1 2 1

 پاسخنامه دفترچه 1 - مرحله 22-  11 آبان 
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n n n n n...n :a b (a b)(a a b b )Z»p » ·IÃ¶ nj ¦Ä
− − −− = + − + − − +1 2 1

n n n n n...n :a b (a b)(a a b b )joÎ » ·IÃ¶ nj ¦Ä
− − −+ = + − + − − +1 2 1

a بخش‌پذیر نمی‌باشد. b− n هیچ‌گاه بر na b+ از طرفی

با توجه به کادر بالا می‌توان نوشت:
( ) ( )+ = + = +39 39 3 13 3 13 13 134 3 4 3 64 27

...( )( )joÎ ·H¼U→ + = + − × + −13 13 12 11 1264 27 64 27 64 64 27 27
پس می‌توان گفت:

+ + → + → +13 13 13 13 39 3964 27 64 27 91 64 27 91 4 3
39+ بر عدد 91 بخش‌پذیر است. 394 3 یعنی عدد

بنابراین گزینه‌ی )1( صحیح است.

n+6 نسبت به هم اول‌اند؟42 . 11 n+4 و 7 به ازای چند عدد طبیعی دورقمیn، دو عدد
90 )4 			  89 )3 			  45 )2 			  1( صفر

  پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44

) آن‌گاه داریم: n , n ) d+ + =6 11 4 7 فرض کنیم
( )d n d n

d d d
d n d n

IÄ

×
−

×

+ → +
→ ⇒ = =

+ → +

6

4

4 7 24 42
2 1 2

6 11 24 d غیرقابل‌قبول است. بنابراین همواره داریم44 n+6 فرد هستند، بنابراین ب.م.م آن‌ها نمی‌تواند 2 باشد. پس2= n+4 و11 7 می‌دانیم اعداد
n جواب مسئله است، بنابراین گزینه‌ی )4( صحیح است. ، در نتیجه این دو عدد همواره نسبت به هم اول‌اند و تمامی اعداد دورقمی d =1

درسنامه:درسنامه:

a گوییم هرگاه: b و b دو عدد صحیح ناصفر باشند؛ در این صورتd≥1 را بزرگ‌ترین مقسوم‌علیه مشترک )ب.م.م( a و اگر
) d a , d b1

) m ; m a ,m b m d∀ > ⇒ ≤2 0

یعنی d باید هر دو عدد b و a را عاد کند و در عین حال بزرگ‌ترین عدد ممکن باشد.
a) نشان می‌دهیم. پرانتز به معنای ب.م.م است. ,b) ب.م.م دو عدد b و a را به صورت

 ب.م.م ضعیفه است!
 علامت تأثیری در ب.م.م ندارد.

هرگاه ب.م.م دو عدد یک باشد، آن دو عدد نسبت به هم اول )متباین(اند.
مثلًا دو عدد 25 و 8 نسبت به هم اول‌اند.

(n ,n )+ =1 هر دو عدد صحیح متوالی، نسبت به هم اول‌اند پس ب.م.م آن‌ها یک است. یعنی:1
( k , k )+ + =2 1 2 3 همچنین هر دو عدد صحیح و فرد متوالی نیز نسبت به هم اول‌اند. یعنی:1

) کدام است؟43 . n , m )3 32 2 ، حاصل ( m , n ) (m,n)− =2 24 4 3 n اعدادی صحیح هستند به گونه‌ای که1 m و
64 )4 			  8 )3 			  2 )2 			  1 )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22 
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(m,n) داریم: d= فرض می‌کنیم
( m , n ) (m ,n ) d= =2 2 2 2 24 4 4 4

d
d d

d ¡ ¡ ù

=⇒ − − = ⇒  =−

2
1

4 3 1 0 1
4 

( n , m ) (n ,m ) d= = =3 3 3 3 32 2 2 2 2
توجه داشته باشید ب.م.م دو عدد نمی‌تواند غیرصحیح باشد.

a کدام گزینه می‌تواند باشد؟ )a و b نسبت به هم غیراول‌اند.(44 . b+ d، آن‌گاه a b− +3 2 11 a) و ,b) d= اگر
134 )4 			  133 )3 			  132 )2 			  131 )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22 

( )d a d a(a ,b) d d a b
d b d b

+ ⇒= ⇒ → −
⇒ −

3
3 2

2

( ) dd a b
d d

d a b
− >

− +  → → =
− 

3
1

3
2 11

11 11
2

b برابر با 11 است، یعنی هر دو عدد مضرب 11 هستند؛ بنابراین مجموع آن‌ها نیز باید مضرب 11 باشد؛ پس گزینه‌ی )2(  a و ب.م.م دو عدد
صحیح است.

a] برابر کدام است؟45 . , ]3500 a]، آن‌گاه حاصل , ]=100 2400 اگر
96000 )4 		 84000 )3 		 31500 )2 		 10500 )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33

درسنامه:درسنامه:

a] نشان می‌دهیم؛ هرگاه: ,b] c= عدد طبیعی c را کوچک‌ترین مضرب مشترک دو عدد صحیح و ناصفر a و b می‌نامیم و با
) a c,b c1
) m ,a m,b m c m∀ > ⇒ ≤2 0

ک.م.م قوی است.

(a ,b)[a ,b] |ab |=   رابطه‌ی مقابل را به خاطر بسپارید:�
علامت تأثیری در ک.م.م ندارد.

 اگر دو عدد که یکی بر دیگری بخش‌پذیر است داشته باشیم؛ ب.م.م آن‌ها برابر عدد کوچک‌تر و ک.م.م آن‌ها برابر عدد بزرگ‌تر 
. ( , ) ,[ , ]= =18 6 6 18 6 18 است. مثلًا

 اگر ب.م.م و ک.م.م دو عدد باهم برابر باشند، اندازه‌ی آن دو عدد یکسان است.

ک.م.م یعنی عوامل مشترک با توان بیشتر ضرب‌در عوامل غیرمشترک!
x[a , ] a , x { , , }× = × × → = × × ∈2 2 5 1 2 5 12 5 2 3 5 2 3 5 0 1 2

 x[a , ] [ , ]= × × × × = × × × =5 1 2 3 1 5 3 1 13500 2 3 5 2 5 7 2 5 3 7 84000
a(x) کوچک‌تر از 3 است، پس در ک.م.م توان بزرگ‌تر )3( انتخاب می‌شود. دقت کنید توان 5 در  عدد
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با توجه به گزاره‌های زیر، کدام نتیجه‌گیری الزاماً درست است؟46 .
آ( اگر معدل کوکب بالای 19 شود، از پدرش جایزه می‌گیرد.

ب( برای این‌که معدل کوکب بالای 19 شود، باید ریاضی 20 بگیرد.
پ( اگر معلم ریاضی کوکب به او ارفاق کند، ریاضی 20 می‌شود.

ت( کوکب از پدرش جایزه نگرفت.
2( نمره ریاضی کوکب 20 شده است. 			  1( معدل کوکب بالای 19 شده است.

4( معلم ریاضی کوکب به او ارفاق نکرده است. 		 3( نمره ریاضی کوکب بالای 19 شده است.
پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44

چون کوکب جایزه نگرفته است پس معدلش بالای 19 نشده است. چون معدل کوکب بالای 19 نشده است، ریاضی 20 نگرفته است. چون ریاضی 
20 نگرفته است، پس معلم ریاضی او به وی ارفاق نکرده است.

بنابراین گزینه‌ی )4( صحیح است.

p) با کدام گزینه هم‌ارز است؟47 . q) ( p q)∨ ⇒ ∨   نقیض گزاره
q p⇒ )4 		 p q⇒ )3 			  p q∧ )2 			  p q∨ )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22

درسنامه:درسنامه:

نقیض گزاره‌ی شرطی:
. زیرا: p q∧ p عبارت است از q⇒ نقیض ترکیب شرطی

(p q) ( p q) p q⇒ ≡ ∨ ≡ ∧   

[(p q) ( p q)] (p q) ( p q) (p q) (p q)∨ ⇒ ∨ ≡ ∨ ∧ ∨ ≡ ∨ ∧ ∧        

حال جدول ارزش گزاره به دست آمده را رسم می‌کنیم:

pعبارتعبارت q∧p q∨ qqp

ددنددد

دنددنن

ندنننن

ننددنن

p یکسان است پس گزینه‌ی )2( صحیح است. q∧ چون ستون به دست آمده با ستون

p نادرست است. احتمال این که ارزش گزاره‌یp درست باشد، کدام است؟48 . (q r)⇔ ∧ ارزش گزاره‌ی
1 )4 /0 75 )3 			  /0 5 )2 			  /0 25 )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33

جدول‌ارزش‌گزاره:
p درست  حالت هایی که ارزش گزاره صورت سوال نادرست هستند، مدنظر است. یعنی 4 حالت داریم. در 3 حالت از این 4 حالت ارزش گزاره ی

است.
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34 است. بنابراین احتمال موردنظر برابر

p) با کدام گزینه هم‌ارز است؟49 . q) ( p q)⇔ ∧ ⇒  p باشد، گزاره‌ی q T∨ ≡ اگر
T )4 			  F )3 		q )2 			  p )1

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33

p نادرست  q⇔ q درست هستند. اگر فقط یکی از آن‌ها درست و دیگری نادرست باشد، p و p درست باشد، حداقل یکی از دو گزاره‌ی q∨ اگر
 p q T⇔ ≡ q آن‌گاه T≡ p و T≡ خواهد بود که در نتیجه گزاره‌ی کلی نادرست خواهد بود )تا همین‌جا گزینه‌ی »4« حذف می‌شود.( اما اگر

) داریم: p q)⇒  ولی برای
( T T) T F⇒ ≡ ≡  

و باز هم گزاره‌ی کلی نادرست است. بنابراین گزینه‌ی )3( صحیح است.

. 50(x )∈ ) کدام است؟ x;x ) ( x;x )∀ = ⇒ ∃ =2 9 3 نقیض گزاره‌ی سوری
( x;x ) ( x;x )∀ = ∧ ∀ ≠2 9 3 )2 			  ( x;x ) ( x;x )∀ ≠ ⇒ ∃ ≠23 9 )1
( x;x ) ( x;x )∃ ≠ ⇒ ∀ ≠2 9 3 )4 			  ( x;x ) ( x;x )∃ ≠ ∧ ∃ =2 9 3 )3

پاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22

درسنامه:درسنامه:

، آن را به سور وجودی ( )∀ نقیض گزاره‌های سوری: برای نقیض کردن گزاره‌های سوری، ابتدا سور را عوض می‌کنیم. یعنی اگر سور عمومی داشتیم
) تبدیل می‌کنیم و بالعکس اگر سور وجودی داشتیم به جای آن سور عمومی قرار می‌دهیم، سپس گزاره را نقیض می‌کنیم. خلاصه: )∃

( x;p) x; p
( x;p) x; p
∀ =∃

 ∃ =∀

 

 

. پس مقدم را بدون تغییر گذاشته و تالی را نقیض می‌کنیم. بین آن‌ها  (p q) p q⇒ ≡ ∧  گزاره این تست یک گزاره شرطی است. می‌دانیم  
هم باید عطف قرار گیرد.

بنابراین گزینه‌ی )2( صحیح است.

p (q r)⇔ ∧q r∧rqp

ددددد

ددننن

دندنن

دنننن

ندددن

ندنند

نندند

نننند
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