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یک تپ الکترومغناطیسی از سطح زمین به سمت ماهواره‌ای در دقیقاً بالای نقطۀ ارسال تپ فرستاده می‌شود. اگر مدت زمان 36	-
/ باشد، فاصلۀ ماهواره از سطح زمین چند کیلومتر است؟ )تندی موج الکترومغناطیسی در خلا  s0 26 رفت و برگشت تپ برابر

m است.(
s

× 83 10 برابر

 / × 37 8 10 )4 		  / × 47 8 10 )3 		  / × 33 9 10 )2 		  / × 43 9 10 )1

x حرکت می‌کنند به صورت شکل زیر است. در چه مکانی برحسب متر 37	- B که روی محور نمودار مکان - زمان دو متحرکA و
دو متحرک به هم می‌رسند؟

 /7 5 )1
10 )2
/12 5  )3
 15 )4

x است؟38	- x و شتاب آن در خلاف جهت محور کدام نمودار مربوط به متحرکی است که سرعت اولیه آن در جهت محور

  )4 	  )3 	  )2 		    )1

-	3 نمودار مکان - زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می‌کند به صورت شکل زیر است. اگر تندی متوسط، سرعت متوسط و 9

t برحسب  s′ = 10 /m باشد، مکان متحرک در
s2

0 5 m و
s

2 m و
s

10
3

SI برابر t به ترتیب در t تا =1 شتاب متوسط در بازۀ زمانی0
متر کدام است؟

16 )1
20 )2
24 )3
28 )4

پایه دوازدهمپایه دوازدهمآزمون مرحلهآزمون مرحله
1616 آبان ماه  آبان ماه 14031403    سؤالات فیزیک    سؤالات فیزیک 99

محل انجام محاسبات
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آزمون آنلاین زیستاز

-	40  x m= +19 m و در مکان / s+4 x سرعت متحرک m= +10 x و با شتاب ثابت در حرکت است. در مکان متحرکی در امتداد محور
km است. زمان این جابه‌جایی چند ثانیه است؟ / h+18 سرعت متحرک

4 )4 			  2 )3 			  1 )2 			   /0 5 )1

-	41 t تندی اتومبیل  s=2 6 m و در لحظه
s

8 t تندی اتومبیل s=1 2 ها حرکت می‌کند. در لحظۀ x اتومبیلی با شتاب ثابت روی محور

 و حرکت آن تندشونده است. بزرگی شتاب اتومبیل چند متر بر مربع ثانیه است؟ 
m
s

4 برابر

4 )4 			  2 )3 			  1 )2 			  3 )1

-	42 x است. مسافت طی شده در 6 ثانیۀ نخست حرکت چند متر بیشتر از  t t= − −2 4 SI به صورت5 معادلۀ حرکت متحرکی در
اندازۀ جابه‌جایی در همین بازه زمانی است؟

16 )4 			  12 )3 			  8 )2 			  4 )1

t نشان می‌دهد. هر دو خودرو در 43	- T= 7 ، ... و t T= 2  ، t T=  ، t = هریک از شکل‌های زیر مکان یک خودروی را در لحظه‌های0
t شتاب می‌گیرند. به ترتیب از راست به چپ، شتاب و سرعت نهایی کدام خودرو بیشتر است؟ T= 3 لحظۀ

	 A A− )1
	 B A− )2
 A B− )3
 B B− )4

-	44 0/ برابر  6 ها حرکت می‌کند. اگر اندازۀ سرعت متوسط متحرک در 9 ثانیه نخست، x m روی محور
s2

2 متحرکی با شتاب ثابت

x) در همین بازه چند متر است؟ )0 تندی متوسط در همین بازه باشد، بیشترین فاصلۀ ممکن متحرک از مکان اولیه
36 )4 			  27 )3 			  12 )2 			  9 )1

-	45 ترتیب به   t s=3 7 و  t s=2 5 ، t s=1 1 لحظه‌های در  متحرک  مکان  می‌کند.  حرکت  ها  x محور روی  ثابت  شتاب  با  متحرکی 
x است. سرعت متوسط متحرک در بازۀ زمانی 10 ثانیه نخست حرکت چند متر بر ثانیه است؟      m=3 20 ، x m=2 6 ، x m=1 2

7 )4 			  5 )3 			  4 )2 			  2 )1

-	4 SI کدام است؟ 6 نمودار مکان  زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می‌کند، مطابق سهمی زیر است. مکان اولیه متحرک در
36 )1
44 )2
54 )3
66 )4

محل انجام محاسبات
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حرکت می‌کند، به صورت زیر است. تندی متوسط متحرک در 5 47	- x نمودار مکان - زمان متحرکی که با شتاب ثابت روی محور
ثانیه نخست چند متر بر ثانیه است؟ 

4 )1
 /5 4 )2
 /5 8 )3

 6 )4

m حرکت می‌کند، مطابق شکل است. اگر مسافت 48	-
s2

4 نمودار سرعت - زمان متحرکی که روی خط راست با شتاب ثابت به بزرگی

طی شده در 2 ثانیۀ اول، 18 برابر مسافت طی شده در ثانیۀ آخر باشد، سرعت اولیه متحرک چند متر بر ثانیه است؟
12 )1
18 )2
22 )3

 28 )4

-	49 m و باقی مسیر 
s

3   ابتدای مسیر را با سرعت ثابت 1
7
s4 یک مسیر مستقیم را بدون تغییر جهت طی می‌کند. متحرکی در مدت

m به صورت تندشونده طی می‌کند. مسافت طی شده در کل مسیر چند متر بر ثانیه است؟
s2

2 را با شتاب

28 )4 			  21 )3 			  14 )2 			  7 )1

-	50 km در حال حرکت روی خط راست است. ناگهان راننده مانعی را در فاصلۀ 28 متری می‌بیند. اگر راننده 
h

72 اتومبیلی با سرعت

m به مانع برخورد می‌کند. اگر راننده با زمان 
s

4 0/ ثانیه باشد با تندی 2 | ترمز بگیرد و زمان واکنش او a | با شتابی به بزرگی

|)m ترمز بگیرد، کدام اتفاق رخ می‌دهد؟ a | / )
s

+ 21 1 0/ ثانیه و شتاب واکنش4

m به مانع برخورد می‌کند.
s

6 2( اتومبیل با تندی 			  1( اتومبیل در 6 متری مانع متوقف می‌شود.

m به مانع برخورد می‌کند.
s

4 4( اتومبیل با تندی 		 3( اتومبیل در فاصلۀ 4 متر مانع متوقف می‌شود.

محل انجام محاسبات
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آزمون آنلاین زیستاز

-	51  m
s2

2 x می‌کند. پس از مدتی حرکتش را با شتاب ثابت m شروع به حرکت روی محور
s2

8 متحرکی از حال سکون با شتاب ثابت

m720 باشد، مسافت طی شده در 8 ثانیۀ دوم حرکت چند  کند می‌کند تا متوقف شود. اگر کل مسافت طی شده توسط متحرک
متر است؟

576 )4 			  432 )3 			  288 )2 			  144 )1

-	52 ها حرکت می‌کند، مطابق شکل است. اگر جهت حرکت متحرک در لحظه‌های x نمودار شتاب - زمان متحرکی که روی محور
t درست است؟ = 20 t تا = t تغییر کند، کدام گزینه دربارۀ حرکت متحرک در بازۀ زمانی0 s=2 10 t و s=1 2

1( دو بار جهت حرکت عوض شده است.	
s8 در جهت محور حرکت کرده است. 2( به مدت

s7 به صورت تندشونده حرکت کرده است.	 3( به مدت
ها است.   x 4( جابه‌جایی در کل مدت در جهت محور

m حرکت می‌کند و تندی دو 53	-
s2

2 B مطابق شکل است. متحرکA با شتاب ثابت به بزرگی نمودار مکان - زمان دو متحرکA و

t تا لحظه‌ای که  = 0 متحرک در لحظه‌ای که از یک مکان عبور می‌کنند برابر است. مجموع مسافت‌هایی که دو متحرک از لحظۀ
دو متحرک به هم می‌سند، چند متر است؟

45 )1
48 )2
51 )3

 54 )4

-	54 x به راه می‌افتد. پس از مدتی متحرک x روی محور = m از حال سکون از مکان0
s

+ 24 t با شتاب ثابت = 0 متحرکA در لحظۀ

m از متحرکB سبقت 
s

28 x به راه می‌افتد. اگر متحرکA با سرعت m= 58 m از حال سکون از مکان
s

+ 25 B با شتاب ثابت

بگیرد، در چه لحظه‌ای برحسب ثانیه، سرعت دو متحرک با هم برابر می‌شود؟
21 )4 			  18 )3 			  15 )2 			  12 )1

محل انجام محاسبات
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-	55 t s= 0 x حرکت می‌کنند به شکل زیر است. اگر دو متحرک در لحظۀ B که روی محور نمودار سرعت - زمان دو متحرکA و
m24 باشد، متحرکA چه مسافتی را در خلاف  در یک نقطه قرار داشته باشند و حداکثر فاصلۀ آنها در 5 ثانیۀ نخست حرکت

جهت محور پیموده است؟
8 )1

10 )2
12 )3
16 )4

-	5 2J20 افزایش می‌یابد. انرژی جنبشی اولیه جسم 6 ، انرژی جنبشی آن mv
s

+ 2 v به g200 از با افزایش تندی یک جسم به جرم
چند ژول است؟

 /3 6 )4 			   /3 2 )3 			   /1 6 )2 			   /0 8 )1

m را مطابق شکل به ترتیب به صورت قائم به سمت پایین و قائم به سمت بالا پرتاب شده‌اند. 57	- m<2 1  دو گلوله با جرم‌هایm1 و
اگر انرژی جنبشی آن‌ها هنگام پرتاب یکسان باشد، به ترتیب از راست به چپ تندی برخورد با زمین و انرژی جنبشی لحظۀ 

برخورد به زمین کدام گلوله بیشتر است؟
 −1 1)1
 −2 1)2
 −1 2 )3

  −2 2 )4

m در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می‌شود. در چه ارتفاعی از سطح زمین 58	-
s

20 g500 از سطح زمین با سرعت گلوله‌ای به جرم

، مبدأ پتانسیل گرانشی را  mg
s

= 210 برحسب متر، انرژی جنبشی گلوله، 20 ژول بیشتر از انرژی پتانسیل گرانشی آن است؟ )

سطح زمین در نظر بگیرید و از مقاومت هوا صرف‌نظر کنید.(
14 )4 			  12 )3 			  8 )2 			  6 )1

محل انجام محاسبات
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آزمون آنلاین زیستاز

-	59 B در طرف مقابل بالا می‌رود. کار نیروی  A از حال سکون رها می‌شود و تا نقطۀ g100 از نقطۀ مطابق شکل گلولۀ آونگی به جرم

 m(Sin / ,Cos / ,g )
s

= = = 237 0 6 37 0 8 10o o B چند ژول است؟ A به وزن روی گلوله در مسیر رسیدن از
 /0 1 )1
 /0 2 )2
 /0 6 )3

  /0 8 )4

-	60 v چند متر بر ثانیه باشد تا گلوله به  v مماس بر سطح پرتاب می‌شود. کمترین مقدار A با تندی مطابق شکل گلوله‌ای از نقطۀ

mg و اصطکاک ناچیز است.( 
s

= 210 B از مسیر برسد؟ ) نقطۀ
20 )1
	10 )2

 20 2 )3
  10 2 )4

-	61 kg2 رها می‌شود. این  m در حال بالا رفتن است، از ارتفاع 100 متری سطح زمین یک بسته به جرم
s

10 از یک بالن که با تندی

m به زمین می‌رسد. کار نیروی مقاومت هوا روی بسته از لحظۀ رها شدن تا رسیدن وزنه به سطح زمین چند 
s

20 بسته با تندی

 N(g )
kg

= 10 ژول است؟

 −1700)4 		  −1600)3 			   −950)2 			   −800)1

محل انجام محاسبات
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-	62 m مماس بر سطح به سمت بالا پرتاب می‌شود. اگر کار 
s

10 g500 از پایین سطح شیبدار با تندی مطابق شکل جسمی به جرم

J−2 باشد، تندی جسم هنگام برگشت به پایین سطح شیبدار چند  نیروی اصطکاک به ازای پیمودن هریک متر روی سطح برابر

 m(g ,Sin / ,Sin / )
s

= = =210 53 0 8 37 0 6o o متر بر ثانیه است؟

 5 )1
	 10 )2
 2 5 )3

 2 10 )4

F توسط باد از 63	-


m روی سطح یخ‌زده یک دریاچه با اصطکاک ناچیز تحت تأثیر نیروی ثابت m=2 12 دو قایق به جرم‌هایm1 و

v کدام 
v
2

1
v2 باشد، نسبت حال سکون شروع به حرکت می‌کنند. اگر تندی قایق‌ها در لحظۀ عبور از خط پایان به ترتیبv1 و

است؟

		  2
2

)2 						      2 )1

  2 )4 						      1
2

)3

-	64 mg و 
s

= 210 kg60 در مدت 2 دقیقه از تعداد 50 پله بالا می‌رود. توان متوسط مفید شخص چند وات است؟ ) شخصی به جرم
cm25 در نظر بگیرید.( ارتفاع هر پله را

125 )4 		  /62 5 )3 			  145 )2 			   /72 5 )1

-	65 توان یک پمپ آب 2 کیلووات است و اتلاف انرژی در این پمپ 10 درصد می‌باشد. این پمپ در چه مدت زمانی برحسب ثانیه 

 m
s

10 می‌تواند 2 متر مکعب آب را که ته یک چاه به عمق 30 متر ساکن است تا ارتفاع 10 متر بالاتر از سطح زمین ببرد و با تندی

 g N( ,g )
kgcm

ρ = =31 10
JA

بیرون بریزد؟

1500 )4 			   500
3

)3 			  450 )2 			  500 )1

محل انجام محاسبات
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آزمون آنلاین زیستاز

-	6 0/ مولار استیک 6 حجم یک میلی‌لیتر محلول سود سوزآور را با افزودن آب، به 50 میلی‌لیتر می‌رسانیم. 4 میلی‌لیتر محلول025
pH محلول اولیه کدام است؟ اسید می‌تواند با 10 میلی‌لیتر از محلول حاصل واکنش کامل دهد.

 CH COOH NaOH CH COONa H O+ → +3 3 2

12/7 )4 			  12/3 )3 			  13/2 )2 			  13/7 )1

-	67 یک لیتر از محلول حاصل از کدام‌یک از موارد زیر در دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی بیشتری دارد؟
4( آمونیاک 		 3( لیتیم اکسید 		 2( منیزیم کلرید 		 1( کربن دی اکسید

C25o است، چند 68	- باتوجه به شکل‌های مقابل که نشان دهنده محلول‌های هیدروکلریک اسید و هیدروفلوئوریک اسید در دمای
مورد از مطالب زیر درست است؟

	y سرعت واکنش قطعه‌ای از فلز منیزیم با محلول )2( بیشتر از سرعت واکنش همان قطعه منیزیم با
محلول )1( است.

	y.خاصیت اسیدی در محلول )1( بسیار کم‌تر از محلول )2( است
	y.در واکنش کامل دو محلول با فلز منیزیم، مقدار مصرفی فلز در دو آزمایش با هم برابر است
	y )1( به مراتب بیشتر از محلول )قدرت اسیدی برخلاف شمار مولکول‌های یونیده نشده، در محلول )2

است.
3 )4 			  2 )3 			  1 )2 			  1( صفر

-	69 چه تعداد از عبارت‌های زیر نادرست است؟
	y بیشتر از رسانایی الکتریکی Aباشد به یقین می‌توان گفت رسانایی الکتریکی محلول Bبیشتر از اسید Aاگر غلظت اسید

محلولB است.
	y.هرچه غلظت یکی از یون‌های هیدرونیوم و یا هیدروکسید در محلولی بیشتر شود به همان اندازه از غلظت یون دیگر کاسته می‌شود
	y در یک واکنش برگشت‌پذیر که واکنش‌های رفت و برگشت به طور پیوسته و هم‌زمان انجام می‌شوند، درنهایت مقدار واکنش

دهنده‌ها و فراورده‌ها با هم برابر خواهد شد.
	y.در یک واکنش گازی برگشت‌پذیر با گذشت زمان و پس از برقراری تعادل، چگالی گازهای موجود در ظرف واکنش کاهش می‌یابد

1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  4 )1

پایه دوازدهمپایه دوازدهمآزمون مرحلهآزمون مرحله
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-	70 نسبت غلظت یون هیدرونیوم به غلظت یون هیدروکسید در دو محلول هیدروکلریک اسید در دمای اتاق به ترتیب برابر با
mمیلی گرم نیتریک اسید اضافه می‌کنیم که  0/ میلی‌گرم پتاس و به محلول دیگر 84 × و 25 است. به محلول اسیدی‌تر، 44 10

m کدام است؟ pH دو محلول با هم برابر می‌شود. اگر حجم هرکدام از دو محلول اولیه یک لیتر باشد، در نتیجه
 (H ,N ,O ,K : g.mol )−= = = = 11 14 16 39

 /0 2358 )4 		  /0 2538 )3 		  /0 2835 )2 			   /0 2385 )1

-	71 pH نادرست است؟ /= 1 7 mL10 محلول هیدروکلریک اسید با کدام‌یک از مطالب زیر در ارتباط با
pH آن به 3 می‌رسد. mL190 آب خالص به این محلول اضافه کنیم، 1( اگر

2( از این محلول می‌توان برای باز کردن راه لوله‌های مسدود شده توسط مواد و آلاینده‌های بازی استفاده کرد.
pH به طور کامل واکنش می‌دهد. =13 mL2 سود سوزآور با 3( این حجم از این محلول اسیدی با

× برابر غلظت یون هیدروکسید موجود در آن است. 84 10 4( غلظت یون هیدرونیوم موجود در این محلول،

-	72  HB ×− مولار باشد، نسبت درجه یونش 41 10 HB یکسان و برابر با HA و اگر غلظت یون هیدرونیوم در هرکدام از محلول‌های
 a a(K (HA) ,K (HB) )− −= × = ×5 44 10 4 10 HA کدام است؟ به

6/4 )4 			  3/6 )3 			  2/8 )2 			  10 )1

کدام عبارت‌های زیر در ارتباط با محلولی که به عنوان شیشه پاک‌کن از آن استفاده می‌شود، نادرست است؟73	-
آ( همانند سود سوزآور و پتاس سوزآور، یک باز بسیار قوی بوده و جزو پاک‌کننده‌های خورنده به شمار می‌آید.

OH] برای آن برقرار است. ] M [H ]− − +> >710 ب( همانند سایر بازها در تمامی دماها رابطه
پ( با تشکیل پیوند هیدروژنی به خوبی در آب حل شده و محلول آن یک الکترولیت قوی به شمار می‌آید.

ت( در محلول آبی آن، شمار مولکول‌های یونیده نشده به مراتب بیشتر از شمار مولکول‌های یونیده شده است.
4( آ، پ 		 3( آ، ب، پ 			  2( ب، پ 			  1( آ، ب، ت
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کدام‌یک از مطالب زیر درست است؟74	-
×−M  است، به رنگ آبی شکوفا می‌شود. 52 10 1( گل ادریسی در خاکی که غلظت یون هیدروکسید در آن

×−M است. 45 10 2( در زمان استراحت معده، غلظت یون هیدرونیوم موجود در معده بیشتر از
3( برای افزایش قدرت پاک کردن چربی‌ها، به شوینده‌ها سدیم کربنات اضافه می‌کنند.

pH تقریبی آن 1/5 است. 4( در بدن انسان بالغ، روزانه دست کم دو لیتر شیره معده تولید می‌شود که

pH آن از 4/1 به 75	- HA اضافه کرد تا کم‌ترین مقدار باریم هیدروکسید برحسب میلی‌گرم که باید به 4 لیتر محلول اسید فرضی
Ba) )از تغییر حجم محلول صرف نظر شود.( ,O ,H : g.mol )−= = = 1137 16 1 5 افزایش یابد کدام است؟

47/88 )4 		 23/94 )3 		 54/72 )2 			  27/36 )1

-	7 چه تعداد از عبارت‌های زیر در ارتباط با عنصر هلیم درست است؟6
	y.به عنوان محیط بی‌اثر در جوشکاری، برش فلزات و ساخت لامپ‌های رشته‌ای به کار می‌رود
	y.گازی بی‌رنگ، بی‌بو و غیرسمی است که فراوان‌ترین عنصر تک اتمی هواکره نیز به شمار می‌رود
	y.واکنش‌پذیری بسیار ناچیزی داشته و می‌توان آن را با درصد خلوص بالا از تقطیر جزء به جزء هوای مایع تهیه کرد
	y.در لایه ظرفیت اتم آن دو الکترون تک وجود دارد و منابع زمینی آن از هواکره فراوان‌تر هستند

4( صفر 			  1 )3 			  2 )2 			  3 )1

X در جدول دوره‌ای، دو برابر شماره گروه فراوان‌ترین عنصر سازنده سیاره 77	- در چند مورد از گونه‌های زیر، شماره گروه عنصر
زمین است؟

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1
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کدام موارد پیشنهاد شده برای کامل کردن عبارت زیر مناسب هستند؟ )فرض کنید در سوختن ناقص، گاز کربن دی اکسید 78	-
تولید نمی‌شود.(

»در معادله موازنه شده واکنش سوختن .......................«
آ( کامل متان، مجموع ضرایب استوکیومتری اجزای واکنش در دو سوی معادله، متفاوت است.

ب( ناقص پروپان، نسبت بزرگ‌ترین ضریب استوکیومتری به کوچک‌ترین ضریب استوکیومتری برابر 4 است.
، مجموع شمار جفت الکترون پیوندی در مولکول اتانول، برابر با مجموع شمار جفت الکترون پیوندی  (C H OH)2 5 پ( کامل اتانول

در مولکول سایر اجزای واکنش است.
Pt78 به عنوان کاتالیزگر استفاده می‌شود و این فلز با نخستین عنصر ساخت بشر هم‌گروه است. ت( گاز هیدروژن، از

4( ب، پ 			  3( ب، ت 			  2( آ، ت 			  1( آ، پ

-	79 مخلوطی شامل 0/8 مول گاز که در آن از هریک از گازهای نیتروژن، کربن دی اکسید، آرگون و هلیم به مقدار مولی برابر وجود 
C−100o افزایش دهیم، جرم مخلوط گازی موجود در  C−200o سرد می‌کنیم. در ادامه دمای مخلوط را به دمای دارد را تا دمای

پایان فرایند، چند گرم است؟
 (He ,O ,N ,O ,Ar g.mol )−= = = = = 14 16 14 16 40

13/6 )4 			  14/4 )3 			  16/8 )2 			  18/8 )1

-	80 در واکنش‌های زیر پس از موازنه با کوچک‌ترین ضرایب صحیح، تفاوت مجموع ضرایب واکنش دهنده‌های(I) با مجموع ضرایب 
فراورده‌های(II) کدام است؟

 I)HCN HNO CO NO H O+ → + +3 2 2

 II)KClO HNO KCl KNO Cl H O+ + → + +3 3 3 2 2

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	81 کدام‌یک از مطالب زیر در ارتباط با گونه‌های موجود در جدول نادرست است؟

1( در ساختار سه گونه، شمار جفت الکترون‌های پیوندی برابر با 3 است.
b برابر با همین نسبت در کربونیل سولفید(SCO) است. 2( نسبت شمار الکترون‌های پیوندی به شمار الکترون‌های ناپیوندی در

3( در ساختار سه گونه، یک پیوند دوگانه وجود دارد.
a برابر با مجموع شمار جفت الکترون‌های پیوندی در سه گونه دیگر است. 4( شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی در

SO3O3NO−
2SOF2

dcba

محل انجام محاسبات



صفحه 13 | شیمیآزمون مرحله 9 )16 آبان  1403(

www.zistase.ir

آزمون آنلاین زیستاز

باتوجه به شکل‌های زیر که جدا شدن برخی گازها را از هوای مایع نشان می‌دهد، چه تعداد از عبارت‌های پیشنهاد شده درست 82	-
است؟
       

    

	y.اتم‌های سازنده گاز باقیمانده در حالت )3( را می‌توان در ساختار همه مولکول‌های زیستی یافت
	y.گاز خارج شده در حالت )2( فراوان‌ترین جزء هواکره است که در زندگی روزانه نقش حیاتی دارد
	y.گازی که در حالت )3( از ظرف خارج می‌شود، تک اتمی بوده و معنای نام آن، تنبل است
	y استفاده می‌شود، در مخلوط مربوط به MRI گازی که برای خنک کردن قطعات الکترونیکی در دستگاه‌های تصویربرداری مانند

حالت )1( وجود ندارد.
1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  4 )1

کدام مطالب زیر درست است؟83	-
آ( جاذبه زمین سبب می‌شود مولکول‌های گازی موجود در هواکره، پیوسته در جنبش باشند.

ب( جرم هواکره در لایه تروپوسفر، به تقریب سه برابر جرم هواکره در مجموع لایه‌های دیگر هواکره است.
پ( روند تغییر فشار در لایه‌های مختلف هواکره را می‌توان دلیلی بر لایه‌ای بودن آن دانست.

C−22o است. K287 باشد، دما در ارتفاع 6 کیلومتری از سطح زمین در حدود ت( اگر میانگین دما در سطح زمین در حدود

4( آ، پ 			  3( ب، ت 			  2( پ، ت 			  1( آ، ب

کدام‌یک از مطالب زیر درست است؟84	-
(III) است. Cr نباشد، به یقین به شکل یون کروم +2 1( اگر کروم در ترکیبی از آن به صورت کاتیون

2( شمار یون‌ها در یک مول از اکسیدی از آهن نمی‌تواند کم‌تر از شمار یون‌ها در یک مول از اکسیدی از مس باشد.
3( برای نام‌گذاری ترکیب دوتایی نیتروژن با هرکدام از عنصرهای فلوئور، اکسیژن و کلر می‌توان از پیشوند »تری« استفاده کرد.

4( هر مول از بوکیست شامل 5 مول یون است.

کدام‌یک از مطالب زیر درست است؟85	-
XO وجود دارد. 1( در گازهای خروجی از اگزوز خودروها، فقط یک اکسید با فرمول

2( به جز کربن‌دی‌اکسید و بخار آب، سایر اجزای موجود در هواکره، اثر گلخانه‌ای ندارند.
3( ردپای کربن‌دی‌اکسید در تولید برق با استفاده از انرژی باد، صفر است.

4( روند افزایشی میانگین جهانی سطح آب‌های آزاد در 100 سال گذشته در مقایسه با میانگین جهانی دمای سطح زمین، منظم‌تر بوده است.
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