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چند مورد، در ارتباط با نوعی یادگیری که در حفظ گونه‌های جانوران در معرض خطر انقراض نقش دارد، صحیح است؟.1 
الف( ممکن است علاوه بر تحریک گیرنده‌های بینایی، تحریک گیرنده‌های شنوایی نیز در بروز آن موثر باشند.   

ب( به‌طورحتم در دورۀ حساسی از زندگی همواره باعث پیوند بین جانور و والد آن می‌شود.
ج( ممکن است در ایجاد زمینۀ بروز غذایابی بهینه موثر باشد.

د( به‌طورحتم با هدف افزایش بقا انجام می‌شود.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1
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 منظور صورت سوال رفتار نقش‌پذیری است که در حفظ گونه‌های در معرض انقراض نقش مهمی دارد.

همۀ موارد به جز )ب( در ارتباط با نقش‌پذیری صحیح هستند. 
بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف طبق متن کتاب درســی، برای پرورش جوجه‌های پرندگان علاوه بر شــبیه‌کردن ظاهر خود به والدین آن‌ها، صداهای پرندگان را نیز 

پخش می‌کنند. بنابراین می‌‌توان نتیجه گرفت که علاوه بر تحریک گیرنده‌های بینایی )دیدن شیء متحرک(، تحریک گیرنده‌های شنوایی 
نیز در بروز این یادگیری موثر است.

 شرط میبندم نکتۀ مربوط به این گزینه رو تا حالا جایی ندیدی... طبق متن کتاب درسی نظام جدید )و همچنین تأکیدات کنکورهای 
نظام قدیم!( وجود محرک صوتی در کنار محرک دیداری، باعث می‌شود تا نقش‌پذیری به صورت قوی‌تری انجام پذیرد.

بب درست است که نقش‌پذیری همواره در دورۀ خاصی از زندگی جانور رخ می‌دهد؛ اما باید دقت داشته باشید که این رفتار معمولاً )نه 

همواره( باعث پیوند بین جانور و والد آن می‌شــود. در واقع در برخی موارد ممکن اســت جانور نســبت به شیء متحرکی به جز والد خود 
نقش‌پذیری را بروز دهد! 

  در مورد نقش‌پذیری باید بهت بگم که ....
1- نقش‌پذیری نوع خاصی از یادگیری است که تنها در دورۀ خاص و حساسی از زندگی رخ می‌دهد.

2- نتیجۀ نقش‌پذیری  دنبال کردن اولین شیء متحرکی که می‌بینند و از آن پیروی می‌کنند.  معمولًا )نه همواره!( مادر آن‌هاست.
3- در نتیجۀ شناسایی مادر  جانور رفتارهای مختلف دیگر را از مادر یاد می‌گیرد )مثل جست‌وجوی غذا و ...( و همچنین در کنار مادر می‌ماند 

و از خطرات حفظ می‌شود  شانس بقای آن بیشتر می‌شود و با محیط سازگار می‌گردد.
4- نقش‌پذیری در حفظ گونه‌های در معرض انقراض نقش مهمی دارد.  نقش‌پذیری تحت‌تأثیر انتخاب طبیعی حفظ شده و باقی مانده است. 

5- در بروز رفتار نقش‌پذیری، تحریک گیرنده‌های بینایی و تحریک گیرنده‌های شنوایی موثر است. )نقش بینایی بیشتر از شنواییه!( 
6- دورۀ حساس نقش‌پذیری در جوجه غازها، چند ساعت اول پس از خروج از تخم می‌باشد. 

7- غازها و پرندگان بر روی تخم‌های خود می‌‌خوابند و از آن‌ها مراقبت می‌کنند که این رفتار، نوعی رفتار غریزی است.  نتیجۀ آن این است که 
نقش‌پذیری زاده‌ها نسبت به والد ماده انجام می‌گیرد. 

8- نقش‌پذیری در پرندگان و پستانداران قابل مشاهده است. در مورد بروز این یادگیری در سایر جانوران حرفی زده نشده است! ولی قاعدتاً 
جانورانی که از زاده‌های خود مراقبت نمی‌کنند، نقش‌پذیری نسبت به والدین خود را ندارند!

جج بروز این نوع یادگیری باعث می‌شــود تا غذای جانور تأمین شــود و روش‌های غذایابی را از والد خود یاد بگیرد! بنابراین این یادگیری 

در بروز غذایابی بهینه می‌تواند مؤثر باشد.

پایه دوازدهمپایه دوازدهمآزمون مرحله آزمون مرحله 
2222 اسفند  اسفند 14031403پاسخنامه تشریحیپاسخنامه تشریحی 1818
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 بروز نقش‌پذیری زمینۀ یادگیری رفتارهای اساسی را برای زاده‌ها فراهم می‌کند.  رفتارهایی مثل جست‌وجوی غذا، جفت‌گیری، 
مراقبت از زاده‌ها، قلمروخواهی، خواب زمستانی یا رکود تابستانی و ... جزئی از رفتارهایی هستند که جانوران با همراهی با والد خود ممکن است 

از وی یاد بگیرند! 

دد بروز این رفتار منجر به حفظ جانور در برابر خطرات محیطی و هم‌چنین یادگیری رفتارهای اساسی مانند جست‌و‌جوی غذا می‌شود؛ 

بنابراین می‌توان گفت این رفتار با هدف حفظ و افزایش بقا انجام می‌شود.

 تا قبل از کنکور 1402، اکثر سوالات مربوط به فصل رفتارشناسی سوالات خط به خط بودند و خیلی نیاز به تحلیل خاصی نداشتند؛ 

ولی از این کنکور به بعد، طراحان محترم کنکور سراســری روی این فصل آخر هم دســت گذاشتند و یک سری سوالات مفهومی طرح کردند و 

همین مورد باعث شــده که ماها هم مجبور بشــیم که روند طرح ســوال برای این فصل رو تغییر بدهیم! پس به بزرگواری خودتون اون طراح 

محترم کنکور که این بدعت جدید رو توی کنکور قرار داد، ببخشایید... اجرکم عندالله.. 

کلاغ‌هایی که به منظور پیدا کردن غذای مورد نیاز خود به مزارع کشاورزی می‌روند، پس از مدتی نسبت به مترسک‌های .2 
مزرعه، تغییر رفتار می‌دهند. کدام عبارت دربارۀ رفتار این کلاغ‌ها نادرست است؟

1( متوجه می‌شوند که مترسک‎ها، سود و زیانی برای آن‌ها به وجود نمی‌آورند.
2( میزان پاسخ آن‌ها به مترسک‌ها، با گذشت زمان کاهش یافته اما صفر نمی‌شود.

3( ممکن است با آویزان‌کردن قوطی‌های فلزی به مترسک، این تغییر رفتار دچار کاهش شود.
4( تحت تأثیر انتخاب طبیعی با بروز این رفتار، انرژی مورد نیاز برای انجام فعالیت حیاتی‌شان را حفظ می‌کنند.
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توضیحات صورت ســوال، در خصوص رفتار خوگیری اســت. در این رفتار، جانور با قرارگیری در معرض محرک ثابتی که برای آن سود و 
زیانی ندارد، واکنشی از خود نشان نمی‌دهد. بنابراین پاسخ کلاغ به مترسک، می‌تواند صفر شود.

 دقت کنید در فرایند خوگیری ممکن است دو اتفاق بیفتد: 1( پاسخ جانور به محرک به طور کامل متوقف شود. 2( پاسخ محرک 
کاملًا متوقف نمی‌شود بلکه با شدت کمتری نسبت به قبل بروز می‌کند. توجه کنید در این فرایند یادگیری، ممکن است برخی گیرنده‌های حسی، 

سازش یابند و در نتیجه اطلاعات ارسالی به مغز جانور کاهش یابد. 

 در مورد هر یک از رفتارهای یادگیری، اصطلاحات خاصی هست که خیلی کمکتون میکنه! این موارد رو یاد بگیرین تا به سوالات 

بهتر جواب بدین!

محرک تکراری  عادی شدن )خوگیری(

محرک شرطی  شرطی شدن کلاسیک

آزمون و خطا  شرطی شدن فعال

برنامه‌ریزی  حل مسئله

حفظ گونه‌های در حال انقراض  نقش‌پذیری

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 همانطور که بیان شد، در این رفتار، محرکی که جانور به آن واکنشی نشان نمی‌دهد، سود و زیانی برای جانور ندارد.

33 با توجه به فعالیت کتاب درسی، با آویزان کردن قوطی‌های فلزی به مترسک، تحت شرایط مختلفی صدا تولید می‌شود. این صدا موجب 

می‌شود که جانور احساس نکند که در برابر محرک ثابتی قرار گرفته و در نتیجه نسبت به آن واکنش نشان می‌دهد.
44 با توجه به کتاب درسی، در رفتار خوگیری، انرژی مورد نیاز برای انجام فعالیت حیاتی‌ جانوران حفظ می‌شود.
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خوگیریخوگیری

)عادی شدن()عادی شدن(

حاصل از یادگیری )در اثر تجربه(نوع رفتار

علت
جانوران در معرض محرک‌های متعددی قرار دارند که پاسخ به همۀ آن‌ها، نیازمند صرف انرژی زیادی است  

خوگیری  چشم‌پوشی از محرک‌های بی اهمیت  حفظ انرژی برای انجام فعالیت‌های حیاتی.

توضیح
پاسخ جانور به یک محرک تکراری که سود یا زیانی برای آن ندارد، کاهش پیدا می‌کند و جانور می‌آموزد به 

برخی محرک‌ها پاسخ ندهد.

مثال

1( رفتار جوجۀ پرندگان در برابر برگ‌های در حال افتادن پس از تکرار چند بارۀ این پدیده 2( رفتار کلاغ‌ها 
نسبت به مترسک پس از چند بار رویارویی 3( عدم پاسخ شقایق دریایی به حرکت مداوم آب

پاسخمحرک

برگ‌های در حال افتادن در 
بالای سر پرنده

در ابتدا جوجه‌ها با پایین آوردن سر خود و آرام ماندن به این محرک‌ها پاسخ 
می‌دهند. با دیدن مکرر اجسام در حال حرکت، یاد می‌گیرند آن‌ها برایشان 

خطر یا فایده‌ای ندارند. در نتیجه، جوجه‌ها دیگر به این محرک‌ها پاسخ 
نمی‌دهند.

کدام عبارت، در ارتباط با رفتار مراقبت از زاده‌ها در موش ماده، نادرست است؟.3 
1( بیان ژن B در موش‌های مادۀ سالم، نهایتاً منجر به بروز نوعی بازتاب طبیعی در زاده‌ها می‌شود.

2( در موش‌های مادۀ سالم همانند موش‌های دارای ژن B جهش‌یافته، وارسی نوزادان صورت می‌گیرد.
3( در موش‌های مادۀ سالم، آخرین ژنی که به منظور بروز رفتار مراقبت مادری فعال می‌شود، ژن B می‌باشد.

4( نشان‌دهندۀ ژن‌های صفات سازگارکننده است که تحت‌تأثیر نوعی عامل مؤثر بر خزانۀ ژنی جمعیت حفظ می‌شود. 
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اولین ژن مربوط به رفتار مراقبت مادری ژن B می‌باشــد که فعال‌شــدن آن، زنجیره‌ای از ژن‌ها را بیان می‌کند که نهایتاً باعث بروز رفتار 
مراقبت مادری می‌گردد.

بررسی سایر گزینه‌ها: بررسی سایر گزینه‌ها: 

11 بیان ژن B در موش‌های مادۀ سالم باعث تغذیۀ زاده‌ها می‌شود. تغذیۀ زاده‌ها با ترشح بزاق همراه است که نوعی بازتاب طبیعی و رفتار 

غریزی در آن‌ها محسوب می‌شود.
22 هم در موش‌های مادۀ جهش‌یافته و هم در موش‌های مادۀ سالم، وارسی نوزادان صورت می‌گیرد!

 توجه داشته باشید در صورت اختلال در ژن B و یا ایجاد نوعی جهش در آن، نخستین )وارسی نوزادان توسط موش مادر( و دومین 
مرحلۀ )فرستاده‌شــدن اطلاعاتی از راه حواس به مغز موش مادر( نشان‌داده شده در نمودار زیر، انجام می‌شود. اما دیگر ژن B فعال نمی‌شود و 

بنابراین محصول این ژن تولید نشده و ژن‌ها و آنزیم‌های دیگر مربوط به بروز این رفتار نیز فعال نمی‌شوند.

 
 
 
 

 [DOCUMENT TITLE] 3 

 

 پیشروی سریع دوازدهم – 18ماراتن 

 است؟ نادرستها در موش ماده، در ارتباط با رفتار مراقبت از زادهکدام عبارت،  
 شود.ها میهای مادۀ سالمب نهایتاً منجر به برشا نوعی بااتاب طبیعی در اادهدر موج ( بیان ژن 1
 گیرد.سی نواادان صورت میجهش یافتهب شار های دارای ژن های مادۀ سالم همانند موج( در موج2
 باشد.می شودب ژن های مادۀ سالمب آخرین ژنی که به منظور برشا رفتار مراقبت مادری فعال می( در موج3
  شود.حفظ میثر بر خزانۀ ژنی جمعیت تأثیر نوعی عامل مؤاست که تحتهای صفات سااگارکننده دهندۀ ژن( نشان4

 مفهومی(  –)متوسط  3پاسخ:  3
کند که نهایتاً باعث برشا رفتار مراقبت مادری ها را بیان میای اا ژنانجیره بشیییدن آنباشییید که فعالمی مادری ژن  اشلین ژن مربوط به رفتار مراقبت

 گردد.می
  ها:سایر گزینهبررسی 

سالم باعث ت ذیۀ اادهدر موج ( بیان ژن 1 ست که نوعی بااتاب طبیعی ش رفتار غریزی در آنشود. ت ذیۀ اادهها میهای مادۀ  ها ها با ترشح بزاق همراه ا
 شود.محسوب می

گیرد!های مادۀ سالمب شارسی نواادان صورت مییافته ش هم در موجهای مادۀ جهش( هم در موج2
ش یا ایجاد نوعی جهش در آنب ن سییتین )شارسییی نواادان توسییط موج مادر( ش دشمین مرحلۀ  ر صییورت اختلال در ژن نکته: توجه داشییته باشییید د

شود ش بنابراین محصول فعال نمی شود. اما دیگر ژن داده شده در نمودار ایرب انجام میشدن اطلاعاتی اا راه حواس به م ز موج مادر( نشان)فرستاده
شوند.های دیگر مربوط به برشا این رفتار نیز فعال نمیها ش آنزیمش ژناین ژن تولید نشده 

تأثیر انت اب طبیعی )نوعی عامل موثر بر خزانۀ ژنی( انت اب شده ( رفتار مراقبت مادری نوعی صفت سااگارکنندۀ جانور با محیط است ش این صفت تحت4
است. 

سییاا شییود! همچنین دقت داشییته باشییید این ژنب نوعی ژن پرشتئینها بیان میهای م زی ش نه همۀ آندر موج مادرب تنها در برخی یاخته نکته: ژن 
  شود.رشنویسی می 2نوکلئوتیدی است ش رنای پیک مربوط به تولید فراشردۀ آنب توسط آنزیم رنابسپاراا های سهاست ش بنابراین دارای رمز

 

 

شارسی نواادان توسط 
موج مادر

فعال شدن ژن ها ش 
آنزیم های دیگر

فرستاده شدن اطلاعاتی اا 
راه حواس به م ز موج مادر

در موج Bفعال شدن ژن 
ل مادر ش تولید نوعی محصو

پرشتئینی 

در موجBژن 

. در موج های مادۀ قبل اا رسیدن به سن تولیدمثل ش اادآشری ش در همۀ موج های نرب غیرفعال است

در برخی اا یاخته های م زی ش تحت تأثیر ارسال اطلاعات حسی به این یاخته هاب تنظیم بیان ژن صورت 
.می گیرد ش فعال می شود

.در دشره ای اا اندگی موج مادۀ بالغب فعال می شود ش در خارج اا این دشرهب خاموج است

.در پی فعال شدن یا رششن شدنب دستور ساخت نوعی پرشتئین را صادر می کند

اشلین ژنی است که در مسیر به راه افتادن فرایندهای پیچیده در م ز به منظور انجام رفتار مراقبت 
.مادریب پس اا شارسی فراندان در م ز موج ماده فعال می شود

این ژن در تمام موج ها دیده می شود؛ اما فقط در موج ماده ای بیان می شود که اادآشری کرده ش بچه  
.موج های دشر شده اا خود را مورد شارسی قرار می دهد

44 رفتار مراقبت مادری نوعی صفت سازگارکنندۀ جانور با محیط است و این صفت تحت‌تأثیر انتخاب طبیعی )نوعی عامل موثر بر خزانۀ 

ژنی( انتخاب شده است. 
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 ژن B در موش مادر، تنها در برخی یاخته‌های مغزی و نه همۀ آن‌ها بیان می‌شــود! همچنین دقت داشــته باشید این ژن، نوعی ژن 
پروتئین‌ساز است و بنابراین دارای رمز‌های سه‌نوکلئوتیدی اســت و رنای پیک مربوط به تولید فراوردۀ آن، توسط آنزیم رنابسپاراز 2 رونویسی 

می‌شود. 

)کنکوز تیر1403(  دربارۀ ارتباط یک ژن با رفتار مراقبت از زاده‌ها در موش ماده، کدام مورد زیر درست است؟�

1( با فعال شدن ژن B، موش مادر، نوزادان را وارسی می‌کند.
2( پس از فعال شدن ژن B در همه یاخته‌های موش مادر، رفتار مراقبت مادری بروز پیدا می‌کند.

3( پس از اینکه موش مادر، نوزادان را وارسی کرد، آنزیم‌های مربوط به ژن B فعال می‌شوند.
4( پس از غیرفعال شدن ژن B، رفتار وارسی نوزادان و مراقبت از آنها توسط مادر متوقف می‌شود. 

سخت | خط به خطسخت | خط به خطپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

ترتیب بروز رفتار مراقبت از زاده‌ها در موش‌های ماده به صورت زیر می‌باشد: 
ابتدا موش‌های مادر، نوزادان خود را وارسی می‌کنند  سپس ژن‌ B در یاخته‌های مغز موش فعال می‌شوند  متعاقب آن رفتار مراقبت 

از زاده‌ها بروز پیدا می‌کند. بنابراین بروز این رفتار، پس از وارسی نوزادان صورت می‌گیرد.
بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 همانطورکه گفته شد؛ وارسی نوزادان پیش از فعال شدن ژن B صورت می‌گیرد.

22 ژن B درون یاخته‌های مغز موش فعال می‌شود )نه همۀ یاخته‌های موش(.

44 با غیرفعال شــدن ژن B در یاخته‌های مغز موش، رفتار وارسی نوزادان متوقف نمی‌شود، بلکه رفتار مراقبت از زاده‌ها متوقف می‌گردد. 

وارسی نوزادان در هر دو حالت انجام می‌گیرد! 

کدام عبارت را می‌توان دربارة دو نوع رفتار شرطی‌شدن که در کتاب درسی مطرح‌ شده است، بیان نمود؟.4 
1( هر دوی آن‌ها، ممکن است در بروز نوعی پاسخ غریزی و بازتاب طبیعی در جانوران نقش داشته باشند.

2( در هر دوی آن‌ها، با برقراری ارتباط بین تجربه‌ها طی آزمون و خطا، ممکن است رفتار غذایابی جانور تغییر کند.
3( در یکی از آن‌ها، محرک غیرشرطی تنها زمانی موجب بروز پاسخ می‌شود که مدتی با محرک شرطی همراه شده باشد.

4( در یکی از آن‌ها، در جانور مورد مطالعۀ اسکینر رفتاری پس از چندین تکرار، در دفعات بعدی به طور تصادفی انجام گرفت.  
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هم شرطی‌شــدن فعال و هم شرطی‌شــدن کلاسیک ممکن است در بروز پاسخ‌هایی غریزی در جانوران نقش داشته باشند. برای مثال، در 
مورد شرطی‌شدن کلاسیک در آزمایش پاولوف، ترشح بزاق رخ می‌داد که نوعی پاسخ غریزی و بازتاب طبیعی محسوب می‌شود. در مورد 

شرطی‌شدن فعال هم در آزمایش اسکینر، امکان ترشح بزاق )به عنوان یک مثال از پاسخ غریزی و بازتاب طبیعی( وجود دارد! 
بررسی سایر گزینه‌ها: بررسی سایر گزینه‌ها: 

22 در شرطی‌شــدن فعال و کلاســیک طبق مثال‌های مطرح‌شده در کتاب درسی، رفتار غذایابی جانور ممکن است تحت‌تأثیر قرار بگیرد؛ 

ولی آزمون و خطا ویژگی خاص شرطی‌شدن فعال است! 
33 در شرطی‌شــدن کلاسیک، محرک شــرطی )نه غیرشرطی!( تنها زمانی باعث بروز پاسخ می‌شــود که مدتی با محرک غیرشرطی )نه 

شرطی!( همراه باشد! جای کلمات شرطی و غیرشرطی در این گزینه با هم عوض شده است! 

 محرک غیرشرطی همان محرک طبیعی یا معمولی است. 

44 در شرطی‌شدن فعال رفتار فشار دادن اهرم در آزمایش اسکینر، ابتدا به صورت تصادفی انجام می‌گرفت، اما در نهایت پس از آزمون و 

خطا این عمل به صورت عمدی صورت می‌گرفت. بنابراین پس از تکرار، رفتار به صورت عمدی رخ می‌داد، نه تصادفی! 

شرطی‌شدن کلاسیکشرطی‌شدن کلاسیکشرطی‌شدن فعالشرطی‌شدن فعالوجه مقایسهوجه مقایسه

ندارد!داردنیاز به آزمون و خطا؟نیاز به آزمون و خطا؟

ûüوجود محرک بی‌اثر؟وجود محرک بی‌اثر؟
ûüوجود محرک غیرشرطی؟وجود محرک غیرشرطی؟

üûوجود تنبیه یا پاداش؟وجود تنبیه یا پاداش؟
üüتکرار رفتار در آینده یا خودداری از انجام آن؟تکرار رفتار در آینده یا خودداری از انجام آن؟

پاولوفاسکینردانشمند کشف‌کننده؟دانشمند کشف‌کننده؟

ترشح بزاق سگ به وسیلۀ به صدا در آمدن زنگفشار دادن اهرم توسط موش در قفسمثالمثال

جانوران مختلف هنگام نامساعد شدن شرایط محیط و کاهش منبع غذایی مورد نیاز، بعضی از رفتارهای معرفی شده در .5 
فصل 8 زیست )3( را انجام می‎دهند. کدام گزینه بیانگر ویژگی مشترک این رفتارها است؟

1( موجب کاهش استفاده از ATP در جانور می‎شوند.
2( به صورت گروهی توسط اعضای یک جمعیت انجام می‎شوند.

3( جانوران در پی تجربه و یادگیری بیشتر، این رفتارها را دقیق‌تر انجام می‎دهند.
4( به کمک ژن‎ها، در هفتمین سطح سازمان‏یابی حیات برای اولین بار انجام می‎شوند.
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 جانوران مختلف هنگام نامساعد شدن شرایط محیط و کاهش منبع غذایی مورد نیاز رفتارهایی مانند مهاجرت و رکود تابستانی را انجام 

می‎دهند.

رفتارهای مورد نظر سوال، با توجه به توضیحات صورت سوال، براساس شرایط محیطی انجام می‎شود. بوم‏سازگان )سطح هفتم( نخستین 
سطحی است که محیط نیز در کنار جانداران قرار می‏گیرد. همۀ این رفتارها به کمک ژن‎ها و با اثر محیط انجام می‎شوند.

دقت کنید در برخی سؤالات که در ارتباط با رکود تابستانی بیان می‌شود، در صورت در اختیار قرار دادن مقدار کافی از آب و غذا به جانور، 

شدت مصرف مواد غذایی توسط آن افزایش می‌یابد. این عبارت کاملا نادرست است. در رفتار رکود تابستانی حتی با وجود آب و غذای کافی، جانور 

تمایلی به مصرف آن ندارد و مصرف انرژی در یاخته‌های خود را کاهش می‌دهد. 
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بررسی سایر گزینهبررسی سایر گزینه‎‎ها:ها:

11 مهاجرت با افزایش مصرف انرژی در جانور همراه است.

 در ارتباط با فرایند مهاجرت داریم: 
1( نوعی رفتار غریزی است؛ بنابراین اساس ژنی یکسانی میان افراد موجود در جمعیت دارد. همچنین یادگیری نیز بر آن اثرگذار است. برخی 

رفتارهای غریزی، همواره به طور خود به خودی انجام شده و یادگیری در آن نقشی ندارد، مانند رفتار مراقبت مادری در موش‌ها! 
2( مهاجرت باید الزاماً به صورت رفت و برگشتی باشد و در مسیری طولانی انجام شود. به عنوان مثال در فصل اول زیست‌شناسی دهم در 

ارتباط با پروانه مونارک خواندیم، این پروانه هر سال هزاران کیلومتر مسیر مکزیک تا جنوب کانادا و بالعکس را طی می‌کند. 

22 رکود تابستانی به صورت گروهی انجام نمی‎شود.

33 این گزینه در مورد مهاجرت برخلاف رکود تابستانی صحیح است.

 کدام مورد خواب زمستانی را از رکود تابستانی متمایز می‌کند؟
1( این رفتار اساس غریزی در جانور دارد.

2( تنها در برخی از جانوران مشاهده می‌شود.
3( میزان مصرف هورمون‌های تیروئیدی کاهش می‌یابد.

4( پیش از آن، میزان بافت بزرگ‌ترین ذخیرۀ انرژی جانور بیشتر می‌شود.
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در خواب زمستانی برخلاف رکود تابستانی، جانور پیش از ورود به خواب مقدار زیادی غذا مصرف می‌کند و در بدن آن چربی لازم به مقدار 
کافی ذخیره می‌شود و میزان بافت چربی افزایش می‌یابد.

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 همۀ رفتارهای موجود جانوران اساس غریزی دارند.

22 هم خواب زمستانی و هم رکود تابستانی تنها در برخی از جانوران رخ می‌دهند.

33 در خواب زمستانی و رکود تابستانی میزان سوخت‌و‌ساز بدن و در نتیجه میزان مصرف هورمورن‌های تیروئیدی جانور کاهش می‌یابد.

مقایسة خواب زمستانی و رکود تابستانیمقایسة خواب زمستانی و رکود تابستانی

رکود تابستانیرکود تابستانیخواب زمستانیخواب زمستانیموارد مقایسهموارد مقایسه

HibernationAestivationنام لاتین رفتارنام لاتین رفتار

بقای جانور در فصل زمستانعلت انجام رفتارعلت انجام رفتار
بقای جانور در فصل تابستان در پاسخ به نبود 

غذا یا خشکسالی‌های طولانی

در مناطق به شدت گرم مانند بیابانمناطق سرددر چه مناطقی انجام می‌شود؟در چه مناطقی انجام می‌شود؟

üüطی‌شدن یک دوره کاهش فعالیتطی‌شدن یک دوره کاهش فعالیت
üûمصرف مقدار زیادی غذا پیش از انجام رفتارمصرف مقدار زیادی غذا پیش از انجام رفتار

üûفرورفتن جانور به خواب عمیقفرورفتن جانور به خواب عمیق
نحوة تغییر فعالیت جانور، دمای بدن، مصرف نحوة تغییر فعالیت جانور، دمای بدن، مصرف 

اکسیژن، تعداد تنفس، نیاز به انرژی و در اکسیژن، تعداد تنفس، نیاز به انرژی و در 
مجموع سوخت‌و‌ساز جانورمجموع سوخت‌و‌ساز جانور

کاهشکاهش

نوعی لاک‌پشتخرس قطبیمثالمثال
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کدام گزینه، در خصوص انواع رفتارهای دگرخواهی که جانوران از خود نشان می‌دهند، صحیح است؟.6 
1( در رفتار دگرخواهی زنبورهای عسل، احتمال بقا و تولیدمثل زنبور کارگر نسبت به قبل کاهش می‌یابد.

2( در رفتار دگرخواهی خفاش‌های خون‌آشام، مقدار بیشتری از خون خورده‌شده در اختیار جاندار دیگر قرار می‌گیرد.
3( در رفتار دگرخواهی دم‌عصایی‌ها، گیرنده‌های مکانیکی حس ویژه به منظور پی بردن به حضور شکارچی نقش زیادی دارند.

4( در رفتار دگرخواهی پرندگان یاریگر، والدین زاده‌ها با کسب تجربه از پرنده‌های یاریگر، به پرورش و رشد زاده‌های خود اقدام می‌کنند.
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با توجه به اینکه دم‎عصایی به منظور بروز رفتار دگرخواهی، با فریاد زدن جانداران هم‌گونۀ خود را از حضور شــکارچی مطلع می‌ســازد، 
بنابراین گیرنده‌های شنوایی جانداران دیگر را تحریک می‌کند. این گیرنده‌ها از نوع گیرنده‌های مکانیکی هستند.

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 اگر چه با بروز رفتار دگرخواهی توســط زنبور عســل کارگــر، احتمال بقای آن کاهش می‌یابد، اما دقت کنیــد که این جانور توانایی 

تولیدمثل ندارد.
22 با توجه به متن کتاب درســی، در رفتار دگرخواهی خفاش‌های خون‌آشــام، مقدار کمی )نه بیشــتری!( از خون خورده‌شده در اختیار 

جاندار دیگر قرار می‌گیرد.
44 دقــت کنید که در رفتار دگرخواهی میان پرندگان یاریگر، این پرنده‌ها با کســب تجربــه از والدین می‌توانند زاده‌های خود را پرورش 

دهند، نه برعکس!

مقایسة رفتار دگرخواهی در جانوران مختلف مقایسة رفتار دگرخواهی در جانوران مختلف 

پرندة یاری‌گرپرندة یاری‌گرخفاش خون‌آشامخفاش خون‌آشامدم‌عصایی )دم‌عصایی )meerkatmeerkat((زنبور عسل کارگرزنبور عسل کارگرموارد مقایسهموارد مقایسه

کاهش احتمال بقای جانور کاهش احتمال بقای جانور 
دگرخواهدگرخواه

خیرخیربلهبله

کاهش احتمال تولیدمثل جانور کاهش احتمال تولیدمثل جانور 
دگرخواهدگرخواه

خیرخیربلهخیر

افزایش احتمال بقای جانوران افزایش احتمال بقای جانوران 
دیگردیگر

بلهبلهبلهبله

بلهخیربلهبلهبروز رفتار فقط بین خویشاوندانبروز رفتار فقط بین خویشاوندان

نفع رساندن رفتار به خود جانور نفع رساندن رفتار به خود جانور 
دگرخواهدگرخواه

بلهبلهخیرخیر

امکان نفع رساندن رفتار به امکان نفع رساندن رفتار به 
زاده‌های جانور دگرخواهزاده‌های جانور دگرخواه

بلهبلهخیرخیر

بلهبلهخیرخیرنوعی رفتار آینده‌نگرنوعی رفتار آینده‌نگر

کسب تجربه توسط جانور کسب تجربه توسط جانور 
دگرخواهدگرخواه

بلهخیرخیرخیر

برگزیده‌شدن رفتار توسط برگزیده‌شدن رفتار توسط 
انتخاب طبیعیانتخاب طبیعی

بلهبلهبلهبله
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)کنکور نوبت اول1402(  باتوجه به مثال‌های مطرح شده در کتاب درسی، کدام عبارت نادرست است؟�
1( رفتار دگرخواهی در دم‌عصایی برخلاف رفتار دگرخواهی در پرندۀ یاریگر، می‌تواند به منظور نفع رساندن به زاده‌های خود جانور انجام شود.
2( رفتار دگرخواهی در دم‌عصایی برخلاف رفتار دگرخواهی در خفاش خون‌آشام، می‌تواند به شدت حیات خود جانور را به مخاطره بیندازد.

3( رفتار دگرخواهی در زنبورعسل کارگر همانند رفتار دگرخواهی در خفاش خون‌آشام، براساس انتخاب طبیعی برگزیده شده است.
4( رفتار دگرخواهی در پرندۀ یاریگر همانند رفتار دگرخواهی در زنبورعسل، می‌تواند باعث بالا رفتن شانس بقای افراد دیگر شود.

متوسط | خط به خطمتوسط | خط به خطپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

دقت کنید در رفتار دم‌عصایی، خود جانور اصلا زاده‌ای نخواهد داشت که بخواهد رفتار به سود زاده‌هایش باشد؛ بلکه دگرخواهی آن به نفع 
سایر افراد جامعه است، اما پرندۀ یاریگر می‎تواند با کسب تجربه، در آینده از زاده‏های خود بهتر مراقبت کند و بهتر آنها را پرورش دهد.

بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

22 رفتار دگرخواهی دم عصایی به علت اینکه در معرض شکار قرار می‌گیرد، شانس حیات خود جانور را به شدت کاهش می‌دهد.در رفتار 

خفاش خون‌آشام حیات فرد به خطر نمی‌افتد بلکه دیگری را از مرگ نجات می‌دهد.
33 همة رفتار های دگرخواهی در زنبور عسل و خفاش خون آشام، براساس انتخاب طبیعی برگزیده شده است. 

44 این مورد یکی از ویژگی های رفتار دگرخواهی است که در آن شانس بقای سایر افراد جامعه بیشتر می‌شود.

در ارتباط با رفتار غذایابی در جانوران، کدام موارد صحیح است؟.7 
الف( انجام حرکات ویژه در نوعی جانور واجد عدسی مخروطی، به غذایابی کمک می‌کند.

ب( در غذایابی بهینۀ خرچنگ‌های ساحلی، صدف‌هایی با بیشترین انرژی انتخاب می‌شوند.  
ج( ممکن است رفتار غذایابی در نوعی جانور با کیسه‌های هوادار تحت‌تأثیر خوگیری تغییر کند.

د( تحت‌تأثیر انتخاب طبیعی همواره غذایابی با انتخاب غذاهایی با بیشترین انرژی خالص همراه است.
4( »الف« ، »ب« ، »ج« و »د« 		 3( »ج« و »د« 2( »الف« ، »ب« و »ج«	 		 1( »الف« و »ج«

متوسط | مفهومیمتوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

موارد )الف( و )ج( صحیح هستند. 
بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف زنبور یابنده پس از بازگشت از محل منبع غذایی با انجام حرکات ویژه‌ای، محل منبع غذا را به زنبورهای دیگر اطلاع می‌دهد. زنبور 

در ساختار چشم مرکب خود عدسی‌های مخروطی شکل دارد. 
بب خرچنگ‌های ساحلی صدف‌هایی با اندازه متوسط را ترجیح می‌دهند؛ زیرا با شکستن آنها بیشترین انرژی خالص را تأمین می‌کنند. دقت 

کن که توی گزینه حرف از )بیشترین انرژی( بوده نه )بیشترین انرژی خالص(! صدف با بیشترین انرژی همان صدف‌های بزرگ‌تر هستند و 
صدف با بیشترین انرژی خالص، صدف‌های متوسط هستند.  بنابراین خرچنگ‌های ساحلی صدف با بیشترین انرژی را ترجیح نمی‌دهند! 

 بنابراین توجه کنید در فرایند غذایابی، الزاماً غذاهایی انتخاب نمی‌شــوند که انرژی بیشتری داشته باشند. بلکه غذاهایی انتخاب 
می‌شوند که انرژی خالص بیشتری را در اختیار جانور قرار دهند. همچنین همانطور که اشاره شده اصلًا ممکن است مواد غذایی انرژی بسیار کمی 

داشته باشند اما در تامین مواد مورد نیاز جانوران نقش داشته باشند. 

جج پرندگان کیسه‌های هوادار دارند! در مورد کلاغ‌هایی که به کشتزارها حمله می‌کنند و مترسک در آن‌ها قرار داده شده است، به مرور 

زمان و با یادگیری از نوع خوگیری، دیگر کلاغ‌ها از مترســک نمی‌ترسند و نسبت به آن بی‌تفاوت می‌شوند! بنابراین رفتار خوگیری ممکن 
است بر غذایابی پرندگان موثر باشد. 
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دد در برخی موارد ممکن اســت جانور غذاهایی را انتخاب کند که محتوای انرژی زیادی نداشــته باشند و صرفاً در تأمین مواد مورد نیاز 

جانور موثر باشند. مثال این نوع از غذایابی هم مربوط به طوطی‌هایی است که از خاک رس تغذیه می‌کنند. 

 در مورد غذایابی داریم: 
1- غذایابی مجموعه‌ای از رفتارها )نه یک رفتار( است که جانور برای به دست آوردن غذا انجام می‌دهد. 

2- غذاهایی که جانور می‌خورد معمولا اندازه‌های متفاوتی دارند. غذاهای بزرگ انرژی بیشتری دارند، اما ممکن است فراوانی آن‌ها کم و به 
دست آوردن آن‌ها سخت‌تر باشد. 

3- موازنۀ بین محتوای انرژی غذا و هزینۀ به دست آوردن آن، غذایابی بهینه نام دارد و براساس انتخاب طبیعی برگزیده می‌شود. 
4- دقت کنید که رفتار غذایابی بهینه یکی از رفتارهای غذایابی است؛ یعنی دسته‌ای از رفتارهای غذایابی‌ در غذایابی بهینه جای نمی‌گیرند. 
5- هنگام غذایابی جانور ممکن است در خطر شکار شدن یا آسیب دیدن قرار گیرد. در چنین مواقعی جانوران رفتار غذایابی خود را تغییر داده 

و در حالتی آماده و گوش به زنگ، به غذایابی می‌پردازند. 
6- گاهی در غذایابی، جانور غذاهایی می‌خورد که انرژی چندانی ندارند. برای مثال طوطی‌ها خاک رس می‌خورند تا مواد سمی حاصل از غذاهای 

گیاهی در لولۀ گوارششان خنثی شود. 

کدام گزینه، در رابطه با رفتار طاووس‌ها صحیح است؟.8 
1( طاووس‌های نر علی‌رغم بروز رفتار قلمروخواهی، در نگهداری زاده‌ها مستقیماً نقش ندارند. 

2( بال‌های درخشان جانور نر نوعی صفت ثانویۀ جنسی بوده که نشان از غذایابی مناسب آن دارد. 
3( صفت ثانویۀ جنسی آن‌ها، شانس بقای جانور نر را افزایش داده و آن را با محیط سازگار می‌کند.

4( رفتار انتخاب جفت بدون تغییر فراوانی ژن‌نمودها، به منظور تولید بیشترین زاده‌های سالم انجام می‌گیرد.

متوسط | مفهومیمتوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

طاووس نر در نگهداری زاده‌ها مســتقیماً نقشی ندارد؛ بلکه به‌طور غیرمستقیم با کارهایی مانند نگهداری قلمرو، منابع غذایی، محل لانه و 
ایمن نگاه داشتن لانه از شکارچی در نگهداری از زاده‌ها نقش دارد.

طاووس نری که در رفتار انتخاب جفت، انتخاب نمی‌شودطاووس نری که در رفتار انتخاب جفت، انتخاب نمی‌شودطاووس نری که در رفتار انتخاب جفت، انتخاب می‌شودطاووس نری که در رفتار انتخاب جفت، انتخاب می‌شود

1- دم بلند و زینتی و لکه‌های چشم‌مانند بیشتری بر روی پرهای خود 
دارد.

2- دارای ژن‌های مربوط به صفات سازگارکنندۀ بیشتری است.
3- حرکت دشوارتری دارد.

4- در مقابل شکارچی آسیب‌پذیر‌تر است.

1- دم بلند و زینتی و لکه‌های چشم‌مانند کمتری بر روی پرهای خود 
دارد.

2- دارای ژن‌های مربوط به صفات سازگارکنندۀ کمتری است.
3- حرکت راحت‌تری دارد.

4- در مقابل شکارچی آسیب‌پذیری کمتری دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها: بررسی سایر گزینه‌ها: 

22 درخشان بودن رنگ دم طاووس نر یکی از ویژگی‌هایی است که نشانۀ سلامت و کیفیت رژیم 

غذایی اســت! دقت کن که توی این گزینه به جای دم از عبارت بال درخشــان استفاده شده که 
اشتباهه! 

 نکاتی در خصوص لکه‌های چشم‌مانند دم طاووس نر!
1( تراکم لکه‌های چشم‌مانند در ابتدای پرهای دم بیشتر از انتهای آن‌هاست.

2( بخش پهن‌تر هر لکة چشم‌مانند )تخم‌مرغی‌شکل( به سمت ابتدای پرها قرار دارد. 
3( بخش آبی‌رنگ هر لکة چشم‌مانند در بخش پهن‌تر آن و به سمت ابتدای پرها قرار دارد. 
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33 دم بلند و زینتی طاووس نر حرکت جانور را دشــوار و آن‌را در مقابل شــکارچی ها آســیب‌پذیرتر می‌کند و احتمال بقای آن را کاهش 

می‌دهد!  البته وجود این صفت، نشان از سازگاربودن طاووس نر با محیط دارد! 
44 طاووس‌ها رفتار انتخاب جفت انجام می‌دهند.  در انتخاب جفت آمیزش‌ها به رخ‌نمود یا ژن‌نمود بستگی دارد و دیگر تصادفی نیست 

 به همین دلیل فراوانی نسبی ژن‌نمودها را تغییر می‌دهد. )نوعی عامل برهم‌زنندۀ تعادل خزانۀ ژنی است!(

)کنکور 1401(  کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟�

»طاووس نر .............. نوعی جیرجیرک نر )مطرح شده در کتاب درسی( ...............«
1( برخلاف - برای انتخاب شدن رقابت می‌کند.

2( برخلاف - در موفقیت تولیدمثلی نقش مؤثری دارد.
3( همانند - برای جلب جفت ویژگی‌های ظاهری خاصی پیدا می‌کند.

4( همانند - نسبت به جانور ماده، هزینۀ کمتری در تولید مثل می‌پردازد.

آسان | خط به خطآسان | خط به خطپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

در جمعیت طاووس‌ها، جنس ماده و در جمعیت نوعی جیرجیرک مطرح‌شــده در کتاب درســی، جنس نر هزینۀ بیشتری برای تولید مثل 
می‌پردازند. )رد گزینۀ 4( بنابراین در طاووس‌ها، جنس نر برای انتخاب‌شدن رقابت می‌کند؛ ولی در جمعیت نوعی جیرجیرک مطرح‌شده، 

جنس ماده برای انتخاب‌شدن رقابت می‌کند. 
بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

22 جیرجیرک نر با تأمین مواد مورد نیاز زاده‌ها نقش موثری در موفقیت تولیدمثلی ایفا می‌کند.

33 طاووس نر برای جلب جفت ویژگی‌های ظاهری خاصی پیدا می‌کند؛ ولی چنین چیزی در رابطه با جیرجیرک نر صدق نمی‌کند.

کدام مورد، دربارۀ ارتباط زنبورهای عسل صادق است؟.9 
1( هر چقدر حرکات زنبور یابنده طولانی‌تر باشد، منبع غذایی جدید دورتر است.

2( زنبورهای تک‌لاد با استفاده از اطلاعات به دست آمده به سوی غذا حرکت می‌کنند.
3( زنبور یابنده با صدای وز وز طبیعی، زنبورهای دیگر را از منبع غذایی جدید آگاه می‌سازد.

4( زنبورهای کارگر با استفاده از چشم‌های مرکب، محل دقیق مادۀ غذایی جدید را پیدا می‌کنند.

متوسط | مفهومیمتوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

زنبورهای کارگر با مشــاهدۀ حرکات زنبور یابنده، فاصلۀ تقریبی کندو تا محل منبع غذا و جهتی را که باید پرواز کنند، درمی‌یابند. برای 
مثال هر چه این حرکات طولانی‌تر باشد، منبع غذایی دورتر است.

 اطلاعات کلی در مورد محل منبع غذایی که زنبور‌های کارگر از زنبور‌ یابنده کســب کرده‌اند، شامل: فاصلۀ تقریبی منبع تا کندو، 
جهت پرواز به سمت منبع و ... می‌باشد. پس می‌توان گفت زنبور‌ یابنده، اطلاعات کلی )نه دقیقی( را در ارتباط با محل منبع به زنبو‌ر‌های کارگر 

کندو منتقل می‌کند و خود زنبور‌های کارگر با استفاده از گیرندۀ بویایی، محل دقیق منبع غذایی را کشف می‌کنند.

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

22 زنبورهای کارگر با اســتفاده از اطلاعات زنبور یابنده به ســوی منبع غذایی جدید حرکت می‌کنند. دقت کنید زنبورهای کارگر دولاد 

هستند.
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 از آنجایی که هزینۀ پرداختی نظیر انرژی و زمان برای انجام رفتار غذایابی در گروه زنبور‌های عسل درپی فعالیت اطلاع‌رسانی محل 
منبع غذایی به سایر زنبور‌های کارگر، کاهش می‌یابد و این رفتار برای گروه سود خالص دارد، می‌توان گفت نوعی رفتار سازگارکننده است که به 

دنبال اثرات سازوکارهای انتخاب طبیعی ایجاد شده است.

 رفتار غذایابی توسط زنبور یابنده، با صرف هزینه و زمان بیشتری نسبت به زنبور‌های کارگر همراه است. می‌توان گفت رفتار غذایابی 
زنبورهای کارگری که به کمک زنبور یابنده انجام شده است، نوعی رفتار غذایابی بهینه می‌باشد. چون انرژی خالص کارآمد دریافتی به ازای هزینۀ 

پرداختی، بیشتر است. )به ازای صرف کمترین انرژی، کسب بیشترین انرژی = غذایابی بهینه(

33 هنگام انجام حرکات، زنبور یابنده صدای وز وز متفاوتی از خود تولید می‌کند.

44 زنبورهای کارگر با استفاده از حس بویایی محل دقیق مادۀ غذایی جدید را پیدا می‌کنند نه حس بینایی.

 پیدا کردن منبع غذایی توسط زنبور عسل کارگر  بازگشت به کندو  انجام حرکات ویژه و صدای وز وز  آگاه شدن زنبورهای 
کارگر درون کندو از محل تقریبی کندو و جهتی که باید پرواز کنند.  پرواز زنبورهای کارگر در جهت مورد نظر  استفاده از حس بویایی  

پیدا کردن محل دقیق منبع غذایی

کدام عبارت، نادرست است؟10 .
1( با تشکیل گروه در جمعیتی از گرگ‌ها، شانس غذایابی بیشتر شده و همۀ جانوران گروه از آن سود می‌برند.

2( در جیرجیرک‌ها، اطلاعاتی مانند گونه و جنسیت از طریق صدای جیرجیرک ماده به جیرجیرک نر انتقال می‌یابد.
3( ترشح ترکیبات شیمیایی موثر بر افراد دیگر هم‌گونه، در تعیین قلمروی نوعی جانور با تنفس ششی نقش موثری دارد. 

4( در اجتماع مورچه‌های برگ‌بر، مورچه‌های کوچک‌تر کار دفاع را انجام داده و مورچه‌های بزرگ‌تر وظیفۀ حمل برگ را بر عهده دارند.
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در جیرجیرک‌ها، اطلاعاتی مانند گونه و جنسیت از طریق صدای جیرجیرک نر به جیرجیرک ماده انتقال می‌یابد؛ مسیر انتقال رو در این 
گزینه اشتباه گفته! 

 همه‌چیز راجع به جیرجیرک‌!
1- جیرجیرک از حشرات است بنابراین لولۀ گوارش، تنفس نایدیسی، سامانۀ گردش باز، همولنف، لوله‌های مالپیگی، طناب عصبی شکمی، 

مغز متشکل از چند گره عصبی، چشم مرکب، اسکلت خارجی و لقاح داخلی دارد و فاقد مویرگ است. 
2- گیرنده‌های صوتی روی هر یک از پاهای جلویی جیرجیرک در پشت پردۀ صماخ قرار دارند.

3- در نوعی )نه همۀ انواع( جیرجیرک جانور نر هزینۀ بیشتری برای تولیدمثل می‌پردازد و انتخاب جفت را انجام می‌دهد. بنابراین دقت کنید 
که فقط در نوعی جیرجیرک ماده‌ها برای انتخاب شدن رقابت می‌کنند و در سایر جیرجیرک‌ها ممکن است نرها برای انتخاب شدن رقابت 

کنند و ماده‌ها انتخاب جفت را انجام دهند.
4- نوعی جیرجیرک نر کیسه‌ای سفیدرنگ که حاوی اسپرم‌ها و مواد مغذی است را به قسمت پشتی بدن جیرجیرک ماده وارد می‌کند. جانور 
ماده در هنگام تشکیل تخم و رشد و نموی جنین از مواد غذایی این کیسه استفاده می‌کند. بنابراین مصرف مواد غذایی کیسه فقط مربوط به 

زمان رشد و نمو جنین نیست.
5- در انتخاب جفت، جیرجیرک نر، ماده‌ای را انتخاب می‌کند که بزرگ‌تر باشد. بنابراین چشم مرکب در انتخاب جفت جیرجیرک نقش مهمی 
دارد. البته دقت داشته باشید که اسکلت بیرونی حشرات اجازۀ بزرگ‌تر شدن حشره را از حدی نمی‌دهد و ازاین‌رو جیرجیرک ماده نمی‌تواند 

به میزان زیادی بزرگ‌ شود.
6- جیرجیرک‌ها از طریق صدا با هم ارتباط برقرار می‌کنند. صدای جیرجیرک نر اطلاعاتی مانند جنس و گونه را به جیرجیرک ماده می‌رسانند.
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بررسی سایر گزینه‌ها: بررسی سایر گزینه‌ها: 

11 تشکیل گروه در جمعیت‌های جانوران )مثل گرگ‌ها( شانس آن‌ها در غذایابی را بیشتر کرده و با این سازوکار همۀ جانوران گروه سود 

می‌برند.
33 این مورد در ارتباط با گربه‌ها صدق می‌کند که با ترشح فرومون‌ها قلمرو خود را تعیین می‌کنند. گربه‌ها تنفس ششی دارند.

 فرومون‌ها پیک‌های شیمیایی هستند که از یک جانور ترشح شده و در فرد یا افراد دیگر همان گونه )نه سایر گونه‌ها( پاسخ رفتاری 
ایجاد می‌کنند. بنابراین پیک‌های شیمیایی ترشح شده از یک جاندار می‌توانند در یاخته‌های بدن فردی دیگر گیرنده داشته باشند. فرومون‌های 
ترشح شده از جانوران مختلف، پاسخ‌های رفتاری متفاوتی ایجاد می‌کنند. زنبورها از فرومون‌ها برای هشدار حضور شکارچی، مارها از فرومون‌ها برای 

جفت‌یابی و گربه‌ها از فرومون‌ها برای تعیین قلمرو استفاده می‌کنند. )یازدهم – فصل 4(

44 با توجه به شکل کتاب درسی، در اجتماع مورچه‌های برگ‌بر، کوچک‌ترها وظیفۀ دفاع و بزرگ‌ترها وظیفۀ حمل برگ را بر عهده دارند! 

 در اجتماع مورچه‌های برگ‌بر:
1- مورچه‌ها از برگ‌ها تغذیه نمی‌کنند. بلکه از تکه‌های برگ به‌عنوان کود برای پرورش قارچی 

که از آن تغذیه می‌کنند، استفاده می‌کنند.
2- دو نوع مورچه دیده می‌شود. مورچه‌های بزرگ‌تر کارگر بوده و برگ را به لانه حمل می‌کنند 

و مورچه‌های کوچک‌تر از آن دفاع می‌کنند.
3- مورچه‌های بزرگ می‌توانند مورچه‌های کوچک را نیز همراه با برگ حمل کنند.


