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پایه دوازدهمپایه دوازدهمآزمون مرحلهآزمون مرحله
2222 اسفند  اسفند 14031403دفترچه سؤالاتدفترچه سؤالات 1818

	1 کدام مورد، مشخصۀ دستگاه گوارش پرندۀ دانه‌خوار نیست؟-
1( وجود برجستگی‌هایی در سطح خارجی کبد

2( قرارگیری معده در بین دو بخش حجیم لولۀ گوارش
3( وجود ماهیچه‌های قوی در بخشی متصل به رودۀ باریک 

4( ذخیره و نرم‌ترشدن مواد در دومین حجیم‌شدگی لولۀ گوارش 

	2 با توجه به شکل زیر که مغز گوسفند را از نمای جانبی نشان می‌دهد، کدام مورد، برای تکمیل عبارت سؤال مناسب است؟ -
»در محدودۀ ............. ساختاری دیده می‌شود که ............«

1( 4 - معادل آن در انسان، انعکاس‌هایی مانند بلع را تنظیم می‌کند.
2( 1 - به کمک رشته‌های خاکستری، نیمکره‌های مخ را مرتبط می‌کند.  
3( 2 - نوعی غدۀ چسبیده به دو برجستگی کوچک‌تر مغز میانی می‌باشد.

4( 3 - محل تقویت اطلاعات بوده و با نوعی رابط به ساختار مشابه متصل می‌گردد.

	3 با توجه به مطالب گفته شده درکتاب درسی، تعریف گونه از نظر ارنست مایر برای برخی از موارد تولیدمثل در جانوران کاربرد -
ندارد. کدام مورد، ویژگی تعداد کمتری از جانورانی را بیان می‌کند که توانایی انجام این نوع از تولیدمثل را دارند؟

1( ساختار اسکلت بدن آن‌ها شبیه به اسکلت بدن انسان است.
2( نوعی اندام حسی ویژه آن‌ها برخی پرتوهای غیرمرئی را تشخیص می‌دهد.

3( در ششمین سطح از سطوح سازمان‌یابی حیات، در تشکیل جمعیت شرکت می‌کنند.
4( با ترشح مواد شیمیایی مؤثر بر جانوران هم‌گونه، شانس بقای گونه خود را افزایش می‌دهند.

	4 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-
»در ارتباط با ساختار تنفسی در جانوری که ........... دارد، می‌توان بیان کرد که به‌طورحتم ..........«

1( برجستگی‌های پراکندۀ پوستی - گازها پس از عبور از دو لایۀ یاخته‌ای، به مایع وارد می‌شوند. 
2( بیشترین مصرف انرژی را در مهره‌داران - کیسۀ هوادار منفرد در مجاور محل انشعاب نای قرار دارد. 

3( طناب عصبی شکمی -  هر انشعاب تنفسی حاوی مایع بوده و تنها انشعابات پایانی مستقیماً با یاخته‌ها ارتباط‌‌ دارند.
4( کیسه‌های هواداری فاقد قابلیت تبادل گازها با هوای تنفسی - همۀ کیسه‌های هوادار عقبی به صورت جفتی می‌باشند.  

	5 کدام گزینه، مشخصۀ جانوری ذکرشده در فصل 3 کتاب دهم است که ساختار ویژه‌ای برای تنفس ندارد؟ -
1( از نظر امکان حرکت دو طرفۀ مواد در دستگاه گوارش، مشابه رودۀ باریک نشخوارکنندگان می‌باشد. 

2( یاخته‌های لایۀ درونی و بیرونی آن به ترتیب ظاهر استوانه‌ای و سنگ‌فرشی دارند. 
3( نوعی تک‌یاخته با مژک‌های فراوان در مجاورت منفذ دفعی می‌باشد. 

4( به کمک ساده‌ترین ساختار عصبی ماهیچه‌ها را کنترل می‌کند. 

	6 کدام گزینه در رابطه با ساختار بدن جانوری که یاخته‌های یقه‌دار دارد، صحیح بیان نشده است؟-
1( وجود تعدادی زائدۀ کوتاه در مجاورت تاژک در یاخته‌های یقه‌دار

2( قرارگیری یاخته‌هایی با ظاهر سنگ‌فرشی در دیوارۀ بیرونی بدن جانور
3( وجود ساختارهایی با ظاهر ستاره‌ای شکل در بین دیوارۀ بیرونی و درونی

4( وجود یاخته‌هایی تاژک‌دار با هستۀ بیضی در محل سوراخ‌های ورود آب به بدن 

سؤالات پایهسؤالات پایه
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آزمون آنلاین زیستاز

	7 با توجه به انواع کرم‌های مطرح‌شده در کتاب درسی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-
»)در( نوعی کرم .............«

1( پهن، برخی زاده‌های حاصل از خودلقاحی در تخمدان‌ها، ژنوتیپ یکسانی با والد دارند.
2( پهن، حرکات بدن به جابه‌جایی مواد توسط انشعابات لولۀ گوارش در تمام بدن، کمک می‌کند.

3( برگی‌شکل، دو مجرای فاقد پیچ‌خوردگی از مجاورت بیضه‌ها و رحم‌های هر جانور عبور می‌کنند.
4( قطعه‌قطعه‌مانند، می‌تواند فعالیت یاخته‌های دفاعی واجد هستۀ دمبلی‌شکل را در انسان تحریک کند.   

	8 با توجه به دو گروه از جانوران ذکرشده در کتاب درسی که تنفس پوستی دارند، کدام عبارت نادرست است؟-
1( یک دسته از آن‌ها، به تنهایی گامت‌های تولیدی خود را با هم لقاح می‌دهد.

2( هر دو دستۀ آن‌ها، بخشی از ترکیبات خون را به فضای بین یاخته‌ها می‌فرستند.
3( یک دسته از آن‌ها، به هنگام انتقال هوا از دهان به شش‌ها، بینی خود را می‌بندند.

4( هر دو دستۀ آن‌ها، تمامی سطوح تنفسی را برای تبادل بهتر گازها مرطوب نگه می‌دارند.

	9 با توجه به انواع مهره‌داران، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-
»در هر جانوری که ............«

1( خون تیره و روشن در قلب مخلوط می‌شوند، مثانه آب را بازجذب می‌کند.
2( خون پس از تبادلات گازی ابتدا به اندام‌ها می‌رود، بطن تنها با خون تیره تماس دارد. 

3( پرده‌های بین انگشتان پاها از بین نرفته است، دیافراگم شش‌ها را از محوطۀ شکمی جدا می‌کند.
4( بدون نیاز به سامانۀ گردشی گازها را با یاخته‌ها مبادله می‌کند، اسکلت خارجی مانع افزایش ابعاد می‌شود.

-	1 کدام عبارت، در ارتباط با حشرات مختلف صحیح است؟ 0
1( در ملخ، قسمت باریک‌تر عدسی مخروطی‌شکل به سمت قرنیۀ چشم قرار گرفته است.

2( در جیرجیرک، لرزش پردۀ واقع در محل اتصال پا به تنه، گیرنده‌های پشت آن را تحریک می‌کند.
3( در مگس، جسم یاخته‌ای گیرنده‌های حسی به همراه بخشی از دندریت در خارج از موی حسی قرار دارند.

4( در زنبور عسل، هر واحد مستقل بینایی یک تصویر موزائیکی ایجاد کرده و قادر به دریافت پرتوهای فرابنفش است.

-	1 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟1
»در گروهی از جانوران ...........؛ )در( این دسته از جانوران به‌طورحتم .............«

الف( رحم وجود دارد - نوزاد پس از تولد، از غدد شیری تغذیه می‌کند. 
ب( اندوختۀ تخمک اندک است - ارتباط خونی بین مادر و جنین وجود دارد.

ج( لقاح در جانور واجد تخمدان انجام نمی‌شود - اندام‌های تخصص‌یافته تولیدمثلی دارند. 
د( تنها یک جانور در ایجاد نسل بعد نقش دارد - هر جانور قادر به تولید هر دو نوع گامت نر و ماده می‌باشد. 

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	1 دربارۀ همۀ مهره‌داران بالغی که به کمک غددی در انتهای لولۀ گوارش به دفع سدیم کلرید می‌پردازند، کدام مورد صادق است؟2
1( بالاترین حفرۀ قلبی بیشترین ضخامت ماهیچه‌ها را در قلب دارد.	

2( ادرار غلیظ به همراه سطوح تنفسی، در دفع مواد اضافی نقش دارد.
3( با انقباض ماهیچه‌ها، استخوان‌ها را در جهتی به حرکت درمی‌آورند.	

4( عصب درون کانال خط جانبی، رشته‌هایی به گیرنده‌ها می‌فرستد.

-	1 کدام عبارت، در ارتباط با جانورانی فاقد اسکلت درونی که سامانۀ گوارشی آن‌ها به دفع اوریک‌اسید کمک می‌کند، صحیح 3
است؟

1( هر لولۀ سامانۀ دفع مواد زائد از یک انتها بسته و از انتهای دیگر فاقد ارتباط مستقیم با بیرون است.
2( مواد در بخشی از لولۀ گوارش جذب می‌شوند که فاقد توان ترشح آنزیم‌های گوارشی است.

3( منافذ دریچه‌دار قلب، مایع دستگاه گردش مواد را به اندام‌ها و جلوی بدن می‌فرستند.
4( نوعی عصب خارج‌شده از طناب عصبی، به شاخک‌ها و غدد بزاقی عصب‌دهی می‌کند.
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-	1 در ارتباط با جانوران مختلف، کدام مورد صحیح است؟ 4
1( در بعضی از مهره‌دارانی که دورۀ جنینی کوتاهی دارند، دیوارۀ تخمک‌ها چسبناک و ژله‌ای می‌باشد. 

2( در بعضی از جانورانی که از طریق شناکردن جابه‌جا می‌شوند، فشار خون ششی کمتر از فشار خون عمومی است. 
3( در همۀ جانورانی که توانایی پروازکردن دارند، اندام حرکتی جلویی آن‌ها همتا با اندام حرکتی جلویی انسان می‌باشد. 

4( در همۀ مهره‌دارانی که مخلوط‌شدن خون تیره و روشن در قلب آن‌ها رخ نمی‌دهد، سامانۀ گردش بسته از نوع ساده است.

-	1 با توجه به شکل مقابل، کدام عبارت صحیح است؟ 5
1( یاخته‌های دیوارۀ بخش 4 همانند 2، افزایندۀ فشار اسمزی محتویات مویرگ‌های خونی می‌باشند.

2( یاخته‌های دیوارۀ بخش 1 برخلاف 4، در آغاز گوارش میکروبی پیش از گوارش آنزیمی نقش دارند.
3( یاخته‌های دیوارۀ بخش 3 برخلاف 1، در دلمه‌کردن پروتئین‌های شیر در کودکی جانور نقش دارند.

4( یاخته‌های دیوارۀ بخش 2 همانند 3، هم با غذای نیمه‌جویده و هم با غذای دوباره جویده‌شده تماس دارند.

-	1 کدام مورد، دربارۀ فقط یکی از دو ساختار طویلی که از جلو و عقب، پیام‎های عصبی را وارد مغز ماهی می‎کنند، صادق است؟6
1( توانایی دریافت پیام‎ها از مغز ماهی را دارد.

2( مستقیماً به بخشی بزرگ‌تر از مخچه متصل می‌شود.
3( نسبت به عصب مرتبط با بزرگترین بخش مغز قطورتر است.

4( با لوبی از مغز که نقش جزئی در درک محیطی دارد، مرتبط است. 

-	1 چند مورد، دربارۀ هر جاندار دارای حفرۀ دهانی صادق است؟7
الف( مواد زائد نیتروژن‌دار را با نوعی دستگاه اختصاص‌یافته دفع می‌کند.

ب( گوارش را به صورت درون‌یاخته‌ای و برون‌یاخته‌ای انجام می‌دهد.
ج( نوکلئوتید‌ی سه‌فسفاته را در غیاب اکسیژن تولید می‌کند.

د( ساختار ویژه‌ای برای تنفس و تبادلات گازی ندارد.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	1 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 8
»به‌طور معمول در دستگاه ............. همۀ جانوران تخم‌گذاری که بر روی تخم‌های خود می‌خوابند، ............« 

1( تنفسی - کیسه‌های هوادار به تبادل بهتر گازها کمک می‌کند.	
2( دفعی - نمک اضافی بدن از غدد نزدیک چشم یا زبان دفع می‌شود.

3( عصبی - طناب عصبی در عقب برجسته‌شده و مغز را ایجاد می‌کند.  
4( گردش مواد - بطن‌ها از نظر جدایی کامل، مشابه کروکودیل‌ها می‌باشد.

-	1 کدام عبارت، در ارتباط با دستگاه عصبی ملخ، صحیح است؟9
1( هر گره‌ طناب عصبی قادر به انتقال پیام به ماهیچه‌های پاهای جانور هستند.

2( طناب عصبی پشتی از دو رشته تشکیل شده که در گره‌های عصبی به هم متصل‌اند.
3( طول هر رشتۀ محیطی مرتبط با گره‌های به‌هم جوش‌خورده کوتاه‌تر از رشته‌های مرتبط با طناب عصبی است.

4( محل خروج طویل‌ترین رشتۀ بخش محیطی از طناب عصبی، تقریباً در محدودۀ محل جذب مواد گوارش یافته می‌باشد.

-	20 با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در خصوص تشریح بدن گوسفند درست است؟
1( انشعابی که پس از دو نایژۀ اصلی از نای جدا می‌شود، وارد ششی می‌شود که شیارهای بیشتری دارد.

2( بریدن مجرای تنفسی که مقابل بخشی از دستگاه گوارش قرار دارد، راحت‌تر از مجاری تنفسی بعدی می‌باشد.
3( تعداد رگ‌های مرتبط با دهلیز راست قلب، کمتر از تعداد ورودی‌های مربوط سرخرگ‌های کرونری در ابتدای آئورت است.

4( رگی از کلیه که مدخل آن در نبود خون باز است، نسبت به رگ دیگر، همواره مسیر بیشتری را برای رسیدن به کلیه طی می‌کند.
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سؤالات دوازدهمسؤالات دوازدهم

-	21 کدام عبارت، در خصوص انواع دوره‌هایی که با فعالیت هوشمندانۀ انسان در تولید و بهبود محصولات گوناگون صورت گرفته 
است، صحیح می‌باشد؟

1( در دورۀ کلاسیک برخلاف سنتی، گروهی از مواد غذایی تولید شدند.
2( در دورۀ سنتی همانند کلاسیک، از واکنش‌هایی بدون حضور O2 استفاده شد.

3( در دورۀ نوین همانند کلاسیک، تغییر و اصلاح خصوصیات ریزجانداران صورت گرفت.
4( در دورۀ کلاسیک برخلاف نوین، با کشت ریزجانداران، تولید سرکه برای اولین بار صورت گرفت.

-	22 کدام عبارت، در ارتباط با گروهی از جانداران که برای نخستین‌بار تحت دست‌ورزی ژنی قرار گرفتند و به عنوان جاندار تراژنی 
شناخته شدند، صحیح است؟ 

1( نوعی آنزیم که در تعداد بیشتری از مراحل مهندسی ژنتیک استفاده می‌شود، به عنوان سامانۀ دفاعی آن‌ها فعالیت می‌کند.
2( ایجاد جانداران تراژنی برای تولید محصولات بیشتر، برای نخستین‌بار در زیست فناوری کلاسیک انجام گرفت.

3( با انتقال نوعی ژن به پیکر آن‌ها، تولید پلاستیک‌های قابل تجزیه با هزینۀ کمتر میسر گردید.
4( تعداد جایگاه‌های آغاز همانندسازی در این یاخته‌ها، همواره ثابت می‌باشد.

-	23 کدام مورد، در خصوص آنزیم‌های برش‌دهندۀ مورد استفاده در مهندسی ژنتیک صحیح است؟
1( رنای آن‌ها می‌تواند توسط رنابسپاراز یوکاریوتی الگو قرار ‌گیرد.

2( برای ایجاد انتهای چسبنده، ابتدا پیوندهای هیدروژنی را می‌شکنند.
3( توالی نوکلئوتیدهای دو رشتۀ جایگاه تشخیص آن‌ها کاملًا یکسان است.

4( به منظور استخراج ژن، دو جایگاه تشخیص را در مولکول دنا شناسایی می‌کنند.

-	24 کدام مورد، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟  »در مرحله‌ای از مهندسی ژنتیک که ............«
1( توالی کوتاهی در دیسک برای نخستین‌بار شناسایی می‌شود، ممکن است دو انتهای چسبنده بر اثر برش یک جایگاه تشخیص آنزیم ایجاد ‌شود. 

2( باکتری‌های تراژنی از غیرتراژنی جدا می‌شوند، در شرایط مناسب هر باکتری در محیط کشت دارای یک کروموزوم نوترکیب خواهد بود. 
3( دیسک حلقوی ابتدا به حالت خطی و مجدداً به حالت حلقوی درمی‌آید، هر توالی‌ از دنای نوترکیب توسط نوعی آنزیم الگو قرار می‌گیرد. 
4( نوعی شوک به دیوارۀ باکتری وارد می‌شود، همواره بلافاصله در مرحلۀ بعد با افزودن آنتی‌بیوتیک، نوعی ژن در یاختۀ تراژنی بیان می‌شود.

-	25 به منظور ایجاد باکتری اشرشیاکلای تراژنی، فرایند مهندسی ژنتیک انجام گرفته است. کدام مورد، در رابطه با دنای نوترکیب، 
صدق می‌کند؟

1( ژن جاگذاری‌شدۀ آن در مرحلۀ جداسازی یاخته‌های تراژنی و غیرتراژنی استفاده می‌شود. 
2( در زمان تولیدمثل باکتری، افزایش تعداد دناهای نوترکیب ممکن می‌باشد.

3( همواره در آن تعداد پیوندهای فسفودی‌استر با نوکلئوتیدها برابر است.
4( به طور معمول، یک جایگاه تشخیص آنزیم برش‌دهنده دارد.

-	26 چند مورد از فرایندهای زیر در طی مهندسی پروتئین می‎تواند انجام شود؟
الف( افزایش دمای بهینۀ فعالیت مولکول‎های دارای جایگاه فعال

ب( افزایش تمایل پلاسمین برای اتصال به لخته‎های درون رگ‏های کرونری
ج( ترکیب بخش‎هایی از ژن‎های مربوط به انواع رناهای مؤثر در تولید پروتئین‎ها

د( ایجاد تغییرات در یک پروتئین با تغییر جزئی مستقیم در رمزه‎)های( آمینواسیدها
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-	27 با توجه به آن دسته از مولکول‌های پروتئینیِ ضدویروسی که اشکالِ متفاوت تولید آن در کتاب درسی دوازدهم مطرح گردیده 
است، کدام مورد، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »پروتئین تولیدشده در مهندسی ............« 

۱( پروتئین همانند پروتئین طبیعی، توالیِ آمینواسیدی متفاوتی با پروتئین تولیدی در مهندسیِ ژنتیک دارد. 
۲( ژنتیک نسبت به پروتئینِ طبیعی، در جایگاهِ فعال خود، عملکردی به مراتب ضعیف‌تر نشان می‌دهد.

۳( پروتئین برخلاف مهندسی ژنتیک، فعالیتِ ضدویروسیِ بیشتری از پروتئین طبیعی دارد. 
۴( ژنتیک همانند مهندسی پروتئین، ساختارِ سه‌بعدی متفاوتی با پروتئینِ طبیعی دارد. 
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کدام مورد، یاخته‌های بنیادی مورولا را از یاخته‌های بنیادی مغز استخوان متمایز می‌کند؟28	-
1( با تحریک آن‌ها در محیط کشت، یاخته‌هایی مشابه خود را می‌توانند پدید آورند.

2( قبل از جایگزینی جنین ایجاد شده و تنها لایه‌های مختلف جنینی را ایجاد می‌کنند.
3( تنها در دورۀ مشخصی از زندگی فرد قابلیت جداسازی و کشت‌دادن در آزمایشگاه را دارند. 

4( پس از تکثیر و تمایز در محیط آزمایشگاه، قابلیت ایجاد بیش از یک نوع از بافت‌های بدن را دارند.

-	29 کدام گزینه به طور درست بیان نشده است؟
1( به منظور بازسازی اندام‌ها در مهندسی بافت، تنها از یاخته‌های بنیادی استفاده می‌شود.

2( پیشرفت علم بیوانفورماتیک، به تشخیص توالی‌های حفظ‌شده در جانداران کمک می‌نماید.
3( ویروس موثر در بروز کرونا، دارای ظاهر کروی بوده و در سطح خود دارای زائده‌های کوتاهی می‌باشد. 

4( یاخته‌های بنیادی مغز استخوان توانایی ایجاد یاخته‌های واجد گیرنده برای همۀ هورمون‌های تیروئیدی را دارند.

-	30 کدام مورد در رابطه با آنزیم پلاسمین، صدق نمی‌کند؟
1( محصول نهایی ترومبین، می‌تواند در جایگاه فعال این آنزیم قرار گیرد. 

2( بروز نوعی جهش جانشینی، منجر به افزایش طول مدت اثر آن در خون می‌شود.
3( فقدان آن می‌تواند خود را به صورت کاهش ارتفاع موج QRS در نوار قلب بروز دهد.

4( ترشح شدید آن، با جلوگیری از تشکیل لختۀ خون، اثراتی مشابه بیماری هموفیلی دارد. 

-	31 مطابق مطالب کتاب درسی، کدام گزینه به طور صحیح بیان شده است؟
1( به منظور تولید گیاه مقاوم به آفت، پیش‌سم غیرفعال به یاخته‌های آن‌ها وارد می‌شود.

2( همۀ باکتری‌های خاکزی، با تولید مولکول‌های نیتروژن‌دار، حشرات مضر را از بین می‌برند.
3( به منظور تولید گیاه مقاوم به آفت، پیش از ایجاد گیاه تراژنی، ایمنی زیستی آن بررسی می‌شود. 

4( به منظور از بین بردن لارو نفوذی به غوزۀ نارس پنبه، در چندین مرحله سم‌پاشی صورت می‌گیرد.

-	32 در کتاب درسی تعدادی از دستاوردهای زیست‌فناوری در حوزۀ کشاورزی آمده است. کدام مورد، از جمله دستاوردها در این حیطه می‌باشد؟
1( کاهش نیاز به سم‌پاشی مزارع با تولید سم فعال باکتری‌ خاکزی در گیاهان

2( اصلاح اندوختۀ غذایی دولاد دانۀ ذرت برای تولید گیاهان مطلوب 
3( تغییر میزان ترشح هورمون اتیلن در میوه‌ها 

4( تولید علف‌کش‌های مقاوم

طی روشی در سال 1983 دانشمندان بدون نیاز به تولید زنجیرۀ C، هورمون انسولین را مستقیماً تولید کردند. در ارتباط با 33	-
مراحل این فرایند، کدام موارد صحیح بیان نشده است؟ 

1( زنجیرۀ A و B انسولین به طور جداگانه، به باکتری‌های متفاوتی وارد شدند. 
2( به منظور غربالگری باکتری‌های تراژنی از غیرتراژنی، از نوعی پادزیست استفاده گردید.

3( به دنبال استفاده از آنزیم برش دهنده، استفاده از شوک الکتریکی یا حرارتی محتمل می‌باشد.
4( پس از تولید زنجیره‌های A و B، پیوندهای بین آن‌ها در نوعی یاخته پروکاریوتی تشکیل می‌گردد.

در ارتباط با واکسن نوترکیب ضدهپاتیت B، چند مورد صدق می‌کند؟34	-
الف( به‌طورحتم حین تولید آن، از آنزیمی پروکاریوتی استفاده می‌شود. 

ب( ممکن است آنتی‌ژن سطحی، از نوعی عامل بیماری‌زای میکروبی جدا ‌شود.
ج( به‌طورحتم ژن نوعی عامل بیماری‌زا به نوعی عامل بیماری‌زای دیگر منتقل می‌شود. 
د( می‌تواند در تحریک و فعال‌کردن یاخته‌هایی از سومین خط دفاعی نقش داشته باشد.
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چند مورد زیر از اهداف مشترک زیست فناوری در پزشکی و زیست فناوری در تولید جانوران تراژنی محسوب می‌شود؟ 35	-
ب( مطالعۀ یاخته‌های سرطانی  		 الف( استخراج ژن برخی عوامل بیماری‌زای عفونی

د( بررسی عملکرد ژن‌های خاص  			  ج( تولید برخی از پروتئین‌های انسانی
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