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B که در یک طناب به صورت جداگانه منتشر می‌شوند را نشان می‌دهد. تندی و دوره موج36	- A و شکل زیر نقش دو موج عرضی
B است؟ A به ترتیب چند برابر تندی و دوره موج

4( دو برابر - دو برابر 		 3( دو برابر - نصف 2( یک برابر - دو برابر	 		 1( یک برابر - نصف

/ طی کند، 37	- s0 02 N200 قرار دارد. اگر یک تپَ عرضی طول سیم را در مدت L، تحت نیروی کشش g10 و طول طنابی به جرم
یک متر از طناب چند گرم جرم دارد؟ 

  /12 5 )4 			  8 )3 	 		  /1 25 )2 			    /0 8 )1

cm25 پیشروی می‌کند، ذرۀ38	- یک موج عرضی مطابق شکل زیر در یک ریسمان در حال انتشار است. در مدتی که موج به اندازه
mm28 را طی می‌کند. دامنه موج چند میلی‌متر است؟ M از ریسمان مسافتی برابر

 /1 4 )1
 /2 1)2
 /2 8 )3
 /3 5 )4

پایه دوازدهمپایه دوازدهمآزمون مرحلهآزمون مرحله
1010 بهمن ماه  بهمن ماه 14031403        سؤالات فیزیک اجباری        سؤالات فیزیک اجباری 1515

محل انجام محاسبات
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-	3 t2 نشان می‌دهد که در یک ریسمان پیشروی می‌کند. اگر بسامد 9 شکل‌های زیر نقش یک موج عرضی را برای دو لحظهt1 و
t) چند ثانیه است؟ t ?)− =2 1  t2 / باشد، بازۀ زمانیt1 تا Hz2 5 نوسان‌ساز که سر ریسمان را نوسان می‌دهد

 /0 7 )4 			   /0 5 )3 			   /0 3 )2 			   /0 1)1

-	40 t که در یک طناب در حال انتشار است، مطابق شکل می‌باشد. بردار  = 0 نمودار جابه‌جایی -  مکان یک موج عرضی سینوسی در

SI کدام است؟ t در s=2
9
200

t تا s=1
1
100

M از طناب در بازۀ زمانی شتاب متوسط ذرۀ

 j+ π400


)4 		  j− π800


)3 		  j− π400


)2 			   j+ π800


)1

-	41 تا  t = 0 بازۀ در  اگر  است.  مطابق شکل   t = 0 در است  انتشار  در حال  در یک طناب کشیده شده  که  موج عرضی  نقش یک 

cm40 باشد، تندی انتشار موج در طناب چند متر  N از طناب طی می‌کنند برابر t مجموع مسافت‌هایی که ذراتM و s=
2
100

بر ثانیه است؟
10 )1
20 )2
40 )3
80 )4

محل انجام محاسبات
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-	42 یک موج عرضی سینوسی در یک طناب در حال انتشار است. اگر دورۀ تناوب چشمۀ موج نصف و دامنۀ نوسان آن 2 برابر شود، 
مقدار متوسط آهنگ انتقال انرژی در موج چند برابر می‌شود؟

 1
16

)4 			  16 )3 			  2 )2 			  1 )1

موج 43	- )تندی  است؟  تراهرتز  چند  هوا  در  موج  این  بسامد  است.   mµ500 آب در  الکترومغناطیسی  موج  یک  موج  طول 

km است.(
s

× 53 10 km و
s

× 52 10 الکترومغناطیسی در آب و هوا به ترتیب

600 )4 			  400 )3 			   /0 6 )2 			   /0 4 )1

-	44 کدام موارد زیر دربارۀ امواج الکترومغناطیسی درست است؟
الف: انرژی را به صورت انرژی میدان‌های الکتریکی و مغناطیسی منتقل می‌کنند.

) حرکت می‌کنند. )ε µ
1
20 0 ب: روش‌های تولید و کاربرد انواع این امواج متفاوت است اما تمام آن‌ها در خلا با تندی یکسان
پ: امواج عرضی هستند و میدان‌های الکتریکی و مغناطیسی این امواج هم بسامد و هم‌گام‌اند.

ت: بسامد امواج رادیویی بیشتر از بسامد امواج میکروموج است.
4( ب و ت 		 3( ب و پ 		 2( الف و ت 			  1( الف و پ

-	45 ×Hz در خلأ در حال انتشار است. در یک نقطه از فضا و در یک لحظه میدان مغناطیسی  152 10 یک موج الکترومغناطیسی با بسامد

موج به صورت افقی و به سمت شمال شرقی است. اگر موج انرژی را در راستای قائم به سمت بالا منتقل کند، جهت میدان الکتریکی 

 m(c )
s

= × 83 10 در همین نقطه و همین لحظه به کدام سمت است و طول موج این موج در خلأ چند نانومتر است؟

4( شمال غربی - 150 3( جنوب شرقی - 150	 2( شمال غربی - 1500	 1( جنوب شرقی - 1500	

-	4 × تغییر می‌کند. 6 135 10 از صفحات آن الکترون‌های یکی  ، تعداد  V12 V10 به از پتانسیل دو سر یک خازن  با تغییر اختلاف 

 (e / C)−= × 191 6 10 ظرفیت خازن چند میکروفاراد است؟

4 )4 			  0/4 )3 			  2 )2 			  0/2 )1

محل انجام محاسبات
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mm3 کاهش 47	- cm220 است. فاصلۀ بین صفحه‌های خازن را mm5 و مساحت صفحه‌های آن فاصلۀ بین صفحه‌های یک خازن

/ افزایش یابد، ثابت دی الکتریک خازن  pF1 8 می‌دهیم و دی‌الکتریک بین صفحه‌های خازن را برمی‌داریم. اگر ظرفیت خازن

 F( )
m

−ε = × 12
0 9 10 قبل از برداشتن آن کدام است؟

4 )4 			   5
2

)3 			  2 )2 			   3
2

)1

خازنی را توسط یک باتری شارژ می‌کنیم، سپس خازن را از باتری جدا می‌کنیم. با انجام کدام‌یک از کارهای زیر بزرگی میدان 48	-
الکتریکی بین صفحات خازن افزایش می‌یابد؟

2( کاهش ثابت دی الکتریک 				   1( افزایش ثابت دی الکتریک
4( کاهش فاصلۀ بین صفحات خازن 			  3( افزایش فاصلۀ بین صفحات خازن

-	49 Jµ55 تغییر  Cµ10 و انرژی ذخیره شده در خازن اختلاف پتانسیل دو سر خازنی 20 درصد افزایش می‌یابد. بار الکتریکی خازن
می‌کنند. انرژی خازن پس از تغییر اختلاف پتانسیل چند میکروژول می‌شود؟

1250 )4 			  125 )3 			  1800 )2 			  180 )1

-	50 کدام موارد درست است؟
الف: همۀ بارهای متحرک جریان الکتریکی ایجاد می‌کنند.

ب: سرعت سوق، سرعت متوسط حرکت الکترون‌ها درون یک رسانای تحت اختلاف پتانسیل و در خلاف جهت میدان الکتریکی 
درون آن است.

پ: جهت جریان الکتریکی خلاف جهت سوق الکترون‌ها است.
ت: در جریان مستقیم مقدار جریان ثابت است اما جهت جریان می‌تواند تغییر کند.

4( الف و ت 		 3( ب و ت 		 2( ب و پ 			  1( الف و پ

-	51 mA20 از باتری کشیده می‌شود.  h4 جریان mA50 و سپس به مدت h2 جریان mA.h500 است. ابتدا به مدت ظرفیت یک باتری
پس از این مدت باتری چند کولن دیگر بار را می‌تواند در مدار به شارش درآورد؟

115/2 )4 			  1152 )3 			  648 )2 			  64/8 )1
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-	52 نمودار جریان الکتریکی عبوری از یک سیم رسانا برحسب اختلاف پتانسیل دو سر آن به صورت شکل زیر است. اگر این سیم را 
V20 وصل کنیم، در هر دقیقه چه تعداد الکترون  از دستگاهی عبور دهیم تا قطر آن نصف شود و به دو سر آن اختلاف پتانسیل

 (e / C)−= × 191 6 10 از سطح مقطع آن عبور می‌کند؟

 / × 189 375 10 )1
 / × 193 75 10 )2

 / × 199 375 10 )3
 / × 183 75 10 )4

/ است. مقاومت این سیم چند اهم است؟53	- .cm−× Ω61 57 10 m120 برابر mm2 و طول مقاومت ویژۀ یک سیم به قطر

6 )4 			  1/5 )3 			  0/6 )2 			  0/15 )1

-	54 کدام گزینه نادرست است؟
1( مقاومت ویژه یک ماده به ساختار اتمی و دمای آن بستگی دارد.

2( مقدار مقاومت ویژه ژرمانیم بین مقاومت ویژه رساناها و نا رساناها است.
3( مقاومت ویژه سیلیسیم با افزایش دما، افزایش می‌یابد.

4( مقاومت ویژه قلع با کاهش دما در دمای خاصی به صورت ناگهانی صفر می‌شود و در دماهای پایین‌تر همچنان صفر می‌ماند.

A نصف مقاومت الکتریکی 55	- B است. اگر مقاومت الکتریکی سیم A به ترتیب 2 و 4 برابر طول و جرم سیم طول و جرم سیم
A چند برابر مقاومت ویژه الکتریکی  B باشد، مقاومت ویژۀ الکتریکی سیم B و چگالی سیمA¡، 3 برابر چگالی سیم سیم

B است؟ سیم
 1
6

)4 			   3
8

)3 			   8
3

)2 			  6 )1

محل انجام محاسبات
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-	5 6 (H ,C : g.mol )−= = 11 12 باتوجه به ساختار ترکیب داده شده، کدام مطلب درست است؟

g.mol−1144 است. 1( جرم مولی ترکیب
2( فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی نفتالن یکسان است.

3( بر اثر سوختن کامل هر مول از آن، 380/8 لیتر گاز در شرایط استاندارد تولید می‌شود.
4( مجموع شمار اتم‌ها در مولکول آن، دو برابر مجموع شمار اتم‌ها در مولکول سومین عضو خانوادۀ آلکن‌ها است.

-	57 (H ,C : g.mol )−= = 11 12 باتوجه به ساختارهای داده شده، کدام موارد زیر درست است؟

« درست است. III II I< < آ( مقایسۀ درصد جرمی عنصر کربن در سه ترکیب به صورت »
، برابر با 6 است. (II) ب( تفاوت مجموع شمار اتم‌ها در مولکول ترکیب‌های(I) و

« درست است. III II I< < پ( مقایسۀ شمار گروه‌های متیل در سه ترکیب به صورت»
ت( مجموع شمارۀ شاخه‌های فرعی در نام آیوپاک ترکیب(III) برابر با 8 است.

4( آ، ب 			  3( ب، ت 			  2( پ، ت 			  1( آ، پ

(II) (III)(I)

پایه دوازدهمپایه دوازدهمآزمون مرحلهآزمون مرحله
1010 بهمن ماه  بهمن ماه 14031403سؤالات شیمی اجباریسؤالات شیمی اجباری 1515

محل انجام محاسبات
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پاسخ پرسش‌های زیر در کدام گزینه به درستی آمده است؟ )گزینه‌ها را به ترتیب از راست به چپ بخوانید.(58	-
آ( چند هیدروکربن متفاوت وجود دارد که نام آیوپاک آن‌ها به »دی اتیل پنتان« ختم می‌شود؟

ب( مجموع تغییر عدد اکسایش اتم‌های کربن در واکنش سوختن کامل یک مول از چهارمین عضو خانوادۀ آلکن‌ها کدام است؟
پ( در صورت واکنش اجزای مخلوط گازی شامل 2 مول اتن، 3 مول پروپین و 224 لیتر هیدروژن در ظرفی با حجم و دمای ثابت در 

شرایط استاندارد، فشار گازهای درون ظرف، به تقریب به چند اتمسفر می‌رسد؟
0/47 ،30 ،6 )4 		 0/67 ،20 ،6 )3 		 0/47 ،30 ،4 )2 		 0/67 ،20 ،4 )1

-	59  (H ,C : g.mol )−= = 11 12 چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟
	y سیکلوپنتان یک ترکیبی آلی حلقوی و سیرشده است که فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی پنجمین عضو خانوادۀ آلکن‌ها

یکسان است.
	y سیکلوپروپان، کربوهیدراتی است که تمام پیوندهای آن، یگانه بوده و شمار اتم‌های هیدروژن در ساختار آن، دو برابر شمار

اتم‌های کربن است.
	y.شمار پیوندهای یگانه در سرگروه هیدروکربن‌های آروماتیک، با شمار پیوندها در ساده‌ترین سیکلوآلکان برابر است

	y.16/ گرم سیکلوهگزان به دست می‌آید 8 / بنزن با مقدار کافی گاز هیدروژن و با فرض بازده 80 درصد، مقدار g19 5 در اثر واکنش
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	60 چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟
	y نسبت شمار جفت الکترون‌های پیوندی به شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی در مولکول کاتالیزگر واکنش تولید اتانول در مقیاس

صنعتی، برابر با 0/6 است.
	y جوش‌کاری و برش‌کاری فلزها، تولید انواع لاستیک، پلاستیک، الیاف و دیگر پلیمرهای سودمند، جزو مهم‌ترین کاربردهای اتیلن

است.
	y.می‌توان از شمارۀ اتم‌های کربن متصل به برم، چشم‌پوشی کرد ،C H Br2 4 مطابق قواعد آیوپاک، برای نام‌گذاری2
	y هر هیدروکربن خطی که در ساختار خود، پیوند سه‌گانۀ کربن - کربن داشته باشد، آلکین نامیده می‌شود که واکنش‌پذیری بالایی

داشته و در حضور نیکل و مقدار کافی هیدروژن، می‌تواند به یک هیدروکربن سیرشده تبدیل شود.

1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  4 )1

kJ)نام سوختنام سوخت / g) (g)گرمای آزاد شدهگرمای آزاد شده مقدار کربن دی اکسید به ازای هر کیلوژول انرژی تولید شدهمقدار کربن دی اکسید به ازای هر کیلوژول انرژی تولید شده

480/065بنزینبنزین

300/104زغال‌سنگزغال‌سنگ

محل انجام محاسبات
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پاسخ پرسش‌های زیر در کدام گزینه به درستی آمده است؟ )گزینه‌ها را به ترتیب از راست به چپ بخوانید.(58	-
آ( چند هیدروکربن متفاوت وجود دارد که نام آیوپاک آن‌ها به »دی اتیل پنتان« ختم می‌شود؟

ب( مجموع تغییر عدد اکسایش اتم‌های کربن در واکنش سوختن کامل یک مول از چهارمین عضو خانوادۀ آلکن‌ها کدام است؟
پ( در صورت واکنش اجزای مخلوط گازی شامل 2 مول اتن، 3 مول پروپین و 224 لیتر هیدروژن در ظرفی با حجم و دمای ثابت در 

شرایط استاندارد، فشار گازهای درون ظرف، به تقریب به چند اتمسفر می‌رسد؟
0/47 ،30 ،6 )4 		 0/67 ،20 ،6 )3 		 0/47 ،30 ،4 )2 		 0/67 ،20 ،4 )1

-	59  (H ,C : g.mol )−= = 11 12 چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟
	y سیکلوپنتان یک ترکیبی آلی حلقوی و سیرشده است که فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی پنجمین عضو خانوادۀ آلکن‌ها

یکسان است.
	y سیکلوپروپان، کربوهیدراتی است که تمام پیوندهای آن، یگانه بوده و شمار اتم‌های هیدروژن در ساختار آن، دو برابر شمار

اتم‌های کربن است.
	y.شمار پیوندهای یگانه در سرگروه هیدروکربن‌های آروماتیک، با شمار پیوندها در ساده‌ترین سیکلوآلکان برابر است

	y.16/ گرم سیکلوهگزان به دست می‌آید 8 / بنزن با مقدار کافی گاز هیدروژن و با فرض بازده 80 درصد، مقدار g19 5 در اثر واکنش
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	60 چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟
	y نسبت شمار جفت الکترون‌های پیوندی به شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی در مولکول کاتالیزگر واکنش تولید اتانول در مقیاس

صنعتی، برابر با 0/6 است.
	y جوش‌کاری و برش‌کاری فلزها، تولید انواع لاستیک، پلاستیک، الیاف و دیگر پلیمرهای سودمند، جزو مهم‌ترین کاربردهای اتیلن

است.
	y.می‌توان از شمارۀ اتم‌های کربن متصل به برم، چشم‌پوشی کرد ،C H Br2 4 مطابق قواعد آیوپاک، برای نام‌گذاری2
	y هر هیدروکربن خطی که در ساختار خود، پیوند سه‌گانۀ کربن - کربن داشته باشد، آلکین نامیده می‌شود که واکنش‌پذیری بالایی

داشته و در حضور نیکل و مقدار کافی هیدروژن، می‌تواند به یک هیدروکربن سیرشده تبدیل شود.

1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  4 )1

kJ)نام سوختنام سوخت / g) (g)گرمای آزاد شدهگرمای آزاد شده مقدار کربن دی اکسید به ازای هر کیلوژول انرژی تولید شدهمقدار کربن دی اکسید به ازای هر کیلوژول انرژی تولید شده

480/065بنزینبنزین

300/104زغال‌سنگزغال‌سنگ

-	61  (C ,O : g.mol )−= = 112 16 باتوجه به جدول زیر، چه تعداد از عبارت‌های پیشنهاد شده در ارتباط با بنزین و زغال‌سنگ، نادرست است؟

	y.سوختی که طول عمر ذخایر آن به 500 سال می‌رسد، شامل اتم‌های برخی از عنصرهای نافلزی مانند گوگرد و نیتروژن نیز می‌باشد
	y.آب باران می‌شود pH جایگزین کردن بنزین با زغال‌سنگ، سبب تشدید اثر گلخانه‌ای و کاهش
	y.اگر جرم‌های یکسان از بنزین و زغال‌سنگ بسوزد، مقدار کربن دی اکسید تولید شده با هم برابر است
	y.بیش از 80% جرم زغال‌سنگ را کربن تشکیل می‌دهد

4( صفر   			   1 )3 			   2 )2 			   3 )1

-	62 کدام مطالب زیر درست است؟
آ( درصد نفت کوره در نفت سبک کشورهای عربی، بیشتر از نفت برنت دریای شمال و در نفت سنگین کشورهای عربی، بیشتر از 

نفت سنگین ایران است.
ب( در هرکدام از چهار نوع نفت برنت دریای شمال، نفت سبک کشورهای عربی، نفت سنگین ایران و نفت سنگین کشورهای عربی، 

درصد نفت کوره بیشتر از درصد گازوئیل، نفت سفید و بنزین و خوراک پتروشیمی است.
پ( باتوجه به جداسازی اجزای نفت خام براساس نقطۀ جوش آن‌ها، آب در مقایسه با نمک، در قسمت بالاتری از برج تقطیر جدا 

می‌شود.
ت( برخی از هیدروکربن‌های موجود در نفت خام مانند دکان، بنزن و سیکلوهگزان، به علت واکنش‌پذیری کم، اغلب به عنوان 

سوخت به کار می‌روند.
4( پ، ت  			  3( آ، ت 			  2( ب، پ  			  1( آ، ب

محل انجام محاسبات
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باتوجه به واکنش‌های زیر، چه تعداد از عبارت‌های داده شده درست است؟63	-
C H (g) Br (l) A+ →2 4 2         C H (g) H (g) B+ →2 4 2       C H (g) H O(l) C+ →2 4 2

	y.است B نقطۀ جوشA بالاتر از
	y.پیوند هیدروژنی تشکیل می‌شود ،Cمیان مولکول‌های
	yاست Aکم‌تر از مولکول‌های ،Bگشتاور دوقطبی مولکول‌های
	y  .بدون نیاز به کاتالیزگر انجام می‌شود ،C Bو  تولیدA برخلاف تولید 

1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  4 )1

-	64 شمار اتم‌های کربن هیدروکربنA، برابر با شمار اتم‌های کربن در فرمول تقریبی وازلین و شمار اتم‌های هیدروژن آن، برابر با 
شمار اتم‌های هیدروژن در فرمول تقریبی گریس است. کدام‌یک از ساختارهای زیر را می‌توان به هیدروکربنA نسبت داد؟

 )2 				     )1

 )4 				     )3

-	65 هر مول از آلکانA با یازده مول گاز اکسیژن به طور کامل می‌سوزد. باتوجه به آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟
 (H ,C ,O : g.mol )−= = = 11 12 16

	y.در ساختار آن، برابر با یازده است C C− C و H− گرانروی آلکانA بیشتر از آلکان راست زنجیری است که تفاوت شمار پیوندهای
	y.دارای 22 جفت الکترون پیوندی است ،A هر مولکول 
	y.با مقدار کافی آب، 17/64 درصد بر جرم آن افزوده می‌شود A در اثر واکنش مقداری از آلکن هم کربن با
	y  .هشت ساختار شاخه‌دار می‌توان در نظر گرفت ،Aبرای آلکان

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

محل انجام محاسبات
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-	6 یک نمونۀ 3 گرمی از آلیاژی که شامل فلزهای آلومینیم، کروم، کبالت و نیکل است، در طی چند واکنش شیمیایی به طور کامل 6
 (II) مصرف و به 1/32 گرم آلومینیم اکسید، 3/15 گرم کبالت(II) سولفات، 1/02 گرم نیکل(II) کربنات و 1/19 گرم کروم

فسفات تبدیل شده است. درصد جرمی کبالت در آلیاژ اولیه کدام است؟
   (C ,O ,Al ,P ,S ,Ni ,Co : g.mol )−= = = = = = = 112 16 27 31 32 58 59

 40 )4 			  23 )3 			  20 )2 			  17 )1

-	67 کدام مطالب زیر در ارتباط با دو عنصر کربن و سیلیسیم، نادرست است؟
آ( در ساختار تمام جامدهای کووالانسی، دست کم یکی از این دو عنصر یافت می‌شود.

ب( هر دو عنصر به شکل خالص در طبیعت یافت می‌شوند.
پ( سیلیسیم و پایدارترین دگرشکل کربن، جریان برق را از خود عبور می‌دهند.

C، سیلیسیم ناپایدارتر از کربن است. C− Si در مقایسه با طول پیوند Si− ت( باتوجه به بلندتر بودن طول پیوند
4( آ، ت 			  3( پ، ت 			  2( آ، ب 			  1( ب، ت

مولکول‌های کلروفرم و کربن تتراکلرید، در چه تعداد از موارد زیر با یکدیگر تفاوت دارند؟68	-

	y	حالت فیزیکی در دما و فشار اتاق 			  شمار پیوندهای اشتراکی
	y	نوع و مقدار بار جزئی اتم مرکزی 			  جهت‌گیری در میدان الکتریکی

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	69 چه تعداد از عبارت‌های زیر در ارتباط با الماس و گرافیت، درست است؟
	y.در آلوتروپی که چگال‌تر است، هر اتم کربن به شمار اتم‌های کربن کم‌تری متصل است
	y.گرمای سوختن مولی آلوتروپی که رسانای گرما می‌باشد، بیشتر است
	y.گرافن، تک لایه‌ای از گرافیت است که ضخامت آن به اندازۀ یک اتم کربن بوده و برخلاف گرافیت، شفاف و انعطاف‌پذیر است
	y با قرار دادن گرد گرافیت بین دو تکه نوارچسب و سپس جدا کردن یکی از نوارچسب‌ها و تکرار این کار، پیوندهای اشتراکی

کربن - کربن میان لایه‌ها شکسته می‌شود.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

محل انجام محاسبات
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-	70 G بیشتر از چهار عنصر دیگر است. اگر  G پنج عنصر متوالی در جدول دوره‌ای هستند و عدد اتمی E و ،X ،D ،Aعنصرهای
مجموع اعداد اتمی این عنصرها برابر با 65 باشد، کدام‌یک از مطالب زیر درست است؟

G در مقایسه با اکسید چهار عنصر دیگر، در گسترۀ دمایی بزرگ‌تری به حالت مایع است و می‌تواند به عنوان شارۀ یونی در فناوری  1( اکسید
تولید انرژی الکتریکی از پرتوهای خورشیدی استفاده شود.

E بالاتر از نقطۀ ذوب اکسید  ، شباهت بیشتری داشته و نقطۀ ذوب A G در مقایسه با عنصر E از نظر ویژگی‌های شیمیایی به عنصر 2( عنصر
آن است.

G در دسته‌ای دیگر قرار می‌گیرند. E و X در یک دسته و اکسیدهای D و ، A 3( از نظر نوع ذره‌های سازنده، اکسیدهای
E را می‌توان در خاک رُس یافت. X و ، D ، A 4( اکسیدهای هر چهار عنصر

-	71 مولکولAX2 در میدان الکتریکی جهت‌گیری می‌کند و هر دو عنصر سازندۀ آن متعلق به دورۀ دوم جدول تناوبی هستند. چه 
تعداد از عبارت‌های زیر در ارتباط با آن همواره درست است؟ )نماد عنصرها فرضی است.(

	y.شکل( است V شکل هندسی مولکول، خمیده )
	y.اتم مرکزی، دست کم دارای یک جفت الکترون ناپیوندی است
	y.برابر با یک است ،X تفاوت عدد اتمی عنصرهایA و
	y.در نقشۀ پتانسیل الکتروستاتیکی این مولکول، تراکم رنگ سرخ در اطراف اتم مرکزی بیشتر است

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	72 چه تعداد از عبارت‌های زیر در ارتباط با مواد مولکولی، به یقین درست است؟ )از گازهای نجیب چشم‌پوشی کنید.(
	y.واحدهای سازندۀ این مواد، مجزا بوده و شامل دو یا چند اتم با پیوندهای اشتراکی هستند
	y.در هیچ‌کدام از حالت‌های جامد، مایع و محلول در آب، نمی‌توانند جریان برق را از خود عبور دهند
	y.اگر یک ماده در دما و فشار اتاق، گازی شکل باشد، جزو مواد مولکولی است
	y.رفتار فیزیکی این مواد به نوع و قدرت نیروهای بین مولکولی و پیوندهای اشتراکی موجود در ساختار مولکول، وابسته است

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

محل انجام محاسبات
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کدام مطالب زیر در ارتباط با سیلیس، درست است؟73	-
آ( نام آیوپاک آن، سیلیسیم دی اکسید بوده و فراوان‌ترین اکسید در سیارۀ زمین به شمار می‌رود.

ب( کوارتز از جمله نمونه‌های خالص و ماسه از جمله نمونه‌های ناخالص آن است.
پ( سیلیس خالص به دلیل داشتن خواص نوری ویژه در ساخت منشورها و عدسی‌ها به کار می‌رود.
ت( در ساختار آن، هر اتم سیلیسیم با دو پیوند کووالانسی یگانه به اتم‌های اکسیژن متصل است.

ث( سیلیس خالص و یخ از نظر شفافیت، ظاهری شبیه به هم دارند.
4( ب، پ، ث  		 3( آ، ب، پ 			  2( پ، ت 			  1( آ، ت، ث

از پرتوهای خورشیدی را نشان می‌دهد، کدام مطالب زیر 74	- الکتریکی  انرژی  از فناوری تولید  باتوجه به شکل مقابل که نمایی 
درست است؟

B یکسان بوده و دما در قسمت آ( فرمول شیمیایی شارۀ استفاده شده در قسمت‌هایA و
A بالاتر از قسمتB است.

در  دما  و  بوده  D یکسان  استفاده شده در قسمت‌هایC و فرمول شیمیایی شارۀ  ب( 
قسمتD بالاتر از قسمتC است.

پ( در این فرایند از دو شاره استفاده می‌شود که در یک چرخه، تبخیر و میعان می‌شوند.
ت( در این فناوری، هیچ فرایند شیمیایی صورت نمی‌گیرد.

4( ب، پ 			  3( آ، ت 			  2( آ، پ 			  1( ب، ت

، کدام مطالب زیر درست است؟ )نماد عنصرها فرضی است.(75	- L17 J16 و ، G15 ، D12 ، X9 ، A8 باتوجه به عدد اتمی عنصرهای
آ( در مولکولDL2، هستۀ اتم‌های سازنده بر روی یک خط راست قرار دارند.

GL3، رنگ اتم‌هایL متفاوت است. ب( در نقشۀ پتانسیل الکتروستاتیکی مولکول‌هایLX3 و
GX3 از نظر شکل ظاهری مشابه هم است. پ( نقشۀ پتانسیل الکتروستاتیکی مولکول‌هایJA3 و

JX2 از نظر شکل ظاهری شبیه مولکول آب است. ت( نقشۀ پتانسیل الکتروستاتیکی مولکول‌هایJA2 و

4( آ و ت 		 3( ب و پ 		 2( ب و ت 			  1( آ و پ
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