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پایه دوازدهمپایه دوازدهمآزمون مرحلهآزمون مرحله
1010 بهمن  بهمن 14031403دفترچه سؤالاتدفترچه سؤالات 1515

سؤالات پایهسؤالات پایه

	1 با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-
» در حدود منطقۀ .............. وجود دارد که ................ «

1( )2(، استخوانی - از نازک‌ترین بخش خود با استخوانی از اسکلت جانبی مفصل دارد. 
2( )4(، استخوانی - موجب تشکیل نوعی مفصل با توانایی حرکت در بیش از دو جهت می‌شود.

3( )3(، ماهیچه‌ای - همزمان با فاصله گرفتن از ستون مهره، موجب افزایش حجم هوای ریه می‌شود. 
4( )1(، ماهیچه‌ای - از یک سو به مجاورت عضلۀ سینه‌ای و از سوی دیگر به مجاورت عضلۀ دوسر بازو منتهی می‌شود.

	2 با توجه به ساختار اسکلت بدن انسان، چند مورد به طور نادرست بیان شده است؟ -
الف( هر مهره که در مجاورت کلیه قرار دارد، دارای دو زائدۀ کناری و یک زائدۀ پشتی است. 
ب( هر مهره که با نوعی استخوان پهن مفصل دارد، با نوعی استخوان نامنظم نیز مفصل دارد. 

ج( بعضی از مهره‌هایی که با دنده‌ها مفصل دارند، ضخامت کمتری از پایین‌ترین مهرۀ کمری دارند. 
د( بعضی از مهره‌هایی که از نخاع در ناحیۀ کمری حفاظت می‌کنند، با صفحاتی غضروفی تماس دارند. 

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

	3 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-
»در دختر بالغِ مبتلا به پرترشحی هورمون ................ زیاد می‎شود و در یک پسر بالغ مبتلا به کم‎ترشحی آن، ............... کاهش می‎یابد.«

1( پاراتیروئیدی، یون کلسیمِ کولون نزولی - احتمال اختلال در تشکیل لخته‌های خونی
2( گاسترین، احتمال کاهش هماتوکریت خون - جذب آمینواسیدها به خون

T4 )3، تحریک گیرنده‎های گرما - فعالیت انیدراز کربنیک خوناب
4( تیموسین، علائم ایدز - احتمال پس‌زدن یاخته‎های پیوندزده شده 

	4 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-
»تار و تارچه ساختارهایی استوانه‌ای هستند که از نظر ............. به یکدیگر شباهت داشته و از نظر ................ با یکدیگر متفاوت‌اند.«

1( مجاورت داشتن با رشته‌های بافت پیوندی - تولید ATP به روش اکسایشی
2( دارا بودن پوشش فسفولیپیدی - تشکیل‌شدن از واحدهای تکرارشونده

3( داشتن رشته‌های پروتئینی انقباضی - ذخیرۀ مولکول‌های وراثتی
4( مجاورت با رگ‌های خونی و اعصاب - منشعب بودن 

	5 نوعی غدۀ درون‌ریز در بدن انسان می‌تواند فرد را برای شرایط تنش آماده کند، کدام دو ویژگی زیر، به ترتیب، به بخش قشری -
و مرکزی این غده تعلق دارد؟

1( افزایش فشار خون با اثر بر قلب - افزایش حجم هوای مرده
2( افزایش حجم ضربه‌ای - ایفای نقشی متضاد با هورمون انسولین

3( تماس مستقیم با بخش قشری کلیه - کاهش فاصلۀ بین دو صدای قلب
4( افزایش علائم مربوط به حساسیت در فرد مبتلا - کاهش ترشح هورمون گلوکاگون

	6 کدام مورد برای تکمیل عبارت مقابل نامناسب است؟ » آن دسته از یاخته‌های ماهیچه‌ای اسکلتی انسان که در آن‌ها میزان ............... -
بیشتر از دستۀ دیگر است، بخش اصلی انرژی موردنیاز خود را از نوعی سوختن گلوکز تأمین می‌کنند که در آن، ............... «

1( نیاز به انرژی طی شنا کردن فرد - CO2 آزاد می‌گردد.
2( پروتئین آهن‌دار - پذیرندۀ نهایی الکترون، ماده‌ای معدنی است.

3( استفاده از اسید چرب برای تأمین انرژی - دو نوع حامل الکترون تولید می‌شود.
4( سرعت از دست دادن انرژی - محصول نهایی قندکافت طی واکنشی اکسایش می‌یابد.
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	7 در ارتباط با بدن مردان، کدام مورد صحیح بیان نشده است؟ -
1( هر غدۀ درون‌ریز موجود در ناحیۀ شکم، در افزایش قند خون نقش دارد. 

2( هر غدۀ درون‌ریز موجود در ناحیۀ سینه، اثری مخالف کورتیزول بر ایمنی دارد.
3( هر غدۀ درون‌ریز موجود در ناحیۀ سر، فعالیت برخی غدد درون‌ریز را تنظیم می‌کند.

4( هر غدۀ درون‌ریز موجود در ناحیۀ گردن، هورمون‌ مؤثر بر بافت استخوانی تولید می‌کند. 

	8 شکل زیر، برخی ساختارهای نوعی مفصل لولایی را نشان می‌دهد. با توجه به بخش‌های موردنظر، کدام مورد درست است؟-
1( عملکرد بخش 3 برخلاف 2، موجب حرکت صحیح استخوان‌ها در مفصل می‌شود.

2( آسیب بافتی در بخش 2 همانند 3، گیرنده‌های سازش‌پذیر درد را تحریک می‌کند.
3( گیرنده‌های مکانیکی بخش 1 برخلاف 3، پیام‌هایی را به پشت ساقة مغز ارسال می‌کنند.

4( رسوب اوریک‌اسید در سطح 1 همانند 2، باعث تحریک آزادشدن هیستامین در مفصل می‌شود.

	9 دربار ةهم ةبخش‌هایی از یک تارچ ةماهیچ ةدوسر ران که توسط میکروسکوپ به صورت تیره دیده می‌شوند، چند مورد صادق -
است؟

ب( در بین دو بخش روشن یک سارکومر قرار دارند. 		 الف( طول آن‌ها طی انقباض ماهیچه ثابت می‌ماند.
د( شامل پروتئین‌هایی‌اند که در تماس با Ca+2 قرار دارند. ج( دارای هر دو نوع رشت ةاکتین و میوزین هستند.	

4 )4 			   3 )3 			   2 )2 				    )1

-	1 با توجه به هورمون‎های مترشحه از هیپوفیز در یک مرد جوان و سالم که به تازگی به سن بلوغ رسیده است، چند مورد عبارت 0
زیر را به طور درست کامل می‌نماید؟

» نوعی هورمون که موجب ................ می‌شود، ................. «
الف( افزایش فعالیت اکتین و میوزین - ممکن است در افزایش ذخیرۀ کلسیم در استخوان‌ها اثرگذار باشد.  

ب( اثرگذاری بر غدد ترشح‌کنندۀ تستوسترون - ممکن است موجب افزایش پیشرفت مالتیپل اسکلروزیس شود.
ج( تنظیم تعادل آب در بدن - به‌طور‌حتم بر روی اندامی گیرنده دارد که مصرف فولیک اسید را افزایش می‌دهد. 

د( افزایش برداشت نوعی ترکیب معدنی از خون – به‌طور‌حتم در نهایت موجب افزایش نوعی یون در خون می‎شود.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	1 در خصوص بافتی که در خارجی ترین بخش تنه استخوان بازو قرار دارد کدام موارد صحیح است؟ 1
الف( ضخامت بیشتری از تیغۀ استخوانی اطراف خود داشته و از دو لایه واجد زائده‌های ریز تشکیل شده است. 
ب( یاخته‌های لایۀ داخلی آن ظاهر سنگ‌فرشی یا مکعبی داشته و ضخامت بسیار بیشتری از لایۀ دیگر دارند. 

ج( رشته‌های ریز آن در مجاورت یاخته‌هایی دیده می‌شود که بر روی استوانۀ هم‌مرکز قرار دارند. 
د( در بخش‌هایی از فضای بین یاخته‌های لایۀ داخلی آن، رگ‌های خونی عبور می‌کنند. 

4( ج و د 		 3( الف و ب و د 			  2( ب و د 		 1( الف و ج و د

-	1 در رابطه با صفحات رشد استخوان ران، کدام گزینه صحیح است؟ 2
1( تقسیم یاخته‌های استخوانی این صفحات به سمت مرکز، باعث رشد می‌شود.

2( تولید بافت استخوانی فشرده در آن‌ها کمتر از تولید بافت استخوانی اسفنجی است.
3( بعد از استخوانی‌شدن صفحات رشد، تولید یاخته‌های استخوانی جدید و رشد استخوان متوقف می‌شود.

4( بافت استخوانی که در قسمت نزدیک بافت پیوندی اطراف استخوان تولید می‌کند، در رادیوگرافی تیره‌تر دیده می‌شود.

-	1 با توجه به ساختار بدن انسان، کدام گزینه به طور صحیح بیان شده است؟ 3
1( در محل مچ دست برخلاف مچ پا، دو نوار پهن پیوندی دیده می‌شود.

2( ماهیچۀ ذوزنقه‌ای در مقایسه با ماهیچۀ سینه‌ای به بخش کمتری از ترقوه متصل است.
3( بافت پیوندی در سمت خارجی عضلات شکمی نازک‌تر از بافت پیوندی در سمت داخلی آن‌هاست. 

4( ماهیچۀ دوسربازو به زائده‌ای در بخش جلویی استخوان کتف و به بخشی در بالای مفصل کتف متصل است. 
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-	1 انواع استخوان‌هایی که دیوارۀ بیرونی کاسۀ چشم را تشکیل 4 مطابق شکل کتاب درسی، چند مورد تنها در خصوص یکی از 
می‌دهد، صادق است؟ 

الف( با استخوان محافظ گیرنده‌های مکانیکی مژک‌دار، مفصل دارد.
ب( ریشه‌های برخی از دندان‌ها در آن فرورفته است. 

ج( در حفاظت از بزرگ‌ترین لوب هر نیمکرۀ مخ نقش دارد. 
د( تنها استخوان تشکیل‌دهندۀ کف کاسۀ چشم است.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	1 غدد درون‌ریزی در بدن انسان وجود دارند که با اثر مستقیم خود در کلیه، بازجذب ماده‌ای به خون را افزایش می‌دهند. کدام 5
گزینه ویژگی مشترک همۀ این غدد محسوب می‌شود؟

2( مستقیماً تحت‌تأثیر هیپوفیز یا هیپوتالاموس قرار می‌گیرند. 		 1( در سطحی پایین‌تر از حنجره قرار گرفته‌اند.
4( ترشحات آن‌ها، پیش از اثرگذاری بر یاختۀ هدف به قلب می‌رود. 		 3( در تنظیم فشار خون عمومی بدن نقش دارند.

-	1 در ارتباط با مراحل انقباض ماهیچ ةاسکلتی و با توجه به وقایعی که پس از اتصال سرهای میوزین به اکتین رخ می‌دهد، کدام 6
مورد در یک چرخ ةانقباض، دیرتر از سایرین به انجام می‌رسد؟

1( اکتین‌ها با حرکت پارویی به مرکز سارکومر نزدیک می‌شوند.
ATP )2 به سرهای رشته‌های میوزین متصل می‌شود.

3( زاویة بین سر و دم مولکول‌های میوزین کاهش می‌یابد.
4( برهم‌کنش‌های آبگریز نوعی بسپار تغییر می‌کند.

-	1 در نزدیکی ماهیچۀ فوقانی مؤثر در فرایند دم عمیق، غدد درون‌ریزی مشاهده می‌شوند که به روی یاخته‌های کلیوی گیرنده 7
دارند. کدام مورد، کم تعدادترین غده در این ناحیه را از پرتعدادترین غده در این ناحیه متمایز می‌کند؟ 

1( با اتصال به پردۀ صفاق، در جای خود ثابت شده‌اند.	
2( هر افزایش ابعاد آن، با مصرف ید جبران می‌گردد. 

3( هورمونی)هایی( واجد گیرنده در یاخته‌های رودۀ باریک دارند.  
4( مولکول‌هایی واجد، کربن، هیدروژن و نیتروژن دارند.

-	1 با توجه به انواع پیک‌های شیمیایی، کدام مورد را می‌توان بیان نمود؟8
1( بعضی از پیک‌های شیمیایی که در خون دیده می‌شوند، از نوع دوربرد هستند.

2( همة غده‌هایی که ماده‌ای را تولید و وارد خون می‌کنند، از نوع درون‌ریز هستند.
3( همة پیک‌های شیمیایی که از یاخته‌های عصبی ترشح می‌شوند، از نوع کوتاه‌برد هستند.

4( بعضی از غده‌هایی که ترشحات خود را مستقیماً به سطح پوست می‌ریزند، از نوع برون‌ریز هستند.

-	1 با توجه به جانوران مطرح شده در کتاب درسی زیست شناسی یازدهم، کدام گزینه عبارت زیر را درست تکمیل می‌کند؟ 9
» نوعی جانور می‌تواند .............. «

1( با آزادکردن فرومون‌ها خطر حضور شکارچی را به افرادی بدهد که اثر پرتوهای فرابنفش را با گیرنده‌های بینایی درک می‌کنند. 
2( با داشتن اسکلت داخلی واجد یاخته‌های غضروفی، از فرومون‌ها برای تعیین قلمرو در برابر گونه‌های دیگر استفاده کند.

3( به کمک نوعی اسکلت که با تجمع مایع شکل می‌گیرد، با فشار جریان مایع به بیرون به سمت آن حرکت کند.
4( با استفاده از مولکول‌های شیمیایی، باعث تغییر فراوانی نسبی ژنوتیپ‌ها در جمعیت شود.

-	20 کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می‌کند؟
» در هر نوع دیابت که با .............. همراه است، به‌طورحتم .............. «

1( کاهش فشار خون- ترشح نوعی پیک به خون، شدیداً کم شده است.
2( افزایش احتمال عفونت ادراری - تزریق انسولین باعث درمان بیماری می‌شود. 

3( افزایش تحریک هیپوتالاموس-  تراوش گلوکز به نفرون نسبت به بازجذب آن، افزایش یافته است.
4( بدون تغییر در عملکرد گیرنده‌های انسولین- در نوعی ساختار غیروابسته به عملکرد هورمون‌های آزادکننده، اختلال ایجاد شده است.
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-	21 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»اگر در نوعی یاخته، در پی واکنش‌هایی ............. تبدیل شود، در طی این واکنش‌ها ممکن است ............. ‌گردد.«

1( یک مولکول شش‌کربنی به ترکیب آغازگر کربس - دو CO2 آزاد و تنها دو نوع ترکیب پرانرژی تولید
2( یک اسید دوفسفاته به نوعی ترکیب دوکربنی - دو ADP مصرف و یک +NAD تولید

3( یک قند فسفاته به یک پیرووات - یک +NAD اکسایش و دو ATP تولید
4( یک قند فسفاته به لاکتات - یک NADH تولید و یک ADP مصرف

-	22 کدام عبارت، در ارتباط با تولید رادیکال‌های آزاد و مبارزه با آن‌ها درست است؟
1( هر نوع مادة مؤثر بر سرعت تشکیل رادیکال‌های آزاد، با حمله به دنا سبب تخریب راکیزه می‌شود.

2( هر نوع ترکیب ذخیره‌شده درون سبزدیسه، در واکنش با رادیکال‌های آزاد مانع از اثر تخریبی آن‌ها می‌شود.
3( هر نوع مادة مهارکنندة عملکرد اجزای زنجیرة انتقال الکترون، میزان تشکیل رادیکال‌های آزاد اکسیژن را تغییر می‌دهد.

4( هر نوع جهش حذفی در ژن اجزای زنجیرة انتقال الکترون، باعث کاهش عملکرد راکیزه در مبارزه با رادیکال‌های آزاد می‌شود.

-	23 با توجه به شکل زیر که اجزای زنجیر ةانتقال الکترون راکیزه را نشان می‌دهد، چند مورد درست است؟
الف( مولکول 1 برخلاف 2، توسط حامل الکترون تولیدشده در قندکافت کاهش می‌یابد.

ب( مولکول 2 همانند 4، پروتون‌ها را با مصرف الکترون‌های پرانرژی پمپ می‌کند.
ج( مولکول 1 برخلاف 3، فشار اسمزی فضای درونی راکیزه را کاهش می‌دهد.
د( مولکول 3 همانند 4، دارای آمینواسیدهایی با گروه R آب‌گریز می‌باشد.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	24 با توجه به فرایندهای تنفس یاخته‌ای هوازی در یک یاختۀ بنیادی مغز استخوان، کدام عبارت صحیح است؟ 
1( واکنش تبدیل قند به اسید در خارج از میتوکندری، با مصرف فسفات‌های آزاد سیتوپلاسم همراه است.

2( به منظور تشکیل پیرووات، نوعی واکنش اکسایشی بر شکستن پیوند ‌کربن-کربن، مقدم است. 
3( در جریان آزادسازی CO2 از ترکیب سه‌کربنی، ترکیبی نوکلئوتیدی اکسایش می‌یابد.

4( کاهش نوعی ترکیب دی‌نوکلئوتیدی تنها در محل آزادشدن CO2 رخ می‌دهد. 

-	25 در یاخته‌های ماهیچۀ اسکلتی، هر زمانی که طی یک واکنش، نوعی ترکیب سه‌کربنی در فضای آزاد سیتوپلاسم تبادل الکترون 
انجام می‌دهد، چند مورد از اتفاقات زیر رخ می‌دهد؟ 

الف( نوعی ترکیب لازم برای آغاز مصرف گلوکز، بازسازی می‌شود.
ب( محصولی مؤثر بر تحریک گیرنده‌های درد تولید می‌گردد.

ج( نوعی ترکیب دارای خاصیت اسیدی تولید می‌شود.
د( نوعی مولکول با خاصیت کوآنزیمی مصرف می‌شود. 

4( چهار  			  3( سه 			  2( دو 			  1( یک

-	26 وقایع مطرح‌شده در کدام موارد زیر، از نظر تغییر میزان تولید ATP در یاخته‌های زندۀ یک فرد سالم، پیامد مشابهی با ترشح 
نوعی پیک شیمیایی دوربردِ تولیدی در یاخته‌های لوزالمعده دارد که در جریان نوعی بیماری خودایمنی، ترشح آن کاهش می‌یابد؟

الف( افزایش ترشح هورمونی مؤثر بر اضافه‌کردن ساختارهای جدید در دستگاه عصبی
ب( افزایش غلظت نوعی ترکیب نوکلئوتیدی دوفسفاته در سیتوپلاسم یاخته‌های هسته‌دار

ج( افزایش تجزیۀ متنوع‌ترین گروه مولکول‌های زیستی در نبود قند مصرفیِ ترجیحی در یاخته‌ها
د( افزایش فعالیت آنزیم مؤثر در ساخت ترکیب چهار‌کربنه از ترکیب چهار‌کربنۀ دیگر در چرخۀ کربس

2( »ب« ، »ج« و »د« 				   1( »الف« ، »ب« ، »ج« و »د«
4( »الف« و »د«   					    3( »ب« و »ج«

سؤالات دوازدهمسؤالات دوازدهم
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-	27 دربار ةهم ةترکیبات کربن‌دار غیرنوکلئوتیدی و دوفسفاته که طی فرایند قندکافت تولید می‌شوند، کدام مورد صدق می‌کند؟ 
1( طی نوعی واکنش، پیوندهایی در ساختار آن‌ها شکسته می‌شود.

2( در نتیجۀ مصرف نوعی ترکیب پرانرژی تشکیل می‌شوند.
3( محصول مستقیم نوعی واکنش کاهشی هستند.

4( دارای خاصیت اسیدی هستند. 

با توجه به دو بخش آنزیمی و کانالی ساختار آنزیم ATP ساز در غشای داخلی راکیزه، کدام مورد درست است؟28	-
1( بخشی که تعداد زیرواحدهای بیشتری دارد، دارای ابعاد بزرگ‌تری نیز می‌باشد.

2( بخشی که با فسفولیپیدهای غشای راکیزه تماس دارد، دارای ساختار چهارم پروتئینی می‌باشد.
3( بخشی که با محیط اسیدی‌تر مجاورت دارد، در محل تولید آب در زنجیرة انتقال الکترون، مشاهده می‌شود.

4( بخشی که زیرواحدهای بزرگ‌تری دارد، در محل تولید FADH2 در زنجیرة انتقال الکترون، به فعالیت می‌پردازد.

-	29 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
»در هر مرحله‌ای از فرایند قندکافت در گیرنده‌های بویایی انسان که ............ می‌گردد، ............ می‌شود.«

1( به تعداد پیوندهای اشتراکی ADP افزوده - اسید سه‌کربنی تولید و مصرف 
2( به تعداد یون‌های +H سیتوپلاسم افزوده - پیوند کربن-فسفات تشکیل 

3( از تعداد پیوندهای پرانرژی ATP کاسته - قند دوفسفاته تشکیل          
4( از تعداد فسفات‌های آزاد سیتوپلاسم کاسته - آب تولید 

-	30 با توجه به شکل زیر که ترسیمی از چرخ ةکربس به‌منظور تولید چهار محصول مختلف را در یاخته‌های انسان نشان می‌دهد، 
کدام عبارت، نادرست است؟ )محل ورود استیل کوآنزیم A به چرخه، به عنوان محل آغاز چرخه در نظر گرفته می‌شود.(

1( مولکول‌ 2 همانند 1، پیش‌مادة آنزیمی در یاخته‌های تولیدکنندة لاکتات است.
2( مولکول‌ 4 برخلاف 3، حامل الکترون‌های کاهندة سه نوع پمپ پروتون در راکیزه است.

3( مولکول‌ 1 برخلاف 2، فقط در صورت در اختیار داشتن اکسیژن توسط یاخته تولید می‌شود.
4( مولکول‌ 3 همانند 4، حاصل دریافت دو پروتون و دو الکترون توسط مولکولی اکسیدشده است.

-	31 با توجه به فرایندهای تولید انرژی در یاخته‌های انسان، چند مورد، نادرست است؟ 
الف( غلظت +H فضای درونی راکیزه، از دو روش توسط آخرین پمپ الکترون زنجیر ةانتقال الکترون کاهش می‌یابد.

ب( فاصلۀ محل قرارگیری گروه‌های فسفات‌ در آنزیم مصرف‌کنندۀ کرآتین‌فسفات، یکسان است.
ج( در ساختار ATP، حلقۀ پنج ضلعی قند مستقیماً به گروه فسفات متصل است. 

د( هر NADH مؤثر در تولید ATP، از سوختن گلوکز تأمین می‌شود. 
1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  4 )1

-	32 مطابق مطالب فصل 5 کتاب زیست شناسی 3، در صورت کمبود یا نبود نوعی ماد ةشرکت‌کننده در فرایند تنفس هوازی، دو 
واکنش شیمیایی صرفاً در یکی از بخش‌های اصلی سیتوپلاسم یاخته‌های گیاهی باعث تداوم تولید ATP در سطح پیش‌ماده 

می‌شوند. کدام گزینه وجه اشتراک رویداد‌های این دو واکنش می‌باشد؟
1( افزایش محتوای انرژی نوعی ترکیب دوکربنه	

2( تولید نوعی فراوردة گازی مشترک با تنفس هوازی
		 3( اکسایش نوعی ترکیب دو فسفاته

4( تولید نوعی ترکیب پرانرژی‌تر از پیرووات

کدام عبارت را می‌توان دربار ةدو نوع مولکول حامل الکترون که الکترون‌های خود را به زنجیر ةانتقال الکترون راکیزه منتقل 33	-
می‌کنند، بیان نمود؟

1( فقط یکی از آن‌ها، در یک فرایند زیستی، پس از آزادشدن کربن‌دی‌اکسید تولید می‌شود. 
2( هر دوی آن‌ها، می‌توانند الکترون‌های ترکیبات کربن‌داری که اکسایش می‌یابند را دریافت کنند.

3(  هر دوی آن‌ها، نیازمند ایجاد ارتباط با نوعی پروتئینی غشاییِ فاقد فعالیت در غشای درونی راکیزه هستند.
4( فقط یکی از آن‌ها، تبادل الکترون‌های خود را تنها با مولکول‌هایی انجام می‌دهد که میزان +H اطراف را تغییر می‌دهند.
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مهار فعالیت یکی از اجزای زنجیر ةانتقال الکترون راکیزه، علی‌رغم تداوم تولید اکسایشی ATP، موجب عدم بازسازی یکی از 34	-
ترکیبات ضروری جهت انجام قندکافت می‌شود. این جزء از زنجیره، چه مشخصه‌ای دارد؟

1( در حد فاصل دو ساختار غیرسرتاسری در زنجیره قرار دارد.
2( الکترون‌ها را مستقیماً به نوعی پروتئین منفذدار منتقل می‌کند.

3( سمت مجاور با بخش درونی راکیزه پهن‌تر از سمت دیگر آن می‌باشد.
4( الکترون‌ها را به مولکول اکسایش‌دهندۀ نوعی حامل الکترون منتقل می‌کند.

با توجه به آنزیم‌های دخیل در فرایند‌ تنفس یاخته‌ای هوازی در یاخته‌های ماهیچ ةاسکلتی انسان، تولید کدام آنزیم، به‌طور 35	-
حتم توسط رناتن‌های آزاد در سیتوپلاسم صورت می‌گیرد؟

1( آنزیمی که در اکسایش ترکیب سه‌کربنی دوفسفاته نقش دارد.
2( آنزیمی که در اتصال گروه فسفات به نوکلئوتیدی دوفسفاته نقش دارد.

3( آنزیمی که پیش‌مادة آن نوعی ترکیب شش‌کربنی و فاقد فسفات می‌باشد.
4( آنزیمی که ترکیبی کربن‌دار را به ترکیب دیگری با همان تعداد کربن تبدیل می‌کند.


