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B رفت و برگشت، به‌طوریکه در مسیر برگشت هیچ‌کدام از راه‌های مسیر رفت، 76 . A به شهر به چند طریق می‌توان از شهر
تکرار نشوند؟

40 )1
192 )2
216 )3
240 )4

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

 ( )× + = × =8 12 3 8 15 120  )1(

 ( )× + = × =12 2 8 12 10 120  )2(
) جواب نهایی ) ( )+ = + =1 2 120 120 240

0 چند عدد طبیعی 3 رقمی بزرگ‌تر از 205 و مضرب 5، بدون تکرار ارقام می‌توان 77 . 1 2 3 4 5 6{ , , , , , , با ارقام مجموعۀ{
ساخت؟

44 )4 			  45 )3 			  49 )2 			  50 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

ابتدا اعداد ســه رقمی با ارقام غیرتکراری بزرگ‌تر از 200 و مضرب 5 را به‌دست می‌آوریم. اگر رقم یکان برابر صفر باشد، رقم صدگان باید 
× اســت. اگر رقم یکان برابر 5 باشــد، رقم صدگان باید از ارقام × =5 5 1 25 } انتخاب شــود، پس تعداد اعداد برابر , , , , }2 3 4 5 6 از ارقام
× می‌باشــد. از طرفی باید عدد 205 را کنار بگذاریم. بنابراین تعداد اعداد برابر  × =4 5 1 } انتخاب شــود و تعداد اعداد برابر20 , , , }2 3 4 6

است با: 
 + − =25 20 1 44

0 می‌خواهیم اعدادی بدون تکرار ارقام بنویسیم. اگر نسبت تعداد عددهای چهار رقمی زوج به 78 . 1 2 3 2, , , ,b ,b + با ارقام

51 باشد، مجموع ارقام بزرگ‌ترین عدد چهار رقمی فرد کدام 
8

عددهای سه رقمی فردی که با این اعداد می‌توان نوشت برابر با
 3 8( b )< < خواهد بود؟ 

16 )4 			  19 )3 			  18 )2 			  15 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

پایه دوازدهمپایه دوازدهمآزمون مرحله آزمون مرحله 
1010 بهمن  بهمن 14031403پاسخنامه ریاضیپاسخنامه ریاضی 1515
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b نیز فرد خواهد بود:  + 2 b عددی فرد باشد در نتیجه برای حل مسأله ابتدا فرض می‌کنیم که

b عددی زوج هستند، بنابراین:  + 2 b و 51 نمی‌باشد بنابراین
8

که نسبت تعداد عددهای 4 رقمی زوج به عددهای سه رقمی فرد برابر با

b بزرگترین عدد چهار رقمی فرد به‌صورت 8623 خواهد بود که مجموع ارقام آن برابر با 19 می‌باشد.  = بنابراین با در نظر گرفتن6

n حرف می‌توان 79 . n)4 که هیچ‌کدام از حروف آن تکراری نیستند، تعداد کلمات 4 حرفی که با این )≥ n حرفی با یک کلمۀ
نوشت، 12 برابر تعداد کلمات 2 حرفی است. تعداد کلمات 3 حرفی که با این حروف می‌توان نوشت، کدام است؟ 

210 )4 			  60 )3 			  120 )2 			  24 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

n حرف می‌توان نوشت به‌صورت زیر است:  تعداد کلمات 4 حرفی که با
 n n n n n(n )(n )(n )1 2 3 1 2 3− − − = − − −

تعداد کلمات 2 حرفی نیز برابر است با: 
 n n n(n )1 1− = −

 
n(n )(n )(n ) (n )(n )

n(n )
− − −

⇒ = ⇒ − − =
−

1 2 3 12 2 3 12
1

 
n n n n (n )(n )⇒ − + = ⇒ − − = ⇒ − + =2 25 6 12 5 6 0 6 1 0

 
n
n

¡ï¡

¡ï¡ïù

=
⇒  = −

6
1

= تعداد کلمات سه حرفی × × =6 5 4 120

1 چند عدد 4 رقمی می‌توان ساخت که بر عدد 4 بخش‌پذیر باشند؟80 . 2 3 4 5{ , , , , با ارقام{
512 )4 			  251 )3 			  215 )2 			  125 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

اعدادی بر 4 بخش‌پذیرند که دو رقم ســمت راســت آنها )یکان و دهگان آنها( بر 4 بخش‌پذیر باشد، مثلًا سمت راست عدد 12 یا 24 یا.... 
باشد، بنابراین ابتدا حالاتی که بخش‌پذیری بر 4 را ایجاد می‌کنند، شمارش می‌کنیم، با توجه به ارقام داده شده در صورت مسأله دو رقم 
سمت راست می‌تواند 12، 24، 32، 44، 52 باشد یعنی 5 حالت. اکنون به‌ازای هر نتیجه از حالات گفته شده در هزارگان 5 حالتا و به‌ازای 
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هر نتیجه از دو رقم اوّل و هزارگان مجدداً 5 حالت در صدگان خواهیم داشت، بنابراین تعداد حالات به‌صورت مقابل است.

رمز سه رقمی یک کیف، به گونه‌ای است که ارقام تکراری ندارد و عدد زوج و فرد کنار هم قرار نمی‌گیرند. چند حالت برای 81 .
رمز این کیف وجود دارد؟

120 )4 			  72 )3 			  60 )2 			  36 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

برای آن که اعداد زوج و فرد کنار هم قرار نگیرند، باید یکی از حالت‌های زیر اتفاق بیفتد: 

در یک آزمون 9 سؤالی تعداد سؤالات چهار گزینه‌ای 2 برابر تعداد سؤالات دو گزینه‌ای است. چند حالت مختلف برای 82 .
پاسخنامه این آزمون وجود دارد؟ )پاسخ دادن به سؤالات الزامی نیست(

 325  )4 			   375  )3 		  ×6 65 3  )2 		  × 627 4  )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

 x yx
x y y y x

y
29 3 9 3 6== 

+ = → = → = → == 

ÁHï¾¹Äq¬ nI¿a R¯H¼w jHk÷U

ÁHï¾¹Äq¬ »j R¯H¼w jHk÷U

پس این آزمون 6 سؤال چهار گزینه‌ای و 3 سؤال دو گزینه‌‌ای دارد.
چون پاسخ دادن به سؤالات الزامی نیست، هر سؤال چهار گزینه‌ای 5 حالت و هر سؤال دو گزینه‌ای، 3 حالت دارد. پس: 

 × = × × =6 3 3 3 3 35 3 5 5 3 75

2 کدام است؟83 . 3f ( )
b
+  همواره مشتق‌پذیر باشد، حاصل

3

2
1 3

1 3

x x x
f (x)

ax bx x

 − + < −= 
+ + ≥ −

اگر تابع با ضابطۀ 

-4 )4 			  -2 )3 			  2 )2 			  4 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

 
x ( )
limf(x) ( ) ( )3

3
3 3 1 27 3 1 23

−→ −
= − − − + = − + + = −

 
x ( )
limf(x) a( ) b( ) a b

+→ −
= − + − + = − +2

3
3 3 1 9 3 1

 a b− + = −9 3 1 23

 a b− = −9 3 24
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x x f ( ) ( )f (x)
ax b x f ( ) a( ) b a b

−

+

 ′− < − → − = − − =′ = 
′+ > − → − = − + = − +

2 23 1 3 3 3 3 1 26
2 3 3 2 3 6

 a b− + =6 26

 
a b a b

a b a b
a

9 3 24 9 3 24
6 26 18 3 78

9 54

− = − − = − 
 − + = − + = 

− =
        a b= − → = −6 10

 
f ( ) ( ) ( ) − +

= − − + = − − + = − → =
−

2 43 32 6 2 10 2 1 24 20 1 43 4
10

1 ، مشتق‌پذیر است؟84 . 2[ , ]− ] در چند نقطه به طول صحیح در فاصلۀ ]f (x) x x =   f با ضابطۀ تابع
4( هیچ 			  3( سه 			  2( دو 			  1( یک

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

ابتدا پیوستگی تابع را در نقاط صحیح بررسی می‌کنیم: 
 

x
x

f (x) x
x

x

=
 ≤ <= ≤ <
 − < <

= −

4 2
1 1 2
0 0 1
0 1 0
1 1

است، در  f (x) =0  ، x ( , )∈ −1 1 ] پیوسته است و چون برای هر , ]−1 2 بنابراین تابع داده شده، تنها در نقطه صحیح صفر روی فاصلۀ
. f ( )′ =0 نتیجه: 0

11 کدام است؟85 .
t

A lim tf
t→+∞

 = − 
 

 آن‌گاه حاصل

3

2

1
0 1

1 1

x x
f (x) x

(x ) x

 >
= =


− <

اگر

 A f ( )+′= − = −1 3  )4 	 A f ( )−′= =1 0  )3 	 A f ( )+′= =1 3  )2 	 A f ( )−′= − =1 0 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

 مقدار مثبتی 
t
1 ∞+ میل می‌کند،  t به سمت t وقتی

x
=

−
1

1
x پس

t
= −

1 1 x استفاده می‌کنیم، در این صورت
t

= −
11 از تغییر متغیر

 . x −→1 x همواره کوچک‌تر از 1 است اما به 1 میل می‌کند. به عبارتی داریم
t

= −
11 دارد اما به صفر میل می‌کند. پس

 
t x x

f (x) f (x)A lim tf lim lim
t x x− −→+∞ → →

 = − = = −  − −  1 1

11
1 1

f و آن را به تعریف مشتق چپ  (x) f ( )− 1 f قرار دهیم (x) f است، می‌توانیم در صورت کسر به جای ( ) =1 حالا با توجه به آن که0
تبدیل کنیم:

 
x x

f (x) f (x) f ( )A lim lim f ( )
x x− −

−

→ →

− ′= − = − = −
− −1 1

1 1
1 1

x در آن قرار دهیم. f را به‌ازای1> و برای محاسبه مقدار این حد باید ضابطه تابع

 
x x x

f (x) (x )A lim lim lim (x )
x x− − −→ → →

−
= − = − = − − =

− −

2

1 1 1

1 1 0
1 1
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. 86 a b+ 7y می‌باشد.  x= + 1 موازی خط 1( , )− 2 در نقطۀ
2 1

2 1

x x
f (x)

ax bx x

+ ≤ −= 
+ − > −

معادلۀ خط مماس بر نمودار تابع
کدام است؟

-3 )4 			  3 )3 			  -11 )2 			  11 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

x برابر با یک می‌باشد و  = f در نقطۀ1− (x) دو خط موازی با هم دارای شیب یکسانی هستند بنابراین شیب )مشتق( تابع دو ضابطه‌ای
برای این که تابعی مشتق‌پذیر باشد می‌بایست حتماً پیوسته باشد. بنابراین داریم: 

 x x
f (x)

ax bx x2
2 1

2 1

+ ≤ −= 
+ − > −

 x ( ) x ( )
f ( ) lim f (x) lim f (x) a( ) b( )2

1 1
1 1 1 1 1 2

− +→ − → −
− = = = − + − −

 a b a b⇒ − − = ⇒ − =2 1 3  )1(

 
x

f (x) f ( ) f ( )
ax b x − +

< −′ ′ ′⇒ = − = − + > −

1 1
1 1

2 1

 a( ) b a b⇒ = − + ⇒ − + =1 2 1 2 1  )2(

 ( ),( ) a , b a b1 2 4 7 11→ = − = − ⇒ + = −

2x کدام است؟87 . = 2 در 2 5f (x x )− + 2 به‌صورت مقابل است. مقدار مشتق تابع 2 1y f ( x )= + نمودار تابع

 3
2

 )1

 − 3
2

 )2

 1
2

 )3

 − 1
2

 )4

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

)tan است، بنابراین:  ) tan− = − = −180 60 60 3 x برابر = 2 y در f ( x )= +2 2 1 طبق نمودار شیب خط مماس بر تابع
 xy f ( x ) f ( x ) =′ ′ ′= × + = + →22 2 2 1 4 2 1

 f ( ) f ( )′ ′= − → = −
34 5 3 5
4

f را به‌دست می‌آوریم. (x x )− +2 2 5 حال مشتق
 y f (x x ) y ( x )f (x x )′ ′= − + → = − − +2 22 5 2 2 2 5

 x y ( )f ( ) f ( )
 

′ ′ ′= → = − = = − = − 
 

3 32 4 2 5 2 5 2
4 2
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 کدام است؟88 .
2

21

25
1x

f (x)lim
x→

−

−
f عمود باشد،  1 در نقطه‌ای به طول 1 بر نمودار تابع 21

4 4
y x= − + اگر

40 )4 			  5 )3 			  20 )2 			  4 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

f عمود می‌باشد می‌توان دریافت:  x بر نمودار تابع y در نقطۀ1= x= − +
1 21
4 4

با توجه به این که خط
 f ( ) , f ( )′ = =1 4 1 5

 x x x

f (x) f (x) f ( ) f (x) f ( ) f (x) f( )lim lim lim
(x )(x ) x xx→ → →

− − − +
⇒ = = ×

− + − +−

2 2 2

21 1 1

25 1 1 1
1 1 1 11

 
f ( )f ( ) f ( ) f ( )′ ′= × = × =

2 11 1 1 20
2

2 فقط در 2 نقطه مشتق ندارد؟89 . 2 3 2f (x) x(x a)(x x )= − − + ، تابع  a به‌ازای چند مقدار برای

3 )4 			  2 )3 			  1 )2 			  0 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

می‌دانیم که توابع قدرمطلقی در ریشه‌های ساده تابع داخل قدرمطلق، مشتق ندارند. پس داریم: 

 f (x) x(x a)(x )(x ) x , x , x½jIw ÁIÀï¾zÄn= − − − ⇒ = = = =2 1 2 0 1 2

f دارای سه ریشۀ ساده می‌باشد بنابراین یکی از ریشه‌ها می‌بایست تکراری باشد تا فقط در 2 نقطه مشتق نداشته  با توجه به این که تابع
باشد.

 x x a a a= ⇒ − = ⇒ − = ⇒ =20 0 0 0 ق‌ق 0

 x
f (x) x(x )(x )(x ) x (x )(x )

x
=

= − − = − − ⇒  =
2 3 1

1 2 1 2
2

نقاط مشتق‌ناپذیر 

 x x a a a f (x) x(x )(x )(x )= ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = − − − ⇒2 21 0 1 0 1 1 1 2

 f (x) x(x ) (x )(x ) x , ,= − + − ⇒ = −21 1 2 0 1 2 نقاط مشتق‌ناپذیر 

 x x a a a f (x) x(x )(x )(x )= ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = − − − ⇒2 22 0 4 0 4 4 1 2

 f (x) x(x ) (x )(x ) x , ,= − + − ⇒ = −22 2 1 0 2 نقاط مشتق‌ناپذیر1
f در 2 نقطه مشتق نخواهد داشت. a تابع بنابراین فقط به‌ازای0=

f تابعی همواره مثبت است(90 . (x) ) کدام است؟ ) )16 5f ( )′ 2 مقدار 22 1 2 2 1f ( x ) x x− = + − با فرض

 −
4
2 1
2

 )4 		  +
4
2 1
2

 )3 		  +4 2 1
2

 )2 		  +
4
2 1
2

 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33
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 ( )f ( x ) x x x x x x− = + − = + + − = + + −
22 22 1 2 2 1 1 1 1 1

از طرفین مشتق می‌گیریم: 
 f ( x )f ( x )

x x
′− − = +

+ −
1 14 2 1 2 1

2 1 2 1

x f ( )f ( )= +′→ = + =3 1 1 1 24 5 5
4 42 2

    *

x را جایگزین کنیم. = 3 f کافی است در فرض مسأله ( )5 برای محاسبۀ

 f (x)x f ( ) f ( )½nH¼µÀ

SLX¶

=→ = + → = +3 2 5 2 2 5 2 2

 ( )* f ( ) f ( )
( ) 4

2 1 2 1 2 14 2 2 5 16 5
4 2 2 1 2 2 1
+ + +′ ′→ + = ⇒ = = =

+ +

 f ( ) +′⇒ = 4
2 116 5
2

. 91 k 31 مماس‌اند حاصل‌ضرب مقادیر ممکن برای 2 2 2f (x) x b x= − − − 3 بر نمودار تابع 7 0y x k− + = 2x و = خطوط
کدام است؟

15 )4 			  100 )3 			  135 )2 			  105 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

x مماس قائم تابع است و ریشۀ عبارت زیر رادیکال است. = f مماس است پس2 (x) x بر نمودار = با توجه به این که2
 b ( ) b− = → =2 2 2 0 2

 : x0 f مماس است پس در نقطه‌ای به طول y بر x k− + =3 7 با توجه به این که0
 f (x) x x f (x )′= − − − → =3

0
71 2 4 2
3

 f '(x) ( x)
( x)

= + = → − =
−

23
23

4 71 4 2 1
33 4 2

 x x f ( )

x x f ( )

 − = → = = −

 − = − → = =


3 3 34 2 1
2 2 2
5 5 74 2 1
2 2 2

 
( , ) ( ) ( ) k kôi− ∈ ⇒ − − + = → =
3 3 3 33 7 0 15
2 2 2 2

 ( , ) ( ) ( ) k kôi∈ ⇒ − + = → =
5 7 7 53 7 0 7
2 2 2 2

 k k =1 2 105
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)12g کدام است؟92 . ) ) مقدار )2g(x) f (x)f (x) f (x)′′ ′= +  ، 3 4f (x) x= + با فرض
6 )4 			  4 )3 			  2 )2 			  1 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

g(x) را به‌صورت زیر بازنویسی می‌کنیم:  تابع
 ( )g(x) f (x)f (x) ′′=

 xxf (x) x f (x)
f (x)x

′= + → = =
+

22
3

3

3
3 24

2 4

 
( )f (x)f (x) x f (x)f (x) x′′ ′⇒ = → =23 3

2

 g(x) x g( )⇒ = =3 12 6

2x کدام است؟93 . =  در
1fy (x)

f

− 
=   
 

7f باشد مشتق تابع (x) x= + اگر

 5
18

 )4 			   25
18

 )3 			   5
9

 )2 	 
		

25
9

 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

f را محاسبه می‌کنیم:  (x) ابتدا وارون تابع
 f (x) x f (x) x ; x−= + → = − ≥1 27 7 0

 
f xy (x)
f x

1 2 7
7

−  −
= =   + 

x به‌دست می‌آوریم. = 2 حال مشتق تابع را در
 xx x

xy
(x )

−
+ −

+′ =
+

2 72 7
2 7
7

 ( )
( )x y ( )

−
−

′= → = =

34 3
252 32 2

9 18

2f کدام است؟94 . ( )′ 0 باشد،  3g ( )′ = 0 و 2g( ) = ) و )3 2f x g(x) x g( x)+ = + g دو تابع مشتق‌پذیر و f و اگر

 1
2

 )4 			   7
6

 )3 			  2 )2 			  1 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

 ( ) ( ) ( )f x g(x) x g( x) g (x) f x g(x) g ( x)ÁoÃ¬ï¢Tz¶ ′ ′ ′+ = + → + + = +3 2 3 3 1 2 2

 ( ) ( )x g ( ) f g( ) g ( ) f ( ) f ( )= ′ ′ ′ ′ ′→ + = + ⇒ = ⇒ =0 73 0 0 1 2 0 6 2 7 2
6
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1x و آهنگ متوسط 95 . = fof در نقطۀ (x)حاصل ضرب آهنگ لحظه‌ای تغییر تابع ، 2
2 3 0

2 3 0

x ; x
f (x)

x x ; x

− ≥= 
− − <

در تابع

1 کدام است؟ 5[ , ]− f در بازۀ (x) تابع

 − 28
3

 )4 			  -10 )3 			  -12 )2 			   20
3

 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

f مشتق می‌گیریم:  x است، پس ابتدا از تابع =1 fof در x همان مشتق تابع fof در نقطۀ1= آهنگ لحظه‌ای تغییر تابع
 x ; x ; x
f (x) f (x)

x ; xx x ; x

− ≥ > ′= ⇒ =  − <− − < 
2
2 3 0 2 0

2 2 02 3 0

x پیدا می‌کنیم:  fof را در نقطۀ1= حالا مشتق تابع

 ( ) ( )x(fof ) (x) f (x) f f (x) f ( ) f f ( )=′ ′ ′ ′ ′= × → ×1 1 1

 f ( ) f ( )′ ′= × − = ×− = −1 1 2 4 8
] پیدا می‌کنیم:  , ]−1 5 f را در بازۀ حالا آهنگ متوسط تغییر تابع

 f ( ) f ( ) ( ) ( )
( )
− − × − − + −

= =
− −

5 1 2 5 3 1 2 3 7
5 1 6 6

پس حاصل ضرب مقادیر خواسته شده برابر است با: 
 − × = −

7 288
6 3 


