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کدام است؟ 96 . (f g)of (x)+ 5g(x) باشد، در این صورت دامنه‌ی تعریف  x= − 2f و  (x) x= − اگر 
[ ],6 25  )4 		 [ ],2 27  )3 		 [ ],6 27  )2 		 [ ],4 25  )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

ابتدا دامنه‌ی هر کدام از توابع را به‌دست می‌آوریم: 
[ )

( ]
[ ]

f (x)
f g

g(x)

f (x) x x x D ,
D ,

g(x) x x x D ,
+

= − ⇒ − ≥ ⇒ ≥ ⇒ = +∞  =
= − ⇒ − ≥ ⇒ ≤ ⇒ = −∞ 

2 2 0 2 2
2 5

5 5 0 5 5

{ } [ ) [ ]{ }(f g)of f f gD x D f (x) D x , x , *+ += ∈ ∈ = ∈ ∞ − ∈2 2 2 5

x x x≤ − ≤ → ≤ − ≤ ⇒ ≤ ≤22 2 5 4 2 25 6 27·H¼U [ ]*
(f g)ofD ,+→ = 6 27

fog(x) کدام 97 . 21 بوده و نمودار تابع)g(  به صورت زیر باشد، برُد تابع  4fof (x) (m )x x= − + + f تابعی خطی و  (x) اگر 
است؟ 

[ ],−2 6  )1
	[ ],−3 4  )2
( ],−1 6  )3
[ ],−1 5  )4

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

f به‌صورت خطی می‌باشد، بنابراین خواهیم داشت:  (x) با توجه به اینکه تابع 
( )f (x) ax b fof (x) f f (x) f (ax b) a(ax b) b= + ⇒ = = + = + +

a x ab b (m )x x m m⇒ + + = − + + ⇒ − = ⇒ =2 21 4 1 0 1

a b b b
a f (x) x

a b b

= ⇒ + = ⇒ == ⇒ ⇒ = +
= − ⇒ − + =

2 1 4 2
1 2

1 4 ¡ ¡ ù

) خواهد بود. پس داریم:  ],−3 4 f برابر با  (x) ) می‌باشد، بنابراین ورودی تابع  ],−3 4 با توجه به اینکه برد تابع  gبه‌صورت بازۀ 

( ]fog(x)
x f ( )

f (x) x R ,
x f ( )

= − ⇒ − = −= + ⇒ ⇒ = −
= ⇒ =

3 3 1
2 1 6

4 4 6

)3g کدام 98 . ) ) ، حاصل  ) ( )3 7f x gog(x) f x g(x)+ = − + اگر f تابعی یک به یک و g تابعی خطی و نزولی باشد و بدانیم 
است؟ 

2 )4 			  4 )3 			  6 )2 			  7 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

f (x ) f (x ) x x= ⇒ =1 2 1 2 در تابع یک به یک می‌دانیم: 
( ) ( )f x gog(x) f x g(x) x gog(x) x g(x) (*)⇒ + = − + ⇒ + = − +3 7 3 7

پایه دوازدهمپایه دوازدهمآزمون مرحله آزمون مرحله 
1919 دی ماه  دی ماه 14031403پاسخنامه ریاضیپاسخنامه ریاضی 1414
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( )g g(x) ax b gog(x) g g(x) g(ax b) a(ax b) b→ = + → = = + = + +Âõi ÍMIU

(*) x a x ab b⇒ + + +2 x ax b= − + +3 7 a x ab ( a)x (**)⇒ + = + −2 2 7

a
a a a a (a )(a )

a

=⇒ = + ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒ 
= −

2 2 2
2 2 0 2 1 0

1

a قابل قبول است.  = با توجه به اینکه تابع g نزولی می‌باشد بنابراین 1−

a

g(x) x b
g(x) x g( )

(**) ab b=−

⇒ = − + ⇒ = − + → =
⇒ = − → = 

1 7 3 4
7 7

f) در چه بازه‌ای 99 . .g) 3y به شکل داده شده باشد، آنگاه نمودار تابع  (fg)(x) x= − اگر f و g دو تابع خطی و نمودار تابع 
صعودی است؟ 
[ ),− +∞2  )1
( ],−∞ 2  )2
[ ),+∞1  )3
( ],−∞ 1  )4

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

با توجه به شکل داده شده، معادله‌ی تابع y را می‌توان به‌صورت زیر به دست آورد.
( , / )y a(x ) y a(x ) / a= −α +β⇒ = − − → = −04 53 32 3 5 1

(x)y (x ) / (x x x ) / (f .g) x⇒ = − − − = − − + − − = −3 3 2 32 3 5 6 12 8 3 5

(x)(f .g) x x /⇒ = − +26 12 4 5

] صعودی است.  ),∞1 f) در بازه‌ی  .g) تابع 

g(x) اکیداً 10 .0 ) مفروض‌اند. کدام تابع روی دامنه‌ی تابع  )22 6g(x) log f (x ) f (x )= − + 3 و  2f (x) x x= − − − توابع 
یکنوا است؟ 

y x x= +  )4 	y (x )= − +23 1 )3 	y x x= + + 3  )2 		 y x= −2 1  )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

f تابعی اکیداً نزولی خواهد بود.  (x) y) پس خود تابع  x , y x )= − = − −3 2 f تشکیل شده از دو تابع اکیداً نزولی است.  (x) تابع 
برای یافتن دامنه تابع g خواهیم داشت: 

f (x ) f (x ) x x

ff (x ) f (x ) f (x ) f (x ) x x
> ⇒ <

− + > ⇒ > + < +
1 2 1 2

2 2 26 0 6 6.SwH Â²»qº HÓ kÃ¨H ÍMIU ·¼a

x x x ( , )− − < ⇒ ∈ −2 6 0 2 3

به بررسی گزینه‌ها می‌پردازیم: 

) y x= −1 2 1 y(                   غیر یکنوا     x=2 ) تعریف نشده  , )−2 0 در بازه 
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) y (x )= − +23 3 y(                      اکیداً یکنوا  1 x x= +4  یکنوا    

 باشد، مقدار a کدام است؟ 10 .1
12 9

2
fo (a) a

f

−  = 
 

} مفروض است. اگر  }1 4 1 3 0 2 5 0 2 6f ( , )( , )( , )( , )( , )= − − تابع 

1
3

 )4 			  1 )3 			  1
2

 )2 			  2
3

 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

{ }f ( , )( , )( , )( , )( , )= − −1 4 1 3 0 2 5 0 2 6

, , , , , , ( , ) ,
f f

            = − ⇒ = −            
            

1 1 1 1 1 2 1 2 11 1 0 2 1 1 01 2
4 3 2 6 2 3 3

, , ( , ) ,
f

−        = −       
       

12 1 2 11 1 10 2
2 3 3

fo , , ( , ) ,
f

−        =        
       

12 1 2 14 3 1 2 6
2 3 3

fo a
f

−
   ⇒ = × = ⇒ =   
   

12 2 9 2 23
3 2 3 3

1 باشد، حاصل 10 .2 4y f of ( x)−= x تنها عضو طبیعی دامنۀ تابع  a= 1 به‌صورت زیر باشد و  2y f (x )−= + اگر نمودار تابع 
3f کدام است؟  (a )+

1 )1
2 )2

-1 )3
-2 )4

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

f اســت. با توجه به اینکه انتقال افقی تأثیری در برد تابع  (x)x R −∈ 14 f باشــد یا به عبارتی  (x)x D∈4 y باید  f of ( x)−= 1 4 در تابع 
ندارد، بنابراین داریم: 

( ]f (x ) f (x)R R ,− −+ = = −∞1 12 4              ( ] ( ]x , x ,∈ −∞ → ∈ −∞4 4 1

a و داریم:  =1 x است. پس  ) می‌باشد که شامل عدد طبیعی 1= ],−∞ 1 y ، بازۀ  f of ( x)−= 1 4 بنابراین دامنۀ تابع 
f (a ) f ( ) f ( ) m f (m)−+ = → = → =13 4 4 4

y f (x ) x y f ( )− −= + → = − → = − + =1 12 4 4 2 4 ¾M ¾]¼U IM

nHj¼µº
f ( ) f ( )−→ − = → = −1 2 4 4 2

 کدام است؟ 10 .3
( )( )( )3
2

g h f f ( )

f ( )

−

−
1 باشد، حاصل  4 2g (x) h( x )− = − 1 و  2 1

2
xf (x)

x
− −

=
−

اگر 

−
1
5

 )4 			  −
3
4

 )3 			  −
4
5

 )2 			  −
1
4

 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

f یکسان خواهد بود، بنابراین داریم:  a باشد، تابع f با 1− d+ ax اگر 0= bf (x)
cx d

+
=

+
در تابع هموگرافیک 
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( )( )( ) ( )( )( ) ( )g h f f ( ) g h f f ( ) g h( ) (*)−− = − = −13 3 3

x (*)

x
g (x) h( x ) g h( )− =−− −

=−

 = − → − = − → 
 

4 2 31 1
1
4

14 2 3
4 ( )g h( ) g g−  − = − = −  

  
1 1 13

4 4

f ( ) f ( )− −
− = − = =

−
1 5 52 2

4 4
( )( )( )g h f f ( )

f ( )

−−
⇒ = = −

−

1
3 14

52 5
4

4. 10 1(f g)( )+ 1 ، کمترین مقدار حاصل  22 4 7f og(x) g(x) x x− + = − + − 3 باشد و داشته باشیم  2f (x) x= − + − اگر 
کدام است؟ 

-6 )4 			  -5 )3 			  -4 )2 			  -3 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

x yf (x) x x y→= − + − → = − + −3 2 3 2

x y x x y y f (x) x x−→ + = − → + + = − ⇒ = = − − −2 2 1 23 2 6 9 2 6 7·H¼U f og(x) g (x) g(x)−→ = − − −1 2 6 7

f og(x) g(x) g (x) g(x)−⇒ + = − − −1 22 4 7 x x= − + −2 4 7

( )g (x) g(x) x x g(x)+ = − ⇒ + −22 24 4 2 4 (x )= − −22 4

( )
g(x) x

g(x) (x ) g(x) (x )
g(x) x

= −⇒ + = − → + = ± − ⇒ 
= −

2 2 4
2 2 2 2nm]

( )
g( )

(f g)
g( )

= − ⇒ +
= −

1
1 3
1 1

f کمترین مقدار  ( ) g( )= + = − − = −1 1 2 3 5

) کدام است؟ 10 .5 )2 1 12 3x fof (x) f of (x)− −− − = ، ریشه‌ی‌معادله‌ی  2 1xf (x) = − + اگر 

+2 6  )1

+1 6  )2

−1 6  )3

−2 6  )4

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

ff می‌دانیم

f

fof (x) x x D x R

f of (x) x x D

−
−

−

 = → ∈ ∈

 = → ∈

1
1

1

 IÄ

f

f

D R

R ( , )

=


= −∞ 1
x fof (x) f of (x) x x x x x− −⇒ − − = ⇒ − − = ⇒ − − =2 1 1 2 22 3 2 3 4 2 0

( , )x x−∞±
∆ = + = ⇒ = = ± → = −14 2 616 8 24 2 6 2 6

2
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 کدام است؟ 10 .6
2

4x k

x kx
lim

x−→

 − 
−

 روی دامنه‌اش غیر یک به یک باشد، حاصل 
2 6

8 1
k xf (x)
x (k )

+
=

+ −
اگر تابع f با ضابطه‌ی 

1 )4 			  0 )3 			  +∞  )2 			  −∞  )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

a باشد همواره روی دامنه‌اش غیر یک به یک است، پس این شرط را اعمال می‌کنیم: b
c d
= ax ، اگر  bf (x)

cx d
+

=
+

تابع با ضابطه‌ی 

a b k k (k ) k k k k
c d k
= → = ⇒ − = ⇒ − − = ⇒ − − + =

−

2
2 3 2 3 26 1 48 48 0 64 16 0

8 1
(k )(k k ) (k )(k ) (k )(k k ) k

∆<
→ − + + − − + = ⇒ − + + = ⇒ =2 2

0
4 4 16 4 4 0 4 3 12 0 4



x k x

x kx x x
lim lim

x x− −

−

+ +→ →

     − − −     = = = = −∞
− −

2 2

4

4 0 1
4 4 0 0

x از جدول تعیین علامت استفاده می‌کنیم.  = 4 x در  x − 
2 4 توجه: برای محاسبه‌ی حد 

 کدام است؟ 10 .7
33 2

2 32

8 4
4 2x

x xlim
x x→

− + −

− + −
حاصل 

3 4
2

 )4 			 
3 16
4

 )3 			  3
1
4

 )2 			  3 4  )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

0 می‌رسیم، بنابراین با ساده کردن کسر داریم: 
0

x به حالت مبهم  = 2 با جایگزاری 

x

x xlim
x x→

− + −
=

− + −

33 2

2 32

8 4 0
04 2 x

(x )(x x ) (x )(x )
lim

(x )(x ) x→

− + + + − +
=

− + + −

2 3

32

2 2 4 2 2
2 2 2

x

x (x ) (x x ) x
lim

x (x ) (x )→

 − − + + + + 
 =

 − + − + 
 

2 23 33

22 3 3

2 2 2 4 2

2 2 2 1 x

(x ) (x x ) x
lim

(x ) (x )→

− + + + +
=

+ − +

2 2 33

232

2 2 4 2

2 2 1
= =

3
34 4

1

) کدام است؟ 10 .8 )2
x x
lim f f lim f f (x)

x→+∞ →−∞

     −        
y ، حاصل  f (x)= با توجه به نمودار تابع 

2 )1
1 )2

-2 )3
 -1 )4

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

حاصل هر یک از حدها را به صورت مجزا به‌دست می‌آوریم: 

( ) [ ]
x x
lim f f lim f f (x)

x +→+∞ →

      = = − = −           0

2 2 2

حاصل حد عددی مطلق است نه حدی . 
( ) [ ]

x x ( )
lim f f (x) lim f (x)

+

+

→−∞ → −
   = = =   2
0 0
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بنابراین حاصل حد داده شده برابر است با: 

( )
x x
lim f f lim f f (x)

x→+∞ →−∞

    −   = − − = −        

2 2 0 2
t
lim
→−3

 کدام است؟ 10 .9
4

12 6
3x

f (x)
lim

f (x)→−

− −
+

f به صورت مقابل است. حاصل  (x) نمودار تابع 
-1 )1
-4 )2
1 )3
4 )4

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

x x
lim f (x) lim f (x) t t
→− →−

= − → = → = −
4 4

3 3

 حد موردنظر
t

t: lim
t→−

− −
=

+3

12 6 0
3 0

( )
(t )

t t

t t t: lim lim
( t) t

− +

→− →−

− − − + − −
× =

+ − +

12 3

3 3

12 6 12 6 12 36
3 12 6 (t )+ 3



( t )
= −

− +
12

1
12 6



1 در کدام گزینه است؟ 11 .0
x
lim (gof ) (x)−

→−∞
3 باشد . حاصل  1

2
xg(x)

x
+

=
+

3 و 
3 1
xf (x)
x
+

=
−

اگر 

−1
7

 )4 			  1
7

 )3 			  -1 )2 			  1 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

( )

x
x x xx(gof )(x) g f (x) g (gof )(x)xx x x

x

33 1
3 6 8 6 83 1

33 1 7 1 7 12
3 1

+  + + + +−   = = = = → =  +− + +  +
−

x(gof ) (x)
x

− − +
=

−
1 8

7 6                  x

xlim (gof )
x

−

→−∞

−
= = −1 1

7 7

 برابر با کدام گزینه 11 .1
2 21 2 2

2
x

log( gof (x))lim
g (x) g(x) f (x)→

−
  − +    

g(x) به صورت زیر باشند، حاصل  f و  (x)  اگر نمودار توابع 
است؟ )] [ نماد جزء صحیح است.( 

+∞  )4 			  −∞  )3 			  1 )2 			  1( صفر 

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44
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( )

( )x x

log( g f (x) )log( gof (x))lim lim
g(x) f (x)g (x) g(x) f (x)→ →

−−
=

     −− +       

22 22 11 22 2 22

( )
x

log g( )
lim

( )( )

−

→ + −

−
=

2

0

1 0 0
2

( )
[ ]x x

log ( ) log( )lim lim
− +

−→ →

−
= = =

− 
 
  

2 2

0 0
10

−∞
= = +∞
−1

اگر 11 .2 است.  حد  دارای  حقیقی  اعداد  مجموعۀ  روی  بر   y g(x)= تابع  و  است  مقابل  به‌صورت   y f (x)= تابع  نمودار 
)3g کدام است. ) f روی مجموعۀ اعداد حقیقی پیوسته باشد، مقدار  g×  باشد و تابع 

3
14

x
lim g(x)
→

=

8 )1
47 )2
7 )3

14 )4

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

x داریم:  = 3 f روی مجموعۀ اعداد حقیقی پیوسته است، پس در  g× چون تابع 

x
lim (f g)(x) (f g)( )
→

× = ×
3

3

f است، پس:  ( ) =3 7  و 
x
lim f (x)
→

=
3

4 با توجه به نمودار تابع f در شکل مقابل 

x x
lim f (x) lim g(x) f ( ) g( ) g( ) g( )
→ →

× = × ⇒ × = × ⇒ =
3 3

3 3 4 14 7 3 3 8

) کدام است؟  11 .3 )
1x

lim g f (x)
+→

1 باشد، حاصل 
2

g(x) log tan x=  و 
3 1

f (x)
x
π

=
−

اگر 

4( وجود ندارد 			  π
2

 )3 			  −∞  )2 			  +∞  )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

 را محاسبه می‌کنیم:
x
lim f (x)

+→1
ابتدا 

x
lim

x+

−

+→

π π π = =  −  1 3 1 22
) می‌رویم:  )

x
lim g f (x)

+→1
حالا به سراغ محاسبه 

( )
x

x x

lim g f (x) lim g(x) lim log tan x
+ − −→ π π   → →   

   

 
 = =
 
 

1
1 2

2 2

tan ، پس: x →+∞ x آنگاه 
−π →  

 2
در ضمن می دانیم وقتی که 

x
x

lim log tan x lim log x
− →+∞π → 

 

   
   =
   
   

1 1
2 2

2

y داریم:  log x= 1
2

حالا با توجه به نمودار 

x
lim (log x)
→+∞

⇒ = −∞1
2
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4. 11(n )∈  کدام است؟ 
1x

lim f (x)
→

1 باشد، حاصل 
2x

lim f (x)
→+∞

=  را در نظر بگیرید. اگر 
2

2
3 2 6 5

6 9 3

n( x ) xf (x)
x x
− − +

=
− +

تابع 

-2 )4 			  2 )3 			  -4 )2 			  4 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

n∈ است فقط به‌ازای  1 است، پس درجۀ عبارت پرتوان صورت و مخرج باید برابر باشد. از طرفی چون 
2

چون حد تابع در بی‌نهایت برابر 

 است و داریم: 
x
lim f (x)
→+∞

=
1
2

n حاصل حد برابر عدد می‌شود. در ضمن می‌دانیم  = 2 n و  =1

x x

( x ) x x xn lim lim
x x x x→+∞ →+∞

− − + − + +
= ⇒ = = −

− + − +

2 2

2 2
3 2 6 5 6 3 31 1
6 9 3 6 9 3



x x

( x ) x x xn lim lim
x x x x→+∞ →+∞

− − + − +
= ⇒ = =

− + − +

2 2 2

2 2
3 2 6 5 3 12 9 12

26 9 3 6 9 3


 می‌رویم:
x
lim f (x)
→1

n است، حالا به سراغ محاسبه  = 2 پس 

x x

x x xlim HOP lim
xx x→ →

− + −
= −

−− +

2

21 1

3 12 9 6 12 2
12 96 9 3

2 کدام 11 .5 3g(x) cosax bcos x= − +  شامل a بازه به طول b است. دوره تناوب تابع 
2

2

4

xtan
f (x)

x

π + π 
 
 =
−

دامنه‌ی تابع 
است؟ 

π4  )4 			  π
2

 )3 			  π2  )2 			  π  )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

tan x,x k π ≠ π + 
 2

f خواهیم داشت:  (x) برای دامنه تابع 
x kπ + π π π
≠ π + ⇒

2 2 2
x kπ π

+ ≠ π +
2 2

x k ( )⇒ ≠ 2 1

x x ( , ) ( )− > ⇒ ∈ −24 0 2 2 2 �		  از طرفی داریم: 
{ }( ) ( ) ( , ) ( , ) ( , )⇒ − − ⇒ −1 2 2 2 0 2 0 0 2  )2بازه به طول 2(  �

g(x) جایگذاری خواهیم کرد.  b خواهند بود. در تابع  a= = 2 پس 



( cos x)cos x

cos x cos x cos x cos x ( cos x )
− −−

− + = − + = −
2

2 2

12 1
2 4 3 2 2 4 2 2 1



x xcos sin sin sin − α = α − = 
 

2
2 2 41 2 2 2 2 8

2 2         
T π
= = π21

2

)0 کدام است؟ 11 .6 , )π 2 در بازۀ  2 2 22 2sin x sin x cos x cos x+ = + مجموع جواب‌های معادلۀ مثلثاتی 

π2  )4 			  π3
2

 )3 			  π  )2 			  π
2

 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

cos است، بنابراین داریم:  x cos x sin x= −2 22 می‌دانیم 
sin x sin x cos x cos x+ = +2 2 2 22 2
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sin x cos x cos x sin x− = −2 2 2 22 2                       cos x cos x cos x cos( x)− = ⇒ = π −2 4 4 2

x k x
x k ( x)

x k x

= π + π −= π ± π − → 
= π − π +

4 2 2
4 2 2

4 2 2

x ( , )

x ( , )

kx ( k ) x x , ,

kx ( k ) x x

∈ π

∈ π

 + π π π = + π→ = π→ =   → 
− π  = − π→ = π→ =   

0

0

2 1 56 2 1
6 6 2 6

2 12 2 1
2 2

, است و مجموع جواب‌ها برابر است با:  ,π π π 
 
 

5
6 2 6

بنابراین این معادله دارای سه جواب 
π مجموع جواب‌ها π π π

= + + =
5 3

6 2 6 2

2 چند برابر بزرگ‌ترین جواب منفی این 11 .7 2 5 3
8 8

sin x cos xπ π   − + − =   
   

کوچک‌ترین جواب مثبت معادله مثلثاتی 
معادله است؟ 

−
5
7

 )4 			  −1
7

 )3 			  −1
11

 )2 			  −
5
11

 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

sin است.  cosα = β π باشد، آنگاه 
α +β =

2
می‌دانیم اگر 

بنابراین: 

sin x cos xπ π   − = −   
   

5
8 8            

sin x cos x sin x sin xπ π π π       − + − = → − + − − =       
       

2 252 3 2 3 0
8 8 8 8

sin x

sin x x k x k ,k

 π − = −   → 
π π π π π  − = → − = π + → = π + → − π + ∈   

3
8

5 51 2 2 2
8 8 2 8 8



¡ ¡ ù

: کوچک ترین جواب مثبت  x π
=

5
8

: بزرگ ترین جواب منفی                                    x − π
=

11
8

 π
−

= =
π

−

5 58
1111

8

 SLX¶ JH¼] ¸ÄoU ¦ a¼¨

 Âÿ¹¶ JH¼] ¸ÄoU ©nqM

52 روی دایرۀ مثلثاتی کدام است؟ 11 .8 0
2

sin x sin xπ + + = 
 

محیط شکل حاصل از وصل کردن انتهای جواب‌های معادلۀ 

−3 2  )4 		  +2 3 2  )3 		  −2 3 2  )2 			  2 3  )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

sin است.  x cos xπ + = 
 

5
2

می‌دانیم 

sin x cos x sin x cos x cos x cos x( sin x )+ = → + = → + =2 0 2 0 2 1 0

x

x

cos x x ,

sin x sinx x ,

≤ ≤ π

≤ ≤ π

π π = → =→ 
π π + = → = − → =

0 2

0 2

30
2 2
1 7 112 1 0
2 6 6
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A cos ,sin ( , )π π  = 
 

01
2 2                 

B cos ,sin ,
 π π  = − −       

7 3 17
6 6 2 2

C(cos ,sin ) ( , )π π
= −

3 3 0 1
2 2             

D cos ,sin ,
 π π −  =        

11 11 3 1
6 6 2 2

AB AD ,BC CD= = = =3 1
بنابراین محیط این شکل برابر است با: 

 ABCD محیط AB BC CD AD AB BC= + + + = + = +2 2 2 3 2

13 به صورت مقابل است. مقدار ab کدام است؟ 11 .9
2

f (x) c cos bx = + π − 
 

قسمتی از نمودار تابع 
-6 )1
-3 )2

4/5 )3
6 )4

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

با توجه به نمودار بیشترین و کمترین مقدار تابع به ترتیب برابر a و -a است. بنابراین: 

( )f (x) c cos bx c sin bxπ = + − π = + π 
 

3 3
2              

max min a ac c+ −
= = = → =0 0

2 2

 . T T است، پس 1=
=

510
4 2

با توجه به نمودار 
T b

b
π

= = → π = π
π
2 1 2 b b→ = → = −2 2Â²»qº Hã kL¶ nj nHj¼µº

ab ( )= − = −3 2 6 a است. پس:�  = 3 f می‌باشد که بیشترین مقدار آن برابر  (x) sin( x)= − π3 2 بنابراین ضابطۀ تابع به صورت 

] دارای چند جواب است؟ 12 .0 ]0 2, π در بازۀ  0sin x xcos x+ = معادلۀ 
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

sin x x cos x sin x x cos x+ = → = −0 cos x tan x x÷→ = −

حال معادله را به روش هندسی بررسی می‌کنیم: 
] دارای 3 جواب است.  ], π0 2 tan در بازۀ  x x= − با توجه به نمودار مشخص است که معادله 

] از ناحیه اول مختصاتی عبور نمی‌کند. اگر کمترین مقدار a برابر m باشد، حاصل 12 .1 ] [ ]2 2 3 2f (x) a sin x a= − + نمودار 
7 کدام است؟ 5x /= o به‌ازای ( )4 1sin(mx)cos(mx)cos (m )x+

3
2

 )4 			  2
2

 )3 			  1
2

 )2 			  1 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

) باشد.  )max f (x) f از ناحیه اول عبور نکند باید تابعی نامثبت باشد بنابراین باید 0≥ (x) برای اینکه نمودار تابع 



آزمون الکرونیکی  زیستازآزمون الکرونیکی  زیستاز

12

گروه آموزشی زیستازگروه آموزشی زیستاز www.zistase.irwww.zistase.ir

[ ] [ ] ( ) [ ] [ ]sin xf (x) a sin x a max f (x) a a== − + → = − +2 22 12 3 2 3 2

[ ] [ ] [ ]a ta a t t=− + ≤ → − + ≤2 23 2 0 3 2 0 (t )(t ) t→ − − ≤ → ≤ ≤2 1 0 1 2

[ ]a a min(a) m→ ≤ ≤ → ≤ < → = =1 2 1 3 1

m داریم:  بنابراین با جایگزاری 1=
( )sin(mx)cos(mx)cos (m )x sin x cos x cos x+ =4 1 4 2

x /sin x cos x sin x sin ( / ) sin== → = =7 5 12 2 2 4 4 7 5 30
2



 

با توجه به نمودار تابع f کدام گزینه درست است؟ 12 .2
f ( ).f ( )′ ′ >4 5 0  )1

f ( )
f ( )
′ −

>
′

2 0
2

 )2

f ( ).f ( )′ ′ <3 6 0  )3
f ( ) f ( )′ ′× − >4 1 0  )4

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

) تابع اکیداً نزولی  , )0 4 ) تابع اکیداً صعودی است پس علامت مشتق در این بازه مثبت است. ولی در بازه  , )+∞4 ) و  , )−∞ 0 در بازه‌های 
f پس حاصلضرب منفی است و گزینه 3  ( )′ <3 f و 0 ( )′ >6 اســت و علامت مشتق در این بازه منفی اســت. با توجه به توضیحات بالا 0

درست است. 
f ( ) f ( )′ ′× − =4 1 0 x شیب خط مماس بر نمودار صفر است پس  = 4 x و  دقت کنید که در نقطه‌ی 0=

4f کدام است؟ 12 .3 ( )′ y مماس است. مقدار  f (x)= 4x بر نمودار تابع  = 1d در نقطۀ  در شکل مقابل، خط 
1 )1
1
2

 )2

2 )3
1
3

 )4

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

d1 m شیب خط 
12

d d
m

m m m m⊥
>

− → = − → = → = 
 

1 2 2
0 1 36 6

12 3

d2 −m شیب خط 
=

3

= است. 
6 1
12 2

f است برابر  ( )′ 4 d1 که همان  m شیب خط  = 6 با توجه به مقدار 
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2 باشد، 12 .4 20(gof ) ( )′ = ′g به صورت مقابل است. اگر  f و  ′ دو تابع چند جمله‌ای f و g را در نظر بگیرید. نمودار دو تابع 
)2g کدام است؟ ) مقدار 

1 )1
3 )2
4 )3
6 )4

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

f را به دست می‌آوریم.  ′ f در نتیجه ضابطه  ′ ′g و  ′g را می‌نویسیم و با توجه به آن محل برخورد دو تابع  ابتدا ضابطه‌ی تابع 
g (x) x g ( ) ( , ) f′ ′ ′= − + → = − + = → ∈4 2 2 4 2 2 2
f (x) x f ( )′ ′= → =2 2               ( )(gof )( ) g f ( ) g( )′ ′= = → =2 2 6 2 6

2 کدام است؟ 12 .5 5
2 5

f ( ) g ( )
g ( ) f ( )
′ ′

−
′ ′

2 باشند آنگاه حاصل عبارت  5g(x) log( x x)= + + 2 و  5f (x) log( x x)= + − اگر 

4( تعریف نشده 			  2 )3 			  1 )2 			  1( صفر 

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

اگر توابع f و g را با هم جمع کنیم خواهیم داشت: 

log

f (x) g(x) log(x x )+ = + −2 2

5

5


حال از طرفین مشتق خواهیم گرفت: 
log5 عدد ثابت است و مشتق عدد ثابت برابر صفر است(  (

f (x) g (x)′ ′+ =0

f ( ) g ( ) f ( ) g ( )f (x) g (x) ( )
g ( ) f ( )f ( ) g ( )

′ ′= − ′ ′′ ′= − ⇒ ⇒ − = − − − = = ′ ′′ ′= −

2 2 2 5 1 1 0 0
2 55 5


