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پایه دوازدهمپایه دوازدهمآزمون مرحلهآزمون مرحله
1414 آذر  آذر 14031403دفترچه سؤالاتدفترچه سؤالات 1111

	1 مطابق با مطلب کتاب درسی، در خصوص نوعی گیاه نهان‌دانه که می‌تواند بیش از دو سال به رشد رویشی خود ادامه دهد، چند -
مورد زیر صحیح است؟

الف( ممکن است، با باقی‌گذاشتن نوعی ساختار رویشی خود در داخل خاک، هر ساله گیاه جدیدی ایجاد کند.
ب( ممکن است، بدون وجود مریستم‌های پسین قادر به افزایش قطر ساقه و ریشۀ خود باشد.

ج( به‌طور حتم، با تولید بوهای قوی و شهد فراوان گرده افشانی خود را تسهیل می‌کند.  
د( به‌طور حتم، هر ساله به دنبال رشد رویشی، گل، میوه و دانه را ایجاد می‌نماید.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

	2 با توجه به سامانه‌های بافتی در گیاهی علفی، کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می‌کند؟ -
»‌به‌طور معمول، هر سامانۀ بافتی که یاخته‌هایی ............. دارد، به‌طورحتم دارای یاخته‌هایی .............. نیز می‌باشد.«

1( مؤثر در استحکام گیاه - با دیوارۀ نخستین نازک و چوبی‌نشده
2( با توان انجام میوز - با سیتوپلاسم زنده و فاقد هسته

3( با توانایی فتوسنتز - با دیوارۀ پسین حاوی ترکیبات چوبی‌شده
4( مؤثر در حرکت شیرۀ خام - فاقد توانایی انجام تنفس یاخته‌ای

	3 کشف نوعی هورمون گیاهی، سرآغازی برای شناسایی سایر ترکیبات تنظیم‌کنندۀ رشد و فعالیت گیاهان بود. کدام دو نقش -
زیر، به این هورمون تعلق دارد؟

1( اثرگذاری در خم‌شدن دانه‌رست به سمت نور یک‌جانبه - تولید توسط رویان غلات در هنگام رویش دانه
2( مؤثر بودن در ریزش میوه‌های درختان - کاهش رشد گیاهان در پاسخ به شرایط نامساعد محیطی

3( اثرگذاری بر ترشح آنزیم‌های تجزیه‌کنندۀ دیوارۀ یاخته‌ای - تولید توسط بافت‌های آسیب‌دیدۀ گیاهان
4( اثرگذاری بر افزایش تقسیمات یاخته‌ای تنظیم نشده در انسان - به کارگیری در قلمه‌زدن و فن کشت بافت

	4 مرکزی‌ترین - دربارۀ  فقط  عبارت  کدام  دولپه‌ای،  گیاهی  در  آوندی  برای دستۀ  کتاب درسی  در  مطرح شده  به شکل  توجه  با 
آوندهای چوبی، صحیح است؟

1( دارای دیواره‌هایی با ضخامت‌ غیریکنواخت می‌باشند.
2( شیرۀ خام را سریع‌تر از نوع دیگر آوندهای چوبی هدایت می‌کنند.

3( در پی تخریب دیوارۀ عرضی یاخته‌های کوتاهِ کنار هم، تشکیل شده‌اند.
4( مواد را از قسمت‌هایی تبادل می‌کنند که لیگنین آن‌ها کمتر از سایر بخش‌هاست.

	5 کدام موارد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-
»هر گیاهی که دارای ............. است، به‌طورحتم ..............«

الف( رگبرگ‌های موازی - فقط از طریق مریستم‌های نخستین رشد می‌کند.   
ب( گل‌هایی با 5 گلبرگ - در ریشۀ خود، تجمع آوندهای چوبی با آرایش ستاره‌ای دارد.

ج( برگ‌های پهن و دندانه‌دار - از طریق منافذی در پیراپوست به تبادل گازها با محیط می‌پردازد.
د( ذخیرۀ غذایی دانۀ بالغ آن آندوسپرم - دسته‌های آوندی ساقۀ آن در زیر روپوست تراکم بیشتری دارند.

4( »الف« و »ج« 		 3( »ب« و »د« 2( »الف«، »ب« و »د«	 1( »الف«، »ب«، »ج« و »د«	

	6 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت در خصوص عوامل مؤثر بر باز و بسته‌شدن روزنه‌ها درست است؟-
1( هم‌زمان با افزایش خروج بخار آب از اندام‌های هوایی، فاصلۀ دیوارۀ شکمی و پشتی در هر یاختۀ نگهبان افزایش می‌یابد.

2( با کم‌ شدن غیرطبیعی ترشح نوعی ترکیب بازدارندۀ رشد، انباشت ساکارز در یاخته‌های نگهبان روزنه کاهش می‌یابد.
3( با زیاد شدن مقدار نور و دمای محیط، فشار تورژسانسی یاخته‌های مجاور روزنۀ هوایی دستخوش تغییر می‌شود.

4( با کاهش غیرعادی رطوبت هوا، مقدار ترکیبات قندی و یون‌های مثبت در یاخته‌های نگهبان افزایش می‌یابد.



صفحه 3 | زیست‌شناسیآزمون شماره 11 )14 آذر 1403(

www.zistase.ir

آزمون آنلاین زیستاز

	7 کدام ویژگی در مورد گیاه خرزهره، درست است؟-
1( قرارگیری برخی یاخته‌های روپوستی در قسمت‌های عمقی برگ 

2( ترشح لایۀ ضخیمی در سطح برگ با جنس مشابه ترشحات کلاهک
3( وجود آوندهای فشرده و نزدیک به هم در حاشیۀ بافت پارانشیمی مرکز ریشه

4( زیستن در مناطق دارای مشکل کمبود اکسیژن و وجود روزنه‌ در فرورفتگی‌های غارمانند

	8 با توجه به بخش‌های 1 و 2 که به پوست درخت تعلق دارند، چند مورد به طور نادرست بیان شده است؟ -
الف( در بخش 1 نسبت‌ به 2، یاخته‌های متنوع‌تری دوک تقسیم را بین میانک‌ها تشکیل می‌دهند. 

ب( بخش 2 همانند 1، توسط یاخته‌هایی موجود در ساختار پوست درخت ایجاد می‌شود. 
ج( در بخش 1 برخلاف 2، ساختارهایی به صورت برآمدگی‌ مشاهده می‌شوند.

د( در بخش‌های 1 و 2، یاخته‌های فاقد هسته قابل مشاهده‌اند. 
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

	9 کدام مورد، دانۀ لوبیا را از دانۀ ذرت متمایز می‎سازد؟-
1( در پی اثر زمین‏گرایی منفی روی ساقه، فاصلۀ لپه)‎ها( از نخستین برگ‎های تشکیل شده افزایش می‎یابد.

2( برگ‎)های( رویانی تنها قبل از رشد سایر برگ‎های گیاه در تولید شیرۀ پرورده نقش دارند.
3( در پی تشکیل ساختار قلابی‌شکل، همۀ قسمت‌های ریشه در زیر خاک باقی می‌مانند. 

4( محل خروج ساقۀ رویانی از دانه با محل خروج ریشۀ رویانی از آن متفاوت است. 

-	1 با این روش‌ها، کدام مورد 0 در کتاب درسی، مثال‌هایی از روش‌های عبور مواد در مسیرهای کوتاه ذکر شده است. در ارتباط 
صحیح است؟

1( در هر روشی که با عبور مواد از نوعی غشای زیستی همراه است، همواره مواد از دیوارۀ یاخته‌ای نیز عبور می‌کنند.
2( در هر روشی که عبور مواد از فضای بین یاخته‌ها امکان‌پذیر است، عبور مواد از پروتوپلاست دور از انتظار است. 

3( در هر روشی که مواد از پروتوپلاست یاخته‌ها عبور می‌کنند، عبور مواد از پلاسمودسم نیز صورت می‌گیرد.
4( هر روشی که در محل نوار کاسپاری اندودرم متوقف می‌شود، با عبور مواد از دیوارۀ یاخته‌ای همراه است.

-	1 مطابق با مطالب کتاب درسی، چند مورد، در خصوص جاندارانی که اندام مکندۀ آن‌ها به درون بخش‌هایی از گیاهان نهان‌دانه 1
نفوذ می‌کند، درست است؟

الف( همۀ آن‌ها، توانایی تولید اکسین و جیبرلین را در یاخته‌های خود دارند. 
ب( همۀ آن‌ها، بخشی از مواد معدنی مورد نیاز را توسط ریشۀ خود از خاک دریافت می‌کنند.

ج( فقط بعضی از آن‌ها، ساختاری تولید می‌کنند که پس از نفوذ به گیاه، انشعاباتی از آن ایجاد می‌شود.
د( فقط بعضی از آن‌ها، اندام مکندۀ خود را با عبور از بافت‌های پوششی و زمینه‌ای به آوندهای گیاه وارد می‌کنند. 

1 )4 			   2 )3 			   3 )2 			  4 )1

-	1 در خصوص آن دسته از یاخته‌‌هایی که در پی میتوز یاختۀ دیگری درون حلقۀ چهارم گل نوعی گیاه نهان‌دانۀ دولاد تشکیل 2
می‌شوند و تعداد هسته‌های درون آن‌ها بدون ورود به مرحلۀ تقسیم افزایش می‌یابد، کدام مورد نادرست است؟

1( همۀ آن‌ها توسط پوششی دولایه از یاخته‌های دیپلوئید محافظت می‌شوند. 	
2( یکی از آن‌ها محصول تقسیم هسته بدون تقسیم سیتوپلاسم است.

3( همۀ آن‌ها در حلقۀ چهارم هر گل تنها یک‌ بار تشکیل می‎شوند.
4( یکی از آن‌ها در مجاورت با منفذ تخمک قرار می‏گیرد.	

-	1 در خصوص ساقه‎های تخصص‌یافته برای تولیدمثل غیرجنسی نهان‌دانگان، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 3
»هر ساقه‌ای که ..........«

1( بخش تولیدکنندۀ آمونیوم گیاه از آن خارج می‎شود، در ایجاد بیش از یک پایۀ جدید نقش دارد.
2( محل ذخیرۀ پلی‎ساکارید تولیدی در اندام‎های هوایی است، در گیاهی دوساله مشاهده می‎شود.
3( توانایی تبدیل مواد معدنی به مواد آلی را ندارد، مستقیماً به بخش‌های سبزرنگ متصل‌ است.  

4( رشد افقی ندارد، به بخش‎های دارای رنگیزه‎های کاروتنوئیدی گیاه اتصال دارد. 
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-	1 با توجه به شکل مقابل که ساختار گل در نوعی گیاه کدو را نشان می‌دهد، چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟4
»وجه ............. با ساختار هم‌نام در گل گیاه آلبالو را می‌توان در ............. دانست.«

الف( شباهت ساختار 4 - پایین‌تر بودن محل آن نسبت به محل اتصال حلقۀ دوم به ساختار گل 
ب( تفاوت ساختار 3 - انجام نوعی تقسیم میتوز همراه با تقسیم مساوی سیتوپلاسم

		 ج( شباهت ساختار 2 - فراهم‌نمودن شرایط برای رشد یاختۀ بزرگتر دانۀ گرده
د( تفاوت ساختار 1 - پیوسته‌بودن اجزای برگی‌شکل آن با یکدیگر

1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  4 )1

-	1 کدام عبارت در خصوص پاسخ‌هایی از جنس دفاع در گیاهان، درست است؟5
1( برای جلوگیری از ورود عوامل بیگانه به گیاه، پوستک موجود در ریشه به عنوان سد دفاعی عمل می‌کند.

2( در دفاع شیمیایی، گیاهان ترکیباتی تولید می‌کنند که همواره با مرگ گیاه‌خواران، تأثیر خود را نمایش می‌دهند.
3( در دفاع شیمیایی، ترکیبات سیانیددار تولیدی توسط گیاهان، با ورود به لولۀ گوارش جانور، سریعاً تاثیر خود را می‌گذارند.

4( برای جلوگیری از آسیب عوامل بیگانه به گیاه، یاخته‌های تمایزیافتۀ روپوستی ساقه، حرکت جانوران گیاه‌خوار را دشوار می‌کنند.

-	1 با توجه به شکل زیر که ساختار بخشی از گل در یک گیاه دولپه‌ای دیپلوئید را پس از تشکیل کیسۀ رویانی نشان می‌دهد، چند 6
مورد برای تکمیل عبارت سؤال مناسب است؟

»در حدود منطقۀ ............. امکان مشاهدۀ یاخته‌ای وجود دارد که ............«
الف( 2 - در صورت عدم تقسیم سیتوپلاسم آن، بافت درون‌دانه به صورت مایع دیده می‌شود.

ب( 3 - از رشد یاخته‌های حاصل از تقسیم آن، ساختاری قلبی‌شکل ایجاد می‌شود.
ج( 1 - در آینده ساقۀ رویانی را در برابر شرایط نامساعد محیط حفظ می‌کند.

د( 4 - از میتوز یاخته‌ای واجد یک مجموعه فام‌تن خطی ایجاد شده است.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	1 مطابق با اطلاعات کتاب درسی و در ارتباط با نوعی هورمون گیاهی که در تخریب گیاهان خودرو در مزارعی مانند گندم نقش 7
دارد، کدام مورد صحیح است؟

1( از نظر بی‌دانه کردن میوه، به نوعی هورمون دیگر مؤثر بر افزایش طول ساقه شباهت دارد.
2( از نظر اثر بر ریزش برگ درختان، با هورمون مؤثر در بسته‌شدن روزنه‌های آبی گیاه تفاوت دارد.

3( از نظر به دست آمدن از نوعی قارچ، با هورمون شناخته شده به عنوان هورمون جوانی در گیاه، تفاوت دارد.
4( از نظر ممانعت از رشد جوانه‌های جانبی در حضور جوانۀ رأسی، به هورمون آزادشده از سوخت‌های زیستی شباهت دارد.

-	1 گروهی از گیاهان در خاک‌هایی با نیتروژن کم زندگی می‌کنند. با توجه به مطلب کتاب درسی، کدام موارد، ویژگی مشترک دو 8
روش‌ مطرح‌شده در کتاب درسی به‌منظور تأمین نیتروژن این گیاهان محسوب نمی‌شود؟

الف( با تشکیل اندامی تخصص‌یافته در گیاه همراه هستند.
ب( همۀ جانداران درگیر در این روش‌ها، توانایی فتوسنتز دارند. 

ج( همۀ جانداران درگیر در آن‌ها، از تشکیل این ارتباط‌ها سود می‌برند.
د( تأمین نیتروژن گیاهان از طریق مصرف ترکیبات معدنی تأمین می‌شود. 

2( »الف« ، »ب« و »ج« 1( »الف« ، »ب« ، »ج« و »د«				
4( »ب« و »ج« 3( »الف« و »د«					

-	1 کدام عبارت در خصوص بخشی در گیاهان نهان‌دانه که از رشد و نمو پایین‌ترین جزء مادگی گل ایجاد می‌شود، نادرست است؟9
1( در فلفل دلمه‌ای برخلاف خیار، فضای تخمدان با دیوارۀ برچه‌ها تا حدی جدا شده است.

2( در موز بدون دانه برخلاف پرتقال بدون دانه، رویان ایجاد ‌شده و رشد و نمو می‌یابد.
3( در گیاه سیب همانند گیاه هلو، بخش‌هایی از تخمدان در ساختار آن یافت می‌شود.

4( در گیاه پرتقال نسبت به گیاه هلو، تعداد برچه‌های بیشتری در گل وجود دارد.
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-	20 چند مورد، دربارۀ پاسخ گیاهان به شرایط محیطی، درست است؟
»به‌منظور پاسخ به ............«

الف( نور یک‌طرفه، رشد طولی یاخته‌ها در محل مقابل تجمع اکسین، بیشتر از محل تجمع اکسین است.
ب( گرانش زمین، ساقۀ گیاهان همواره  به سمت بالا و خلاف‌ جهت نیروی جاذبه واکنش نشان می‌دهند.
ج( تماس، تغییر فشار تورژسانسی در گیاهی مشاهده می‌شود که ضربه زدن به آن، برگ را تا می‌کند.

د( دما، با قراردادن بذر همۀ گیاهان گندم در محیط سرما، دورۀ رویشی آن‌ها کوتاه‌تر خواهد شد. 
1 )4 			   2 )3 			  3 )2 			   4 )1

-	21 با توجه به فرایند جذب نیتروژن خاک توسط گیاهان نهان‌دانه، کدام مورد فقط دربارۀ یک گونه از جاندارانی که یون نیتروژن‌داری 
با قابلیت نگهداری بالا در سطح گیاخاک تولید می‌کنند صادق است؟

1( رنای پیکی با قابلیت برقراری هم‌زمان پیوند هیدروژنی با دو نوع نوکلئیک‌اسید متفاوت دارند.
2( می‌توانند بیان ژن‌ها را در هر یک از مراحل ساخت رنا و پروتئین تنظیم کنند.

3( در شرایطی، قادر به تغییر میزان فشردگی کروماتین‌های خود می‌باشند.
4( می‌توانند رنای پیک واجد اطلاعات بیش از یک ژن را تولید ‌کنند.

-	22 با درنظرگرفتن همۀ بیماری‌های مطرح‌شده در بخش ژنتیک )فصل سوم( کتاب درسی، کدام مورد، فقط در خصوص یکی از این 
بیماری‌ها امکان‌پذیر است؟

2( تولد دختر بیمار، از پدر و مادر سالم 			  1( تولد دختر ناقل، از پدر و مادر بیمار
4( تولد پسر با فنوتیپ مشابه مادر، از پدر سالم و مادر بیمار 3( تولد پسر با ژنوتیپ مشابه پدر، از پدر بیمار و مادر سالم	

-	23 در خصوص هر آنزیمی که با صرف انرژی زیستی از یاخته‌های انسان خارج می‎شود، کدام مورد زیر، به‌طور حتم صحیح است؟
1( ساختار دوم آن در فضای درونی وسیع‌ترین اندامک یاخته ایجاد می‎شود.

2( توسط رناتن‎های چسبیده به شبکه‌ای از لوله‌های متصل به هم تولید می‎شود.
3( در هر بار پیوستن ریزکیسۀ حامل آن به نوعی غشای لیپیدی، دچار تغییراتی می‎شود.

4( پیش‌ماده)های( اختصاصی آن، درون مایع میان بافتی به جایگاه فعال آنزیم متصل می‎شوند.

-	24 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
»به‌طور معمول در یاخته‌های بنیادی انسان، هر نوکلئیک‌اسید دارای ............، به‌طور حتم ............« 

1( توالی‌)های( ویژه جهت اتصال به ساختارهای دیگر - نوکلئوتیدهایی با قابلیت تشکیل پیوند هیدروژنی دارد.
2( باز آلی تیمین - در جایگاه فعال بیش از یک نوع آنزیم با فعالیت بسپارازی قرار می‌گیرد.

3( پیوند غیراشتراکی - می‌تواند داده‌‌های حاصل از تحقیقات چارگاف را توجیه ‌کند.
4( توالی دورشته‌ای - در سرتاسر طول خود دارای قطر ثابتی می‌باشد.

-	25 با فرض قرارداشتن یاخته‌ها در طولانی‌ترین مرحلۀ اینترفاز چرخۀ یاخته‌ای، کدام مورد را می‌توان با قطعیت بیان کرد؟
1( در مردان فاقد عامل انعقادی VIII )هشت(، هر یاختۀ فاقد دگرۀ بیماری، فقط دارای فام‌تن جنسی Y است.

2( در مردان دارای گروه خونی AB، اسپرماتوسیت‌های اولیه، در یک فام‌تن 9 خود، دو ژن A دارند که دگرۀ هم هستند.
3( در زنان سالم از نظر فنیل‌کتونوری، هر یاختۀ واجد دو دگرۀ نهفته برای این صفت، دو فام‌تن تعیین‌کنندۀ گروه خونی Rh دارد.

4( در زنان هموفیل، هر یاختۀ واجد تنها یک دگره برای این صفت، می‌تواند با شرکت در لقاح، موجب تولید نوعی تودۀ یاخته‌ای شود.

-	26 انواع تنظیم رونویسی جهت تولید آنزیم تجزیه‌کنندۀ قندهای غیرترجیحی در باکتری اشرشیاکلای، کدام مورد،  با توجه به 
نوعی تنظیم رونویسی که در آن توالی راه‌انداز چسبیده به ژن قرار دارد را از نوع دیگر متمایز می‌کند؟

1( شروع فرایند رونویسی دنا، پس از عبور نوعی قند دوحلقه‌ای از غشاهای یاخته‌ای 
2( اتصال پروتئین آنزیمی مؤثر در فرایند به نوعی فرورفتگی در پروتئین غیرآنزیمی 

3( تغییرشکل پروتئین غیرآنزیمی قبل و بعد از اتصال به نوعی توالی تنظیمی دنا
4( تولید انواع رناهای پیک پس از رونویسی جایگاه پایان آخرین ژن مربوطه
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-	27 به‌طور معمول و در حالت طبیعی، کدام عبارت، در ارتباط با جانوران گوناگون درست است؟
1( در آمیزش اسبک‌ماهی نر AaBbCc با اسبک‌ماهی مادۀ AaBBcc، جنس نر می‌تواند گامتی با سه دگرۀ بارز را در آب آزاد کند.

2( در جمعیتی از کرم‌های خاکی با ژن‌نمودهای AABB و aabb، همۀ زاده‌ها در ژن‌نمود خود دو جایگاه ژنی خالص دارند.
3( زادۀ حاصل از آمیزش دو زنبور aBc و AaBBCC، به‌طور حتم در گامت‌های خود حداقل یک دگرۀ بارز دارد.

4( زادۀ حاصل از تولیدمثل منفرد یک مار ماده، ممکن است ژن‌نمود متفاوتی با والد خود داشته باشد.

با در نظر گرفتن یاخته‌های زنده و غیرجنسی، کدام موارد زیر صحیح است؟28	-
الف( نوعی نوکلئیک‌اسید پروکاریوتی می‌تواند در یک دوراهی همانندسازی، دارای چندین آنزیم‌ هلیکاز باشد.

ب( نوعی جاندار پروکاریوت می‌تواند تحت شرایطی، تعداد جایگاه آغاز همانندسازی خود را افزایش دهد.
ج( نوعی مولکول دنا می‌تواند بدون فعالیت آنزیم هلیکاز، تحت تأثیر نوعی آنزیم بسپارازی قرار گیرد.

د( نوعی دنای یوکاریوتی می‌تواند فاقد توانایی قرارگیری در جایگاه فعال آنزیم دنابسپاراز باشد.
2( »ب« ، »ج« و »د« 1( »الف« ، »ب« ، »ج« و »د«				

4( »الف« و »ب« 3( »ج« و »د«					

-	29 دربارۀ فقط یکی از مراحل فرایند ترجمۀ رنای پیک در یاخته‌های یوکاریوتی که امکان مشاهدۀ یک رنای ناقل در رناتن وجود 
دارد، کدام مورد را می‌توان بیان کرد؟

1( بین بازهای دو نوع رنا پیوند هیدروژنی تشکیل می‌شود.
2( نوعی بسپار آلی نیتروژن‌دار در جایگاه A رناتن قرار می‌گیرد.

3( تشکیل پیوند اشتراکی توسط آنزیم غیرپروتئینی صورت نمی‌گیرد.
4( امکان ترک رناتن توسط رنای ناقل، از دو جایگاه متفاوت آن وجود دارد.

-	30 صفت رنگ دانه در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است و هر جایگاه واجد دو گره )الل( می‌باشد، که برای نشان دادن 
ژن‌ها در این جایگاه‌ها از حروف بزرگ و کوچک B، A و C استفاده می‌کنیم. با توجه به اینکه صفات چندجایگاهی، رخ‌نمودهای 

پیوسته دارند و نمودار توزیع فراوانی آن‌ها زنگوله‌ای شکل می‌باشد، کدام مورد، عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟

»به دنبال ............ ممکن است ذرتی ایجاد شود که بیشترین فاصله را از ذرت‌هایی با ............ دارد.«
1( لقاح دو ذرت از ستون‌های 3 و 7 نمودار - رخ‌نمود حدواسط

2( لقاح دو ذرت از ستون‌های 1 و 6 نمودار - سه جایگاه ژنی ناخالص
3( خودلقاحی ذرتی با تعداد دگرۀ بارز مشابه ستون 4 نمودار - تیره‌ترین رنگ دانه 

4( خودلقاحی ذرتی با تعداد دگرۀ نهفته مشابه ستون 3 نمودار - سه جایگاه ژنی خالص نهفته

-	31 با توجه به مطالب کتاب درسی، فرایندهای رونویسی و ترجمه برای سادگی در یادگیری به سه مرحله تقسیم می‌شوند. چند 
مورد، ویژگی مشترک مرحلۀ اول هر دو فرایند در جاندار هم‌زیست با گیاهان تیرۀ پروانه‌واران را نشان می‌دهد؟

الف( شناسایی توالی خاصی از نوکلئیک‌اسید توسط ساختاری واجد عناصر سازندۀ کربوهیدرات‌ها
ب( تشکیل خودبه‌خودی نوعی پیوند میان حلقه‌های آلی یکسان در دو رشتۀ پلی‌نوکلئوتیدی
ج( عدم حرکت ساختار تشکیل‌دهندۀ پیوند اشتراکی در طول رشته)های( پلی‌نوکلئوتیدی

د( تأثیرپذیری از فرایند تنظیم بیان ژن)های( واقع بر روی دنای متصل به غشای یاخته
 4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1
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-	32 با توجه به شکل مقابل که ساختارهای مرتبط‌کنندۀ مادر و جنین را نشان می‌دهد، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
بارز و  با یکدیگر رابطۀ  »اگر ژن‌نمود بخش 1 برای صفتی پیوسته و دوجایگاهی که دگره‌های هر جایگاه 
نهفتگی )در جایگاه اول، دگرۀ A بارز و در جایگاه دوم، دگرۀ B بارز( دارند به صورت ........... باشد، ژن‌نمود 

بخش 2 ........... باشد.«
AABb )1 - نمی‌تواند در جایگاه‌ ژنی اول و دوم در مجموع دارای بیش از سه دگرۀ نهفته 

AaBB )2 - می‌تواند در هر یک از جایگاه‌های ژنی دارای حداقل یک دگرۀ بارز	
		 Aabb )3 - نمی‌تواند در هر دو جایگاه ژنی خالص و دارای دگره‌های بارز

AABB )4 - می‌تواند کاملًا خالص و دارای دگره‌های بارز و نهفته

کدام ویژگی، پیوند موجود در پله‌های نردبان دورشته‌ای دنا را از پیوند موجود در ستون‌های آن متمایز می‌کند؟33	-
1( در بین اجزای حلقه‌مانند نوکلئوتیدها تشکیل می‌شود.

2( نوعی آنزیم تشکیل‌دهندۀ این پیوند، قابلیت شکستن آن‌ را نیز دارد.
3( تجزیۀ آن‌ هنگام همانندسازی دنا، موجب به هم خوردن موقت پایداری مولکول می‌شود.

4( در فرایند همانندسازی دنا، قبل از فعالیت آنزیم تجزیه‌کنندۀ پیوند فسفات-فسفات نوکلئوتیدها تشکیل می‌شود.

اگر به دنبال ازدواج مردی مبتلا به هر دو بیماری هموفیلی و دیستروفی عضلانی دوشن )دارای الگوی وراثتی مشابه هموفیلی( 34	-
با زنی سالم، فرزند اول واجد ژن‌نمود خالص برای تنها یکی از بیماری‌ها و فرزند دوم، پسر مبتلا به دیستروفی عضلانی دوشن 

و واجد توانایی ساخت عامل انعقادی شمارۀ 8 ‌باشد، کدام مورد، صحیح است؟
1( اووسیت اولیۀ مادر، برای هر دو جایگاه ژنی بیماری‌ها، دگره‌های مشابهی دارد.

2( ژنوتیپ یاختۀ میتوزکننده در فرایند تخمک‌زایی مادر و دختر، با یکدیگر مشابه است.
3( تخمک مؤثر در تشکیل فرزند دوم، دارای دگره‌های نهفتۀ دیستروفی عضلانی دوشن است.

d باشد. d
H hX X 4( در بارداری بعدی مادر، ژن‌نمود یاخته‌های زوائد انگشتی جفت می‌تواند به صورت 

مطابق با مطلب کتاب درسی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟35	-
»نوعی آنزیم مورد استفاده در صنایع ............ می‌تواند ............«

1( غذایی - همانند آنزیم پروترومبین خون، پروتئین‌هایی نامحلول ایجاد کند.
2( شوینده - فعالیتی مشابه فعالیت آنزیم دنابسپاراز در فرایند ویرایش داشته باشد.

3( لبنی - محصول ژنی باشد که میزان بیان آن‌ در نشخوارکنندگان با سن رابطۀ عکس دارد.
4( کاغذسازی - در تولید سوخت‌هایی استفاده شود که کربن‌دی‌اکسید جو را افزایش نمی‌دهند.
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x حرکت می‌کند، مطابق شکل است. در کدام بازۀ زمانی بردار شتاب متحرک در 36	- نمودار مکان – زمان متحرکی که روی محور 
جهت محور و بردار سرعت آن خلاف جهت محور است؟

( , t )10 )1
(t , t )1 2 )2

(t , t )2 3 )3
(t , t )3 4  )4

x حرکت می‌کند، در مبدأ زمان از مبدأ مکان عبور می‌کند. اگر بردار سرعت متوسط متحرک در 5 ثانیه 37	- متحرکی که روی محور

m باشد و متحرک در این بازه تنها یک بار تغییر جهت داده باشد، بیشترین 
s

6 m و تندی متوسط آن در این مدت i
s

+4


نخست

فاصلۀ متحرک از مبدأ مکان در 5 ثانیه نخست، چند متر است؟
30 )4 			  25 )3 			  24 )2 			  20 )1

x حرکت می‌کند، مطابق شکل است. اگر تندی متوسط متحرک در 5 ثانیه نخست 38	- نمودار مکان – زمان متحرکی که روی محور 
t چند متر بر ثانیه است؟ s= 5 حرکت، 3 برابر بزرگی سرعت متوسط آن در 5 ثانیۀ دوم باشد، تندی متحرک در

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			6 )1

پایه دوازدهمپایه دوازدهمآزمون مرحلهآزمون مرحله
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-	3 حرکت می‌کند و نمودار سرعت – زمان آن مانند شکل زیر است. اگر در 10 ثانیه اول حرکت، بردار سرعت 9 x متحرکی روی محور 

/m باشد، مجموع زمانی که حرکت متحرک کندشونده بوده است، چند ثانیه است؟
s

1 9 /m و تندی متوسط آن i
s

0 1


متوسط متحرک
3 )1
	4 )2
5 )3
6 )4

-	40 mv عبور می‌کند.  ( ) i
s

= −36


x با سرعت = 0 t از مکان = 0 x با شتاب ثابت در حرکت است و در لحظه متحرکی روی محور 

m از مبدأ مکان 
s

24 اگر سرعت متوسط آن در ثانیه هشتم حرکت صفر باشد، متحرک در کدام لحظه زیر برحسب ثانیه با تندی
دور می‌شود؟

12/5 )4 			  10 )3 			  7/5 )2 			  2/5 )1

-	41 t به بعد، حرکت متحرک با  s=2 mv عبور می‌کند. از لحظه ( ) i
s

= 6


 x با سرعت ثابت m=0 4 ، از مکان t = 0 متحرکی در لحظه

ma ادامه می‌یابد. جهت بردارمکان این متحرک در چه لحظه‌ای برحسب ثانیه تغییر می‌کند؟ ( ) i
s

= −2


 بردار شتاب

12 )4 10 )3 			  8 )2 			5 )1

-42 x حرکت می‌کند مطابق شکل زیر است. اگر تندی متحرک  m روی محور
s2

5 نمودار مکان – زمان متحرکی که با شتابی به بزرگی

SI کدام است؟ t در s= 4 m باشد، مکان متحرک در لحظه
s

10 در مبدا زمان
1( صفر

i10


)2
 i15


)3
i20


)4

محل انجام محاسبات
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سهمی شکل زیر نمودار مکان – زمان متحرکی است که بر روی یک مسیر مستقیم حرکت می‌کند. بزرگی سرعت متوسط در 43	-

m است. بزرگی سرعت متحرک در هنگام عبور از مبدأ چند متر بر ثانیه است؟
s

4 دو ثانیه اول حرکت
6 )1

16 )2
8 )3

12 )4

-	44 x حرکت می‌کنند، مطابق شکل زیر است. در بازۀ زمانی که دو  B که در راستای محور نمودار مکان – زمان دو متحرکA و
متحرک به هم نزدیک می‌شوند مجموع مسافت‌هایی که هر دوی آنها طی می‌کنند چند متر است؟ )شتاب متحرکA ثابت است.(

265 )4 			  255 )3 			  245 )2 			  235 )1

-	45 B که از یک نقطه روی خط راست و از حال سکون شروع به حرکت کرده‌اند، مطابق شکل  نمودار شتاب – زمان دو متحرکA و
است. بیشترین فاصلۀ این دو متحرک در 12 ثانیۀ نخست حرکت آن‌ها از یکدیگر چند متر است؟

84 )4 80 )3 85 )2 			88 )1

محل انجام محاسبات
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-	4 kg80 درون آسانسوری روی یک ترازوی فنری ایستاده است. اگر آسانسور به صورت کندشونده با شتابی به 6 شخصی به جرم

 m(g )
s

= 210 m در حال بالا رفتن باشد، عدد ترازوی زیر پای شخص چند نیوتون است؟
s2

2 بزرگی

160 )4 			  800 )3 			  960 )2 			  640 )1

گلوله‌ای از سطح زمین در راستای قائم در هوا به سمت بالا پرتاب می‌شود. بزرگی شتاب گلوله در مدت بالا رفتن و در مدت 47	-
پائین آمدن به ترتیب از راست به چپ چگونه تغییر می‌کند؟

4( کاهش - کاهش 		 3( افزایش - کاهش 		 2( کاهش - افزایش 		 1( افزایش - افزایش

m پرتاب می‌کنیم. جسم چند متر را روی سطح طی می‌کند تا متوقف 48-
s

20 kg2 را روی سطح افقی با سرعت جسمی به جرم

) Ng
kg

= 10 شود؟ )ضریب اصطکاک جنبشی جسم و سطح 0/4 است و

200 )4 100 )3 50 )2 			25 )1

-	49 نمودار نیروی کشسانی دو فنر )1( و )2( برحسب تغییرات طول آن‌ها مطابق شکل )الف( است. اگر مطابق شکل )ب( این فنرها 
را به دو جرم ببندیم و به گونه‌ای بکشیم که تغییر طول آن‌ها نسبت به طول عادی )طول آزاد( یکسان باشد، نسبت شتاب 

) Ng
kg

= 10 m1 است؟ ) m2 چند برابر حرکت وزنۀ

4 )4 			  2 )3 			  1
4

)2 			  1
2

)1

محل انجام محاسبات
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-	50 m به سمت پایین فرستاده می‌شود. نیروی 
s2

2 kg20 توسط طنابی از حال سکون با شتاب مطابق شکل مقابل جسمی به جرم

 N(g )
kg

= 10 حرکت کند؟ m
s2

2 کشش طناب را چند درصد افزایش دهیم تا جسم با شتاب بالاسوی 
25 )1
50 )2
40 )3
60 )4

-	51 F از صفر شروع به افزایش می‌کند.  F روی سطح افقی کشیده می‌شود. بزرگی نیروی افقی kg12 با نیروی افقی جسمی به جرم
F به N150 و هنگامی که نیروی N90 است، بزرگی نیرویی که جسم به سطح وارد می‌کند برابر F برابر هنگامی که بزرگی نیروی
N110 برسد، شتاب حرکت جسم چند  F به N130 است. اگر نیروی N100 می‌رسد، بزرگی نیرویی که جسم به سطح وارد می‌کند

متر بر مربع ثانیه است؟
5 )4 			  3 )3 			   5

3
)2 			  1( صفر

-	52 F روی دیوار جعبه‌ای که با سرعت ثابت به طرف بالا در حرکت است،  N= 20 مانند شکل زیر، جسمی را با اعمال نیروی افقی
s است. بزرگی شتاب جعبه در  /µ = 0 ساکن نگه داشته‌ایم. ضریب اصطکاک ایستایی بین جعبه و جسم4
حرکت به سمت بالا برحسب متر بر مربع ثانیه و نوع حرکت آن چگونه باشد تا جسم در آستانۀ لغزش به 

طرف بالا قرار گیرد؟
1( 6، تندشونده
2( 6، کندشونده

3( 14، تندشونده
4( 14، کندشونده

محل انجام محاسبات
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N30 باشد و 53	- kg2 روی سطح زمین است. آن را با ریسمان رو به بالا می‌کشیم اگر کشش ریسمان در شکل زیر سطل به جرم
mg و از 

s
= 210 s4 از شروع حرکت سطل، پاره شود، سطل حداکثر چند متر از سطح زمین فاصله می‌گیرد؟ ) ریسمان پس از

مقاومت هوا صرف‌نظر شود(
					60 )1

	40 )2
					30 )3

25 )4

-	54 F روی دیوار قائم ساکن نگه داشته‌ایم. با کدام  N= 40 یک جسم با وزن 20 نیوتون را مانند شکل زیر با اعمال نیروی افقی
 k s( / , / )µ = µ =0 4 0 8 تغییر، جسم روی دیوار با سرعت ثابت به طرف پایین می‌لغزد؟

45N50 برسانیم. F را به  F را حداقل 15 نیوتون کاهش دهیم و پس از به حرکت آمدن جسم، مقدار 1( مقدار
برسانیم. N50 F را به F را دقیقاً 20 نیوتون کاهش دهیم و پس از به حرکت درآمدن جسم، مقدار 2( مقدار

برسانیم. N50 F را به F را حداقل 15 نیوتون کاهش دهیم و پس از به حرکت درآمدن جسم، مقدار 3( مقدار
برسانیم. N45 F را به F را دقیقاً 20 نیوتون کاهش دهیم و پس از به حرکت درآمدن جسم، مقدار 4( مقدار

kg40 در آستانۀ سر خوردن روی سطح افقی است. اگر بزرگی نیرویی که دیوار به نردبان وارد می‌کند 55	- مطابق شکل نردبانی به جرم

mg و از اصطکاک دیوار با نردبان صرف‌نظر شود.(
s

= 210 N200 باشد، ضریب اصطکاک نردبان با سطح افقی کدام است؟ ) برابر
0/2 )1
0/4 )2
0/5 )3
0/8 )4

-	5 فرایند تغییر حالت از جامد به بخار ..................... نامیده می‌شود که فرایندی .................. است.6
4( چگالش - گرماده 		 3( تصعید - گرماده 2( چگالش - گرماگیر	 		 1( تصعید - گرماگیر

محل انجام محاسبات
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-	57 F
J J(c ,L )

kg.k g
= =4200 336

JA
C10o تبدیل شود؟ C0o به آب g200 یخ چند کیلوژول گرما نیاز است تا

84 )4 8/4 )3 			  75/6 )2 			  67/2 )1

C2o کاهش یابد؟ )گرمای نهان تبخیر آب در دمای 58	- kg60 به اندازۀ چند گرم عرق )آب( تبخیر شود تا دمای بدن شخصی به جرم

J است.(
kg.k

3500 / و گرمای ویژۀ بدن J / kg× 62 4 10 بدن

425 )4 			  175 )3 			  75 )2 			  25 )1

-	59 نمودار مقابل دمای مقداری یخ را برحسب زمان گرما دادن به آن توسط یک گرمکن 100 واتی نشان می‌دهد. دمای آب در لحظه

 F
J J(L , c )

kg kg.k
= =336000 4200

JA
t چند درجه فارنهایت است؟ s= 378

41 )1
45/5 )2

50 )3
60/8 )4

-	60 به مجموعه گرمای  اگر  تعادل گرمایی است.  m در  به جرم  C0o SI، مقداری یخ با ظرفیت گرمایی 430 واحد  درون ظرفی 

، F
kJL
kg

= 336 m برحسب گرم تقریباً کدام است؟ ) 4300 ژول داده شود، 20 درصد گرمای داده شده جذب ظرف می‌شود.

  و از تبادل گرما با محیط صرف‌نظر شود.( Jc
kg.k

= 4200
JA

20 )4 15 )3 10 )2 			5 )1

محل انجام محاسبات



صفحه 9 | فیزیکآزمون مرحله 11 )14 آذر  1403(

www.zistase.ir

آزمون آنلاین زیستاز

-	61 C0o قرار دهیم کدام اتفاق رخ می‌دهد؟ C−20o را درون یک استخر اب اگر یک قالب یخ
2( مقداری از اب استخر منجمد می‌شود. C0 تبدیل می‌شود.		 1( یخ ذوب می‌شود و به اب

4( دمای یخ تغییری نمی‌کند. C0 10- می‌رسد.				 3( دمای یخ به

-62 C−20o بریزیم تا دمای تعادل صفر درجۀ سلسیوس  / و دمای kg1 3 C50o را روی قطعه یخی به جرم حداقل چند گرم آب

F و از تبادل انرژی با محیط صرف‌نظر شود.(
JL
g

= 336  ، Jc c
kg .k

= =2 4200
JA gÄ

شود؟)

100 )4 			  260 )3 			  520 )2 			  2340 )1

C50o به ظرف اضافه کنیم، نیمی از یخ درون ظرف ذوب می‌شود. جرم یخ 63	- g200 آب C0o قرار دارد. اگر درون ظرفی مقداری یخ

  و تبادل گرما بین یخ و آب رخ داده است.( kJc /
kg .k

= 4 2
JA

، F
kJL
kg

= 336 اولیه درون ظرف چند گرم بوده است؟ )

1000 )4 			  500 )3 			  250 )2 			  125 )1

-	64 چند مورد از عبارت‌های زیر درست بیان شده‌اند؟
الف( در روز برخلاف شب، نسیم از سمت دریا به ساحل می‌وزد.

ب( انتقال گرما از مرکز خورشید به سطح آن به علت همرفت واداشته است.
V(L علاوه بر جنس مایع به دمای آن هم بستگی دارد. پ( گرمای نهان تبخیر(

ت( تابش گرمایی از سطوح تیره، ناصاف و مات در مقایسه با سطوح صاف و درخشان با رنگ روشن بیشتر صورت می‌پذیرد.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1)1

-	65 کدام مورد یا موارد دربارۀ تفَ‌سنج درست است؟
الف( برخلاف سایر دماسنج‌ها بدون تماس با جسمی که می‌خواهیم دمای آن را اندازه بگیریم، دمای جسم را اندازه می‌گیرد.

ب( از تابش گرمایی به عنوان مبنایی برای اندازه‌گیری دما استفاده می‌کند.
پ( تف‌سنج تابشی به عنوان دماسنج معیار برای اندازه‌گیری دما انتخاب شده است.

4( الف و ب و پ 		 3( ب و پ 		 2( الف و ب 			  1( الف و پ
.

محل انجام محاسبات
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-	6 کدام‌یک ازگزینه‌های زیر، درست است؟6
«، تنها یک مولکول در میدان الکتریکی جهت‌گیری می‌کند. F2 ،SO2 ، CO2 ، CH Cl2 2 1( از میان مولکول‌های »

2( جهت‌گیری مولکول‌هایOF2 در میدان الکتریکی مطابق شکل روبه‌رو است.
الکترون  دارای  اتم مرکزی  یقین  به  آن‌ها  و در ساختار  شکل(، قطبی هستند  V) مولکول‌های خمیده تمامی   )3

ناپیوندی است.
4( گشتاور دو قطبی مولکول‌ها را با یکای دابسون(D) گزارش می‌کنند.

-	67 کدام موارد از مطالب زیر در ارتباط با فرایندهای اسمز و اسمز معکوس، درست است؟
آ( هر دو فرایند خودبه‌خودی هستند.

ب( در اسمز معکوس برخلاف اسمز، ذره‌های حل شونده با فشار از غشای نیمه‌تراوا عبور داده می‌شوند.
پ( در اسمز، مولکول‌های آب به صورت یک‌طرفه از محیط رقیق به غلیظ مهاجرت می‌کنند تا غلظت حل‌شونده در دو سمت غشا 

با هم برابر شود.
ت( از اسمز معکوس برای شیرین کردن آب دریا می‌توان استفاده کرد.

4( ب 			  3( ت 			  2( آ، پ 			  1( ب، ت

p جدول دوره‌ای را نشان می‌دهد. باتوجه 68	- نمودار مقابل، نقطه جوش ترکیب‌های هیدروژن‌دار سه عنصر نخست دو گروه از دسته
به آن، چه تعداد از مطالب زیر درست است؟

y 15 نمودارهای )1( و )2( را می‌توان به ترتیب به ترکیب‌های هیدروژن‌دار سه عنصر نخست گروه‌های
و 14 جدول دوره‌ای نسبت داد. 

y به روش هابر با مجموع ضریب استوکیومتری مواد در Aضرایب استوکیومتری مواد در واکنش تولید
واکنش سوختن کاملB برابر است. 

y.به گاز مرداب معروف است و گاز شهری به طور عمده از آن تشکیل شده است ،B  
y.هر شش ترکیب در میدان الکتریکی جهت‌گیری می‌کنند
y.به طور کلی قدرت نیروهای بین مولکولی ترکیب‌های نمودار )1( بیشتر از ترکیب‌های نمودار )2( است

2 )4 			  3 )3 			  4 )2 			  5 )1

پایه دوازدهمپایه دوازدهمآزمون مرحلهآزمون مرحله
1414 آذر ماه  آذر ماه 14031403سؤالات شیمیسؤالات شیمی 1111
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-69 / تهیه شده است. اگر انحلال‌پذیری نمکX در  g.mL−13 8 در یک دمای معین، 760 گرم از محلول سیرشده نمکX با چگالی

 (X g.mol )−= 1224 280 گرم باشد، غلظت مولی محلول تهیه شده چند مولار است؟ آب برابر

12/5 )4 			  8/4 )3 			  6/25 )2 			  4/2 )1

-	70 چه تعداد از مطالب زیر نادرست است؟
y در ساختار یخ، آرایش مولکول‌های آب به گونه‌ای است که در آن اتم‌های اکسیژن در رأس حلقه‌های شش ضلعی قرار داشته و

هرکدام از آن‌ها به چهار اتم هیدروژن متصل هستند.
y.یکی از دلایل منظم بودن ساختار یخ و سختی آن، عدم وجود فضاهای خالی است
y.بین استون و الکل معمولی، هرکدام که نقطه جوش بالاتری دارد، به میزان بیشتری در آب حل می‌شود
y.مقایسه میان چگالی هگزان و آب، مشابه مقایسه میان گشتاور دوقطبی آنهاست
y بیش از نیمی از جرم بدن انسان را آب تشکیل داده است که وظیفه آن، جابه‌جایی مواد مغذی و مواد زائد بین سلول‌ها و دستگاه

گردش خون است.
 5 )4 			   4 )3 			   3 )2 			   2 )1

-	71 O2 در فضای بالای آکواریوم حاوی محلول مطابق شکل روبه‌رو، در یک ظرف که مجهز به پیستون متحرک است، مقداری گاز
O2 وجود دارد. چه تعداد از عبارت‌های زیر در ارتباط با آن درست است؟ )اکسیژن اضافی محلول در آب، موجب مرگ‌ومیر 

ماهی نمی‌شود.(
y.با افزایش دمای محلول، مقدار گاز اکسیژن در بالای محلول افزایش می‌یابد
y.با افزودن مقداری نمک به محلول، حباب‌های گازی از محلول خارج می‌شوند
y.با افزایش فشار، حجم گاز اکسیژن در بالای محلول افزایش می‌یابد
y .با حرکت پیستون به پایین، ممکن است زندگی ماهی‌های داخل آکواریوم به خطر بیفتد

1 )4 			  4 )3 			  3 )2 			  2 )1

-	72 و  AS /= θ +0 8 صورت72 به  سلسیوس(  درجه  مقیاس  )در  دما  برحسب  آب  در   B و  Aنمک‌های انحلال‌پذیری  معادله 
BS است. باتوجه به آن‌ها کدام‌یک از مطالب زیر درست است؟ / /= − θ +0 1 28 5

A است. ، بیشتر از نمک B 1( تأثیر تغییرات دما بر روی انحلال‌پذیری نمک
A است. B کم‌تر از نمک B نمی‌تواند سدیم‌کلرید باشد و در هر دمایی انحلال‌پذیری نمک 2( نمک

B به تقریب8% کاهش می‌یابد. 	 ، درصد جرمی محلول سیرشده نمک C80 C50 به 3( در اثر افزایش دما از

B است.   ، چهار برابر درصد جرمی محلول سیرشده نمک A ، درصد جرمی محلول سیرشده نمک C35 4( در دمای

محل انجام محاسبات
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کدام‌یک از مطالب زیر درست است؟73	-
1( تاثیرکم‌تحرکی بر روی ایجاد سنگ کلیه، مشابه تأثیر مصرف کم پروتئین حیوانی و لبنیات است.

2( جرم مولی شکر )ساکارز(، کم‌تر از دو برابر جرم مولی گلوکز است.
3( برای تشکیل محلول فراسیرشده از یک ماده، کافیست محلول سیرنشده یا سیرشده آن ماده را به آهستگی سرد کرد.

4( نقطه جوش یک ماده ناقطبی نمی‌تواند بیشتر از نقطۀ جوش ماده‌ای باشد که میان مولکول‌های آن، پیوند هیدروژنی تشکیل می‌شود.

(I) و لیتیم سولفات(II) در آب برحسب دما )در 74	- با توجه به معادله‌های انحلال‌پذیری زیر که مربوط به نمک‌های پتاسیم کلرید
C100o به ترتیب برابر با 9 و 36 گرم  C0o و مقیاس درجه سلسیوس( است، اگر تفاوت انحلال‌پذیری این دو نمک در دماهای

( انحلال‌پذیری این دو نمک در آب با هم برابر خواهد شد؟ Co باشد، در چه  دمایی )برحسب
    I

II

S x y x m ,n y
S m n

= θ + = >

= θ +

2 ‌   

4( هرگز این مورد رُخ نمی‌دهد. 90 )3 60 )2 			20 )1

شکل‌های زیر، دو روش مختلف تولید آب شیرین از آب دریا را نشان می‌دهد. کدام گزینه در ارتباط با عبارت‌های پیشنهاد شده 75	-
درست است؟ )گزینه‌ها را به ترتیب از راست به چپ بخوانید.(

y.در روش 1، سقف از جنس پلاستیک است و انجام دو تغییر فیزیکی متوالی منجر به تصفیه آب می‌شود
y.است Aبیشتر از قسمت ،Cدر دما و فشار یکسان در شکل 2، حداکثر غلظت گاز اکسیژن قابل انحلال در آب خروجی از قسمت
y.آب به دست آمده در روش 1، پس از کلرزنی، به صورت کامل خالص و آماده مصرف است
y.به تدریج کاهش می‌یابد Cو حجم آب خروجی از قسمت Cو Aدر شکل 2، اختلاف غلظت املاح در قسمت‌های Dبا حذف

2( درست - نادرست - نادرست - درست 			  1( درست - درست - نادرست - درست
4( درست - درست - نادرست - نادرست 			  3( نادرست - درست - درست - نادرست

روش 1

روش 2

محل انجام محاسبات
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آزمون آنلاین زیستاز

-	7 CH را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را به یک لیتر می‌رسانیم. اگر ثابت 6 XCOOH2 4/ گرم از اسیدی به فرمول 68

 (H ,C ,O : g.mol )−= = = 11 12 16 20 باشد، اتمX کدام است؟ ×− و 33 10 یونش و درصد یونش اسید به ترتیب برابر

 I127
53 )4 			   Br80

35 )3 			   Cl35
17 )2 			   F19

9  )1

17/ است. 2 گرم از 77	- 4 7/ و 8 درصد جرمی آلومینیم‌هیدروکسید و منیزیم‌هیدروکسید در یک داروی ضد اسید به ترتیب برابر
1/ است، خنثی می‌کند؟ )سایر اجزای دارو موادی خنثی هستند.( 4 pH آن برابر این دارو چند میلی‌لیتر از شیرۀ معده را که

(Al ,Mg ,O ,H : g.mol )−= = = = 127 24 16 1
600 )4 			  450 )3 			  400)2 			  300 )1

چه تعداد از عبارت‌های زیر در ارتباط با انواع مخلوط‌ها درست است؟78	-
y.اندازه ذره‌های سازنده کلوئیدها از محلول‌ها، بزرگ‌تر و از سوسپانسیون، کوچک‌تر است
y به ترتیب روغن و آب باشند، با اضافه کردن مقداری از یک اسید چرب ، یک مخلوط به ظاهر B اگر در شکل مقابلAو

همگن و پایدار تشکیل می‌شود.
y .شربت معده برخلاف ژله و محلول آبی منیزیم‌سولفات، مخلوطی پایدار و ناهمگن است
y.هرچه اندازه ذره‌های سازنده یک مخلوط بزرگ‌تر باشد، میزان پخش نور آن نیز بیشتر خواهد بود

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	79 جدول زیر، ثابت یونش چند باز تک‌ظرفیتی را در دمای اتاق نشان می‌دهد. با توجه به آن‌ چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟

y.باشند B شکل‌های )1( و )2( می‌توانند به ترتیب مربوط به محلول‌های آبیA و
y نوعی آلومینیم‌هیدروکسید،  و  آن  از  مخلوطی  که  باشد  قلیایی  فلز  یک  هیدروکسید  Aمی‌تواند 

پاک‌کننده خورنده پودری است.
y.بیشتر از دو محلول دیگر است Bدر شرایط یکسان از نظر دما و غلظت مولی اولیه بازها، شمار ذره‌های یونیده نشده در محلول
y یکسان، متفاوت و برای pH جرم هیدروکلریک اسید مصرفی برای خنثی کردن کامل و جداگانه محلول این سه باز با حجم و

خنثی کردن محلولA بیشتر از دو محلول دیگر است.
3 )4 			  2 )3 			  1 )2 			  1( صفر

bKبازباز

Aبسیار بزرگ

B/ −× 35 4 10

C/0 2

محل انجام محاسبات
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-	80 جدول زیر بخشی از سری الکتروشیمیایی مربوط به چند نیم‌سلول را نشان می‌دهد. اگر با قرار دادن تیغه‌ای از فلزC درون 
M با گذشت زمان، دما ثابت بماند، چند مورد از مطالب پیشنهاد شده به یقین درست است؟ )از بالا به  محلولی از سولفات فلز

پایین مقدارEo کاهش می‌یابد.(
y E B D M C A+ + + + + +< < < < <2 2 2 2 2 2 مقایسه قدرت اکسندگی گونه‌ها به صورت

درست است.
y ،دمای محلول با گذشت زمان ،E(NO )3 با قرار دادن قطعه‌ای از فلزM درون محلول2

تغییری نمی‌کند.
y نتیجه می‌توان  باشد  انجام‌پذیر   M(s) D (aq) D(s) M (aq)+ ++ → +2 2 واکنش اگر 

M(s) نیز انجام‌پذیر است. B (aq) B(s) M (aq)+ ++ → +2 2 گرفت که واکنش
yبیشتر از تغییر دمای واکنش D(s) A (aq) A(s) D (aq)+ ++ → +2 2 تغییر دمای واکنش

M(s) است. A (aq) A(s) M (aq)+ ++ → +2 2

3 )4 			  2 )3 			  1 )2 			  1( صفر

-	81 چه تعداد از عبارت‌های زیر در ارتباط با مدل آرنیوس درست است؟
y.طبق یافته‌های تجربی آرنیوس، محلول اسیدها و بازها، رسانای جریان الکتریکی هستند
y.اکسید برخی از فلزها پس از حل شدن در آب، محلول‌هایی با خاصیت بازی ایجاد می‌کنند
y.برخی اکسیدهای نافلزی پس از حل شدن در آب، یون هیدرونیوم تولید کرده و جزو اسیدهای آرنیوس به شمار می‌روند
y.در ساختار خود، جزو اسیدها و یا بازهای آرنیوس طبقه‌بندی نمی‌شوند OH− الکل‌هایی مانند متانول و اتانول با وجود داشتن گروه

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

1000 میلی‌لیتر 82	- C25o حل کرده و سپس حجم محلول را با اضافه کردن مقداری آب مقطر به HA را در مقداری آب 25 گرم اسید
 (HA g.mol )−= 150 pH محلول کدام است؟ می‌رسانیم. با توجه به نمودار روبه‌رو که مربوط به این اسید و اجزای آن است،

 /0 6  )1
 /0 7 )2
 /0 8 )3

  /0 9 )4

سری الکتروشیمیاییسری الکتروشیمیایی

A (aq) e A(s)+ −+ →2 2

C (aq) e C(s)+ −+ →2 2

D (aq) e D(s)+ −+ →2 2

B (aq) e B(s)+ −+ →2 2

E (aq) e E(s)+ −+ →2 2

محل انجام محاسبات
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-	83 (Al ,Ag : g.mol )−= = 127 108 با توجه به مقادیر پتانسیل کاهشی داده شده، چه تعداد از عبارت‌های زیر نادرست است؟
 E (Al / Al) / V ,E (Mg / Mg) / V+ += − = −3 21 66 2 37o o
 
E (Ag / Ag) / V ,E (Mn / Mn) / V+ += + = −20 80 1 18o o

y.در سلول گالوانی حاصل از نیم‌سلول‌های منگنز و آلومینیم، یون آلومینیم، کاهش می‌یابد
y فلز منیزیم با کاتیون هر کدام از سه فلز دیگر واکنش داده و در سلول گالوانی حاصل از نیم‌سلول منیزیم با نیم‌سلول هرکدام از

آن‌ها، منیزیم قطب مثبت سلول را تشکیل می‌دهد.
y سلول گالوانی emf emf میان سلول‌های گالوانی قابل تشکیل از این چهار نیم‌سلول برابر با اختلاف میان کم‌ترین و بیشترین

منیزیم - منگنز است.
yبوده و با مبادله  Al(s) Ag (aq) Al (aq) Ag(s)+ ++ → +3 واکنش موازنه نشده سلول گالوانی آلومینیم - نقره به صورت

13/ گرم از جرم تیغه آند کم می‌شود. 5 / الکترون، × 233 01 10
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟84	-
y در باتری لیمویی ساخته شده با تیغۀ فلزهای روی و مس، یون‌های هیدرونیوم در نقش اکسنده ظاهر شده و اتم‌های مس الکترون

از دست می‌دهند.
y.اکسیژن در میان عناصر هم‌دوره خود بیشترین خاصیت نافلزی را داشته و با اغلب فلزها مانند آهن و مس واکنش می‌دهد
y در سلول گالوانی آهن - طلا، شعاع اتم‌های طلا پس از کاهش یافتن، بزرگ‌تر شده و جهت حرکت آنیون‌ها در سلول به سمت

نیم‌سلولی است که فلز موجود در آن خاصیت فلزی بیشتری دارد.
y.داد و ستد گرما و الکترون جزو ویژگی‌های بنیادی هر واکنش شیمیایی است

3 )4 			  2 )3 			  1 )2 			  1( صفر

کدام‌یک از مطالب زیر درست است؟85	-
1( هر سلول گالوانی ولتاژ معینی دارد و مقدار آن در مدتی که سلول کار می‌کند، ثابت است.

2( در سری الکتروشیمیایی علامتE فلزهایی که قدرت کاهندگی بیشتری از یون هیدروژن دارند، منفی است.
3( برای این‌که یک واکنش اکسایش - کاهش در سلول گالوانی انجام شود و ادامه یابد، محلول‌های موجود در دو نیم‌سلول باید از نظر الکتریکی 

خنثی بمانند.
4( اندازه‌گیری پتانسیل یک نیم‌سلول به طور جداگانه دشوار است و به همین دلیل یک نیم‌سلول استاندارد به عنوان مبنا انتخاب شده است.

محل انجام محاسبات
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10 کدام است؟ 86	- 32a a− 2 باشد، مقدار 
3 210 5na (a )n a n= − + − na را در نظر بگیرید. اگر  دنبالۀ حسابی با جملۀ عمومی 

28 )4 			  25 )3 			  23 )2 			  20 )1

7n(A) باشد، حداقل 87	- n(B)− = 7n(A و  B )′ ′ = } است. اگر  }1 2 3 20M , , , ...,= A و B دو زیرمجموعه از مجموعۀ مرجع 
تعداد اعضای مجموعۀ A کدام است؟ 

12 )4 			  10 )3 			  9 )2 			  8 )1

در یک دنبالۀ حسابی اگر یک واحد به قدر نسبت اضافه کنیم، جملۀ پنجم دنباله دو برابر می‌شود. جملۀ پنجم در ابتدا چقدر 88	-
بوده است؟ 

-8 )4 			  8 )3 			  -4 )2 			  4 )1

بنا بر الگوی شکل زیر تعداد مربع‌های رنگی ‌شکل بیست و پنجم کدام است؟ 89	-

750 )4 			  650 )3 			  700 )2 			  600 )1

-	90 بین دو عدد 14 و 101 تعدادی واسطۀ حسابی درج می کنیم به‌طوری که اختلاف بزرگ‌ترین و کوچک‌ترین واسطۀ درج شده برابر 
81 شود. تعداد کل جملات این دنباله کدام است؟ 

31 )4 			  30 )3 			  29 )2 			  28)1

-	91 xa کدام است؟  8 باشد، مقدار  14 3 3a .a x= + 3 و  17 26

24
5 19

a a a
x

a
= − na اگر  در یک دنبالۀ هندسی با جملۀ عمومی 

8 )4 6)3 			  5 )2 			3 )1

پایه دوازدهمپایه دوازدهمآزمون مرحلهآزمون مرحله
1414 آذر ماه  آذر ماه 14031403سؤالات ریاضیسؤالات ریاضی 1111

محل انجام محاسبات
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-	92 جملات اول، چهارم و هشتم یک دنبالۀ حسابی غیرثابت به ترتیب جملات اول، سوم و پنجم یک دنباله هندسی‌ یکنوا هستند. 
قدر نسبت دنباله هندسی چند مقدار می‌تواند باشد؟ 

1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			4 )1

-	93 r مفروض است. بین جملات اول و دوم این دنباله، چندواسطۀ  12 و قدر نسبت  3n
na += × با جمله عمومی  دنبالۀ هندسی 
1r می‌توان درج کرد؟  + حسابی با قدر نسبت 

7 )4 10 )3 			  8 )2 			9 )1

-	94  3 22b b= 2 و  6 44 12a a a+ = + nb را در نظر بگیرید. اگر  na و دنبالۀ هندسی با جملۀ عمومی  دنبالۀ حسابی با جملۀ عمومی 

1 کدام است؟  7

4

a a
b
+ 4 باشد، مقدار  2a b= − و 

1
4

 )4 			  5
6

 )3 			  −
2
3

 )2 −
1
2

)1

-	95 در بررسی 500 دانش‌آموز، 350 نفر دارای خودکار آبی و 200 نفر دارای خودکار قرمز هستند. تعداد آن‌هایی که فقط خودکار 
نوع خودکار دارند؟  دارند. چند دانش‌آموز یک  نه خودکار قرمز  و  آبی  نه خودکار  برابر دانش‌آموزانی است که  دارند 2  قرمز 

)دانش‌آموزان فقط خودکار آبی و قرمز دارند.( 
300 )4 			  350 )3 			  250 )2 			  200 )1

-	9 تقسیم 6 باقی‌ماندۀ  باشد،   2 3 22 3P(x ) (a )x bx (b )x a b= − + + + + − اگر  بگیرید.  نظر  در  را   P(x) جمله‌ای  چند  تابع   
x کدام است؟ b+ 3P(x بر  a)−

-70 )4 			  -25 )3 			  25 )2 			70 )1

-	97 ] درست است؟  ]
3 2

2
2 2

x x
f (x)

x x x

− +
=

+ − −
چه تعداد از عبارت های زیر در مورد تابع 

0
0

x
lim f (x)
→

= پ(  		
1

1
2x ( )

lim
+→ −
= ب(  		

1

1
2x ( )

lim
+→ −
= − الف( 

4( صفر 			  3 )3 			  2 )2 			1 )1

محل انجام محاسبات
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 کدام است؟ 98	-
2

5
2

2 4x

xx
lim

x→−

+ +

+
حاصل 

9
8

)4 			  8
9

)3 			  16
9

 )2 			  9
16

 )1

-99 11 باشد، مقدار طبیعی m کدام است؟  1
9x m

x m
x mlim

x m→

−
+ + =

−
اگر 

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			1 )1

0-10  کدام است؟ 
2 2x

(fog)(x)lim
x→ −

 باشد، حاصل 
2 2
2

xg(x)
x
−

= 1 و  1
2

xf (x)− +
= اگر 

2 )4 			  3
2

 )3 			  1
2

 )2 			  1( صفر

1 -	10  کدام است؟ 
2 1x ( )

bx alim
f (x)+→ −

+
−

bf به‌صورت مقابل باشد، حاصل  (x) log (a x)= − اگر نمودار تابع 
1( صفر
3
2

 )2

+∞  )3
−∞  )4

 کدام است؟ 2-10
1
2

x

xlim x
a→

 +  
] باشد، حاصل  ]

6

3
1 2

x

a x
lim

sin x+π
→

+ −
= −∞

−
اگر 

-1 )4 			  1 )3 			  -2 )2 			  1( صفر

محل انجام محاسبات
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 کدام است؟ 3-10
1x

lim f (x)
→

1 باشد، حاصل 
2x

lim f (x)
→+∞

=  و 
1 2 2 5

3
2 1

2 1

n nax x x xf (x)
x x

− −− − + −
=

− −
اگر 

2
5

 )4 −∞  )3 +∞  )2 			  4
5

 )1

2f کدام است؟10	-4 ( ) 21 باشد، مقدار 

2 3
1x

f ( x) f (x)lim
x→

−
=

−
نمودار تابع درجۀ دوم f به‌صورت مقابل است. اگر 

18
35

 )2 17
35

 )1

23
35

 )4 19
35

 )3

a کدام است؟ 5-10 b+ ),3 پیوسته است. مقدار  )− + ∞  در بازۀ 
3 1

3 2
4 1

ax bx ;xf (x) x
;x

 − +
≠=  + −

 =

تابع با ضابطۀ 

4( صفر 			  9 )3 			  2 )2 			1 )1

محل انجام محاسبات
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کدام تکیه‌گاه برای احداث یک سازه مناسب‌تر است؟6-10
1( سنگ هورنفلس که در حال حاضر تحت تنش است.

2( سنگ شیست که تنشی بر آن وارد نمی‌شود ولی گسل دارد.
3( سنگ‌هایی که انحلال‌پذیری بیشتری نسبت به آهک دارند.

4( سنگ‌های رسوبی ورقه ورقه بدون درزه و گسل.

در یک سد خاکی، خاک رس در کدام بخش از سازه استفاده می‌شود؟7-10
4( بدنه سد 		 3( تکیه‌گاه سد 		 2( مخزن سد 		  1( خاکریز سد

بهترین شرایط برای احداث سد بر روی رود کدام است؟10	-8

1( در منطقه 1 به شرط آنکه شیب لایه‌ها 30 درجه به سمت جنوب باشد.
2( در منطقه 1 به شرط آنکه شیب لایه‌ها 30 درجه به سمت شمال باشد.
3( در منطقه 2 به شرط آنکه شیب لایه‌ها 30 درجه به سمت شرق باشد.
4( در منطقه 2 به شرط آنکه شیب لایه‌ها 30 درجه به سمت غرب باشد.

کدام یک می‌تواند بیانگر یک ترانشه باشد؟9-10
2( طول:  4000 متر/ عرض: 1 متر/ عمق: 4 متر 		 1( طول:  3000 متر/ عرض: 2 متر/ عمق: 0/5 متر
4( طول:  250 متر/ عرض: 5 متر/ عمق: 3 متر 		 3( طول:  200 متر/ عرض: 20 متر/ عمق: 2 متر

0-11 در مطالعات آغازین برای احداث یک سازه ساحلی کدام موردبررسی نمی‌شود؟
2( جنس مصالح به کار رفته 				   1( پستی‌وبلندی‌های محل احداث

4( تنش‌های وارده بر سنگ‌ها 				   3( ویژگی‌های فیزیکی آب دریا

1-	11 در ارتباط به رفتار سنگ و خاک در برابر تنش کدام گزینه صحیح است؟
1( بعضی از سنگ‌ها در برابر تنش تغییر شکل می‌دهند.

2( سنگی که رفتار الاستیک نشان می‌دهد با افزایش تنش می‌تواند وارد رفتار پلاستیک می‌شود.
3( با برداشته شدن تنش دو طرف گسل به جای خود برمی‌گردند.

4( مقاومت سنگ حداقل تنشی است که سنگ می‌تواند قبل از شکسته شدن تحمل کند.

پایه دوازدهمپایه دوازدهمآزمون مرحلهآزمون مرحله
1414 آذر ماه  آذر ماه 14031403سؤالات زمینسؤالات زمین 1111
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راهکار جلوگیری از مشکلات ناشی از لغزش توده‌های سنگ و خاک در سازه سد چیست؟2-11
			 b( پایدارسازی دیواره سد    a ( انتخاب محل مناسب برای احداث

 C( افزایش ظرفیت مخزن سد
A, B, C )4 B )3 			  A,c )2 			  A, b )1

لایه‌ای که به عنوان لایه زهکش عمل می‌کند روی کدام لایه قرار گرفته است؟3-11

1 )4 			  4 )3 			  2 )2 			  3 )1

امتداد و شیب لایه‌هایی که در مقطع عرضی نشان داده‌شده‌اند کدام است؟11	-4

50S - N40W )4     45 SW - N40W )3 	50 SW - N40E )2 		 45 S - N40E )1

کدام یک مبنای طبقه‌بندی در مهندسی خاک‌ها نمی‌باشد؟5-11
4( درجه خمیری بودن 3( مقدار هوموس		 		 2( زهکشی 			  1( دانه‌بندی
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