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1405آبان  15آزمون پدیدآورندگان   

 تیم علمی تولید آزمون

 نام درس گزینشگر مسئول درس ویراستار استاد بازبین نهایی ویراستاران  گروه تولید آزمون

 عرشیا براتی –تراشان  علی سنگ  -ایلیا بیانک 
 امیرحسین کیانی -امیر کرمی   -الشن رفیقی 

فرد کریمی محمدحسن مهدي جباري اشکان هاشمی سیدامیراحمد استاد شناسی زیست   

 فیزیک امیرحسین برادران محمدحسین فعلی علی کنی نیلگون سپاس   زاده ایلیا حکیم

 بنیامین مجیدیان   -فاطمه سخائی  -آترین صبا 
 آرمین غفوري

راد مهدي صالحی ارشیا انتظاري  شیمی مسعود جعفري امیرعلی بیات 

زاده عرشیا حسین رحمانیآرمین   -پارسا بختی   ریاضی علی اصغر شریفی مانی موسوي مهدي براتی 

شناسی زمین حامد جهانی حامد جهانی بهزاد سلطانی فرشید مشعرپور آرین فلاح اسدي  

 تیم اجرایی تولید آزمون

 مدیر تولید آزمون مسئول دفترچه تولید آزمون ناظر چاپ حروف نگار
مسئول دفترچه 

 مستندسازي
مستندسازيمدیر   

 محیا اصغري سمیه اسکندري زهراالسادات غیاثی علیرضا رمضانی موفق حمید محمدي ثریا محمدزاده

 نام درس مسئول درس مستندسازي ویراستاران  مستندسازي
سروش جدیدي -امیرمحمد نجفی  -زاده اکبر عباس علی شناسی زیست مهساسادات هاشمی   

 فیزیک خواه علیرضا همایون پرهام مهرآرا  -آراس محمدي  -سجاد بهارلوئی 
 شیمی زاده دانیال نجیب فاطمه الهی -نتاج رزیتا حبیب

امیرمحمد علیپور – سجاد سلیمی -کار معصومه صنعت  ریاضی سمیه اسکندري 
زینب باورنگین – دانیال نجیب زاده -روژین دروگر شناسی زمین محیا عباسی   

 نام درس طراحان سؤال

 زاده ابوالفضل رمضان -امیررضا ترابی  -بگلو امیرحسین قاسم –زاده  امیرحسین حسین  -احمد بافنده   -زاده  امیرمحمد حسن –آرین کوثري  –ایلیا بیانک 
سیدامیرحسین  -سپهر احمدي  -سعید جباري  -زانا کرمی -علی ساقی حسن  –حسین سرخانی  -پور حامد حسین -جواد عرب تیموري -جواد اباذرلو

 محمد پیردایه –ماهان علیان مقدم   -مهدي حمیدي –متین رحیمی  -مزدا شکوري -کیا علی محمدي -نیا علی داوري -مردي عرشیا براتی  -هاشمی
نیما شکورزاده   -کلجاهی ي ماهريمهد  -محمدمهدي طهماسبی طباطبایی محمدرضا -محمدعلی حیدري  -محسن کوهی - فرد محمدحسن کریمی

 زاده  کریموحید  –وحید زارع 

شناسی زیست  

 -پرهام مرادي  -آراس محمدي -آرمین جلیلیان -امیرحسین برادران  -احسان مسکینی -پور احمد مرادي -امیرمحمد زمانی -مطلبی احسان
مهدي   -کاظم بانان -علیرضا جباري -علی کنی -علی اکبریان کیاسري -عطاالله شادآباد -زهره آقامحمدي  - حامد جمشیدیان -پرهام امیري

 ملیحه میرصالحی – محمدحسین فعلی -مرتضی مرتضوي  -میلاد طاهرعزیزي -مهدي فتاحی  -مجتبی نکوئیان -مبین جمالی زیارت -شریفی
 فیزیک

 -پوریا توپچیان -آرین فرهادي -پور احمدرضا جشانی -ارشیا انتظاري -امیرعلی بیات  -امیر حاتمیان -امین قاسمی -امیرحسین هادي  –ارژنگ خانلري 
سجاد   -دوست سلماسی سیدعلی اشرفی  -زواره رسول عابدینی -فرد رهام جبلی -روزبه رضوانی -لکی رضا سلیمانی جواد سوري -ثانی حسین ناصري

  مرتضی شیبانی -میثم کیانی -محبوبه صلاحمسعود جعفري  -علی رمضانی -عباسعلی عبدالهی -عبدالرضا دادخواه -کمالی
 شیمی

-دانیال ابراهیمی -حمید علیزاده -توحید اسدي -بهرام حلاج  -ایمان نخستین –الهام شیخ ممو  -امیر نزهت  -ایمان کاظمی -امیررضا براتی  
 -فر فرشاد صدیقی  -زاهد علیرضا عباسی -علی غریبی -سیدجواد نظري  -سینا خیرخواه  -سینا همتی -زانیار محمدي  -نواز رضا علی -رضا توکلی  

 -پور محسن اسماعیل  -هریس مهدي ساعدشعار  -مهسا اسدي  -محمد بردل نظامی -محمد حمیدي –مسعود یکتا   -لیلا مرادي   -زاده فهیمه ولی
   یاسین سپهر  -یغما کلانتریان -نسترن صمدي -نیما کدیوریان -محمدصادق هدایتی

 ریاضی

شناسی زمین  میثاق پورقائمی -علیرضا خورشیدي  -سحر صادقی -حامد جهانی -بهزاد سلطانی  -اسدي آرین فلاح -امیررضا خیرالهی  
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 رونويسي و عوامل ترجمه

 

 )1404(مشابه امتحان خرداد   است؟ نادرست ترجمه فرايند در آن نقش و ناقل رنايكدام گزينه درباره  - 1

  .تواند به آمينواسيد متيونين متصل شود است، مي UAC توالي داراي آنرناي ناقلي كه پادرمزه ) 1
 .يد از توالي پادرمزه مجزاستبعدي رناي ناقل، بخش محل اتصال آمينواس در ساختار سه )2

 .رناتن شود A جايگاه وارد تواند مي كه دارد وجود مكمل پادرمزه با ناقلي رناي پايان،به ازاي هر يك از سه رمزه  )3

  .كند هاي پايان است، هيچ آمينواسيدي را رمزگذاري نمي كه يكي از رمزه UAG رمزه )4

 )1399(مشابه امتحان خرداد   كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به - 2

 » ................. دنا در جريان ساخته شدن مولكول رنا از روي بخشي از يك رشته «

 .گيرد مي قرار ساخت حال در زنجيره در دار تيمين نوكلئوتيد الگو،دار رشته  ) در برابر هر نوكلئوتيد آدنين1

 شود. هاست و به آن نابالغ گفته مي ي رونوشت ميانهها، در ابتدا دارا ) مولكول حاصل در بعضي ژن2

 .شود مي انجام بار يك تنها اي ياخته) اين فرايند همانند همانندسازي، از روي يك ژن در هر چرخه 3

 .دارند كمي بسيار فعاليت اند، شده تقسيم تازگي به كه هايي ياخته در رناتني، رنايهاي سازنده  ) ژن4

 )1403(مشابه امتحان خرداد   است؟ نامناسبعبارت زير  كدام گزينه براي تكميل - 3

 » .....................هاي يك گياه  در ارتباط با رونويسي از دناي ياخته «

 تواند با دو نوع باز آلي متفاوت جفت شود، حاوي باز آدنين است. ) تنها نوكلئوتيد موجود در ساختار دنا كه در همانندسازي و رونويسي مي1

 عنوان الگوي رونويسي انتخاب شود. تواند به هر مولكول دنا، تنها يكي از دو رشته مي ) در2

 رناي پيك بالغ و نابالغ وجود دارد. ةهاي ذرت، امكان مشاهد ياخته ةت) در هس3

 .شود نمي مشاهده دنا آغاز اين فرايند، تشكيل پيوند هيدروژني ميان دو رشته ة) در مرحل4

  مي باشد؟ نادرستبا مراحل رونويسي كدام گزينه در رابطه  - 4
  ، جدا شدن رنا از رشته الگو ديده مي شود.رنا طول بيشتري پيدا مي كند) در مرحله اي كه 1
  ) در هر مرحله اي كه رشته الگو به رشته رمزگذار متصل مي شود، ميزان نوكلئوتيد هاي آزاد محيط كاهش مي يابد.2
  شود ممكن نيست جدا شدن كامل رنا رخ دهد. مي ) در مرحله اي كه بر طول رنا افزوده3
  رخ مي دهد.نيز كه پيوند اشتراكي آبكافت مي شود، توليد آب  ) در هر مرحله اي4

 است؟ درست ، )mRNA( پيك رناي و )tRNA( ناقل رناي تغييرات درباره عبارت، كدام - 5

 .است انتظار از دور رونويسي، فرايند انجام حين ناقل، رناي برخلاف پيك رناي در تغييرات ايجاد) 1 

 .است ضروري شده، ساخته رناي از بخش هايي حذف پيك، رناي برخلاف ناقل رناي تغييرات ايجاد منظور به) 2

 .مي دهد دست ازبه طور كامل  را الگو دناي رشته با خود مكملي رابطه تغييريافته، ناقل رناي برخلاف تغييريافتن از پس پيك رناي) 3

  .دارد خود ساختار در هيدروژني پيوند آن برخلاف ولي بوده اي تك رشته ساختار داراي پيك رناي همانند ناقل رناي غييرات،ت از پس) 4
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 است؟ نادرستكدام گزينه دربارة رونويسي و ترجمه در انواع جانداران  - 6

 .مولكول حاصل مي تواند شكل سه بعدي خاصي داشته باشدرونويسي همانند ترجمه در ) 1

  . ي داراي قند دئوكسي ريبوز نقش اصلي دارندنوكلئيك اسيدها ترجمهبرخلاف در رونويسي ) 2

 پايان فرايند نقش دارد. در) در رونويسي همانند ترجمه، نوعي توالي 3

  تواند در تماس با مادة زمينة سيتوپلاسم انجام شود. ) رونويسي برخلاف ترجمه، نمي4

  در كدام گزينه قسمت اول، قبل از قسمت دوم رخ مي دهد؟تا قبل از شروع ترجمه،  يوكاريوتي اختهياطلاعات در  انيجر با توجه به - 7

  با قند متفاوت ييدهاينوكلئوت نيب دومين رابطه مكملي جاديا - ژن  يرنابسپاراز رو ميحركت آنزبيشترين ) 1

  انداز راه يبه توال دهيچسب دينوكلئوت نيشدن اول يسيرونو - دنا  ةدو رشت نيب يدروژنيه يها وندياز پ ي) باز شدن بعض2

  ناقل يبا رنا دينواسيآم ينوع نيب ونديپ ليتشك -  دياس كيبونوكلئياز جنس ر يديسه نوكلئوت يتوال يي) شناسا3

 ساختار چهارم يبالغ از منافذ دارا كيپ يعبور رنا - ساخته شده در هسته  دنااز  ها انهي) حذف م4

  است؟ ادرستن گزينهدر خصوص رونويسي، كدام  - 8

  دهد. و پايان رخ مي طويل شدنهاي دنا تدريجي بوده و در مرحله  ) تشكيل پيوندهاي هيدروژني بين رشته1

  دهد. ) شكستن پيوندهاي هيدروژني بين رشته دنا و رنا، تدريجي بوده و فقط در دو مرحله رخ مي2

  ويسي انجام شود.ها از هر دو رشته دنا در يك محدوده خاص رون ياخته) ممكن است در 3

  شود.   ) تمام ژن ها، داراي جايگاه آغاز رونويسي هستند كه در مرحله آغاز رونويسي مي4

  است؟ نادرست، كرده استهايي از رناي ناقل رابطه مكملي برقرار  با بخش كه اي كدام عبارت در مورد نوعي نوكلئيك اسيد تك رشته - 9

  شود. ) در طي فرآيندي پيوسته ساخته مي1

  باشد. هر نوع نوكلئوتيد به كار رفته در ساختار آن واجد بخش پنج ضلعي مي) 2

  اند. هاي بيانه و ميانه آن در كنار يكديگر قرار گرفته ) رونوشت3

  شوند. اي خارج مي ) در شرايطي از دسترس فرآيند سه مرحله4

 باشد؟ي م حيصح نهيكدام گز نيونيناقل مت يرنا خصوصدر -10

 .ماند يآزاد م دينواسيآم نيا ليبه آن،گروه كربوكس نيونيبا اتصال مت ) 1

 .اند كينزد گريكديبه  ،ناقل يبه رنا نيونيآن در هنگام اتصال مت يدو حلقه جانب )2

 .دارند يدروژنيه ونديآن با هم پ يدينوكلئوت يرشته پل يموجود در دو انتها يآل يبازها )3

  .دارد بازوها ريسا در مقايسه بارا  يدروژنيه ونديپ جايگاه نيشتريپادرمزه، ب مجاور يبازو )4
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  به سوي پروتئين و تنظيم بيان ژن

 )1402(مشابه امتحان خرداد   است؟ نادرستكدام عبارت  -11

 انجامد. ) پيوستن عوامل رونويسي به توالي افزاينده و ايجاد خميدگي در دنا، به افزايش محصول ژن مي1

 هاي يكسان، شكل و عملكرد متفاوتي دارند. رد با وجود داشتن ژناي بدن يك ف هاي عصبي و ماهيچه ) ياخته2

 دهد. هاي آن نواحي را افزايش مي تن، مقدار محصول ژن هايي از فام ) افزايش فشردگي در بخش3

 تفاوت است.كند، با آنزيمي كه در همانندسازي همين نقش را بر عهده دارد، م دنا را از هم جدا مي ةه در رونويسي دو رشت) آنزيمي ك4

 است؟ نادرستها و به چه ميزان بيان شوند،  كنند در ياخته كدام ژن كدام عبارت، در ارتباط با فرايندهايي كه تعيين مي -12

 )1399(مشابه امتحان خرداد 

  هاي بنيادي مغز استخوان شوند. هاي متفاوت از ياخته توانند سبب پيدايش ياخته ) مي1

  شود. صورت مثبت انجام مي مالتوز به ةهاي مؤثر در تجزي رد ژني، در مو) در باكتري اشرشياكلا2

  انداز متصل شوند. توانند به توالي راه كننده به رنابسپاراز تنها مي هاي كمك ها، پروتئين ) در يوكاريوت3

  ند.شو شده در رونويسي براي انجام كارهاي خود دستخوش تغييراتي مي هاي يوكاريوتي، رناهاي ساخته ) در ياخته4

 )1404(مشابه امتحان خرداد   است؟ نادرست ياخته در ها پروتئين ساخت محل و ترجمه فرايندكدام گزينه درباره  -13

  .خورد دليل برقراري پيوند هيدروژني ميان نوكلئوتيدهاي مكمل خود، ابتدا روي خودش تا مي رناي ناقل به )1

  .نام مي گيردرناتن  P گيرد كه بعدا جايگاهآغازگر ترجمه، در قسمتي از رناتن قرار مي  رناي ناقل )2

  .شوند مي ساخته آندوپلاسميهاي متصل به شبكه  مانند، توسط رناتن هايي مانند هيستون كه در ياخته باقي مي پروتئين )3

 .شوند نمي منجر آمينواسيد داراي اي فراورده توليد به لزوماً ياخته، فعال هاي ژنهمه  )4

 به درستي كامل مي كند ؟به طور حتم  عبارت زير را مورد چند -14

 » ...........ندهيافزا يمشاهده توال درصورت يسيدر مرحله رونو ها وتيوكاريژن  انيب ميدرباره تنظ «

 .شود يمتصل م يسيعوامل رونو تمامبه  يتوال نيمربوط به ا نيپروتئ الف)

 .بزرگتر است يسيعوامل رونوتمامي رنابسپاراز از  اندازهب) 

 .است عامل رونويسي متصل به توالي افزاينده ،آغاز دينوكلئوتعامل رونويسي نسبت به  نيورترد ج)

  .رديگ يصورت م يشتريانداز با سرعت ب راه ييشناسا د)

 3 )4   2) 3   1 )2  صفر )1
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مراحل ترجمه، كدام  رفتنگشده و با درنظر  هاي مشخص دهد. با توجه به بخش شكل زير اوايل مرحلة آغاز ترجمه را نشان مي -15

 طور حتم درست است؟ مورد به

      

  

  

  شود. ، اولين رناي ناقل به رناي پيك متصل مي1به بخش  2) پس از پيوستن بخش 1

  شود. به دو ساختار متشكل از نوكلئوتيد و آمينواسيد نزديك مي 2) بخش 2

  گيرد. قرار مي A، ضمن انجام سومين حركت رناتن بر روي رناي پيك در جايگاه 3) بخش 3

  كند. ، زنجيرة آمينواسيدي در حال توليد را به بيرون از رناتن منتقل مي1) پس از تكميل ساختار رناتن، بخش 4

  كدام مورد پيرامون اندامك ها در يك ياخته يوكاريوتي صحيح است؟ -16

  خارج مي شود. رناتن از ندوپلاسميآشبكه بزرگ رناتن متصل به زيرواحد ) رشته پلي پپتيدي ترشحي، از سمت 1

  ) رناتن هاي آزاد سيتوپلاسم، تمامي پروتئين هاي غير ترشحي موجود در اندامك ها را توليد مي كنند.2

  موثر مي باشد.ياخته اي ) شبكه آندوپلاسمي اين ياخته، در ساخت تمامي پروتئين هاي مشاهده شده در غشا 3

  كه در ساختار كافنده تن نيستند، در نهايت از سيتوپلاسم خارج مي شوند.) تمامي پروتئين هاي خارج شده از دستگاه گلژي 4

فرض كنيد تعدادي رناتن (ريبوزوم) در يك ياخته، در حال ساخت يك نوع پروتئين بر اساس اطلاعات يك ژن هستند. در اين  -17

  ارتباط كدام گزينه به طور حتم صحيح است؟

  تشكيل پيوند هيدروژني ندارند.  توانايي ي بسپار (پليمر) زيستي به دست مي آورند كه واحدهاي سازنده آن ) رناتن ها اطلاعات لازم را مستقيما از نوع1

  دور از انتظار است.، Pدر جايگاه  قرار گرفته مولكول پلي پپتيديتشكيل پيوند هيدروژني بين واحدهاي سازنده ) در اواخر اين فرآيند در هر رناتن، 2

رمزه ها در رناهاي پيك قرار گرفته در رناتن ها يكسان بوده و در نهايت منجر بـه سـاخت مولكـولي بـا دو انتهـاي متفـاوت        ) نوع و تعداد و ترتيب3

  خواهند شد.

 ) تعداد پيش ساز هاي لازم براي توليد پروتئين و تعداد حركات رناتن ها روي مولكول حاوي اطلاعات ساخت هر زنجيره پلـي پپتيـدي در نهايـت   4

  . برابر است

)2(  

)3(
)1(  
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  است؟ نادرستدر ارتباط با تصوير مقابل چند مورد  -18

  الف) دانه هاي تسبيح همان رنابسپاراز ها هستند.

  شود. ب) سبب ساخته شدن مقدار زيادي رنا در مجاورت كروموزوم هاي همتا مي

  ج) جهت حركت رنابسپارازها به سمت راست مي باشد.

  رناتن ها بيشتر است. د) تعداد رنابسپارازهاي موجود در شكل، از تعداد

1(1  2(2  3(4  4(3  
 براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ گزينه، كدام در رابطه با باكتري اشرشيا كلاي -19

  » .است باكتري محيط در لاكتوز و حضور گلوكز نبود دهنده نشان حتم طور به .................... شدن جدا«  
  لاكتوز تجزيه به ربوطم هاي ژن از پايان رمزه سهداراي  پيك ) رناي1
  لاكتوز تجزيه به مربوط هاي ژن ناحيه در هم از دنا رشته ) دو2
  اسيد نوكلئيك نوعي از مهاركننده پپتيدي پلي ) رشته3
 انداز راه از تر عقب نوكلئوتيدي توالي از كننده ) فعال4

 هستند؟ حيصح نديفرآ نير رابطه با اچند مورد د .شده است هيكتاب تشب ياز رو ي، به آشپزيدر كتاب درس نديفرآ ينوع -20

 .وجود دارد P گاهيدر جا دياسنويناقل فاقد آم ي، رنااز رناي مكمل رمزه خود A  گاهيشدن جا يبلافاصله قبل از خال )الف

   .پر را مشاهده كردمانند  يساختار ند،يفرآ نيا در تواني، مشده ميتازه تقس يها اختهيدر  )ب 
 .شودي م ليتشك يديپپت ونديپ ،ياندامك سلول نيتركوچك ييجاه جاببلافاصله پس از هر  )ج 

 .شكسته شود P گاهيخارج از جا تواند يو بسپار م tRNA نيب ونديپ )د 

1(4  2(2  3(3  4(1  
  لب، سرخرگ و مويرگق

 گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ كدام -21

هاي كوچك آن  هاي بدن است، درون سرخرگ بخش در بافتي كه نياز به اكسيژن و مواد مغذي بيشتر از ساير« 
 » هاست. بافت،.................... بيشتر از ساير بافت

  ) مقاومت در برابر جريان خون1
  هاي ارتجاعي لاية مياني آن ) تعداد رشته2
  ) هم پوشاني اكتين و ميوزين در لاية مياني3
  اكسيد  دي ) فعاليت پروتئين هاي حساس به كربن4
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ترين كشوند. كدام مورد در خصوص كوچ يك انسان سالم، منافذي مربوط به سياهرگ در ديوارة دهليزها مشاهده مي در بدن -22
 است؟  منفذ موجود در دهليز راست به درستي بيان شده

    ) در ابتداي خود يك دريچه دارد.1
  بالاتر است. منافذ) نسبت به ساير 2
    تر است. ) به سطح جلويي قلب نزديك3
  تر است. دريچة سيني ششي نزديك ) به4

 باشد؟ ن چند مورد از موارد زير صحيح ميآقلب و رگ هاي متصل به  با توجه به -23

 .دارد ها ديواره ضخيم تريحفره  ساير نسبت به ،نآحفره اي با بيشترين رگ وارد شده به )الف

 .بيشتر است و سومدوم انشعاب بين نسبت به فاصله و دوم، انشعاب اول بين فاصله در قوس آئورت،  )ب

 .گردش خون كوتاه تر استمسير  بخشي از حفره اي كه در تشكيل نوك قلب نقش دارد، )ج

 .كند ئورت ،از پشت انشعاب بلندتر سرخرگ ششي عبور ميآ نزوليقسمت )د

1(1    2(2    3(3    4(4 

يك فرد از زمان جنيني تا بزرگسالي به ها يا نقايص مربوط به قلب  طبق اطلاعات كتاب درسي، چند مورد در خصوص بيماري -24
 است؟ درستي اشاره شده

  ممكن است، در يك فرد ديوارة بين حفرات قلب ناقص باقي بماند. - الف
  ديوارة مياني حفرات قلب در ابتدا به صورت ناكامل است. - ب
  هاي قلب ايجاد شود. هاي پوششي دريچه ممكن است ايرادي در قرارگيري ياخته - ج
  طور حتم صداهاي غيرطبيعي شنيده مي شود. شدن قلب، به جة بزرگدر نتي - د
1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  

  ؟نمي باشددرست  گزينهدر بررسي دو رگ اصلي تغذيه كننده قلب فردي بالغ و سالم كدام  -25
  د مي شود.رگي كه فقط در تغذيه سمت راست قلب نقش دارد، يكي از انشعاباتش از پشت محل قرارگيري دريچه سيني ششي ر )1
  رگي كه انشعاب بيشتري ايجاد مي كند، نسبت به رگ ديگر در فاصله كوتاه تري از دريچه سيني آئورت دو شاخه مي شود. )2
  هر دو در ايجاد صداي بم و طولاني در ابتداي انقباض بطن ها نقش دارند. )3
 د.شولختي ديده نميهاي دولختي و سهها بين دريچهانشعابي اصلي از آن )4

باتوجه به مطالب ذكر شده در كتاب درسي در خصوص شبكة هادي و نوار قلب كدام مورد زير صحيح است؟ (در نظر داشته  -26
 گردد) تر از آن موج منفي اطلاق مي بعدي، موج مثبت و به موج پايين Pتا  Tباشيد كه در نوار قلب به موج بالاتر از خط صاف بين 

  گردد. كوچكتر، ابتدا موج مثبت سپس موج منفي ثبت مي) به منظور ارسال پيام به گره 1
  ) همزمان با انقباض دهليزها، بلندترين موج مثبت در نوار قلب در حال ثبت شدن است.2
  شود. ) همزمان با خروج پيام الكتريكي از گره دوم، ابتدا يك موج مثبت در نوار قلب رسم مي3
  كند. رين موج منفي شروع به تشكيل ميت ) به منظور استراحت همة حفرات قلب، كوتاه4
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  هاي قلبي صحيح است؟ مطابق با اطلاعات كتاب درسي كدام مورد درباره دريچه -27
  حاوي مدخل انشعاباتي جهت خون رساني به قلب است.كوچك ترين دريچه ) 1
  هاي قلبي است. ترين دريچه از بين دريچه را دارد، عقبي  اي كه بزرگترين لت ) دريچه2
  به سمت پايين باز مي شود. از سه قطعه تشكيل شده است و ترين دريچه گ)  بزر3
  اي كه توسط ساير دريچه ها احاطه مي شود، به طناب هاي پيوندي متصل است.  ) دريچه4

 كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را به طور مناسب تكميل مي -28

  ........ .»به طور معمول ................... در شبكة هادي قلب، .........«
  .نسبت به گره كوچكتر، با تعداد بيشتري از دسته تارها مرتبط است _تر  ) گره بزرگ1
  .شوند در ساختار گره دوم مشاهده مي _ها به منفذ بزرگ سياهرگ زيرين  ترين ياخته ) نزديك2
  .شود به بالاترين بخش گره دهليزي بطني متصل مي _دسته تار خارج شده از گره پيشاهنگ هر ) 3
  .شود نوار قلب آغاز مي Qعبور جريان الكتريكي پيش از ثبت موج  _هاي خروجي از گره سينوسي دهليزي  ) در همة رشته4

قسمت هاي نام برده هر يك فقط يكي ازلايه هاي قلب را توصيف مي كنند با توجه به اين موضوع كدام مورد به درستي بيان  -29
  شده است؟

      .د كه حركت روان قلب را تسهيل مي كندبخش الف : با بخشي تماس دار
  .بخش ب :  بافتي دارد كه دريچه هاي دولختي و سه لختي قلب را مستحكم مي كند

  .هم آن از دو سمت خود با بافت پيوندي متفاوتي  مجاورت دارندهبنزديك بخش ج: ياخته هاي بسيار 
  .اي اندك است ) هر بافت اصلي سازنده بخش ( الف) داراي فضاي بين ياخته1
  .) هر ياخته در بخش (ب) كه دو هسته اي است توانايي هدايت پيام الكتريكي را دارد2
  .) بخش (ج) ساختارهاي كاملا يكسان و مشابهي را در حفرات قلبي ايجاد كرده است3
  .) بخش (ج) برخلاف (الف) تمام دريچه هاي دستگاه گردش مواد را ايجاد مي كند4

  ير كدام مورد به درستي بيان شده است؟با توجه به شكل ز -30

  
  .، تمام محتويات خارج شده از اندام هاي پايين بدن را به دهليز راست وارد مي كند 2برخلاف بخش  3) بخش 1
  .با سازوكارهاي بيشتري از گاز  اكسيژن حمل مي شود 1برخلاف بخش  3)گاز كربن دي اكسيد در بخش 2
  .گيردميز شبكه مويرگي قرار قبل ا فقط 2همانند  1) بخش 3
 .مي تواند در سازوكار تنظيم دستگاه گردش خون شركت كند 2همانند بخش  1) بخش 4
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  تنوع گردش مواد در جانداران و خون سياهرگ ، دستگاه لنفي ، 
 

دام گويچه هاي سفيد، ياخته هاي خوني هستند كه ضمن گردش در خون در بافت هاي مختلف پراكنده مي شوند. در ك -31
  عبارت(عبارات) زير ويژگي آن ها به درستي ذكر شده است؟

  دانه هاي تيره –الف) بازوفيل : هسته دمبلي شكل 
  بدون دانه _ب) مونوسيت : هسته تكي خميده 

  دانه هاي روشن _ج) نوتروفيل : سه هسته اي 
  بدون دانه _د) لنفوسيت : هسته تكي بيضي 

  د) ب و 4  ) ج و د3  ) الف و ب2  ) الف1

گوارشي در پلاناريا، در ميانه بدن همانند دو انتهاي پيكر آن مشاهده مي شود، كدام گزينه در ارتباط با اين حفره به   حفره -32
  درستي بيان شده است؟

  مدخل ورودي دهان نسبت به بخشي كه دهان به آن متصل است، پهناي كمتري دارد. )1
  ي گوارشي ممكن مي شود. مواد غذايي به حفره) با قرار گيري دهان در سطح پشتي، تسهيل ورود 2
  شوند. گوارشي به هم نزديك مي نتهاي بدن، دو انشعاب بزرگ حفرة) از دهان تا نزديك ترين ا3
  ي گوارشي گستردگي بيشتري نسبت به نيمه ديگر دارند. ) در نيمه حاوي دهان، انشعابات كناري حفره4

هايي متوجه بسته شدن سرخرگ كرونري سمت است، پزشك با بررسيمراجعه كردهفردي با بيماري قلبي و عروقي به اورژانس  -33
  ؟نداردشود، در رابطه با اين فرد كدام مورد امكان راست او با لخته خوني مي

  هاي حاصل از قطعه قطعه شدن مگاكاريوسيت، در ايجاد اين لخته نقش دارند.ياخته )1
  گ آئورت فشار بيشتري نسبت به خون خروجي از بطن راست دارد.خرخون ورودي به سر )2
  ها را به راه مي اندازند.ها، واكنش هايي با دخالت كوآنزيمهاي پلاكت) تركيبات فعال آزاد شده از دانه3
  باشد.هادي قلب، محتمل ميتر شبكه تر در گره بزرگهاي الكتريكي ضعيف) ايجاد پيام4

تاب درسي در ارتباط با هر رگي كه واجد دريچه در ابتداي خود مي باشد چند مورد از موارد گفته شده با توجه به اطلاعات ك -34
  درست است؟

  الف) داراي ياخته هاي پهن در تماس با رشته هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني مي باشند.
  ود.ب)به علت جريان خون كند در آنها امكان تبادل خون با ياخته هاي بدن فراهم مي ش

  ج)انواعي از ياخته ها درون آن به گردش در مي آيند.
  د)در تنظيم خون رساني به بافت ها نقش اصلي را دارند.

1(4  2(3   3(2   4(1  
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 دهد،را نشان ميجانور  يدستگاه گردش مواد در نوعبخشي از با توجه به شكل مقابل كه با در نظر گرفتن مطالب كتاب درسي و  -35
  است؟ حيصح گزينهكدام 

  .است جانور نزديك تربه سر  Aنقطه  )1
  .محل خروج خون روشن به سمت سر است Dنقطه  )2
  .كند يپمپاژ م Dرا دارد و به سمت  وارهيد نيتر  ميضخ Cنقطه  )3
  .فرستد يم بطنبوده و خون را به سمت  يورود چهيفاقد در Bنقطه  )4

  مي باشد؟ درستنا در ارتباط با گره هاي لنفي در يك فرد سالم كدام مورد -36
  ) در سمت برجسته تر گره لنفي نسبت به سمت فرورفته آن رگ هاي لنفي بيشتري متصل مي باشد.1
  ) در مجاورت تنه استخوان ران نسبت به سر آن ، گره لنفي كم تري مشاهده مي شود.2
  ) قطورترين مجراي لنفي بدن فاقد گره هاي لنفي در مسير خود است.3
 زانو تجمع گره هاي لنفي مشاهده مي شود. ) در كف دست همانند4

 است؟ به درستي بيان شدهچند مورد با توجه به مطالب كتاب درسي  -37

  . ابدي يدر هنگام استراحت قلب كاهش م فشارخون روند، يم ليآئورت تحل ةواريد كشسان يها كه رشته يماريب يدر نوع)الف
  شود.  مي شتريپا ب يها بافتي در بافت ميان عيحجم ما ،شود مي بيتخرپا  اهرگيس يكبوتر لانه ةچيكه در يماريب يدر نوع)ب 
 آئـورت بـيش از حـد    ةواريد ييايميش ةرنديگ ،ديوارة بين بطني به طور كامل تشكيل نشده استكه مادرزادي  يماريب يدر نوع)ج 
  شود.  مي كيتحر

لنفـي كـاهش    رايورودي به مج چرب دياسن گليسرول و شوند، ميزا در نوعي بيماري كه پرزهاي ديوارة رودة باريك تخريب مي)د 
  كند. پيدا مي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  است؟ نادرستساله 30كدام موارد درباره كوچكترين سلول هاي خوني مرد سالم و -38
  .الف)وجود فرورفتگي در دو طرف آن موجب افزايش سطح تبادل اين سلول مي شود

  .هاي قرمز خون، هسته و بيشتر اندامك هاي خود را از دست داده اندب)در انسان برخلاف همه پرندگان، گويچه 
  .محصور بودن هموگلوبين درون گويچه قرمز، از دفع شدن اين پروتئين از طريق ادرار جلوگيري مي كندصرفاً ج)

ريان خون به كبد رفته و در ب گلبول هاي قرمز در اندام لنفي، در همان جا ذخيره شده و يا اينكه از طريق جيد)آهن آزاد شده از تخر
  .كبد ذخيره مي شود

  د - ) الف4  د - ) ج3  ج- ) ب2  ب- ) الف1
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  است؟ نادرستبا توجه به مطالب كتاب درسي در ارتباط با گردش مواد در جانوران كدام مورد  -39
 كند. ) فشار خون در سرخرگ (هاي) متصل به قلب تمام مهره داران به صورت نوساني تغيير مي1

 .ي از قلب كرم خاكي، داراي ميزان اكسيژن كمتري نسبت به برخي نواحي بدن جانور است) خون عبور2

 ) رگ متصل به مخروط سرخرگي ماهي نسبت به رگ متصل به سينوس سياهرگي، خاصيت كشساني كمتري دارد.3

 ز مي شوند.، در جهت متفاوتي نسبت به يكديگر باها دار، دريچه هاي ابتداي رگ ) در جانور واجد قلب منفذ4

 است. با توجه به انواع فعاليت گرده شده مشاهدهزياد رطبيعي به مقدار غي پروترومبيناز ،بررسي تركيبات خون فرديدر  -40
 در جلوگيري از خونريزي چند مورد از موارد زير در اين فرد محتمل است؟ ها(پلاكت)

 نقص ديواره رگيدر محل  پروتئين نامحلول افزايش )الف

 هنآنوعي پيك شيميايي از اندام ذخيره كننده و ترشح وليد افزايش ت )ب

 كاهش نسبت بخش سلولي خون به كل حجم خون )ج

 غاز توليد پروترومبين در محل خونريزي در جهت ايجاد لختهآ )د

1( 3   2 (4   3( 2  4 (1 

  ايمني

 

هايي از  اند، قسمت ن كه با محيط بيرون مرتبطهايي از بد كند كه ضمن فراواني در بخش اي را بيان مي كدام گزينه، ويژگي ياخته -41
 دهد؟  ميكروب را نيز در سطح خود قرار مي

  ) به نيروهاي واكنش سريع شهرت دارد و چابك است. 1
  شود.  اي با هستة خميده يا لوبيايي ايجاد مي ) از تقسيم ياخته2
  كند.  ميهاي آنتي ژني اختصاصي خود را فعال  تر پوست، گيرنده ) در لاية نازك3
 ) قادر به ترشح پروتئيني است كه ممكن است بر بيگانه خوارها تأثير بگذارد. 4

 كدام گزينه در ارتباط با مشاهدات دانشمندي به نام ايليا مچنيكوف به درستي بيان شده است؟  -42

  ها شد.  تخريب آنهاي آميبي شكل به سمت اين مواد و  ) تزريق مواد خارجي به درون پوست جانور، باعث حركت ياخته1
  كدام توانايي دياپدز ندارند.  هاي سيستم ايمني بدن انسان است كه هيچ هاي آميبي شكل در اين جانور، مشابه گروهي از ياخته هاي ياخته ) فعاليت2
  شد. هاي متحركي كه درون بدن جانور نابالغ و شفاف قابل مشاهده بود، سبب پاكسازي بدن آن از عوامل بيگانه  ) ياخته3
 شوند.  هاي بيگانه مي هاي ايمني شد كه تنها باعث از بين رفتن ياخته ) مشاهدات اين دانشمند منجر به شناسايي گروهي از ياخته4

 كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -43

 ..............»تواند  ............ ايمني بدن انسان، مينوعي مادة دفاعي با فعاليت .............. توليد شده توسط يك ياخته متعلق به خط ..«       

  هاي درون بري (آندوسيتوز) شده را تخريب كند.  ديوارة باكتري –اول  –اي  ياخته ) درون1
  از طريق دو جايگاه اختصاصي، به نوعي پادگن (آنتي ژن) متصل شود.  –دوم  –اي  ياخته ) برون2
  شوند.  كه موجب تخريب ساختارهاي حياتي هايي را به راه اندازد  واكنش –سوم  –اي  ياختهدرون ) 3
 زاي بزرگ (غيرقابل بيگانه خواري) را مستقيماً مختل كند.  حيات عوامل بيماري –دوم  –اي  ياخته ) درون4



  13 :ةصفح    آبان ماه15 آزمون 
  

 
 
 
 

 كند؟تكميل مي نادرستيكدام گزينة، عبارت زير را به   - 44

 ..................»دفاعي .................. خط دفاعي در بدن يك فرد نوجوان در .................. خط «

  پردازند. ها مي بردن ميكروب ها به ازبين پروتئين - همانند دومين - ) اولين1
  پذيرد. شناسايي عوامل خودي و بيگانه صورت مي - همانند دومين - ) سومين2
  شود. مي خوارها ديده هاي سفيد و درشت همكاري گويچه - همانند دومين - ) سومين3
  افتد. هاي سرطاني اتفاق مي شدة ياخته ريزي فرآيند مرگ برنامه - برخلاف سومين - ) دومين4

 چند مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -45

كند.  پس از اولين برخورد با نوعي آنتي ژن، دو گروه لنفوسيت ايجاد مي Tبا توجه به مطالب كتاب درسي، يك لنفوسيت «       
  »سازد. هايي است كه اين دو گروه را از هم متمايز مي ........، از ويژگي......

  ژن در برخورد بعدي  تر آنتي الف) كمك به تشخيص سريع
  اي  ب) مقدار دناي هسته

  شكل به خون Yهاي  ج) داشتن شبكة آندوپلاسمي گسترده جهت ساخت و ترشح پروتئين
  دنا  در مولكولشدن پيوندهاي هيدروژني  دي استر به دنبال شكستهد) اندازة ياخته همانند برقراري پيوند فسفو

 ) صفر4  1) 3   2) 2   3)1

 كند؟  تكميل مي نادرستيكدام گزينه، عبارت زير را به  -46

  ............»خوارها را افزايش دهند، .. توانند فعاليت درشت هاي سيستم ايمني كه مي به طور معمول در انسان، .............. پروتئين«         
  شوند.  در خون به صورت غيرفعال وجود دارند و با ورود عامل بيگانه به بدن فعال مي –) همه 1
  شوند.  هاي روي شبكه آندوپلاسمي زبر در ياخته سازنده خود توليد مي توسط رناتن –) همه 2
  شوند. وليد ميهايي فاقد توانايي تقسيم و داراي هسته غيرمركزي ت توسط ياخته –) بعضي از 3
 كنند.  شوند كه در خط سوم دفاعي بدن فعاليت مي هايي ترشح مي از ياخته –) بعضي از 4

هاي پوششي سنگفرشي ديوارة مويرگ  هاي سفيدي است كه توانايي عبور از بين ياخته انواع گويچه دام گزينه بيانگر ويژگي مشترك همةك - 47
 را دارند؟ 

  گيرند.  ود، دناهاي يكسان هر كروموزوم به كمك پروتئيني اتصالي در كنار يكديگر قرار مياي خ الف) در بخشي از چرخه ياخته
  كنند.  زا را توليد مي هاي لازم جهت مقابله با عوامل بيماري ب) به كمك اطلاعات موجود در تنها هسته خود، پروتئين

  . يابدبه طور همزمان كاهش ميهاي هسته بخش ها، ضخامت همة خون و ورود به بافتج) در لحظه خروج از 
 . منشا مي گيرندهاي موجود در نوعي اندام لنفاوي،  هاي دناي گروهي از ياخته د) در فردي بالغ به دنبال جدا شدن هيستون

 »د«و » ب) «4  »د«و » ج) «3    »د«و » ب«، »الف) «2  »ج«و » ب«، »الف) «1
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 كدام موارد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -48

  ..............» همه خطوط دفاعي كه ممكن است در دستگاه .............. بدن انسان يافت شوند، «        
  شوند.  اي ميسر مي هاي استوانه هاي حاضر در لايه مخاطي با ياخته به واسطه فعاليت ياخته –الف) گوارش 

  باشند.  اي ضدباكتريايي وابسته ميه هايي با فعاليت طور مستقيم يا غيرمستقيم، به آنزيمهب –ب) تنفس 
  اند.  اي خون وابسته اي و غيرياخته هاي ياخته جهت عملكرد صحيح خود به بخش –ج) حواس 

 فاقد نوعي خاصيت اصلي استفاده شده در واكسيناسيون هستند. –د) دفع مواد 

 د - ) ب 4  ج - ) ب 3  ج - ) الف 2  ب - ) الف 1

اين عامل  هاي مشخص شدة ي در بدن يك فرد بالغ باشد، كدام عبارت در ارتباط با بخشمربوط به عامل زيردر صورتي كه شكل  -49
 صحيح است؟ 

   ،Bدر اين فرآيند، علاوه بر فعاليت لنفوسيت » 4«به منظور تشكيل بخش )1
  نيز تأثير دارد.  Tفعاليت لنفوسيت 

  پس از آلوده شدن فرد، توسط گروهي از» 1«همانند بخش » 2«بخش )2
  شود.  ساخته شده و به خون وارد مي ها ياخته 
  » 4«هايي كه به صورت گروهي با قرار گرفتن در غشا بخش  همة مولكول)3

  شوند.  فعال مي» 2«اند، در ابتدا توسط بخش  را ايجاد كرده
  ه شده باشد. امكان دارد با كمك شبكة آندوپلاسمي صاف در نوعي ياختة مربوط به بافت پوششي بدن ساخت» 1«برخلاف بخش » 3«بخش )4

 است؟  نادرستهاي داراي نقش در ايمني بدن انسان، كدام گزينه  به طور معمول، در خصوص برخي از پروتئين -50

  شوند.  ها به داخل ياخته مي ها با ايجاد ساختارهاي حلقه مانند، موجب تسهيل ورود برخي از پروتئين ) در شرايطي، فقط گروهي از آن1
  گيرد.  هاي بدن قرار مي در بعضي از ياخته بسپارازدنا خي از آنها، به عنوان الگوي آنزيم هاي سازندة بر ) تنها ژن2
  شوند.  ها بعد از خارج شدن از ياخته، دچار تغييراتي در ساختار خود مي هاي گوارشي، تنها گروهي از آن ) همانند بعضي از آنزيم3
  شود. هاي آلوده به عوامل بيگانه مشاهده مي نها در ياختهها براي توليد برخي از آنها، ت هاي ريبوزوم ) فعاليت4
 

  تقسيم ياخته
 

 كند؟  تكميل مي نامناسبكدام گزينه، عبارت زير را به طور  -51

  » است.هاي سرطاني در ديوارة لولة گوارش، ..............، قابل انتظار  ساله، طي .............. مرحله از مراحل رشد و پخش ياخته 30در بدن جواني «
هاي اندام  مشاهدة علائمي مشابه ترشح طولاني مدت كورتيزول همانند افزايش ترشح گروهي از ياخته –) آغاز نوعي روش درماني در دومين 1

  شكل  لوبيايي
استفاده از نوعي  هاي سرطاني در خون موجود در دهليز راست برخلاف بروز علائمي مشابه اثرات ريفلاكس، به دنبال مشاهدة ياخته –) چهارمين 2

  روش درماني 
برداري با احتمال موفقيت كمتر نسبت به مراحل بعد برخلاف آغاز تقسيمات ياخته بدون كنترل  تشخيص تودة بدخيم به كمك نمونه –) اولين 3

  اي  چرخة ياخته
اي در  ت زمان مرحلة اينترفاز چرخة ياختهاي همانند كاهش مد هاي واجد زوائد دندريتي در مجاورت تودة ياخته قرارگيري ياخته –) سومين 4

 هاي تومور  ياخته

2 
1 

3 

4 
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 شود؟  محسوب مي 2موارد زير، وجه افتراق تقسيم ميتوز و ميوز  ياكدام مورد  -52

  هاي رشته دوك تقسيم  الف) جداشدن دو كروماتيد هر كروموزوم در پي تجزيه پروتئين       
  به صورت دو كروماتيدي هاي تك كروماتيدي  ب) مضاعف شدن كروموزوم       
  اي ميان پروفاز و متافاز  شبكه آندوپلاسمي در مرحلهكامل ج) تجزيه        
  هاي دوك همزمان با تشكيل پوشش هسته  د) تخريب رشته       
 هاي اتصالي در ناحية سانترومر  ) تجزيه پروتئينه       

 ) الف و ج 4  ) فقط د3  ه) ب و 2  ) فقط ج1

اي  لب كتاب درسي، وقوع چند مورد از اتفاقات زير در حد فاصل دومين و سومين نقطة وارسي چرخة ياختهبا توجه به مطا -53
 ؟نيستسلول پوششي مري انساني بالغ، قابل انتظار 

  شود. مرها شكسته مي جود در ناحية سانترو هاي آب، نوعي پيوند اشتراكي در بسپارهاي مو الف) در پي مصرف مولكول
  شود. ها افزوده مي پوشاني آن هاي دوك تقسيم طويل شده، از كنار يكديگر عبور كرده و بر ميزان هم تهب) بعضي از رش

  شود. ج) از ميزان فشردگي مادة وراثتي اصلي ياخته كاسته و پوششي در اطراف آن تشكيل مي
  شود. ها از طول در كنار يكديگر قرار گرفته و ساختارهاي چهار فامينكي ايجاد مي تن د) فام

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 صحيح است؟ 2شناسي  اي، موجود در كتاب زيست كدام گزينه، در ارتباط با نقاط وارسي در چرخة ياخته -54

  تر است.  از لحاظ وقوع به مرحلة تقسيم سيتوپلاسم نزديك» 1G«اي كه جزئي از مراحل تقسيم رشتمان است ، نسبت به نقطة وارسي  ) نقطه1
  ها دارد. ترين مرحلة اينترفاز قرار دارد، عملكردي مشابه پرفورين ترشح شده از لنفوسيت اي كه در انتهاي طولاني ) نقطه2
  كند.  هاي دوك را بررسي مي اند، رشته يابي شده ها در وسط هسته سازمان تن دهد فام اي كه در مرحلة تقسيم هسته به ياخته اطمينان مي ) نقطه3
 . را نمي تواند بررسي كند دهندة دوك هاي تشكيل پروتئين فراهم بودن يا نبودن ترين مرحلة اينترفاز قرار دارد، اي كه دركوتاه نقطه )4

 دانه، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ اي در گياهي نهان با توجه به انواع تقسيم ياخته -55

  .................»اي از تقسيم ميتوز است كه همزمان با آن،  .... از نظر اسمي مشابه با مرحلهاي از تقسيم ميوز ............. مرحله«
  شود. تر شده و اندازة آن دستخوش تغيير مي ياخته كشيده –شوند  هاي همتا از يكديگر جدا مي تن ) ، كه فام1) (1
  شود. هاي دوك تقسيم كاسته مي ول همة رشتهاز ط –شود  طور موقت دو برابر مي ها به تن ) ، كه تعداد فام2) (2
  كنند. هاي دو فامينكي شروع به حركت به سمت قطبين مي تن فام –شود  ) ، كه پوشش هسته در اطراف مادة وراثتي تشكيل مي2) (3
هـا متصـل    تـن  ي دوك به سانترومر فـام ها  رشته –شود  هاي همتا در كنار يكديگر قرار گرفته و ساختارهاي چهارفامينكي تشكيل مي تن ) ، كه فام1) (4

  شود. مي
هاي دنا به تعداد  كدام گزينه، دربارة نوعي از تقسيم هسته در يك ياختة يوكاريوت كه در همة مراحل آن، نسبت تعداد مولكول -56

 ها ثابت است، به شكل درستي بيان شده است؟  تن فام

  رسند.  ها مي هاي دوك به فام تن ا، رشتهه ) در دومين مرحلة آن با تجزية پوشش انواعي از اندامك1
  شوند.  هاي همتا از يكديگر جدا مي تن هاي دوك، فام ) در سومين مرحلة آن، ضمن كوتاه شدن رشته2
  شوند.  هايي در اواسط ياخته ايجاد مي خوردگي ها از يكديگر، چين ) در مرحلة پس از جداسازي فامينك3
 شوند.  ها تنها از ناحيه سانترومر به يكديگر متصل مي تن ي چهار فامينكي، فام) در اولين مرحلة آن، در ساختارها4
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 اي در انسان صحيح است؟  كدام گزينه، در رابطه با مادة وراثتي هسته -57

  ) در يك ياختة پوششي پرز رودة باريك، تشكيل نوكلئوزوم آخرين سطح فشردگي مادة وراثتي است. 1
  رشتة پلي نوكلئوتيدي در ياخته قابل مشاهده است.  T ،92ك ياختة لنفوسيت ) در هنگام تهية كاريوتيپ از ي2
  شود امكان ندارد به تعداد بيش از يك عدد در يك ياختة سالم فرد مشاهده شود.  تني كه فقط در مردان ديده مي ) فام3
  مشاهده با ميكروسكوپ نوري نيست.  ) در هنگام فعاليت آنزيمي كه توانايي بسپارازي و نوكلئازي دارد، مادة وراثتي قابل4
 است؟  نامناسبكدام گزينه براي تكميل عبارت زير  -58

هاي .............. شود به دنبال عبور ياخته از مرحلة تلوفاز رشتمان امكان توليد ياختة  در صورتي كه عاملي مانع از .............. در ياخته«
 »اي وجود دارد. چند هسته

  داراي گيرندة هورمون رشد –اي از اكتين و ميوزين  در پي انقباض حلقه) تشكيل فرورفتگي 1
  ترشح كنندة پادتن به خون  –) تنگ شدن كمربند انقباضي متصل به غشاي ياخته 2
  هاي گياه واجد ريشة افشان  دخيل در ترميم زخم –اي  اي به ديوارة ياخته ) اتصال صفحه ياخته3
 اي دخيل در رشد قطري گياهان دو لپه –وسط دستگاه گلژي ) توليد ساختارهاي فسفوليپيدي ت4

 ؟ كند نميكدام گزينه عبارت زير را به طور صحيح تكميل  -59

2به طور معمول، در صورت .............. در آنافاز .............. يك ياختة « 14n باشد، نهايترود در  ، انتظار مي ..............« 

  هاي حاصل، دو برابر ياخته ديگر  عدد كروموزومي يكي از ياخته –ميتوز  –ها  هم ماندن برخي از كروموزوم) با 1
  ها با يكديگر مشابه  ها در نيمي از ياخته تعداد كروموزوم – 2ميوز  –) با هم ماندن كروماتيدهاي يك كروموزوم 2
8nهاي حاصل،  وزومي نيمي از ياختهعدد كروم - 1ميوز  –) با هم ماندن يك جفت كروموزوم همتا 3   
2دار حاصل،  عدد كروموزومي ياخته(هاي) هسته - 1ميوز  –هاي همتا  ) جدا نشدن همة كروموزوم4 14n  

كروموزوم طبيعي خواهند  ها تعداد ميوز، نيمي از گامتگانة هشتدر پي با هم ماندن يك جفت كروموزوم در يكي از مراحل  -60
 داشت. كدام گزينه در رابطه با اين مرحله از تقسيم ميوز درست است؟ 

  شوند.  ) ساختارهاي چهار كروماتيدي در اين مرحله از تقسيم ميوز، ايجاد مي1
  ها در اين مرحله از تقسيم وجود دارد.  ) امكان افزايش ميزان فشردگي كروموزوم2
  موجود در ياخته، در ابتداي اين مرحله با انتهاي آن متفاوت است. هاي  ) تعداد كروموزوم3
 كنند.  هاي همتاي مضاعف به قطبين ياخته حركت مي هاي دوك تقسيم در اين مرحله، كروموزوم ) در پي كوتاه شدن رشته4
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 گویی و نحوه پاسخسؤالات  ةشمار ،تعداد  :عنوان مواد امتحانی آزمون اختصاصی 
 

 گویی نحوه پاسخ تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف

 اجباري 160 141 20 3ریاضی 1

 170 161 10 1ریاضی 2
 انتخابی

 180 171 10 2ریاضی 3

 اجباري 190 181 10 شناسی زمین 4

 

 

 
 

 1405 ماه آبان 15 آزمون
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 دقیقه 60



  2 :ةصفح    ماه آبان 15 آزمون 
  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

  تابع وارون 

2ضابطة وارون تابع  - 141 8 5f (x) x x    4با دامنة( , ] 1404(مشابه نهايي شهريور   كدام است؟( 

1 (1 4 11f (x) x     2 (1 4 11f (x) x     
3 (1 4 11f (x) x      4 (1 4 11f (x) x    

2اگر  - 142 3f (x) x    3و 2g(x) x   1باشند، حاصل 29(gof ) ( )  1403مرداد  هماهنگ كشوري(مشابه   كدام است؟( 

1 (4  2 (3  3 (5  4 (7 

5اگر  - 143 2 6f (x) x    1باشد، دامنة تابعy (f of )(x)  1403اد (مشابه نهايي خرد  كدام است؟( 

1 (5[ , )  2 (0[ , )  3 (3[ , )  4 ( 

اگر  - 144 1 2 2 2 3 5 4 4f ( , )( , )( , )( , )   و 1 3 2 2 3 1 4 4g ( , )( , )( , )( , ) ،1دامنه  باشند 1f og   شامل چند عدد صحيح است؟ 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

g(x)اگر  - 145 x x   4وf (x) ax  1 باشد و بدانيم 1 12 1f (g ( ))  ،  1حاصل 4f ( )  كدام است؟ 

1 (0 1/  2 (0 2/  3 (0 3/  4 (0 4/ 

2اگر  - 146 1
3

x
f (x)

x





1و   2 1g (x) f ( x )    1باشد، حاصلg(  كدام است؟  (

1 (3
2

  2 (2
3

  3 (2  4 (1 

2g(x)كند. اگر  ع ميقط 2اي به عرض  را در نقطهها  yمحور  fتابع درجه دوم  - 147 f (x) f (x )   2مقدار  ،دتابع هماني باشf (  كدام است؟ (

1 (2  2 (4  3 (3  4 (6 

2فاصله محل برخورد تابع  - 148 3 2
21 2

x x
f (x)

(x ) x

  
 

 ها كدام است؟  xآن با محور  ها از محل برخورد تابع وارون yبا محور  

1 (2 2  2 (3 2  3 (2 3  4 (3 

fشكل زير نمودار تابع  - 149 (x) 13دهد دامنه تابع  را نمايش ميy f (x)  تابع دركدام است؟) بهكند ميل مي( 
y x=

1

1

2

2

3

3

4

5

 
1 (  2 (5( , ]  3 (5[ , )  4 (0 5( , ] 

 پذير هستند؟  از توابع زير وارون چه تعداد - 150

2الف)  2y | x | x     
2ب)  1y x x    
4ج) 

2 1
x

y
x




 

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

y f (x)
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 محل انجام محاسبات

 تناوب و تانژانت

3تابع  (Min)و مينيمم  (Max)و مقادير ماكزيمم  (T)دورة تناوب  - 151 2 4f (x) sin( x)


  1404دي  هماهنگ كشوري(مشابه   اند؟  كدام( 

1 (8 5 1T , Max , Min      
2 (8 1 5T , Max , Min     
3 (4 5 1T , Max , Min      
4 (4 3 1T , Max , Min    

1yنمودار زير قسمتي از نمودار تابع  - 152 asinbx   است. حاصلab  1402(مشابه نهايي خرداد   كدام است؟( 

y

x

2

2

1

-2

�

 
1 (3 -  2 (3  3 (6 -  4( 6 

yبرد تابع  - 153 tan x  4با دامنة 2[ , ]
  

   
 

 )1404دي  هماهنگ كشوري(مشابه   كدام است؟  

1 (      
2 (0 1( , ) [ , )   
3 (0 1( , ] [ , )       
4 (1 1[ , ] 

OM ك دايره مثلثاتي باشد، حاصلبل ياگر دايره مقا - 154 MH  كدام است؟ همواره برابر 

H

C

M

TPO

�

 

1 (cot  2 (tan  3 (1
sin

  4 (2sin  

24 به معادلة خط - 155 2 7mx (m )y   به ازاي دو مقدار m  با جهت مثبت محورx  مجموع مقادير ممكن براي  سازد. درجه مي30ها زاويةm 
 كدام است؟ 

1 (2 3  2 (4 3  3 (4 3  4 (2 3 

4
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 محل انجام محاسبات

1حاصل  - 156 1 2 2[sin ] [cos ] [sin ] [cos ]   كدام است؟) [  ، نماد جزء صحيح است.) [

 2) 4  1) 3  - 1) 2  صفر) 1

ها باشد و  زاويه حاده بين ساق و يكي از قاعده است. اگر  5و  2هر ساق، به ترتيب  و الساقين اندازه قاعده كوچك در يك ذوزنقه متساوي - 157
0 6cos /  مساحت ذوزنقه كدام است؟ 

1 (16  2 (20  3 (32  4 (40 

1fشكل زير بخشي از نمودار  - 158 (x) atan( x)
b


  حاصل دهد را نشان مي .a.b  كدام است؟ 

31

 
1 (4 3  2 (6 2  3 (6 3  4 (2 3 

2اگر  - 159
7

tan x cot x  ،6حاصل  باشد 6sin x cos x  كدام است؟ 

1 (1
2

  2 (1
2  3 (59

108  4 (59
108

 

3از تساوي  - 160 23 3 3 31( sin x cos x )( tan x tan x ) cosx     مقدارcosx  0كدام است؟ 2( x )


  

1 (1
5

  2 (2
5

  3 (1
2 5

  4 (1
5 5

  

 
  ها ها و نامعادله معادله
 

2  ي جواب نامعادله اگر مجموعه - 161 2
4

x x

x x

 



)0به صورت  ,b) ،مقدار باشدb  كدام است؟ 

1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  

   جواب نامعادله  مجموعه  - 162
1 32x | x | x   به كدام صورت است؟  

1([ , ]4 2  2 ([ , ]6 8 3 ([ , ]6 2 4 ([ , ]2 6 

1تعداد اعداد طبيعي كه در نامعادلة   - 163 12 3
x

| |
x





 كنند، كدام است؟ صدق مي 

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1
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 محل انجام محاسبات

3اگر منحني تابع  - 164 23 4 12y x x x     جهت مثبت محورx 2ها را درx  ديگر تلاقي نمودار و محور  قطع كند، طول نقاطxها كدام است؟ 

  3و  - 1) 4  1و  - 3) 3  - 2و  - 3) 2  3و  - 3) 1

2، نمودار تابع mبه ازاي چند مقدار صحيح   - 165 2 2y mx x m     ؟كند نمياز ربع سوم دستگاه مختصات عبور 

   3) 4   2) 3   1) 2  ) صفر1
 اگر كل سيم در ساخت مستطيل به كار رود، متر مربع بسازيم. 189خواهيم يك مستطيل به مساحت  متر، مي 60يك رشته سيم به طول  از - 166

  شود؟ تر مي قدر بيش طول مستطيل از عرض آن چه
1 (1  2 (12  3 (20  4 (14  

xبه معادلةخط  - 167  yمحور تقارن نمودار سهمي به معادلة  4 x bx c  2  باشد، مقدار  5است. اگر عرض رأس سهميb.c كدام است؟  
1 (214  2 (91-  3 (72  4 (168-  

  تواند باشد؟ معادلة سهمي شكل مقابل كدام مي - 168

1 (y x x  2 2 3     
2(  y x x   2 3    
3( y x x   2 2 3    
4( y x x   2 3 

 معادلة سهمي مقابل كدام است؟ - 169

1 (f (x) x x  2 7 42     

2 (f (x) x x  21 5 42 2    

3 (f (x) x x  23 3 44    

4 (f (x) x x  21 2 44    

xمجموعة جواب نامعادلة - 170 | x |

x x

2
2

2 6 0
3 2 6

 


  
  با مجموعه جواب كدام نامعادله يكسان است؟  

1(| x | 2       

2(| x | ,| x |
3 22       

3(| x | 2       

4(| x |
3
2   

y

x

(-2 1),S

4
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 محل انجام محاسبات

A

C
H

B

D

  + تابع (درس سوم)هندسه 

A)ˆ90  الزاويه ئمدر مثلث قا - 171 )ABC ،  ارتفاعAH 4رسم شده است. اگرAB  6وCH  باشد، طول ضلعAC كدام است؟  
1( 8  2( 6 2  3( 4 2  4 (4 3  

6ADالزاويه و قائم DMCمستطيل و مثلث  ABCDو، چهار ضلعي ر در شكل روبه - 172  باشد. حاصل ميAM MB  كدام است؟ 

1 (36      
2 (24 

3(20       
4 (12  

قطع كرده است. اگر  Fو  Eترتيب در نقاط  را به ADو ضلع  ACايم كه قطر  خطي رسم كرده Bاز نقطة ABCDالاضلاع  در متوازي  - 173

5AC AE  باشد، نسبتAF

DF
 است؟كدام  

1 (1     
2 (1

2    

3 (1
3    

4 (1
4   

از Oي ي نقطه ي تلاقي دو قطر و فاصله نقطهOمتر است. اگر تيسان 9و  6به ترتيب ABوDCي هاي دو قاعده طولABCDي در ذوزنقه - 174
 متر مربع است؟ متر باشد، مساحت ذوزنقه چند سانتي سانتي 4ي بزرگ،  قاعده

1(50   2 (52  3 (55  4 (60   
  در شكل زير كدام است؟  xمقدار - 175

1 (10
3

  2 (5    

3 (6  4 (15
2

  

  

BC، اگرزيربا توجه به شكل  - 176 AB 
5   كدام است؟ BDخط باشد، آنگاه طول پاره 54

1(16
3     

2(20
3     

3(16
5     

4(12
5   

BA

D
C

F E

2/5

3

2

4

6

C

x
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 محل انجام محاسبات

2تابع  نمودار - 177 3 1y |[ x] |   1به ازاي 1
2 2x  نماد جزء صحيح است.)[]( ، كدام است؟ ،  

1  (   2 (     

3 (   4  ( 

  
ˆ،در شكل مقابل - 178 ˆBAD ACD و مساحت مثلثADC،15 برابر مساحت مثلثABD باشد. مقدار ميx  كدام است؟ 

1(6       
2(8     
3(9       
4(12    
  

 اند؟ اند، در كدام گزينه، دو تابع مساوي مفروض gو fتابع ود - 179

1 (g(x) x
3 3 وf (x) x

4 4  2 (g(x) 1 وx
f (x)

| x |

2
  

3 (g(x) x وf (x) ( x )2  4 (| x |
g(x)

x
  وx

f (x)
| x |

  

 EDCمثلث اند. مساحت  متقاطع Eدر  BCو  ADمكمل هم هستند و امتداد اضلاع  Dو  Bداخلي زواياي  ABCDدر چهارضلعي  - 180
  چند برابر مساحت چهارضلعي است؟

1 (5
4     

2 (6
5   

3 (4
3     

4 (7
5   

  
  

A

B
D

C

x

2

E

D C

A

B

5

x

9

3
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 ها بندي كانسنگ انتهاي طبقهكيهان تا از آفرينش 

 
 دهد؟ در سنگ آذرين بيروني كماتئيت، قسمت اعظم سنگ را كدام مورد تشكيل مي - 181

 ) بيوتيت4  ) فلدسپار پتاسيم3  ) اليوين 2  ) فلدسپار سديم 1

  ؟نيست كانسارهاي رسوبي شيميايي مؤثر يايك از موارد زير در تشكيل ذخاير پلاسري طلا  كدام - 182
  هايي با چگالي بالا و مقاوم هاي حاوي كاني ) تحت فرسايش قرار گرفتن سنگ1
  هاي تجمع كننده به محل هاي داراي مقاومت فيزيكي و شيميايي بالا توسط عوامل حمل ) حمل كاني2
  نشيني بر اثر تشكيل تركيبات غيرمحلول صورت محلول در محيط و ته ) ورود مواد به 3
  هاي معدني رگه تشكيل ها و هاي فلزي در شكستگي نشيني كاتيون ) ته4

  كند؟ در سري پيوسته واكنشي بوون با افزايش دما ميزان عناصر پتاسيم، كلسيم و سديم چگونه تغيير مي - 183
  يابد. ) ميزان كلسيم و پتاسيم افزايش و ميزان سديم كاهش مي1
  يابد. ) ميزان سديم و پتاسيم كاهش و ميزان كلسيم افزايش مي2
  يابد. ميزان سديم و پتاسيم افزايش و ميزان كلسيم كاهش مي) 3
  يابد. ) ميزان كلسيم و پتاسيم كاهش و ميزان سديم افزايش مي4

 ؟ نداردهايي كه حاصل تبلور مواد مذاب است را  كدام عنصر پرتوزا امكان تعيين سن سنگ - 184

 40) آرگون 4  232) توريم 3  238م ) اوراني2  14) كربن 1

 است؟ سيميليتر از س بيش يك از عناصر زير در پوسته  وزني كدام درصد ميانگين - 185

 اكسيژن) 4  كلسيم )3  آهن) 2  ) آلومينيم1

 صحيح است؟  » چگونگي تشكيل و ته نشيني بلورهاي كروميت در اتاقك ماگمايي «كدام گزينه در مورد  - 186

  رسد.  ر ميبلورهاي كروميت، حداكثر به ده ها مت» ته نشيني«و » تشكيل«فاصله محل ) 1
  شوند.  دار متبلور مي هاي آهن و پتاسيم در آغاز فرآيند، در نزديكي سقف اتاقك ماگمايي، ابتدا كاني) 2
  باشد.  هايي مثل كروميت مي تر ماده مذاب باقيمانده، عامل اصلي ته نشين شدن كاني چگالي پايين) 3
2با فرمول  هايي مثل كروميت و مگنتيت در كنار اليوين ) تبلور كاني4 4(Cu, Fe) SiO ،شود.  آغاز مي  

 شود؟ تشكيل مي تري كمكدام كاني در سري واكنشي بوون، در دماي  - 187

 پيروكسن) 4  ) بيوتيت3  فلدسپار پتاسيم )2  ) آمفيبول1

  ؟كدام مطلب درست است - 188
 شوند. ميها براساس تركيب شيميايي به سه دسته ماگمايي، گرمابي و رسوبي تقسيم  ) كانسنگ1

  اند. صورت گرمابي تشكيل شده ها به ) بيشتر كانسنگ2
  گردد. ها در ماگما، منجر به بالا رفتن نقطة انجماد ماگما مي ) حضور مقادير زياد آب و مواد فراّر علاوه بر سرعت بخشيدن به انتقال اتم3
  يابد. گراد دما افزايش مي ه سانتيدرج 3طور ميانگين  متر افزايش عمق، به 100) در پوستة زمين، به ازاي هر 4

 ها به درستي بيان شده است؟ گزينه در ارتباط با پگماتيت كدام - 189

  شوند. هاي كروميت و مگنتيت تشكيل مي كاني زمان با همهاي ماگمايي بوده و  كانسنگ جزو) 1
  شوند. هاي آهن و منيزيم تشكيل مي اكسيد كربن و كاني حضور مقادير زياد آب، دي در) 2
  ها بوده و شامل كوارتز، فلدسپار و اليوين است. هاي سازندة گرانيت ها مشابه كاني سازندة آن هاي كاني) 3
  شوند. ) در شرايط نقطة انجماد پايين ماگما و زمان تبلور بسيار كند و طولاني تشكيل مي4

 تر است؟  درست 2CuFeSمورد (موارد) دربارة دام ك - 190

  گويند.  ن كالكوسيت هم ميالف) به آ
  دار است.  ترين كاني آهن ب) مهم

  هاي فلز مس است.  ج) يكي از كانسنگ
  دهند.  كانسنگ مس را تشكيل توانند  ميد) همراه با پيريت و كوارتز 

  » د«و » ب«، »الف) «4  » ب و ج) «3  » ج) «2  »د) «1
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