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  نمايد؟ نه جمله زير را به درستي كامل ميجانداران كدام گزي كتاب درسي در موردا توجه به تنوع صفات مختلف درب - 1
  .... .» جانداري .... قطعاً هرگاه«
  مود آن را مشخص نمود.ن نمي توان ژن –) رخ نمود بارز را نشان مي دهد 1
  ن را مشخص نمود.مود آن مي توان ژن –) رخ نمود ناخالص را نشان مي دهد 2
  مود آن را مشخص نمود.ن مي توان ژن –) رخ نمود نهفته را نشان مي دهد 3
  مود خالص يا ناخالص را دارد.ن يكي از دو ژن –) رخ نمود بارز را نشان مي دهد 4
  

 با توجه به اسپيروگرام مقابل،كدام موارد عبارت درستي را بيان مي كنند؟ - 2

شده است، مقدار هوايي است كه با يك دم عادي  مشخص 1حجمي كه با شماره  ف)ال
 .وارد و با چند بازدم پشت سر هم خارج مي شود

مشخص شده است، در اثر انقباض ماهيچه هاي گردن و  2حجمي كه با شماره  )ب
  .ديافراگم به شش ها وارد مي شود

ويژگي  تحت تاثير مي تواندمشخص شده است، 3حجمي كه با شماره  )ج
  .قرار گيردا كشساني شش ه

  .مشخص شده است، به قسمت مبادله اي نمي رسد 4حجمي كه با شماره  )د
  الف )4  )ج و د 3  )ب و ج     2  )الف و ب   1

 همانندسازي اين دربارهآغاز همانندسازي قرار گرفته است.   يكسان از دو نقطه  در فاصله يهاي پوششي انسان، ژن نوعي مولكول پروتئين در يكي از ياخته - 3
 ؟استصحيح  ماًالزاچند مورد  ،كه قابليت همانندسازي اين ژن را دارند هاي مختلف انسان ژن در ياخته

  .شود، كمتر از تعداد نوكلئوتيدهاي ژن است استري كه براي همانندسازي اين ژن تشكيل مي الف) تعداد پيوندهاي فسفودي
  .اند دو آنزيم هليكاز پيوندهاي هيدروژني را شكسته  ،انندسازياين ژن از يكديگر در هر بار هم  ب) براي باز شدن دو رشته

جزو ساختار واحدهاي تكراري فامينه (كروماتين) حتما اند،  همانندسازي از دنا جدا شده قبل ازهايي كه  بعضي از پروتئينحداقل ج) 
  .اند بوده

  .مي كندژن را همانندسازي   از كرده است، نيمي از يك رشتهآغ از نزديك ترين نقطه به ژن فعاليت خود راكه  بسپارازد) هر آنزيم دنا
  صفر )4         1 )3           2 )2         3 )1

 ؟ مناسب است ريعبارت ز ليتكم يبرا نهيكدام گز - 4

 ................ » دهدي م ليمفصل تشك................ كه با استخوان  ييها از استخوان يكي« 

  .كندي محافظت م پشتي يبا شكل نامنظم است كه از طناب عصب ياستخوان -لگن  مين) 1
  .شودي كوچك متصل م ياستخوان ساق پا هست كه به استخوان نينازكتر -ران ) 2
  .سازدي كه با استخوان انگشتان مفصل متحرك م شودي متصل م يبه استخوان - بازو ) 3
  .ي بالاتر كوچكتر استنسبت به قسمت هادر پشت بدن، آنهاي پاييني قسمت  -ترقوه ) 4

 در خصوص تنوع گوارش در جانوران، كدام گزينه درست است؟ - 5

  شوند. هاي گوارشي كرم كدو، به صورت برون ريز ترشح مي ) همه آنزيم1
  هاي گوارشي پارامسي، درون كيسه غشايي فعاليت مي كنند. ) همه آنزيم2
  دهان توليد مي شوند. ازتر  هاي گوارشي ملخ، در اندامي پايين ) بخشي از آنزيم3
  شوند. هاي گوارشي در معدة گاو، بعد از اتاقك لايه لايه وارد عمل مي ) تنها بخشي از آنزيم4

  ؟ نيست، صادق زندير يميي كه خون تيرة خود را به سياهرگ باب كبدي ها بخشمطابق اطلاعات كتاب درسي، كدام ويژگي، دربارة هيچ يك از  - 6
  .شود يماندام لنفي كوچك ختم به  ينوع به) بخش ابتدايي آن 1
  .انجامد يمي درد ها رندهيگكه گاهي رسوب تركيبات آن به تحريك  سازد يمي ا اده) م2
  .گستراند يمحاصل از فعاليت گوارشي معده را در سراسر مخاط اين بخش  واد) دو نوع حركت، م3
  ي خطرناك نقش دارد.خون كمگيري از كه در جلو كند يمآن نوعي ماده ترشح  غددي ها اختهي نيتر زرگ) ب4
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 است؟ نادرستدر خون، كدام عبارت  هاحمل  گاز ارتباط با در - 7

 .رديگ يقرمز صورت م يها چهيدر خون، به كمك گو دياكس يمقدار حمل كربن د نيشتريب )1

  .شود يمتصل م نيهم هموگلوب يبه گروه ها ريبه صورت برگشت ناپذ ديكربن مونوكس) 2

  .خود، در خوناب حمل گردد ييايميتواند با حفظ ساختار ش يم دياكس يكربن د) 3

 .غلظت آن است ريتحت تأث ن،يبه هموگلوب وستنيپ يبرا ژنياكس ليتما )4

  چند مورد از موارد زير در رابطه با دستگاه لنفي به درستي بيان شده است؟ - 8
  .ده مي شوندمشاهكشالة ران راست  و هاي لنفي در كشالة ران چپ الف) تجمع گره

  به مجراي لنفي راست تخليه كند. مي تواندب) نوعي اندام لنفي موجود در ناحية حلق، لنف خود را 
  شود. اي تخليه مي ج) مجراي لنفي چپ پس از عبور از پشت سرخرگ آئورت، به سياهرگ زيرترقوه

  شود. طحال، از مجراي ديگر جدا مي گ هايورود و خروج رتر از محل  هاي لنفي، در سطحي پايين گره دارايد) مجراي لنفي 
1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  

  كند؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي - 9
  .»در ياخته هاي اصلي آوند چوبي بالغ، هر لايه ديوار ياخته اي كه ...............، به طور حتم ............... «
  و كشش دارد. قابليت گسترش –) داراي رشته هاي سلولزي است 1
  در مرحله تقسيم سيتوپلاسم ساخته شده است. –ساكاريدي چسبنده دارد  ) پلي2
  در نتيجه فعاليت آنزيم هاي پروتوپلاست ساخته شده است. –شود  ) باعث استحكام ياخته مي3
  تراكم بيشتري نسبت به ساير ديواره ها دارد. –) جديدتر از تيغه مياني است 4

 كنند، درست است؟ ديرا تول تيحساس عيعلائم شا ايجاد كنندة   ةدكه قادرند ما ييها اختهيدر خصوص  نهيكدام گز ،يتاب درسمطابق با اطلاعات ك - 10

 مختلف بدن مشاهده شوند.  يتوانند در بافت ها يها م آنمه ه )1

 قسمت هستند.  هارمتشكل از چ ياز آنها واجد هسته ا يفقط بعض )2

 خود را دارند.  يتوسط كافنده تن ها گانهيعامل ب هزيتج ييها توانا آن مهه) 3

 خود هستند.  توپلاسميدر س زيغشادار ر يها سهياز آنها واجد ك يفقط بعض )4

  ؟توان نتيجه مطالعه داروين و پسرش بر روي گياهان دانست را مي كدام مواردبر اساس مطالب كتاب درسي،  - 11
  ه ساقه گياهان تجمع نوعي ماده  شيميايي در سمت سايدرك الف) 

  ب) قرار دادن آگار آغشته به اكسين بر يك طرف دانه رست سبب ايجاد خميدگي مي شود.
  ج) تاباندن نور يك طرفه به دانه رست سبب رشد آن به سمت نور مي شود.

  ي كند.د) زماني كه نوك دانه رست با پوشش مات پوشيده شده است، حتي تاباندن نور يك طرفه به آن، خميدگي ايجاد نم
  الف و د) 4  ج و د) 3  ب و ج) 2  الف و ب) 1

   با توجه به دو گياه آكاسيا و تنباكو، در كدام گزينه بين اين دو گياه مقايسه درستي صورت گرفته است؟ - 12
  ح كند.) گياه آكاسيا بر خلاف گياه تنباكو، به دنبال آسيب به برگ يا ساقه آن قادر است نوعي تركيب بازدارنده  رشد از خود ترش1
  تركيباتي، زنبور هايي را به خود جذب كند كه در بقا يا توليد مثل گياه نقش داشته باشند.استفاده از گياه آكاسيا همانند گياه تنباكو قادر است با  )2
  ها نيازمند است. مورچهآكاسيا برخلاف گياه تنباكو براي افزايش پراكندگي دانه گرده رسيده در هنگام فرايند گرده افشاني، به حضور  ) گياه3
  د.) گياه آكاسيا همانند تنباكو قادر است در صورت تهاجم حشره آفت، با ترشح نوعي ماده شيميايي سبب از بين رفتن لارو و نوزادان حشره شو4

  مورد زير در رابطه با كاربرد زيست فناوري در پزشكي درست است؟ كدام - 13
  ين مرحله ساخت انسولين در انسان و آزمايشگاه است.ايجاد پيوند اشتراكي، وجه اشتراك مهمتر )1
  .استرو   يكي از فرآورده هاي حاصل از واكنش تبديل پيش انسولين به انسولين در بيشتر پستانداران، ساختار روبه )2
  
  دهند. زا انتقال مي ) به روش نوين، پادگن هاي اين ويروس را به نوعي باكتري يا ويروس غير بيماريBدر ساخت واكسن ضد هپاتيت ()3
  شود. در مرحله سوم ژن درماني بخشي از ژن كه توالي مشابه رناي پيك دارد به ويروس منتقل مي )4
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نرژي فراورده مطابق با كتاب درسي، بخشي از فرايند آزاد شدن انرژي از گلوكز، در بين جانداران مشترك است. با توجه به اين بخش، در كدام مورد سطح ا - 14
  از سطح انرژي پيش ماده بالاتر است؟ ليزور زيستي، نوعي كاتا

  ) واكنشي كه تعداد كربن پيش ماده در آن، دو برابر فراورده است.1
  تجزيه مي شود. ) واكنشي كه مولكول به طور خودبه خودي2
  ) هر واكنشي كه تعداد فسفات فراورده در آن نسبت به پيش ماده تغيير مي كند.3
  بكافت) رخ مي دهد.آدروليز () واكنشي كه در آن هي4

 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 15

  » ....... نوعي تخمير كه سبب «
  همراه است.مولكول پيرووات  احياشدنور آمدن خمير نان مي شود، با  )1
  شود. شرايط كمبود اكسيژن در انسان مي ترش شدن شير مي شود، سبب تحريك گيرنده هاي درد  در )2
  شود. سلول هاي ماهيچه اسكلتي انسان ميمي شود،سبب اسيدي شدن خون مويرگ هاي اطراف  CO2توليد  )3
  شود. مي ATP شش ريشة درخت حرا سبب توليد ، به طور معمول در شود ميتوليد خيارشور  )4

هايي كه داراي برجستگي به سمت  از پروتئين ييك هفقط دربار كدام مواردياه لوبيا، ميانبرگ گ ههاي انتقال الكترون در يك ياخت توجه به انواع زنجيرهبا - 16
    باشند، صادق است؟ يمترين فضاي اندامك مربوطه ي داخل
  الكترون هاي پر انرژي را به مولكول هاي حاوي اتم اكسيژن منتقل مي كند. الف)

  منتقل مي كند. پروتون ها را همانند الكترون ها به سمت فضاي داخلي تر ب)
  با فضاي قليايي تر اندامك دو غشايي تماس بيشتر دارد. ج)

  د) مستقيما موجب اكسايش نوعي تركيب آلي مي شود.
  ) الف و د4ج و د                            )3ب و ج                            )2الف و ب                         )1

  ت زير مناسب است؟كدام گزينه براي تكميل عبار - 17
 » ، همواره ............در ارتباط با همه جانداران در سطوح سازمان يابي حيات«

 .ترين واحد ساختار و عمل حيات را مشاهده كرد توان كوچك مي سطح 10در ) 1

 .در سه سطح ساختاري، ارتباط بين اجزاي زنده و غيرزنده قابل مشاهده است) 2

 .متفاوت هستند ،جمعيت هسطح ساختاري تشكيل دهند ترين ترين و بزرگ كوچك) 3

 .هاي مختلفي از آن سطح را مشاهده كرد                                     توان نمونه هر سطح مي براي )4

  كدام عبارت، درباره غدد بزاقي در انسان صحيح است؟  - 18
  دهد. مي ترين غده بزاقي، مجاري خود را از روي نوعي ماهيچه عبور زرگب )1
  هاي فك پايين قرار گرفته است.  طور كامل بالاتر از دندان ترين غده بزاقي، به بزرگ )2
  هاي درون دهان نقش دارد.  ترين غده بزاقي، با ترشح نوعي آنزيم در از بين بردن باكتري كوچك )3
  پوست قرار دارد. ترين غده بزاقي، نسبت به ساير غدد در بالاي بخش ضخيم تري از چربي زير  كوچك )4

 مناسب است؟  زيردر ارتباط با مقايسة بين گياه تك لپه اي و دولپه اي، كدام گزينه براي تكميل عبارت  - 19

 .. .».................. گياهاني كهتوان گفت  ميبه طور معمول،  «

 ة خود آوندها را جاي داده اندضخامت پوست ريشة آن ها نسبت به نوع ديگر گياهان بيشتر است، در مركزي ترين بخش ساق) 1

 در تمام طول عمر روپوست ساقه را حفظ مي كنند ،تر است ها نسبت به نوع ديگر گياهان كم نهاي آوندي ساقه در آ ) قطر دسته2

 اده اندها نسبت به نوع ديگر گياهان منظم تر است، آوندهاي چوبي ريشه را خارجي تر از آبكشي قرار د دسته هاي آوندي در ساقة آن)3

 تواند نسبت به نوع ديگر گياهان بيشتر باشد، ابتدا ريشه اي غير مستقيم و افشان تشكيل مي دهند ها مي تنوع مريستم هاي پيكر آن) 4
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  كدام مورد درباره جانوران واجد گردش خون مضاعف صحيح است؟ - 20
  ن قلب، خون تيره و روشن مخلوط مي شود.) در لاك پشت همانند كروكوديل، به علت ناقص بودن ديواره بين دو حفره پايي1
  گردد. ز طي مسافتي به دو شاخه تقسيم ميشود كه پس ا مخلوط شده و وارد رگي مي) خون موجود در قلب قورباغه بالغ، 2
  باشد. سرخرگ شكمي مي) در ماهي، خون قبل از ورود به سينوس سياهرگي، در رگي جريان دارد كه داراي طول بيشتري نسبت به 3
  كند. را نسبت به ساير اندام ها طي مي ) خون خارج شده از بطن هاي قورباغه بالغ، براي رسيدن به اندام هاي تنفسي مسير كمتري4

 ؟ كند كدام گزينه در مورد مفاصل موجود در اسكلت يك فرد بالغ مطلب درستي را بيان مي - 21

 ر ارتباط است .زائده عقبي استخوان آرواره پايين جمجمه با استخوان گونه د) 1

 . دارد ارتباطآرواره بالا استخوان استخوان گونه با  )2

 همه عواملي كه به كنار يكديگر ماندن استخوان ها كمك مي كند داراي  گيرنده حس وضعيت هستند . ) 3

 كپسول مفصل و مايع مفصلي هستند .  همه مفصل هاي متحرك داراي غضروف ، )4

 درست است؟ كدام گزينه  - 22

  .است مشابهگيرنده پيك شيميايي با پيك شيميايي  شكل)1
 .ي هورموني در سطح غشا قرار دارندتمام گيرنده ها)2

  .ممكن نيست كه سلول ترشح كننده هورمون و سلول هدفش به هم نزديك باشند )3
  .يره و سپس آزاد مي شوندهمه هورمون ها ابتدا در ريز كيسه هاي ترشحي ذخ )4

  را به درستي تكميل  مي كند ؟ كدام گزينه عبارت زير - 23

 » را درپي دارد.................   يريز درون در فردي طبيعي كم كاري در ترشح هورمون از غده« 

 ضي قوي تر در ماهيچه هاي تنفسي  شود ، فعاليت انقبا بدن يافت مي ترين تعداد در كه به بيش )1

 خشكي و ترك خوردن پوست دست و صورت قرار دارد،  در زير غضروف حنجره كه به صورت منفرد) 2

 قرار دارد، پركاري بخش قشري غده فوق كليه  پانكراساصل بيضه و فكه درحد  )3

 اي    ياخته مايع بين افزايش باشد، ي ارتباط عصبي با هيپوتالاموس ميكه دارا )4

 انسان سالم درست است؟ زايي يك  كدام گزينه، در ارتباط با ياخته هاي موجود در مسير زامه - 24

 .دارد تقسيمد، توانايي دار اتصال ه دولادياخت به اي كه به نوعي هر ياخته) 1

 .باشد مي سيتوپلاسم در سانتريول جفت يك واجد همواره دارد، هسته در ه كروموزومياي كه فقط يك مجموع هر ياخته) 2

 .كند مي تجزيه را سانترومراتصالي   تي متفاوت از هم دارد، پروتئينوراث مادههايي با  ياخته توليداي كه توانايي  هر ياخته) 3

 .كند مي متصل ها تن فام به را دوك هاي رشته متافاز،سازد، در  هاي مضاعف مي تن اي كه پوششي را در اطراف فام هر ياخته) 4

شود. در  و صورت مثبت و منفي توسط غده اي در مغز انجام ميشود كه تنظيم بازخوردي آن به د نوعي هورمون در دستگاه توليد مثل زن بالغ ترشح مي - 25
  ارتباط با اين هورمون و تاثيرات آن در بدن زن سالم و بالغ كدام گزينه درست است؟

  شود. در بخشي از چرخه جنسي، تنها هورمون جنسي است كه در بدن زن ترشح مي) 1
  شح آن در حال كاهش است.به طور معمول همزمان با تخريب ديواره رحم، ميزان تر) 2
  ك در هفته اول چرخه تخمداني نيست.نافزايش آن، عامل مستقيم رشد و تكثير ياخته هاي انبا) 3
  ايجاد چرخه بازخورد منفي بين اين هورمون و هورمون هيپوفيزي در سه زمان مختلف از چرخه جنسي ممكن نيست.) 4

  د؟كدام گزينه عبارت زير را به طور صحيح كامل مي كن - 26
  »...........   .و باردار  در يك زن بالغ سالم معمولاً «
  اكسيژن پيچ خورده ترين رگ ديواره رحم، از طريق قطور ترين رگ بند ناف به جنين منتقل مي شود. )1
  هنگام عمل جايگزيني، توليد پروژسترون از جسم زرد آغاز مي شود. )2
  پوفيزي قرار مي گيرند.همه فوليكول هاي اوليه تحت تاثير هورمون هي )3
  انجام مي شود. HCGتخريب سلول هاي ديواره رحم فقط در صورت عدم وجود هورمون  )4
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  در ارتباط با گياهان نهاندانه و روش هاي توليد مثل غيرجنسي آنها كدام گزينه درست است؟ - 27
  رند.) ساقه هاي تخصص يافته براي توليدمثل غيرجنسي، همگي بالاتر از ريشه قرار مي گي1
  ) ساقه رونده در گياه توت فرنگي، ارتباطي شبيه به شاخه انجير معابد بين دو گياه ايجاد مي كند.2
  ) ساقه هاي تخصص يافته براي توليد مثل غيرجنسي، فاقد توانايي فتوسنتز هستند.3
  ) ساقه هوايي پياز خوراكي، فاقد توانايي فتوسنتز بوده و زير خاك قرار دارد.4

  گياهان نهاندانه، كدام گزينه صحيح است؟ با توجه به - 28
  ) هر گياهي كه نهنج گود دارد، تعداد كلاله وتخمدان در هر گل آن نابرابر است.1
  ) هر گياهي كه گل هاي سفيد رنگ توليد مي كند،گرده افشاني خود را  فقط به واسطه خفاش ها انجام مي دهد.2
  گرايي توسط چارلز داروين مطالعه شد، رويش زيرزميني دارد.) هر گياهي كه در اولين آزمايش مربوط به نور3
 .) هر گياهي كه نوعي اندام رويشي آن به صورت افقي زير خاك رشد مي كند، زمين ساقه دارد4

مي باشد،  زير نشان دهنده محل نوك زدن جوجه هاي كاكايي به منقار پرنده والد شكل«كدام گزينه عبارت مقابل را به درستي تكميل مي كند؟  - 29
  »........................ حالت،  ...................

 كند. تري دريافت مي ي بيشرفتار دچار تكامل شده و جوجه غذا –پيش از اين ) 1

 تر است. شانس حمله كلاغ ها به جوجه هاي كاكايي قرار گرفته در آشيانه، بيش –در همين ) 2

 توسط جانور بالغ سبب تكامل رفتار شده است. تجربه هاي گوناگون كسب شده -در همين) 3

 د.ند، به بيرون از آشيانه مي اندازكاكايي والد، پوسته هاي تخم كه داراي بخش سفيد هست –پيش از اين ) 4

 است؟ نامناسببراي تكميل عبارت زير چند مورد  - 30

  ..................»در جانوران هر نوع رفتاري كه مي تواند «
 خصي از زندگي جانور بروز كند، همواره نوعي رفتار نقش پذيري محسوب مي شود.در دوره مشالف) 

 بدون آزمون و خطا انجام شود، همواره با افزايش بقاي جانوران در برابر تغييرات محيطي همراه است.ب) 

 ري همراه است.باعث حفظ بهينه انرژي براي انجام فعاليت حياتي شود، همواره با عدم ارائه پاسخ به محرك تكراج) 

 براي حفظ گونه هاي در خطر انقراض استفاده شود، همواره بدون يادگيري رفتار هاي اساسي از جانوران ديگر صورت مي گيرد.د) 

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  

  ، صحيح بيان شده است؟كندتثبيت مي  هكربن 4صورت اسيد آلي  را به   CO2كاكتوس در خصوص زماني كه كدام موارد - 31
    جذب گياه مي شود. CO2روزنه هاي هوايي باز هستند و  )الف
  توليد مي شود. ATPكربنه،  4با توليد تركيب آلي  زمان هم )ب
       توليد مي شود. O2در مرحله اول فتوسنتز، با تجزيه آب، ) ج
  توليد مي شود. +NADPكربنه،  3كالوين با توليد قند در گام دوم )د
  ب و ج) 4  الف و د) 3  الف و ب) 2  ج و د) 1

 ؟صحيح است چند مورددر مورد فرآيند تشريح مقايسه اي،  - 32

 .شوند مي ديده يك گونه جانوران در فقط همتا، هاي اندام  )الف

 .دهند مي انجام متفاوتي كارهايلزوماً  همتا، هاي اندام  )ب

 .باشند مي آنالوگ اندام دلفين، و باله دميكوهي  شير در دم )ج

  .باشد مي آنالوگ اندام كوسه، و دلفين در باله دمي )د
1 (3  2 (4  3 (1  4 (2  

آزمون وی ای پی
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  عبارت زير مناسب است؟ لكدام گزينه براي تكمي - 33
اد نوعي ن ، جمعيتي شامل تعداد زيادي از افرهاي مختلف گياهان و جانورا هوايي متغير و در بردارنده گونه در منطقه اي با شرايط آب و«

عواملي كه   ...........توان گفت : به طور معمول ،   جمعيت اين جانور در اين منطقه ميكنند. در ارتباط با تحولات  جانور پستاندار زندگي مي
  »شود (مي شوند) ............ باعث برهم خوردن تعادل ژني مي 

 به نسل بعد منتقل شوند.تري دارند  كه فراواني كم يكند صفات تعيين مي –) فقط يكي از 1

 قادر به تغيير فراواني نسبي دگره ها (الل ها) يا ژن نمود ها در خزانه ژني نسل هاي بعدي هستند. –تمام ) 2

 قادر به افزايش تنوع در خزانه ژني و به دنبال آن افزايش توان بقاي جمعيت است. –فقط يكي از ) 3

 بر اساس ميزان سازگاري افراد با تغييرات محيطي عمل كرده و نسل آينده جمعيت را شكل ميدهد. –م تما) 4

خود هستند، پسري با گروه  نابالغ در گويچه هاي قرمز Dو هر دو قادر به توليد پروتئين  را ندارندشايع ترين نوع هموفيلي  هيچ كدامدو فرد كه  ازدواجاز  - 34
در اين  زير از فرزندان كدام يكتولد  .ناخالص باشند ABOدرصورتي كه هر دو والد از نظر گروه خوني  .فيلي متولد شده استخوني منفي و مبتلا به همو

 ؟نيستخانواده ممكن 

 .مثبت است Oپسري كه داراي گروه خوني  )1

 .دختري كه از نظر هر سه نوع صفت خالص است )2

 .است 8انعقادي شماره  فاكتور قدفا ،فرزندي كه ضمن خالص بودن در هر سه صفت )3

  .گويچه قرمز خود است يدو نوع مولكول مربوط به گروه خوني، در غشا دادنتوانايي قرار واجد فرزند خالصي كه  )4
دام يك از موارد ك.هنگامي كه رشته الگوي مولكول دنا و رناي پيك بالغ حاصل از آن در مجاور هم قرار گيرند ، بخش هايي به صورت برآمده ديده مي شوند - 35

 ؟زير در مورد اين بخش ها صحيح است

 .، كه رنابسپاراز توانايي رونويسي از آن را نداردستبخشي از مولكول دنا) 1

 .مشاهده كرد )اينترون(ميانه در ساختاراستر را  بخشي از مولكول رناست، كه مي توان پيوند هاي فسفودي )2

 .ر رناي بالغ سيتوپلاسمي حذف شده استبخشي از مولكول دناست،كه رونوشت آن د) 3

  ت.فرآيند پيرايش تشكيل شده اس تيجهبخشي از مولكول رناست ،كه در ن )4
  اشاره دارد؟ در اين فرايندشركت كننده هاي  همة آنزيمدر يك زمان مشخص، چند مورد به وجه اشتراك در خصوص تصوير روبه رو ،  - 36

  جهت حركت  ف)ال
 سرعت پيشرويب) 

 انرژي مصرفي ميزانج) 

  با شكل مشابه جايگاه فعالد) 
1 (3  2 (1  3 (2  4 (4 

 است؟ نادرست ،مي شوند گريكدي از رناتن يواحدها ريز شدنجدا موجب كه ييها نيپروتئ با ارتباط در مورد، كدام - 37

 .شوند ديپپت يپل كي از نسخه نيچند ديتول باعث توانند يم ها، كدون يبرخ از خود ييجدا و اتصال با ها نيپروتئ نيا) 1

 .شوند شده، ترجمه يرنا ةرشت آزادشدن باعث توانند يم يخاص گاهيجا در يريقرارگ با ها نيپروتئ نيا) 2

 .رديگ يم قرار ديپپت يپل رشته ساخت جهت در و رناتن بزرگ واحد ريز سمت به ها آن ن ترپه قسمت) 3

  .رنديگ يم قرار رناتن يها گاهيجا از يكي در ها نيپروتئ نيا كدون، كي مكمل ناقل يرنا نبود ليدل به) 4
  دهد؟ كدام گزينه تعريف درست و دقيقي از ژن را ارائه مي - 38

  .است كه به صورت كامل مسئول انتقال اطلاعات وراثتي از والدين به فرزندان است DNA ژن بخشي از) 1
  .تقيم پروتئين بسازدطور مس به مناسب تواند در شرايط است كه مي DNA اي از مولكول ژن قطعه) 2
  .كند را دارد، اما اطلاعات وراثتي را منتقل نمي RNA است كه فقط دستور توليد DNA ژن بخشي از) 3
 .كند يا پروتئين ذخيره كرده و به نسل بعد منتقل مي RNA است كه اطلاعات را براي توليد DNA ژن واحدي از) 4
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  دار به چند بخش تبديل شد، كدام گزينه صحيح است؟ هاي پوشينه و همكارانش كه عصاره باكتري  آزمايشات ايورياي از  مطابق مطلب كتاب درسي، درباره هر مرحله - 39
  هاي ايجاد شده، حلقه قند وجود داشت. تنها در بعضي از قسمت  )1
  هاي زيستي را تجزيه كردند. ترين مولكول هايي با عمل اختصاصي، متنوع مولكول )2
  شينه موجود در محيط كشت، ساختاري در اطراف غشاي خود تشكيل دادند.هاي بدون پو باكتري )3
  .دادند قرار بالا سرعت با زانهيگر كي در را شده استخراجه عصار )4

  كدام گزينه فقط در ارتباط با گروهي از سلول هاي سازنده جوانه چشايي زبان انسان صحيح است؟ - 40
 لكول هاي زيستي مي باشد.ارتباط با نوعي مايع كه داراي انواعي از مو) 1

 پيام عصبي توليد شده را به آكسون نوعي نورون حسي منتقل مي كنند.) 2

 در تماس با شبكه اي از رشته هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني هستند.) 3

 مستقيم با سلول هاي بافت پوششي چندلايه زبان دارند. تماس) 4

  رد؟چند مورد به وجه اشتراك ملخ و انسان اشاره دا - 41
 .گيرنده بينايي ، با حداقل يك رشته عصبي از نوع دارينه سيناپس برقرار مي كنند  
 .دومين بخش همگرا كننده از ساختار خود چشم ، حالت قلبي شكل دارد  
  .طناب عصبي پشتي در سراسر بدن جاندار كشيده شده است كه شامل گره هاي متعدد بر سر راه خود مي باشد  
  علاوه بر حركت ، نقش حفاظتي نيز دارد كه با رشد جاندار اندازه آن هم افزايش مي يابد.داراي اسكلتي است كه  
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 ظرف تشريح، سطح پشتي آن قابل مشاهده باشد، كدام گزينه به درستي بيان شده است؟در  در صورتي كهمشاهدة بخش هاي دروني مغز گوسفند،  هنگامبه  - 42

  جاورت لوب هاي بويايي قرار دارد.كياسماي بينايي در م) 1
  ) در زير مخچه مركز كنترل انعكاس هايي نظير عرق، عطسه قرار گرفته است.2
  ) در جلوي بطن سوم، رابط هاي خاكستري رنگي قابل مشاهده هستند.3
  در جلوي رابط پينه اي، اجسام مخطط مشاهده مي شوند. ) با برش4

  صحيح هستند؟د ربراساس مطالب كتاب درسي، كدام موا - 43
 وي اسكلتي ساختارها ازمندين حركت انجامي براهاي جوش خورده در مغز متصل هستند،  هاي عصبي به گره الف) هر جانوري كه طناب

  ي است.ا چهيماه
نور شوند، بزرگ بودن اسكلت آن در حركات جا ها دفع مي شده از آبشش دار با فرايند انتشار تسهيل ب) هر جانوري كه مواد نيتروژن

  كند. محدوديت ايجاد مي
  كنند، رسوب كلسيم در اسكلت آن غيرقابل مشاهده است. اي محلول نمك بسيار غليظ را به روده ترشح مي روده ج) هر جانوري كه غدد راست

  دهد. به آن شكل مي د) هر جانوري كه از اسكلت آب ايستايي براي جابه جايي استفاده مي كند، ساختار اسكلت در اثر تجمع مايع در درون بدن
  الف و د )4ج و د           )3ب و ج             )2            الف و ب )1

  است؟ نادرستدر بدن انسان سالم  2با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام مورد در خصوص ميوز - 44
  .گاهي ممكن است انجام آن سال ها طول بكشد) 1
  روي هم رديف شوند.امكان ندارد گروهي از كروموزوم ها روبه  )2
  .شود جدايي كامل دو ياختة حاصل از ياختة مادري، اين تقسيم شروع ميقبل از  )3
  .، جفت سانتريول ها در بيشترين فاصله ممكن از يكديگر قرار ندارند1در پايان اين تقسيم، برخلاف پايان ميوز )4

  ن رابطه همزيستي دارند، صحيح است؟دار با آ گزينه در مورد نوعي جاندار كه بيشتر گياهان دانه كدام - 45
  تواند در مجاورت با نوعي ياخته تمايز يافته پوششي ترشحي باشد. مي) 1
  تواند ميزان مواد معدني بخش انگشتانه مانند ريشه را مستقيما افزايش دهد. مي) 2
  .دارد ياريگردر اين نوع همزيستي، جاندار مورد نظر رفتاري دگرخواهي همانند پرندگان ) 3
  بخش كوچكي از پيكره اين جاندار، شانسي براي دريافت مواد معدني از خاك ندارد.  ) 4



 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  

 
  
  

 

 

 
  
  
  

  
 
 
 
 
 
 
  
  
  

 

   سؤالات و مدت پاسخگويي ةتعداد، شمار :عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي 
  

  

  گويي مدت پاسخ  تا شماره  از شماره تعداد سؤال مواد امتحاني رديف

  دقيقه 40  75  46  30  فيزيك  1

  دقيقه 35  110  76  35  شيمي  2
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  2ة: صفح  علوم تجربي  جامع چهارم آزمون 
  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

هاي زير در مورد حركت اين  گزاره موارد ازكدام  .شكل زير استمطابق  ،كند ها حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  –نمودار مكان   -46
 متحرك صحيح است؟ 

  كند.  الف) در هر بازة زماني دلخواه كه جهت حركت متحرك ثابت است، جهت بردار مكان تغيير نمي
s8 ،/3تا  0ب) تندي متوسط در بازة زماني    برابر بزرگي سرعت متوسط در اين بازة زماني است.  5

  برابر صفر است.  s6تا  0پ) بزرگي شتاب متوسط در بازة زماني 
 اند.  ثانيه با يكديگر هم جهت 2رعت و مكان متحرك ت) بردارهاي س

  ب، پ، ت ) 4  ب و پ) 3  الف، ب، ت) 2  الف، ب، پ) 1
  

mو در مبدأ زمان با سرعت  ها در حال حركت است xمتحركي با شتاب ثابت روي محور  -47

s
اي كه  اگر در لحظه كند. از مبدأ مكان عبور مي 12

xمتحرك از مكان  m 54 سرعت متحرك  ،كند عبور ميm

s
24 جهت حركت متحرك تغيير بر حسب ثانيه، اي  در چه لحظه ،باشد

 كند؟  مي

1 (4  
2 (5/2  
3 (6  
4 (3 

تر از آن از حال سكون  متر عقب 18كيلومتر بر ساعت روي مسير مستقيم در حال حركت است. اتومبيل ديگري  54اتومبيلي با تندي ثابت  -48

mدر جهت اتومبيل اول با شتاب ثابت به بزرگي 

s2
كند و در لحظة سبقت از اتومبيل اول با شتاب ثابت به بزرگي  شروع به حركت مي 6

m
/

s2
2  يگر تا قبل از توقف اتومبيل دوم چند متر است؟ حداكثر فاصلة دو اتومبيل از يكد .گيرد، تا متوقف شود ترمز مي 5

1 (/44 1  
2 (/88 2  
3 (/110 25  
4 (120 

در بازة  متوسط متحرك است. اگر تندي مطابق شكل زير ،ها در حال حركت است xمتحركي كه با شتاب ثابت روي محور زمان  –نمودار مكان  - 49
 متر بر ثانيه باشد، تندي آن در لحظة تغيير جهت بردار مكان چند متر بر ثانيه است؟  5/8است،  xجهت مثبت محور  زماني كه بردار مكان در

1 (18    
2 (12    
3 (20    
4 (24  
  
  
  

112/5

15
0

x(m)

t(s)

8

5 6 8
0

-10

x(m)

t(s)



  3ة: صفح  علوم تجربي  جامع چهارم آزمون 
  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

g F400 1

�

k

m

10

0

8

4

fd (N)

t(s)

اين در است و در آستانة حركت است. اگر به يك ديوار قائم تكيه داده شده  F1ير نيروي تحت تأث  g400جسمي به جرم  ،مطابق شكل زير -50
F2نيروي  حالت

  بزرگي  .گيرد در راستاي قائم و به سمت بالا به جسم وارد شود، جسم در آستانة حركت به سمت بالا قرار ميF2
  چند

Nنيوتون است؟ 
(g )

kg
10  

1 (12    
2 (4    
3 (8    
   مشخص باشد.  sبايستي ) 4
 

كنيم. آسانسور با شتاب ثابت به سمت پايين شروع به حركت  كنيم و مجموعه را به سقف آسانسور آويزان مي جسمي را به يك فنر متصل مي - 51
، در حالتي كه آسانسور با شتاب L1، در حالتي كه آسانسور ساكن است L0نر اگر طول عادي ف .شود با شتاب ثابت متوقف مي سپسد، كن مي

 كدام گزينه صحيح است؟  ،باشد L3شود  شتاب ثابت متوقف مي و در حالتي كه آسانسور با L2كند  ثابت به سمت پايين شروع به حركت مي

1 (L L L L  3 2 1 0    
2 (L L L L  1 2 3 0   
3 (L L L L  3 1 0 2    
4 (L L L L  3 1 2 0   
 

اگر  .مطابق شكل زير است ،كه در راستاي قائم در حال سقوط است برحسب زمان g500نمودار نيروي مقاومت هواي وارد بر جسمي به جرم  -52

mتندي جسم در مبدأ زمان 

s
tباشد، تندي آن در لحظة  60 s Nچند متر بر ثانيه است؟  6

(g )
kg

10  

1 (12    
2 (24    
3 (16    
4 (8  
 

دهد. كدام يك از  حركت هماهنگ ساده انجام مي AوA قي و بر روي پاره خطي بين دو نقطةروي سطح اف mنوسانگري به جرم  -53
 هاي زير در مورد اين نوسانگر صحيح است؟  گزاره

  شود.  الص وارد بر نوسانگر در حال كاهش است، نوسانگر از مركز نوسان دور ميدر بازة زماني كه بزرگي نيروي خ) 1
  كند.  كه بزرگي نيروي خالص وارد بر نوسانگر بيشينه است، جهت حركت نوسانگر تغيير مي يا در لحظه) 2
  اند.  عت نوسانگر هم جهتدر بازة زماني كه بزرگي نيروي خالص وارد بر نوسانگر در حال افزايش است، بردارهاي شتاب و سر) 3
 شود.  اي كه بزرگي نيروي خالص وارد بر نوسانگر صفر است، بزرگي تكانة نوسانگر صفر مي در لحظه) 4



  4ة: صفح  علوم تجربي  جامع چهارم آزمون 
  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

در اين حالت افزايش طول  در حال تعادل است؛ هشده و مجموع به آن بسته mبه جرم  اي فنري در راستاي قائم آويزان شده است و وزنه -54
mاي به جرم  چنانچه وزنه .است cm5آن فنر نسبت به طول عادي 

به فنر ببنديم و مجموعه را در راستاي قائم در حالتي كه فنر طول عادي  2

mشود؟  وزنه چند متر بر ثانيه مي بيشينة تندي ،رها كنيم را دارد
(g )

s
 210 

1 (1
2    

2 (1    
3 (2    
4 (2 

tشود را در لحظة  كه در يك طناب منتشر مي عرضي شكل زير نقش يك موج  -55 0 متر پس از اين لحظه  موج چند سانتي دهد. نشان مي
 ؟گردد از طناب بيشينه  Mند تا براي دومين بار تندي ذرة پيشروي ك

1 (160
3    

2( 
200
3     

3 (120    
4 (80

3  
متر مربع، در  ميلي 4دقيقه از سطحي به مساحت  نرژي صوتي كه در مدت يكا دسي بل است. 68تراز شدت صوتي در يك مكان برابر  -56

logچند ميكروژول است؟ ( ،كند همان مكان و عمود بر آن عبور مي /5 0 Wو  7
I

m

 12
0 210 ( 

1 (/  42 5 10  
2 (/  32 5 10  
3 (/  41 5 10  
4 (/  31 5 10 

 بر روي خودش بازتاب شود؟  M2پس از اولين برخورد به آينة  SI يرا چند درجه و در چه جهتي دوران دهيم تا پرتو M1شكل زير آينة تخت در  - 57

 
1 (60 ساعتگرد  
2 (60 پادساعتگرد  
3 (5 پادساعتگرد  
4 (5 ساعتگرد  
  

ف در مختل هايفوتون با بسامد 31ممكن، اين الكترون  ياگر با در نظر گرفتن تمام گذارها قرار دارد. nالكتروني در اتم هيدروژن در تراز  -58
n)محدودة فرابنفش گسيل كند، حداكثر تعداد فوتون با بسامد مختلف كه اين الكترون در طيف پاشن  )   كند، كدام است؟  ميگسيل  3

1 (16    
2 (20    
3 (19    
4 (22 

2

1

M

M

S

140

60

0

0

�

2

140

3

x(cm)

y(cm)

M

v

0

-

I
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 محل انجام محاسبات

q
1

q
2

q
3

q

x

y

1

q
2 q

3

cm20

0/با جذب فوتوني با انرژي الكترون در اتم هيدروژن  -59 نيروي الكتريكي وارد بر  كند. گذار مي nبه تراز  nت از تراز ول –الكترون  306
R(Eاست؟  nچند برابر نيروي الكتريكي وارد بر الكترون در تراز  nالكترون در تراز  / eV)13 6 

1 (125
64    

2 (64
125    

3 (256
625    

4 (625
256 

 است؟  نادرستزير  هاي  چند مورد از گزاره -60

  . در موازنه هستند ها اذبه گرانش نوكلئونها با نيروي ج الكترواستاتيكي بين پروتون يروي دافعةن ،الف) در يك هستة پايدار
  رابطة مستقيم دارد.  ه با مربع كاستي جرم هستهي هستب) انرژي بستگ

  ها است.  ترين نوع واپاشي در هسته پ) واپاشي گاما متداول
  پذيرد.  هاي سنگين صورت مي ت) واپاشي آلفا در هسته

 صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1

را در  q1روي خط راست در حال تعادل الكتريكي هستند. اگر در اين حالت بار  q3و  q1 ،q2اي  سه بار الكتريكي نقطه ،در شكل زير -61
به ترتيب از راست به چپ در  q3و  q2راستاي خط واصل سه بار كمي به سمت راست جابه جا كنيم، برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر بار 

 چه جهتي خواهد بود؟ 

    چپ، راست) 1
    راست، چپ) 2
    چپ، چپ) 3
 راست، راست) 4

qو  q1 ،q2اي  بار نقطهسه  -62 C 3 ميدان الكتريكي برايند در رأس چهارم برابر با اگر  .اند ثابت شده cm20در سه رأس يك مربع به ضلع  8
N

( ) j
C

 59 10
  ،باشدq1  چند ميكروكولن است؟N.m

(k )
C

 
29

29 10 

1 (4 2    
2 (4    
3 (4 2    
4( 4 -  
  

  

درصد افزايش دهيم، انرژي  20ميكروكولن است. اگر فاصلة صفحات خازن  12برابر با  ،ذخيره شده در خازن سختي كه از مولد جدا شده است بار - 63
 فحات خازن چند ولت است؟ (فاصلة بين صفحات خازن هوا است.) اختلاف پتانسيل نهايي ص كند. ميكروژول تغيير مي 5ذخيره شده در خازن 

1 (25
6    

2 (/7 5    
3 (4    
4( 5 



  6ة: صفح  علوم تجربي  جامع چهارم آزمون 
  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

A

V

RK

r�

P

P

P P

P

L
L

LL

L
W

W

W W

W

=

=

= =

=

300

90

90
90

90

1

1

3

45

2

2

3
4

5

I

x

yv

60
0

�

 كند؟  ست به چپ چه تغييري ميترتيب از را به ،دهند آل نشان مي اعدادي كه آمپرسنج و ولت سنج ايده Kبسته شدن كليد  با مدار شكل زير در - 64

  كند.  يابد، تغيير نمي افزايش مي) 1
  يابد.  كند، كاهش مي تغيير نمي) 2
  كند.  كند، تغيير نمي تغيير نمي) 3
  كند.  يابد، تغيير نمي كاهش مي) 4
  
  
  

3اهمي برابر با  6اگر جريان عبوري از مقاومت  ،در مدار شكل زير -65
 چند آمپر است؟  MNپر باشد، جريان عبوري از سيم آم 2

1 (9
4    

2 (3
4    

3 (3    

4 (21
4  

 

حداكثر در اين صورت اگر مقاومت لامپ ها يكسان باشد،  ا مشخص شده است.ه حداكثر توان قابل تحمل هريك از لامپ ،مدار شكل زيردر  -66
 ها آسيب نبينند؟  باشد تا هيچ يك از لامپ ها چند وات توان مصرفي مجموعة لامپ

1 (500    
2 (540    
3 (400    
4 (660  
  
  

qمطابق شكل زير ذره با بار  -67 C  8 تندي در جهت نشان داده با m

s
شود. اگر بزرگي ميدان مغناطيسي حاصل از سيم بلند  پرتاب مي 450

گاوس باشد، بزرگي نيروي مغناطيسي وارد بر بار در لحظة نشان داده شده چند ميلي نيوتون  250برابر  qحامل جريان در محل پرتاب بار 
 سازد؟  مي yاي با جهت مثبت محور  است و اين نيرو چه زاويه

1 (/0 045 ،60      
2 (/0 045 ،120  
3 (/0 09 ،120      
4 (/0 09 ،60  
  

N

M

6

4

1812

3

�

�

��

�

r=2�
�
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 محل انجام محاسبات

g

m

T

g
�

صفحه در حال  مغناطيسي يكنواخت عمود بر ميدان ، در يكسيم حامل جريان افقي كه به دو فنر مشابه بسته شده است ،مطابق شكل زير -68
L)به طوري كه طول دو فنر در اين حالت برابر با  عادل قرار دارد،ت L )L اگر بزرگي جريان عبوري از سيم بدون تغييرجهت آن  .است 0

و  Lيدان مغناطيسي و مقايسه كدام گزينه در مورد جهت م شود. مي Lافزايش يابد، پس از رسيدن مجموعه به تعادل طول دو فنر برابر 
L ) صحيح است؟L0  (طول عادي دو فنر است 

Lدرونسو، ) 1 L    
Lبرونسو، ) 2 L    
Lدرونسو، ) 3 L     
Lبرونسو، ) 4 L  

تواند به  واتي را مي 25چند لامپ  ،كند آمپر عبور مي 30هانري كه از آن جريان 200شده در يك القاگر با ضريب القاوري  ذخيره انرژي -69
 نداريم.) ؟ (اتلاف انرژي دقيقه روشن نگه دارد 5مدت 

1 (4    
2 (12    
3 (15    
4 (24 

mداراي اصطكاكي با تندي  گرم را از پايين سطح شيبدار 400اي به جرم  وزنه ،مطابق شكل زير -70

s
در راستاي سطح شيبدار به سمت بالا  20

mكنيم و پس از مدتي با تندي  پرتاب مي

s
بزرگي نيروي اصطكاك در مسير رفت دو برابر بزرگي  با فرض اينكهگردد.  به محل پرتاب باز مي 10

)نيروي اصطكاك در مسير برگشت باشد، كار نيروي وزن وارد بر وزنه از لحظة پرتاب تا لحظة تغييرجهت چند ژول است؟  / )3 1 7 

 
1 (50    
2 (40    
3 (68    
4 (34  
  
  

رود. اگر كار نيروي كشش نخ، نيروي وزن  به يك نخ سبك بسته شده و با تندي ثابت به سمت بالا مي mاي به جرم  گلوله ،مطابق شكل زير -71
 كدام رابطة زير صحيح است؟  ،باشد W3و   W1 ،W2ابر ترتيب بر گلوله و مقاومت هوا به

1 (W W W 1 2 3      
2 (W W W 1 2 3  
3 (W W W 1 2 3      
4 (W W W  1 2 3  
 

60
0

آزمون وی ای پی
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 محل انجام محاسبات

72- N.m

A
 هاي زير است؟  يكاي كدام يك از كميت 

    ميدان الكتريكي) 1
    شار مغناطيسي) 2
    اختلاف پتانسيل الكتريكي) 3
 ميدان مغناطيسي) 4

شار ناشي از اين دو مايع در كف ظرف ف متر روغن وجود دارد. سانتي 204متر آب و  سانتي 68اي شكل و بلند به ارتفاع  استوانه درون ظرفي -73
gمتر جيوه است؟  چند سانتي g g

( , / , / )
cm cm cm

     3 3 31 13 6 0 8½¼Ã] ¸ü»nJA 

1 (21  
2 (15  
3 (17  
4 (20 

كش طول  لت خطاگر در اين حا رسانيم، مي C70كش را به  دماي خط دهد. ، طول اجسام را درست نشان ميC20كشي در دماي  خط  -74
)متر است؟  نشان دهد، طول واقعي جسم چند سانتي cm40جسمي را  )

C
  


4 14 10 

1 (8/38    
2 (2/41    
3 (8/40    
4 (2/39 

تبديل گردد؟  C0به يخ  رم آب تبخير شود تا بقية آبند گتبخير سطحي چ بر اثر قرار دارد.  C0آب   g1240درون ظرفي  -75

F V
J J

(L ,L )
g g

 336 2268  

 
1 (240  
2 (180  
3 (160  
4 (80  
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 محل انجام محاسبات

 كند؟  كدام گزينه عبارت زير را به درستي كامل مي -76

  »دورة خود برسد.  هاي شيميايي، به آرايش الكتروني گاز نجيب همواكنش تواند ........... الكترون در عنصري با عدد اتمي ...........، مي «
 تنها از طريق از دست دادن - 20 )1

  تنها از طريق به اشتراك گذاشتن  - 53 )2
 با دريافت كردن يا به اشتراك گذاشتن  - 32 )3

 با دريافت كردن يا به اشتراك گذاشتن - 15 )4

، برابر عدد اتمي Xاي با بالاترين سطح انرژي در لاية الكتروني سوم عنصر  ها در زيرلايه عي الكتروناگر مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فر -77
  تنها نافلز مايع جدول تناوبي در شرايط اتاق باشد، كدام مورد دربارة اين عنصر درست است؟ 

 ا عددي زوج است.ه هاي قرار گرفته در تمامي زيرلايه ) در آرايش الكتروني اين عنصر، شمار الكترون1

 جدول تناوبي عنصرها، برابر سه است. pهاي لاية ظرفيت آن با دهمين عنصر دستة ) تفاوت شمار الكترون2

 شود.) با آنكه يك فلز واسطه است، اما براي نامگذاري درست تركيبات يوني حاوي كاتيون آن، از اعداد رومي استفاده نمي3

 اشغال شدة آن، با نافلزي از دورة سوم كه داراي دو آلوتروپ سرخ و سفيد است، يكسان است.  هاي آخرين زيرلاية) شمار الكترون4

  دار، درست است؟ كدام مورد دربارة فرايند تشخيص نوعي تودة سرطاني با استفاده از گلوكز نشان -78
  كمتري دارند.هاي گلوكز معمولي، سطح انرژي هاي گلوكز در نمونة تزريق شده، نسبت به مولكولمولكول) 1
 شود.با نزديك كردن آشكارساز پرتو به نقاط مختلف بدن، فقط در محل تودة سرطاني، پرتو دريافت مي) 2

 شود.دار ايجاد ميهاي گلوكز معمولي و گلوكز نشاندر اطراف تودة سرطاني، تجمعي متشكل از مولكول) 3

  شرايط تصويربرداري را فراهم كند. تواند دار ميهاي گلوكز نشاندر ساختار مولكول 2Hاستفاده از ايزوتوپ ) 4
 

تواند روند تغييرات كدام دو خاصيت فلزهاي قليايي را نسبت به افزايش ، ميمقابلشكل  -79
  ها نشان دهد؟ عدد اتمي آن

 شعاع يوني اتم مربوطه –تمايل به از دست دادن الكترون  )1

 دشواري استخراج فلز از تركيبات آن –هاي لاية ظرفيت ر الكترونشما )2

 آنتالپي فروپاشي تركيب حاوي يون كلريد –طول موج نور حاصل از سوختن فلز  )3

بـه ازاي   هـاي شـيميايي  هاي مبادله شده در واكنشتعداد الكترون –تمايل به جذب الكترون كاتيون فلز  )4
  مول يكسان

  
  

  است؟  ستنادر گزينه كدام  -80
 هاي اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطي آن در نظر گرفته شود. توسعة پايدار يعني اينكه در توليد هر فراورده، همة هزينه )1

كند، طول موج مشابهي با پرتـوي گسـيل شـده از انتقـال الكتـرون       اي كه زمين پس از جذب پرتوهاي خورشيدي از خود گسيل مي پرتوهاي الكترومغناطيسي)2
4nزا  2 بهn  .در اتم هيدروژن دارد 

 بسازند.2COكنند تا موتورهايي با انتشار كمترين مقدار هاي هنگفتي صرف مي هاي بزرگ توليد خودروها و هواپيماها، هزينه طراحان و متخصصان در شركت )3

هـاي   هاي سبز است، اما همچنان برخي كشورها در پـي توليـد پلاسـتيك    ها با پاية نفتي در كارخانه كمتر از پلاستيك با آنكه قيمت تمام شدة توليد پلاستيك )4
 پذير هستند. تخريب  زيست

 (عدد اتمي)
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 محل انجام محاسبات

2گرم از مخلوط تركيبات  58افزودن  باهاي زير، اگر مطابق واكنش -81 2Na O  وLiAIH4  به درون ظرفي محتوي آب خالص و انجام واكنش

ليتر باشد، اختلاف جرم دو تركيب يوني در نمونة اوليه، برابر چند گرم است؟   4/50برابر با  STPآوري شده در شرايط كامل، حجم گاز جمع

)H ,Li ,O , Na , Al : g.mol     11 7 16 23 27( 

2 2 2 22 2 4Na O (s) H O(l) NaOH(aq) O (g)    
LiAlH (s) H O(l) LiOH(aq) Al(OH) (s) H (g)   4 2 3 24 4  

1( 20 

2 (16 

3(14    

4(12 

 ها، كدام موارد درست است؟  هاي داده شده، پس از موازنة معادلة آندربارة واكنش -82

I)Fe O (s) HCl(aq) FeCl (aq) FeCl (aq) H O(I)   3 4 3 2 2  
II) H (g) KNO (aq) NH (aq) KOH(aq) H O(l)   2 3 3 2  

  است. 3)، برابر IIلت محلول در واكنش (مجموع ضرايب استوكيومتري مواد داراي حا )الف

  ترين ضريب استوكيومتري به يك مادة مولكولي مربوط است. )، بزرگII) برخلاف واكنش (Iدر واكنش ( )ب

  ترين ضريب استوكيومتري، به كلريد زرد رنگ آهن مربوط است. )، كوچكIهاي واكنش (در ميان فراورده)پ

  تر است. ها بزرگ ها از فراوردهدهندهمجموع ضرايب استوكيومتري واكنش )،II) همانند واكنش (Iدر واكنش ( )ت

 »ت«و » پ) «4  » پ«و » ب) «3  » ب«و » الف) «2  » ت«و » الف) «1

NوNH3ليتر از گازهاي  5/2اگر مخلوطي به حجم  -83 O2 در يك سيلندر با پيستون متحرك، مطابق واكنش زير با يكديگر  در شرايط معين

ليتر گاز نيتروژن موجود باشد، حجم گاز درون ظرف در پايان واكنش برابر چند  1واكنش داده و مخلوط گازي اي را پديد آورده كه در آن 

 كند) (شرايط انجام واكنش تغيير نميليتر است؟ 

NH (g) N O N (g) H O(g)  3 2 2 22 3 4 3   

1(5/3 

2(25/3 

3(3  

4(75/2 
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 محل انجام محاسبات

Pb(NOرو، محلول سيرشده اي از نمك با توجه به شكل روبه -84 )3 دماي محلول را  تهيه شده است. اگر  C15گرم آب در دماي 5/234در  2
C25 گرم نمك  25/48ن م و به آافزايش دهيPb(NO )3 رسد و محلول چه مي mol.L1چند  حدوداً بهاضافه كنيم، غلظت محلول  2

Pb)ليتر در نظر بگيريد.) گرم بر ميلي 2/1وضعيتي دارد؟ (چگالي محلول نهايي را برابر  ,O , N : g.mol )   1207 16 14 

  سيرشده -  5/1) 1
 سيرنشده – 25/1) 2

 سيرشده – 25/1) 3

  سيرنشده – 5/1) 4
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كدام مورد درست است؟ -85
 شكل است. Vاگر مولكولي سه اتمي در ميدان الكتريكي رفتاري مشابه مولكول آب نشان دهد، ساختار آن مولكول به صورت  )1

 توانند از نظر مقدار گشتاور دوقطبي، مشابه يكديگر باشند.د، دو مولكول مينها متفاوت باش هاي كناري آن اگر اتم مركزي دو مولكول يكسان و اتم )2

هايي با ساختار خميده است، نقطة جوش بيشـتري داشـته و در شـرايط اتـاق، حالـت       اي كه داراي مولكول هيدروژن فلوئوريد و آمونياك، ماده در ميان دو مادة )3
  .فيزيكي مايع دارد

هاي لاية ظرفيت اتم مركزي آن مولكول، در تشكيل پيوند  گيري كند، به يقين حداقل يكي از الكترون اگر مولكولي با يك اتم مركزي در ميدان الكتريكي جهت )4
 اشتراكي شركت نكرده است.

/محلولي از ليتيم سولفات با درصد جرمي -86 %27 /و چگالي  5 g.ml11 هاي موجود در اين محلول، دو موجود است. غلظت مولي كل يون  2
ليتر از اين نمونه محلول سديم كلريد با مقدار كافي ميلي 200باشد، چنانچه  مي اي از محلول سديم كلريد برابر غلظت مولي نمك در نمونه

Liشود؟ (رسوب تشكيل ميمحلول نقره نيترات واكنش دهد، چند گرم  , O ,S ,Cl / , Ag : g.mol     17 16 32 35 5 108( 

AgNO (aq) NaCl(aq) AgCl(s) NaNO (aq)  3 3  
1(75/71 

2 (15/129 

3 (25/215 

4( 5/430 

  كدام مورد همواره درست است؟  -87
Oاي به هر نسبتي در آب حل شود، در ساختار آن ماده، پيوند يا پيوندهاياگر ماده) 1 H شود. مشاهده مي 

 براي آن نمك، عددي منفي است.» دما –پذيري  انحلال«اگر انحلال مقداري نمك در آب سبب افزايش دماي آن شود، شيب نمودار ) 2

 تر است. بزرگ Bاز گاز  Aهاي گاز  شود، گشتاور دوقطبي مولكول به مقدار بيشتري در آب حل Bنسبت به گاز  Aاگر در شرايط يكسان، گاز ) 3

 شونده در دو سمت غشا وجود ندارد. تراوا عبور كند، امكان پيشرفت فرايند اسمز و كاهش غلظت حل اگر در فرايند اسمز، حلال بتواند از دو طرف غشاي نيمه) 4

  

در 
ده 
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م ح
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  كدام موارد درست است؟  -88
  باشد. d93لاية تواند زير ترين زيرلايه، ميدر آرايش الكتروني كاتيون يك فلز واسطه، خارجي )الف
  د.نده در معدن مس سرچشمة كرمان، براي تهية مس خام، سنگ معدن آن را با كربن واكنش مي)ب
  شود. با افزايش دماي طلا در وسايل الكترونيكي، خاصيت رسانايي الكتريكي آن، همچنان حفظ مي )پ
  شود. واكنش ترميت، براي جوش دادن خطوط راه آهن استفاده مياز آلومينيم مذاب توليد شده در ) ت
 »ت«و » ب) «4  » ت«و » الف) «3   »پ«و » ب) «2   »پ«و » الف«) 1

Cموازنه نشدةتن اتانول مطابق واكنش  75/5براي توليد  -89 H O (aq) C H OH(aq) CO (g) 6 12 6 2 5  75اي از گلوكز با ناخالصي  از نمونه 2
اكسيد توليد شده اكسيد توليد شده در اين فرايند، با جرم كربن دي ند تن گلوكز نياز است و جرم كربن ديدرصد، به چ 50درصد،  با بازدة 

Oبرابر است؟ ( (خالص) در اثر سوختن كامل چند تن پنتان ,C , H : g.mol   116 12 1 ( 

 8/1و  45) 1
 6/3و 45 )2
 6/3و 90 )3
 8/1و 90 )4

هاي اتيل جايگزين شوند، چند مورد از موارد زير  هاي متيل با گروهپنتا متيل هپتان، تمامي گروه – 6 ، 5 ، 3 ، 3 ،2اگر در هيدروكربن  -90
  دربارة تركيب حاصل، درست است؟ 

 شود. پذيري آن در آب، تغيير قابل توجهي ايجاد مي در مقدار انحلال 

 گذاري زنجير اصلي نسبت به تركيب اوليه، متفاوت است. جهت شماره 

 بوتن است. -1 در هاي هيدروژن برابر شمار اتم 5هاي هيدروژن آن،  تمشمار ا 

  است. 24مجموع شمارة اعداد در نامگذاري درست آن به روش آيوپاك، برابر 

 ) سه4  ) دو3   ) يك2   صفر) 1

ها در  مجموع شمار اتم گرم تركيب آلي سيرشده ايجاد شود، 4/224گرم بخار برم،  192اگر پس از واكنش كامل مقداري از يك آلكين با  -91
Br(فرمول شيميايي اين آلكين كدام است؟  , C , H : g.mol   180 12 1 (  

1(4 

2(7 

3(10 

4(16 

و گرما، تجزيه   MnO2با توجه به نمودار زير، پتاسيم كلرات در حضور كاتاليزگر -92
ثانيه به تقريب چند ليتر بر  40تا  10در بازة زماني شود. سرعت توليد گاز اكسيژن  مي

گرم بر ليتر در نظر بگيريد، معادلة واكنش موازنه  8/0دقيقه است؟ (چگالي گاز اكسيژن را 
Oشود و : g.mol   است.)    116

KClO (s) KCl(s) O (g) 3 2 

1 (27 

2( 36  

3( 45 

4( 54  

آزمون وی ای پی
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 ها: آن Hهاي زير و توجه به واكنش با  -93

I) N (g) H (g) NH (g) H / kJ    2 2 33 2 91 8  
II) NH (g) O (g) NO(g) H O(l) H / kJ     3 2 24 5 4 6 1166 0  
III) H (g) O (g) H O(l) H / kJ    2 2 22 2 571 6  

N: موازنه شدة مطابق واكنش NO(g)به ازاي تشكيل هر مول  (g) O (g) NO(g) 2 2   شود؟صرف ميموژول گرما ، چند كيل2

1 (3/91  

2 (1/93 

3 (3/86 

4 (6/83  

  رو، درست است؟ روبه ساختار شيمياييچند مورد از موارد زير دربارة تركيبي با  -94

 هاي اكسيژن است.هاي كربن آن، سه برابر شمار اتمشمار اتم 

 .تنها يك اتم كربن در آن وجود داردكه عدد اكسايشي برابر صفر دارد 

  تواند پيوند هيدروژني تشكيل دهد.عاملي كتوني است و ميگروهداراي 

 هاي هيدروژن پارازايلن است. هاي هيدروژن آن، دو برابر شمار اتمشمار اتم 

 

1(1   2 (2   3 (3   4 (4 

  اگر دو نمونه آب با جرم برابر، انرژي گرمايي يكساني نداشته باشند، كدام مورد درست است؟  -95

 اي در يك نمونه، به يقين از ديگري بيشتر است. هاي منظم ذرهجنبش )1

 اي با انرژي گرمايي بيشتر، كمتر است. ها در نمونه ميانگين انرژي جنبشي مولكول )2

 تواند برابر شود. اي با انرژي گرمايي كمتر كاهش يابد، انرژي گرمايي دو نمونه مياگر جرم نمونه )3

 .دقيقا برابر با ميانگين دماي دو نمونه خواهد بوددماي تعادل بدون احتساب اتلاف انرژي، نيم، اگر دو نمونه آب را با يكديگر مخلوط ك )4

Aدر واكنش گازي Aاگر سرعت متوسط مصرف گاز  -96 B C D  3 2 4 مول بر ليتر بر ثانيه باشد،  15/0ثانيه برابر  60تا  20در بازة زماني  2
  ، ادامه دارد.)100شود و واكنش تا ثانيه ليتر انجام مي 5/0ي سر بسته به حجم كدام مورد درست است؟ (واكنش در ظرف

  در واكنش شركت كرده است. Aمول گاز  6ثانيه،  60تا  20در بازة زماني  )1
 مول بر دقيقه است. 6ثانيه، برابر  60تا  20در بازة زماني  Bسرعت متوسط مصرف گاز  )2

 برابر است. C، با سرعت متوسط توليد گاز Bسرعت متوسط مصرف گاز  ثانيه، 30تا  10در بازة زماني  )3

/تواند برابرثانيه، مي 100تا  60سرعت متوسط واكنش در بازة زماني  )4  21 5  مول بر ثانيه باشد. 10
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واحد تكرارشونده در ساختار خود است، در مجموع چند  3200 طور ميانگين داراياستيرن كه به اي از پلي مول از نمونه 5/2از سوختن كامل  -97
O( شود؟ كيلوگرم فراورده تشكيل مي ,C , H : g.mol   116 12 1(  

1 (2816 

2 (3392 

3 (3766 

4 (4292 

CHكدام مورد دربارة تركيبي با فرمول -98 CO C H3 2 4   ، درست است؟ 9
 طعم خوش آناناس بوده و با هگزانوئيك اسيد، ايزومر است.) عامل بو و 1

 ) واكنش تشكيل آن از مواد سازنده در محيط اسيدي، يك طرفه است.2

 ) دو اتم كربن در ساختار آن، عدد اكسايشي برابر عدد اكسايش اتم كربن در متانول دارند.3

 شود. به همين علت، به هر نسبتي در آب حل مي) در الكل سازندة آن، بخش قطبي بر بخش ناقطبي غلبه داشته و 4

كنيم و سپس دماي محلول را  طور كامل حل مي ليتر آب به 5/3در  STPليتر در شرايط  68/15اي از گاز هيدروژن كلريد را به حجم نمونه -99
log)رسانيم. چند مورد از موارد زير دربارة محلول حاصل درست است؟به دماي اتاق مي / )2 0 (حجم محلول با اضافه شدن گاز تغيير 3

  كند) پذيري گاز تغيير نمي كند و با تغيير دماي محلول، انحلال نمي
  ،غلظت يون هيدروكسيد در آن 145  مول بر ليتر است. 10

  مجموعpH  است. 14مولار پتاسيم هيدروكسيد، برابر  5/0اين محلول و محلول 

  ،با افزودن آب و چهار برابر كردن حجمpH .محلول دو واحد افزايش پيدا خواهد كرد 

  هيدروژن فلوئوريد استفاده شود، خاصيت اسيدي محلول تغييري نخواهد كرد.همان مقدار حجم  اگر به جاي هيدروژن كلريد، از 

1  (1   2 (2   3 (3   4 (4 

  هاي مطرح شده در كتاب درسي مربوط است، كدام ويژگي در مورد آن درست است؟كنندهبا توجه به توصيف زير كه به يكي از انواع پاك - 100
 »كند هاي سخت نيز عملكرد مناسب خود را حفظ مي حتي در آب وكنندة سنتزي است كه با آلاينده واكنش نداده نوعي پاك «

 هپتانول يكسان است. - 1ولكولي غالب در ، با نوع نيروي بين مكنندة مورد نظرپاكبين مولكولي غالب در  نيروينوع ) 1

 شود. حاصل ميبالا در صنعت از طريق واكنش اسيد چرب يا استر سه عاملي با سديم هيدروكسيد در دماي ) 2

 د.ها از مجاري صنعتي شود سبب جدا شدن رسوبتوان كنندگي، مي افزايش دماي آب هنگام عملكرد پاك) 3

SOها ( گيرند بخش قطبي آن قرار مي هاي آن در آبگامي كه مولكولهن) 4  گيرد.هاي آب قرار مي )، در مجاورت قسمت هيدروژني مولكول2

گرم  كنيم. چند ميلي مولار را مخلوط مي 3/0ليتر محلول سديم هيدروكسيد  5/1مولار و  2/0ليتر محلول نيتريك اسيد  5/2در دماي اتاق  - 101
واحد افزايش يابد؟ (از تغيير حجم محلول در اثر افزودن پودر سديم  1/0محلول  pHديم هيدروكسيد به اين مخلوط افزوده شود تا پودر س

Naهيدروكسيد صرف نظر كنيد و  , O , H : g.mol   123 16 log)و)1 / )5 0 7 

1 (400 

2(380 

3(360 

4(320  
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 محل انجام محاسبات

 HXواحد برسد. حجم محلول اسيد  6/1محلول به  pHرا در مقداري آب حل كرده تا  2/0با درجة يونش  HXگرم اسيد 16در دماي اتاق  - 102
HXبرابر چند ليتر است؟  ( g.mol 132((log / )5 0 7 

1(4/0 
2(4 
3(8/0 
4(8 

 هاي استاندارد زير: Eبا توجه به  - 103

E Fe (aq) / Fe (aq) / V E Co (aq) / Co(s) / V             
3 2 20 77 0 26  

E Sn (aq) / Sn (aq) / V E Hg (aq) / Hg(s) / V             
4 2 20 15 0 85  

  ؟ كنندنمي خودي پيشرفتصورت خودبهها در شرايط استاندارد، بهكدام واكنش
Sn  )الف (aq) Fe (aq) Fe (aq) Sn (aq)     2 3 2 42 2   
Co(s) )ب Hg (aq) Co (aq) Hg(s)   2 2 

Fe )پ (aq) Hg(s) Fe (aq) Hg (aq)    3 2 22 2  
Sn )ت (aq) Co (aq) Sn (aq) Co(s)    2 2 4  
 »ت«و » ب) «4   »پ«و » الف) «3  » ت«و » پ) «2  » ب«و » الف«) 1

 –متان «هاي مبادله شده در سلول سوختي  بادله شده در فرايند هال، با شمار الكترونهاي م اگر در دو آزمايش متفاوت، شمار الكترون - 104
يكسان باشد، نسبت جرم آلومينيم مذاب توليد شده در فرايند هال به جرم گاز متان اكسايش يافته در سلول سوختي، كدام » اكسيژن
Alاست؟ ( , C , H : g.mol   127 12 1(  

1 (75/0 
2 (5/1 
3(25/2 
4 (5/4 

)، انرژي شيميايي II)، انرژي الكتريكي به انرژي شيميايي و در سلول الكتروشيميايي (Iبا توجه به شكل زير، اگر در سلول الكتروشيميايي ( - 105
  به انرژي الكتريكي تبديل شود، كدام موارد زير، درست است؟

  
 
 
  
  
  
  

  

  
 واكنش آندي است.نيم)، برعكس Iنيم واكنش كاتدي انجام شده در سلول ( )الف

 محل انجام عمل اكسايش است. و تيغة روي در هر دو سلول، قطب مثبت بوده)ب

 شود. ) از جرم الكترود آندي كاسته و بر جرم الكترود كاتدي، افزوده ميII) همانند سلول (Iدر سلول ( )پ

 شود. سلول افزوده مي Eدرستي رسم شده و با گذشت زمان، به) بهIIها در سلول ( جهت حركت الكترون)ت

  »ت«و » ب) «4  » ت«و » الف) «3  » پ«و » ب) «2  » پ«و » الف«) 1
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 محل انجام محاسبات

  هاي خورشيدي درست است؟مورد دربارة فناوري پيشرفتة توليد انرژي الكتريكي در نيروگاه كدام - 106
  يرنده، از دماي شارة خروجي از آن بيشتر باشد.ورودي به برج گ شود دماي شارةها باعث ميوجود آينه) 1
 آورد.ها را به حركت در ميكند، تغيير حالت داده و شارة ديگر توربيناي كه انرژي خورشيد را ذخيره ميشاره) 2

 شود.به كار رفته در اين فناوري، سبب توليد انرژي الكتريكي در مقياس قابل توجه مي تماس مستقيم دو شارة) 3

  شود تا فعاليت اين نيروگاه، نياز دائمي به حضور نور خورشيد نداشته باشد.انرژي گرمايي، سبب مي بع ذخيرةمن) 4
  است؟ نادرست Xو  Aبا توجه به مطالب زير، كدام مورد دربارة عناصر  - 107

  دورة خود دارد.هاي عناصر هم، كمترين شعاع يوني را ميان آنيونXآنيون حاصل از عنصر  -
 است. AXها، به صورت  زو عناصر اصلي جدول تناوبي هستند و فرمول تركيب يوني حاصل از واكنش آنهر دو عنصر ج -

 ، از نقطة ذوب نمك حاصل از واكنش عناصر گوگرد و كلسيم كمتر است.AXنقطة ذوب نمك ) 1

 ت.، برابر سه اسXهاي ناپيوندي به پيوندي در تركيب هيدروژن دار عنصر نسبت شمار جفت الكترون) 2

 كمتر خواهد شد. AXهر چه اختلاف عدد اتمي اين دو عنصر كمتر باشد، آنتالپي فروپاشي شبكة نمك ) 3

 هاي ناهمنام پيرامون هر آنيون برابر است. ترين يون ، با شمار نزديكAXهاي ناهمنام پيرامون هر كاتيون در شبكة بلور نمك  ترين يون شمار نزديك) 4

  مورد درست است؟ كدام - 108
  كند. هاي هيچ ماده اي تغيير نمي واكنش تعادلي بخار يد با گاز هيدروژن، با افزايش فشار، شمار مول ) در1
NOدهد كه با سرد كردن ظرف داراي  ) تجربه نشان مي2 (g)2شود. تر مي اي آن پر رنگ ، رنگ قهوه 

 اد تعادل جديد در يك سامانة تعادلي شود، دما است.تواند سبب ايج ) تنها عاملي كه تغيير آن مي3

 ) واكنش تبديل اوزون به اكسيژن برخلاف واكنش تجزية هيدروژن پراكسيد، گرماگير است.4

پذير گاز آمونياك توليد  مول گاز هيدروژن با هم واكنش داده و به صورت برگشت 5مول گاز نيتروژن و  3ليتري،  5در يك ظرف سربستة  - 109
Lباشد، ثابت تعادل واكنش چند  مول گاز هيدروژن باقي مانده 2اگر در حالت تعادل،  كنند.مي .mol2   ؟ است 2
1 (1  
2 (75/3 

3 (25/6 

4 (75/6 

  است؟ نادرستكدام مورد  - 110
 دارد. رشوندة خود، چهار اتم اكسيژنشود كه در ساختار هر واحد تكرا) بطري آب از پليمري ساخته مي1

 در واكنش تشكيل اتيلن گليكول از اتن، براي رسيدن به سرعت واكنش مطلوب، بايد از محلول غليظ پتاسيم پرمنگنات استفاده شود. )2

 تر است.هاي سودمند تبديل شوند، آن واكنش از ديدگاه اتمي به صرفهدهنده به فراوردههاي واكنش) هر چه در يك واكنش شيميايي درصد بيشتري از اتم3

كاربرد داشته و براي تهية آن در صنعت، گاز كربن مونوكسيد را با گاز هيدروژن در شرايط مناسـب و در حضـور    PET) الكل چوب در صنعت بازيافت شيميايي 4
  دهند.كاتاليزگر واكنش مي



 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  

 
  
  

 

 

 
  
  
  

  
 
 
 
 
 
 
  
  
  

 

   سؤالات و مدت پاسخگويي ةتعداد، شمار :عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي 
  

  

  گويي مدت پاسخ  تا شماره  از شماره تعداد سؤال مواد امتحاني رديف

  140  111  30  رياضي  1
  دقيقه 60

  155  141  15  شناسي زمين  2
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  رياضي
  

xاگر  - 111
  




11 2 11 2
11 3

22باشد، حاصل عبارت   12 5x x  كدام است؟ 

1 (2 2    
2 (3    
3 (3 3    
4 (9 

4، روابط Bو  Aهاي  براي مجموعه - 112 3 2n(A B) n(B A) n(A B)      63وn(A)  عضو داشته  120مرجع  برقرار است. اگر مجموعة
Aباشد، تعداد اعضاي  B   كدام است؟ 

1 (29    
2 (57    
3 (70    
4 (91 

حاصل  باشد، 35ها برابر  ترتيب سه جملة متوالي از يك دنبالة هندسي باشند و مجموع آن به cو  a ،bفرض كنيد اعداد مثبت و متمايز  - 113

  عبارت زير كدام است؟ 
2 2 2 23 2 2 4a b c b

b
a c

 
  

1 (70    
2 (105    
3 (140    
4 (175 

2جواب نامعادلة مجموعة  - 114 22 1 3 0(a a )x (a )x b      ،  4به صورت بازة( , ) است، حاصل a b  كدام است؟ 

1 (10    
2 (1    
3 (6    
4 (12 

22سهمي  - 115 3y (m )x x m     1و خطy x  مجموع مقادير صحيح ممكن براي  اند، در دو نقطه متمايز متقاطعm  كدام است؟ 

1 (2 -    
2 (1 -    
3 (0    
4 (1 

29عادلة اگر صفرهاي سهمي به م - 116 8y mx x n   اعداد ،m  وn  باشند(m n).  عرض رأس اين سهمي كدام است؟ 

1 (2  2 (3    
3 (7

3  4 (16
3 

2اگر رابطة  - 117
2

1
3

2 4 1

ax b
| x |

f (x) x

x x b | x |

 
 


  

fدهندة ضابطة يك تابع باشد، مقدار  نشان  (a b)  كدام است؟ 

1 (4    
2 (12    
3 (44    
4 (344 

آزمون وی ای پی
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A

B C

E

D F 5

5

3

3

8

O

x

y

�

�

1اي كه هر دو تابع ترين بازه طول بزرگ - 118 2 1 3f (x) ( x) | x |   1 و 2 1 3g(x) ( x) | x |   ،نه گزيكدام  برابر با در آن اكيداً صعودي هستند
 است؟ 

1 (1
4  2 (1

3    

3 (1
12  4 (5

12 

10نمودار تابع  - 119 3f (x) x   ه سمت راست واحد ب 4ها قرينه كرده، سپس  را در نظر بگيريد. ابتدا اين نمودار را نسبت به محور عرض
طول و  برسيم. مجموع g(x)كنيم تا به نمودار تابع  ها منبسط مي yدر امتداد محور  2نمودار حاصل را با ضريب پس از آن، دهيم.  انتقال مي

 با نيمساز ربع اول و سوم كدام است؟  gمختصات نقطة برخورد تابع  عرض

1 (20    
2( 12     
3 (4    
4 (12 

3نمودار وارون تابع  - 120 5 10f (x) x n m x     2، خط به معادلة 3 6x y  2اي به مختصات  را در نقطه(m, ) كند. حاصل  قطع مي
2m n كدام است؟ 

1 (2 -    
2 (2    
3 (4    
4 (6 

24اگر مجموعة  - 121 6 2 2 3 4 2 4( m , m m ) ( m , m )      يك همسايگي محذوف براي عددk  باشد، مقدارk  كدام است؟ 

1 (2    
2 (5    
3 (14    
4 (17 

 است؟  گزينه كدام بابرابر  با توجه به مقادير داده شده در شكل زير، اختلاف مساحت دو مثلث هاشورخورده - 122

 
1 (2 3   

2 (4 3   

3 (4   

4 (8 3 
 

4به معادلة در شكل زير، خط  - 123 3 12x y  ،مقدار  رسم شده استsin( )   ت؟ كدام اس 

1 (7
25   

2 (7
25   

3 (24
25   

4 (24
25 

3هاي معادلة مثلثاتي  مجموع جواب - 124 2 4 1cos x sin x   در بازة 0 2,  كدام است؟ ، 

1 (5
2
  2 (3    

3 (7
2
  4 (2


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22معادلة هاي حقيقي  مجموع ريشه - 125 45 0 04|x | x( / )   كدام است؟ 

1 (2    
2 (0 5/    
3 (0 5/    
4 (2 

10دادة آماري به صورت  11در يك مجموعه شامل  - 126 4 42 50 30 6 34 22 2 2 12, x , , , , x, , , , x , و  12ترتيب برابر  هاي اول و سوم به ، مقادير چارك
 ر از ميانه كدام است؟ هاي كمت باشد، ميانگين داده 22هاي قرار گرفته بين اين دو چارك برابر  هستند. چنانچه ميانگين داده 34

1 (11    
2 (12    
3 (14    
4 (15 

fدهند. اگر تابع  را نشان مي gو  fهاي زير، نمودار توابع  شكل - 127 (x) a
h(x)

g(x)


  2در نقطةx   حد داشته باشد، مقدار

2x
lim h(x) a


  كدام است؟ 

x

x

y
y

f(x)

g(x)

2
-2

2

2

5

4

3

1

 
1 (2 -  2 (2  3 (4  4 (4 - 

a ر تابع با ضابطة زير رسم شده است، حاصلمودان - 128 b c   است؟  گزينه كدامبرابر با 

3
26

7 2

x ax b
xf (x) cx

cx x

     
  

  

x

y

2 3 
1 (1  2 (1 -  3 (27  4 (3 - 

fبا ضابطة  fفرض كنيد تابع  - 129 (x) (sin a) sin x (cos a) cos x        
2 2 2 fروي مجموعة اعداد حقيقي پيوسته است. مقدار  2 (a)  كدام

است؟ (نماد   دهنده جزء صحيح است.)  نشان 

1 (1    

2 (1
2    

3 (0    

4 (1
2 
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2 تابعحد  - 130 4 2f (x) x x x    وقتيx كدام است؟ 

1 (1 2 (1  

3 (1
2 4 (

1
2  

2يك خط مماس بر نمودار تابع   - 131 3f (x) (x ) x  اي به طول  در نقطهa اي به طول  ها را در نقطه ، محور طولرسم شده است. اگر اين خطb 
aقطع كند، مقدار  - 3اي به عرض  ها را در نقطه و محور عرض b  كدام است؟ 

1 (4    
2 (3    
3 (1    
4 (2 - 

مجموع طول و عرض نقطة ماكزيمم نسبي تابع با ضابطة  - 132
2 2 5

1
x x

f (x)
x

 



 كدام است؟  

1 (5 -    
2 (4 -    
3( 4    
4 (7 

2هاي  با ضابطهبه ترتيب روي نمودارهاي توابع  Bو  Aنقاط  - 133 2 1f (x) x x    22و 16 28g(x) x x    خط  قرار دارند. اگر پارهAB  موازي
 كدام است؟  ABخط  ها باشد، كمترين مقدار طول پاره xمحور 

1 (3 6    
2 (3 3    
3 (4 6    
4 (4 3 

با دامنة  fچند تابع خطي  - 134 2 5 8fD , , اي از اعداد طبيعي يك رقمي باشد؟  به طوري كه برد آن زير مجموعه ،توان ساخت مي 

1 (32    
2 (25    
3 (41    
4 (16 

از مجموعة  - 135 1 2 3 10, , ,  كنيم. با كدام احتمال، يكي از اين اعداد برابر با مجموع دو عدد ديگر است؟  به تصادف انتخاب مي، سه عدد متمايز ,...

1 (1
5  2 (1

6    

3 (1
8  4 (1

10 

مهرة قرمز است. از  2مهرة سياه و  5سفيد، مهرة  2ة قرمز است. جعبة دوم شامل مهر 3مهرة سياه و  3مهرة سفيد،  4شامل جعبة اول  - 136
كنيم. با كدام  سپس يك مهره به تصادف از جعبة دوم خارج مي دهيم؛ جعبة اول به تصادف يك مهره انتخاب كرده و در جعبة دوم قرار مي

 مهرة خارج شده از جعبة دوم، هم رنگ نيستند؟ احتمال، مهرة منتقل شده و 

1 (0 29/    
2 (0 39/    
3 (0 61/    
4 (0 71/ 

آزمون وی ای پی
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CBعمود است. حاصل عبارت  Bبر نيمساز زاوية  AM، ميانة ABCدر مثلث  - 137 CD

AB AD




با  Bمحل برخورد نيمساز زاوية  Dكدام است؟ (نقطة  
 است.)  ACضلع 

1 (3    
2 (4    
3 (5    
4 (6 

اند. اگر  قطع كرده Eاند و يكديگر را در نقطة  رسم شده ABبر ضلع  CHو ارتفاع  BCبر ضلع  AF، ارتفاع ABCDدر متوازي الاضلاع  - 138
17AD  ،5BF   7وAE   باشد، اندازة ضلعAB  كدام است؟ 

1 (12    
2 (13    
3 (15    
4 (17 

B)ˆ90الزاويه  مثلث قائم - 139 )ABC  اول مختصاتي و رئوس  در ناحيةB  وC 2 به معادلة آن روي خط 1y x   5قرار دارند. اگر 1A( , و نقطه  (
2 2( ,  اين مثلث كدام است؟  ممكن براي داخل اين مثلث باشد، بيشترين مساحت (

1 (5    
2 (5/7    
3 (10    
4 (5/12 

2نقاط  - 140 1F ( , )   وF(k, 3طة هستند. اگر نق افقي هاي چپ و راست يك بيضي ترتيب كانون به 1( 13M( , روي اين بيضي قرار داشته باشد و  (
1خروج از مركز آن برابر 

 باشد، طول قطر كوچك اين بيضي كدام است؟  2

1 (7 3    
2 (14 3    
3 (14    
4 (28  
  

  شناسي زمين
  

  است؟  نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام - 141
  تجمع خواهند يافت. ها ها و سپس كندريت صورت كندرول به ها ذوب شده و پس از سرد شدن ش و سپس كاهش دما غبارهاي موجود در سحابي) در طي افزاي1
  صر اصلي و اساسي در بدن انسان است.) عنصري كه نخستين بار حالت گاز را تشكيل داد يك عن2
  شوند. اند، شهاب سنگ ناميده مي هاي تشكيل شده در فضا كه هنگام عبور از هواكره منهدم نشده و به سطح زمين رسيده بقايايي از كندريت) 3
  هستي بود.وجود آمده در جهان  ساز تشكيل اولين ستاره به ها در جهان زمينه ) تشكيل عناصر و توزيع و سردشدن آن4

  ؟نيست يك از موارد زير در تشكيل ذخاير پلاسري طلا و كانسارهاي رسوبي شيميايي مؤثر كدام - 142
  هايي با چگالي بالا و مقاوم هاي حاوي كاني ) تحت فرسايش قرار گرفتن سنگ1
  هاي تجمع كننده به محل هاي داراي مقاومت فيزيكي و شيميايي بالا توسط عوامل حمل كاني حمل) 2
  نشيني بر اثر تشكيل تركيبات غيرمحلول صورت محلول در محيط و ته  رود مواد به) و3
  هاي معدني رگهايجاد ها و  هاي فلزي در شكستگي نشيني كاتيون ) ته4

  كند؟ ن با افزايش دما ميزان عناصر پتاسيم، كلسيم و سديم چگونه تغيير ميدر سري واكنشي بوو - 143
  يابد. ) ميزان سديم و پتاسيم كاهش و ميزان كلسيم افزايش مي2 يابد. يزان سديم كاهش مي) ميزان كلسيم و پتاسيم افزايش و م1
  يابد. ) ميزان كلسيم و پتاسيم كاهش و ميزان سديم افزايش مي4  يابد. ) ميزان سديم و پتاسيم افزايش و ميزان كلسيم كاهش مي3
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 .با توجه به شكل مقابل گزينه درست را انتخاب كنيد - 144

 
  دهند. ترتيب كمربندهاي حدواسط، رطوبت خاك و مويينه را نمايش مي به Cو  A  ،B) بخش 1
  شود. ها و رسوبات بالا كشيده مي علت خاصيت مويينگي از مجاري نازك سنگ به C) آب در بخش 2
  باشد. از منطقه تهويه ايجاد شده و براي كشاورزي نامناسب مي براثر تبخير D) بخش 3
  كند. لت جاذبه مولكولي معلق است و اين بخش آب لازم براي گياهان را تأمين ميع آب به B) در بخش 4
  

  دهند؟ ترتيب از راست به چپ چه چيزي را نمايش مي به Cو  A ،Bهاي  در شكل مقابل بخش - 145
  سطح محوري  - پهلو - ) محور چين1
  محور چين - چين يال - محوري ) سطح2
  محور چين - سطح محوري - چين ) يال3
  سطح محوري - محور چين - ) پهلو4
  
  
  

 صحيح است؟ زيرچه تعداد از موارد زير در رابطه با موج  - 146

  
  
  
 

   گونه جابجايي قائم ندارند. الف) اين امواج هيچ

  كنند. لرزه ايجاد مي ترين خسارت را در نزديكي محل وقوع زمين بيشجزو امواجي هستند كه ب) 
  ذرد.گ هاي جامد، مايع و گاز مي ج) اين موج از محيط

    شوند. ها و سطح گسل ايجاد مي د) از برخورد امواج دروني با فصل مشترك لايه
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

لرزه را نمايش  كيلومتري از مراكز چند زمين 100نگار در فاصله  ثبت شده توسط يك لرزه دامنه موجهاي زير بزرگترين  فرض كنيد گزينه - 147
    ريشتري است؟ 5 لرزةند. كدام گزينه مربوط به يك زمين ده مي

1 (
10

-9

m  2 (
10

-1

m

  

3 (
5

10

-9

m�

  4 (
10

-4

m
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 ؟شود نمياستنباط  از عبارت زير ها يك از گزينه كدام - 148

اي به وسعت هزاران  ها تن خاكستر وارد اتمسفر و برروي منطقه ميليون 1991براثر فوران آتشفشان انفجاري پيناتوبو فيليپين در سال  «
  »كيلومترمربع پخش شد.

  متر بوده است. ميلي 2ذرات كمتر از  با اندازة راييف) اين آتشفشان حاوي ت1
  طراف اين آتشفشان وجود دارد. ) احتمال پيدايش توف آتشفشاني در ا2
  ) مخروط اين آتشفشان شيب و ارتفاع كمي دارد.3
  س فراواني داشته و فشار حاصل از تراكم گازهاي آن زياد بوده است.ي) مواد مذاب اين آتشفشان سيل4

ي كانو  هاي آهك با سنگاين سنگ در پوسته جامد را شامل . . . و  هاي آذرين سه عنصر فراوان سنگسنگ گرانيت  دهندة يلعناصر تشك - 149
  هماتيت و گوهرهاي ياقوت و عقيق عنصر مشترك . . .  .

  دارد. - شود ) مي4  دارد. - شود ) نمي3  ندارد. - شود ) مي2  ندارد. - شود ) نمي1
  

صورت صحيح به يكديگر وصل نماييد.  و به دو را دوبهها در جدول مقابل  ها و فرمول شيميايي آن كاني - 150
 ترتيب از راست به چپ باعث بروز چه چيزي در بدن خواهد شد؟ بهتركيب شيميايي اضافي  كاني و

  يس باشد.ساز بيماري كراتوس ممكن است زمينه - به پوكي استخوان مؤثر است ) در كاهش ابتلا1
  كند. ود آن در سيستم ايمني بدن اختلال ايجاد ميكمب - شود هاي عصبي مي ) باعث آسيب رسيدن به دستگاه2
  كند. هاي پوستي و سرطان پوست را ايجاد مي لكه - ساز بيماري پلومبيسم است ) زمينه3
  شود. باعث بزرگ شدن قلب و نهايتاً مرگ مي - ) در ايجاد بيماري ديابت تأثيرگذار است4
  

  شود. و اين پديده در مباحث نوين . . . بررسي مي. . . با يكديگر داشته  مقدار ريزگردها و باران رابطة - 151
  شناسي محيطي رسوب - ) مستقيم2    شناسي زيست محيطي زمين - ) مستقيم1
  شناسي محيطي رسوب - ) معكوس4    محيطي شناسي زيست زمين - ) معكوس3

  درستي مشخص شده است؟ هاي زير به ترتيب از راست به چپ در كدام يك از گزينه به Dتا  Aموارد  - 152
      محور سد - تاج سد - بدنه سد - ) پاياب سد1
  محور سد - تاج سد - پاياب سد - سد ) بدنة2
  تاج سد - محور سد - مخزن سد - سد ) بدنة3
  تاج سد - محور سد - پاياب سد - سد ) بدنة4
  
  
  
  
  
  

  

  
و ميزان جابجايي نفت طي  نفوذپذير و متخلخل و رسيدن آن به سنگ مخزن بخشي از مهاجرت . . . نفت بوده حركت نفت از طريق يك لاية - 153

  اين مهاجرت از مهاجرت . . . نفت . . . است.
  بيشتر - اوليه - ) ثانويه4    بيشتر - ثانويه - ) اوليه3    كمتر - اوليه - ) ثانويه2  كمتر - ثانويه - ) اوليه1

  ار دارد؟هاي زمين ساختي قر بين كدام پهنه در حال حاضر ترياسزمين درز قديمي ايجاد شده در بر طبق كتاب درسي  - 154
  ) البرز و ايران مركزي4    ) البرز و كپه داغ3  سيرجان - ) زاگرس و سنندج2  ) مكران و زاگرس1

  ؟شوند نميها استفاده  هاي مارني به دليل . . . معمولاً در نماي ساختمان سنگ - 155
  تورم ) افزايش حجم در مجاورت آب و4    ) نفوذپذيري بسيار زياد3    ) تورق و سست بودن2  يپذير ) انحلال1

HgS   گالن  
As S2   اسفالريت  3
ZnS   سينابر  
PbS   ررالگا  
AsS   اورپيمان  
FeS2  فلوئوريت  
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پاسخ تشريحيدفترچة   

  ماهمرداد 16آزمون 

  دوازدهم تجربي
  
 تيم علمي توليد آزمون

 ويراستاران  گزينشگر و مسئول درس  نام درس
احسان بهروزپور   - مسعود بابائي ناييج  - تراش علي سنگ - عليرضا دياني  –حميد راهواره 
  و مهدي جباري فرد محمدحسن كريمي  الشن رفيقي -  محمدامين حكيمي - عرشيا براتي مردي - يار ميرزابزرك  مهدي شناسي زيست  

 اميرحسين برادران  محمد رهگشاي –ستايش قرباني  - كيارش صانعي  -نيلگون سپاس  –علي كني   فيزيك
 مسعود جعفري رفيقي الشن  –آترين صبا  –ارسلان كريمي  - نژاد محمدرضا طاهري –حسين رباني نيا   شيمي

محمد رهگشاي –اميرمهدي حقي  –زاده  عرشيا حسين –ماني موسوي  اصغر شريفي علي     رياضي
ارميا كارخيران – آرين فلاح اسدي –بهزاد سلطاني  شناسي زمين عليرضا خورشيدي 

مستندسازي تيم علمي  
دانشجو ويراستار درس مسئولنام    نام درس 

اكبر عباس زادهعلي –اميرمحمد نجفي  - جديديسروش  هاشمي مهساسادات  شناسي زيست   
عرفان ترابي - سجاد بهارلوئي -آراس محمدي   فيزيك عليرضا همايون خواه 

رزيتا حبيب نتاج –دستجردي  محسن -فاطمه الهي  شيمي دانيال نجيب زاده 
 رياضي سميه اسكندري  سجاد سليمي –كار  معصومه صنعت

روژين دروگر –ه دانيال نجيب زاد  شناسي زمين محيا عباسي   

  
 حروف نگاري ناظر چاپ مسئول دفترچه مستندسازي مدير مستندسازي مسئول دفترچه توليد آزمون مدير توليد آزمون
 ثريا محمدزاده حميد محمديسميه اسكندرياصغريمحيا عليرضا رمضاني موفقزهراالسادات غياثي
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  شناسي زيست 

                                                  »3«گزينة  - 1

بررسي  مي گيريم. جانداري كه ژنوتيپ نهفته را نشان مي دهد، تنها داراي آلل نهفته است. يعني به ازاي تمام ژن هاي مربوط به آن صفت، دگره نهفته در نظر
  ساير گزينه ها:

   يان مي توان ژنوتيپ را مشخص نمود.باشد، در آقا Xجانداري كه فنوتيپ مربوط به آلل بارز را نشان مي دهد، اگر صفت وابسته به  در»: 1«گزينة 
  ذرت. گدر جانداري كه در مورد صفت پيوسته، فنوتيپ ناخالص را نشان مي دهد، ژنوتيپ را نمي توان به راحتي و به طور دقيق تعيين نمود. مثلا رن»: 2«گزينة 
  همتا نيستند.  Yو  Xدر آقايان خالص يا ناخالص ندارد؛ زيرا  Xصفت بارز وابسته به »: 4«گزينة 

  )43تا 41، صفحة هاي 3 ستيز(ها)  (انتقال اطلاعات در نسل  
     »2«گزينة  - 2

 .حجم جاري است و با يك دم عادي وارد و با يك بازدم عادي هم خارج مي شود 1حجم شماره )الف

   .حجم ذخيره دمي است كه در اثر انقباض ديافراگم و ماهيچه هاي گردن به شش ها وارد مي شود 2حجم شماره )ب
 ها نقش مهمي در بازدم دارد. ويژگي كشساني شش كلاً .گيرد قرار ميها  حجم ذخيره بازدمي بوده و بر اثر ويژگي كشساني شش 3حجم شماره ج)

   .بوده و باعث تبادل هوا در بين تنفس ها مي شود و به قسمت مبادله اي هم مي رسد حجم باقي مانده 4حجم شماره د) 
  .پس موارد ب و ج درست هستند

  )43و  42، 41، 40هاي  ، صفحه1 ستيز((تبادلات گازي)   
     »4«گزينة  -3

د طي همانندسازي دوباره پيوند فسفودي استر تشكيل شود، در نتيجه به الف) با در نظر گرفتن فرايند ويرايش، بايد دقت كرد كه پس از فرايند ويرايش، باي
  ازاي بعضي نوكلئوتيد ها، بيش از يك پيوند فسفودي استر ممكن است شكل بگيرد.

  پيوندهاي هيدروژني را بشكند.هاي آغاز همانندسازي استفاده نشود و فقط يك هليكاز  از يكي از جايگاهب) ممكن است 
  ن ژن در ساختار دنا سيتوپلاسمي باشد. دناي سيتوپلاسمي چيزي به اسم فامينه ندارد.ج) ممكن است اي

 ند.د) سرعت پيش روي دوراهي هاي همانندسازي مختلف برابر نيست در نتيجه ميزان فعاليت دنابسپارازهاي مربوط به آن دوراهي ها نيز فرق مي ك

  ) 14تا11هاي ، صفحه3 ستيز(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  
     »4«گزينة  - 4

دهد. همانطور كه در شكل نماي پشتي اسكلت انسان مشخص است، قسمت هاي پاييني استخوان كتف استخوان ترقوه، با استخوان كتف مفصل تشكيل مي
  تر است.  نسبت به قسمت هاي بالايي كوچك

  ها: بررسي ساير گزينه
دهد. اين استخوان داراي شكلي نامنظم است ولي از نخاع ها) مفصل تشكيل مييين ترين استخوان ستون مهرهاستخوان نيم لگن با استخوان خاجي (پا»: 1«گزينة 

  كند. دقت داشته باشيد كه نخاع تا مهرة دوم كمر ادامه دارد. محافظت نمي
  دهد. ني) مفصل تشكيل ميدر مفصل زانو، استخوان ران با استخوان درشت ني (نه نازك»: 2«گزينة 

شوند، اما استخوان هاي انگشتان با ها به مچ( نه انگشتان!) دست متصل ميدهند. اين استخوانهاي ساعد دست با استخوان بازو مفصل تشكيل مياستخوان»: 3«ينة گز
  دهند. هاي كف دست مفصل متحرك تشكيل مياستخوان

  )39و  38هاي  ، صفحه2 ستيز((دستگاه حركتي)   
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     »4«گزينة  - 5

شوند. اما دقت داشته باشيد، بخشي از آنزيم هاي گوارشي درون  آنزيم هاي گوارشي توليد شده توسط معدة گاو بعد از هزارلا، در شيردان ساخته و ترشح مي
سط معده ساخته نشده اند اما به شوند. آنزيم هاي مربوط به گوارش ميكروبي، تو معده گاو توسط ميكروب هاي ساكن در سيرابي براي گوارش سلولز توليد مي

  ها: بررسي ساير گزينههر حال در معده هستند. اين آنزيم ها قبل از هزارلا يعني درون سيرابي عمل مي كنند.
صورت كدو به در كرم دهد. آنزيم گوارشي  را انجام نمي كند و اصلا فرآيند گوارش دقت كنيد كرم كدو مواد را به صورت مستقيم جذب مي»: 1«گزينة 
  شود. ريز ترشح نمي برون

اين گزينه به مفهوم درستي اشاره دارد اما با صورت سوال مطابقت ندارد چون كه صورت سوال در خصوص جانوران بيان شده است اما پارامسي »: 2«گزينة 
  آنزيم هاي گوارشي پارامسي درون كيسه غشايي فعاليت مي كنند.  ةجانور نيست. هم

  از محل هاي توليد آنزيم گوارشي در ملخ پايين تر از دهان نيست. هيچ كدام»: 3«گزينة 
  )32و  31، 30هاي  ، صفحه1 ستيز((گوارش و جذب مواد)   

     »2«گزينة  - 6

باريك، راست روده و ريزند: معده، لوزالمعده، طحال، رودة بزرگ، رودة  كتاب درسي خون تيرة اين بخش ها به سياهرگ باب كبدي مي 27مطابق شكل صفحة 
ي درد را ها رندهيگ. ايجاد سنگ كيسة صفرا تحريك شود يمو سنگ ايجاد  كرده رسوب. گاهي تركيبات صفرا در كيسة صفرا سازد يمكبد صفرا را  و آپانديس

  :ها نهيگزدر پي دارد. بررسي ساير 
  . آپانديس نوعي اندام لنفي كوچك است.شود يمم بخش ابتدايي رودة بزرگ، رودة كور نام دارد كه به آپانديس خت»: 1«گزينة 
  .گستراند يمدر رودة باريك، كيموس را كه مخلوط حاصل از گوارش معده است را در سراسر مخاط آن  كننده قطعه قطعهحركات كرمي و »: 3«گزينة 
ي معده، عامل (فاكتور) داخلي معده ترشح ها غدهناري موجود در ي كها اختهي كناري هستند. يها اختهي موجود درمخاط معده، يها اختهي نيتر رگبز»: 4«گزينة 

نشدن كلريدريك  به ياخته هاي رودة باريك ضروري است. اگر اين ياخته ها تخريب شوند يا معده برداشته شود، علاوه بر ساخته B12كه براي ورود ويتامين  كنند يم
  خوني خطرناك نقش دارد. ؛ در نتيجه ترشح فاكتور داخلي معده در جلوگيري از كمشود اسيد، فرد به كم خوني خطرناكي دچار مي

  ) 27و 26و 22تا  19هاي ، صفحه1 ستيز((گوارش و جذب مواد)   
     »2«گزينة  -7

كه در  درازيان كيكربن ميآن آنز ديتول ندياست كه در فرا كربناتيب ونيبه صورت  در خون دياكس يحمل كربن د زانيم نيشتريدرست : ب»: 1«گزينة 
 .است ليدخ قرار دارندقرمز  يها چهيگو

 . پس اتصال آن برگشت ناپذير نيست.شود يجدا م نيبو(نه هرگز) از هموگل يبه سخت ديكربن مونوكس ؛نادرست»: 2«گزينة 

 .شود يبه صورت محلول در پلاسما حمل م دياكس ياز كربن د يزانيم ؛درست»: 3«گزينة 

  .است تر شيب نيبوبه هموگل وستنيبه پ لشيباشد تما شتريب ژنياكس زانيهرچه مدرست؛ »: 4«ة گزين
  )39هاي  ، صفحه1 ستيز((تبادلات گازي)   

     »3«گزينة  -8

 15در حلق، لوزه است كه طبق شكل اند. (دقت كنيد كه منظور از نوعي اندام لنفي موجود  كتاب درسي، همة موارد به درستي بيان شده 60طبق شكل صفحة 
   كند) لنف خود را به مجراي لنفي راست تخليه ميكتاب درسي زيست دهم  60صفحة 

  )60، صفحة 1 ستيز((گردش مواد در بدن)   
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     »3«گزينة  - 9

  شود. هاي پروتوپلاست ياخته زنده ساخته مي توسط آنزيماي  شود و تركيبات سازنده ديواره ياخته اي باعث استحكام ياخته مي به طور كلي، ديواره ياخته
  ) 81و 80هاي ، صفحه1 ستيز((از ياخته تا گياه)   

     »1«گزينة  - 10

ج و به خار ياز رگ خون اپدزيتوانند با انجام د يهستند كه م يخون ديسف يها چهيها گو لياست. بازوف ليو بازوف تيماستوس يها اختهيصورت سؤال،  منظور
بدن قابل مشاهده  لفمخت يدر بافت ها يعيهستند كه به طور طب يخوار بافت گانهيب ينوع زيها ن تيماستوس نيمختلف بدن وارد شوند. همچن يدرون بافت ها

  نبه مي باشد.الزامي به حضور در همه بافت ها ندارند ولي قابليت مشاهده شدن در بافت هاي مختلف را دارند منظور سوال بيشتر اين جاند.

 ها: نهيگز ريسا يبررس

 .يقسمتهاردارند نه چ يها هسته دوقسمت ليها است. بازوف لينوتروف يژگيو يچندقسمت تههس»: 2«گزينة 

 تيتنها ماستوس نيب نيا. از استدرون كافنده تن  يها ميآن توسط آنز يهو تجز گانهيعامل ب يخوار گانهيب يتوسط كافنده تن ها به معنا گانهيعامل ب زيهتج»: 3«گزينة 
 كند.  يخوار گانهيتواند ب ينم ليخوار است و بازوف گانهيب

  دارند. نيستاميه يحاو يها سهيزكيخود ر توپلاسميدر س اخته،يهر دو نوع »: 4«گزينة 
  ) 78و 67هاي ، صفحه2 ستيز((ايمني)   

     »3«گزينة  -11

  ينه ها:بررسي همه ي گز. موارد (ج) و (د) صحيح هستند
شود. به  يافتند كه تجمع نوعي ماده ي شيميايي (اكسين) در سمت مخالف نور سبب ايجاد خميدگي به سمت نور ميكنيد دانشمندان پس از داروين در دقت

  عبارتي، داروين و پسرش هيچ اطلاعي از ماده ي شيميايي اكسين نداشتند.(رد مورد (الف) و (ب))
تواند سبب خم شدن آن به سمت نور يك  كند مي سرش، اثبات شد زماني كه نور يك طرفه به نوك دانه رست برخورد ميمطابق با آزمايشات داروين و پ

اما زماني كه نوك دانه رست با پوشش مات پوشيده شده است، حتي تاباندن نور يك طرفه به آن، خميدگي ايجاد نمي  )جانبه شود (تأييد درستي مورد (ج)
  د))كند. (تأييد درستي (

  )139و 138هاي  ، صفحه2 ستيز() هااسخ گياهان به محركپ(  
     »2«گزينة  - 12

درخشان(تركيبات گرده افشاني گياه آكاسيا به كمك زنبور انجام مي شود. پس اين گياه براي جذب زنبور بايد شهد قوي(تركيبات با قند فراوان) يا رنگ هاي 
  توان گفت گياه آكاسيا زنبورها را با استفاده از تركيب هاي فرار جذب مي كند!البته نمي  رنگي) توليد و ترشح كنند.

سيا و بقاي گياه همچنين گياه تنباكو در مواجهه با حشره آفت قادر است با توليد تركيباتي خاص سبب جذب انواعي از زنبور ها شود. پس توليد مثل گياه آكا
  پذير مي باشد.  تنباكو توسط ساخت و ترشح اين تركيبات، امكان

  بررسي ساير گزينه ها:
  دو گياه قادرند در صورت آسيب ديدگي هورمون اتيلن را ترشح كنند. اين هورمون يكي از بازدارنده هاي رشد در گياهان مي باشد.  هر»: 1«گزينة 
شوند تا شرايط مساعد  رشح شده از گياه، به عقب رانده ميها تحت تأثير نوعي تركيب شيميايي ت افشاني در گياه آكاسيا، مورچه  در هنگام گرده»: 3«گزينة 

  گيرد. ها صورت مي براي گرده افشاني توسط زنبور ها ايجاد شود. به عبارتي گرده افشاني در آكاسيا در عدم حضور مورچه
عي ماده ي شيميايي سبب از بين رفتن لارو حشره در صورت تهاجم حشره آفت، صرفاً گياه تنباكو (برخلاف گياهي آكاسيا) قادر است با ترشح نو»: 4«گزينة 

  گذارد. بلكه اين ماده سبب حضور زنبور ها و تخم گذاري زنبور ها بر روي لارو حشرات مي شود. شود. البته دقت كنيد اين ماده مستقيما بر روي لارو اثر نمي
  ) 152و151، 144هاي ، صفحه2 ستيز() ها(پاسخ گياهان به محرك  
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     »2«گزينة  - 13

و ديگري خود انسولين فعال است.  Cنكته مهمي كه بايد به آن دقت كرد، در واكنش توليد انسولين فعال، دو نوع فراورده داريم. يكي از فراورده ها زنجيره 
اينكه اين نكته هم از كتاب برداشت شده و مشاهده مي شود.  با توجه به  Cشكل دقيقا نشان دهنده آن بخشي از پيش انسولين است كه به صورت زنجيره 

 . طرح شدن در كنكور به آن توجه كردهم از نظر كيس علمي در پزشكي اهميت زيادي دارد، حتما بايد به عنوان يكي از موارد احتمالي م

  بررسي ساير گزينه ها:
) B) و (A) و در آزمايشگاه شامل ايجاد پيوند بين (Cدن زنجيره (مهمترين مرحله ساخت انسولين فعال شدن آن است كه در انسان شامل جدا ش»: 1«گزينة 

  است كه اين پيوند در پيش انسولين انسان وجود دارد و نياز به ايجاد آن در مرحله فعال سازي نيست.
  در اين روش ژن سازنده اين پادگن ها به ويروس منتقل مي شود نه خود پادگن ها.»: 3«گزينة 
  فقط يكي از رشته هاي ژن به ويروس منتقل مي شود كه رشته الگو است. رشته الگو مكمل رناي پيك است نه مشابه آن. 3در مرحله  15طبق شكل »: 4«گزينة 

  
  )104و  103، 102هاي ، صفحه3 ستيز() هاي نوين زيستي(فناوري  

     »4«گزينة  - 14

كافت با مصرف دو مولكول وازي مشترك است.در واكنش اول قندكه در تنفس هوازي و بي هكافت (گليكوليز) اشاره مي كند ؤال به قندتوضيح: صورت س
ATP ز به فروكتوز فسفاته ا صورت سوال به واكنش تبديل گلوكسطح انرژي فراورده يعني فروكتوز فسفات، از سطح انرژي پيش ماده (گلوكز) بيشتر است. لذ

  اشاره دارد.
  ن.آفروكتوز فسفاته اشاره دارد، نه توليد  اين گزينه به تجزيه  )1رد گزينه 

  ) چنين واكنشي در قندكافت وجود ندارد.2رد گزينه 
كه در همه ي آنها، تعداد فسفات پيش ماده و فراورده، تغيير مي كند. اما مثلا در  باشدكافت قند 4، و 3، 2هاي مراحل  تواند شامل واكنش مي) اين گزينه 3رد گزينه 

  فراورده از پيش ماده پايين تر است. سطح انرژي 2مرحله 
  )66، صفحة 3 ستيز((از ماده به انرژي)   

     »2«گزينة  -15

  ن در تار اسكلتي سبب تحريك گيرنده ي درد مي شود.آمنظور تخمير لاكتيكي است.محصول تخمير لاكتيكي،لاكتات(لاكتيك اسيد)است كه تجمع 
  ها: بررسي ساير گزينه 

  ظور تخمير الكلي است.در تخمير الكلي،اتانال كاهش مي يابد نه پيرووات.من»: 1«گزينة 
  منظور تخمير الكلي است.در انسان تخمير الكلي انجام نمي شود.»: 3«گزينة 
ز طريق ا ATPبا توجه به دسترسي شش ريشه به اكسيژن، توليد منظور تخمير لاكتيكي است.درخت حرا داراي سازوكار شش ريشه است و »: 4«گزينة 

  شود. تخمير به طور معمول انجام نمي
  )50، صفحة 2و زيست  74و  73هاي  ، صفحه3تسيز) ((تركيبي   
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     »2«گزينة  - 16

بـا توجـه بـه     ال الكترون ميتوكنـدري اي پروتئين اول و آخر زنجيره انتقني زنجيره انتقال الكترون بين دو فتوسيستم در غشاي تيلاكوئيد ها و پمپ هپمپ پروتو
برجسـتگي را   شكل كتاب درسي داراي برجستگي به سمت فضاي داخلي تر اندامك هستند. البته اين كه براي عضو اول زنجيره انتقال الكترون ميتوكندري، ايـن 

  د.در نظر بگيريم يا نه شايد كمي ابهام دار باشد اما خوشبختانه در نظر گرفتن يا نگرفتن آن، تاثيري در حل سوال ندار
انتقال الكترون راكيـزه و  ه كند. پمپ پروتوني اول زنجير ها را به مولكول اكسيژن منتقل مي انتقال الكترون راكيزه، الكترون هپمپ پروتوني آخر زنجير الف) نادرست است .

  .كنند منتقل مي )داراي اكسيژن در ساختار خود(ها را به پروتئين بعدي  كوئيد نيز الكترونلاپمپ پروتوني موجود در غشاي تي
 انتقـال  ۀهاي پروتوني اول و آخر زنجيـر  كند. اما پمپ كوئيد پروتون و الكترون را به ســمت داخل غشا منتقل ميمپ پروتوني غشــاي تيلاب) درست است. پ

  .كنند پروتون را به سمت خارج غشا منتقل مي راكيزه، الكترون
از بستره است پس فضاي بستره بازي تر و سطح تماس پمپ پروتوني غشاي تيلاكوئيد با بخـش بـازي تـر    ج) درست است. فضايي درون تيلاكوئيد اسيدي تر 

ن است و سطح تماس پمپ اخر برخلاف پمپ اول با درون ميتوكنـدري بيشـتر از بـين    آكمتر است، فضاي درون ميتوكندري بازي تر از فضاي بين دو غشاي 
  دوغشا است.

  .شوند كه همگي نوعي تركيب آلي هستند وتوني موجب اكسايش تركيب قبل از خود ميهر سه پمپ پر د)نادرست است .
  ) 83و 70هاي ، صفحه3 ستيز((تركيبي)   

     »2«گزينة  -17

  گزينه ها:همه بررسي 
ه بايد دقت داشته باشيد كه بافت، البت. ردك مشاهده را حيات به مربوط هاي ويژگي توان مي) سطح10 هر يعني( حيات يابي سازمان سطوح همة: در 1گزينه 

چون براي جانداران تك  در صورت سؤال، غلط است» همواره«اندام و دستگاه، در جانداران تك سلولي و پرسلولي ساده وجود ندارد و اين گزينه، به دليل قيد 
  .سلولي صحيح نيست

دقت  )2ه در آن هاعوامل غيرزنده در كنار عوامل زنده وجود دارند (درستي گزينه بوم سازگان، زيست بوم و زيست كره، سه سطحي هستند ك»: 2«گزينة 
  كنيد كه تمامي جانداران در تشكيل اين سه سطح شركت مي كنند پس همواره صحيح است.

تك سلولي، مثل باكتري ها، سطح  جمعيت، ياخته و بزرگترين سطح، جاندار است. در ارتباط با جانداران هكوچكترين سطح ساختاري تشكيل دهند»: 3«گزينة 
  سلول و جاندار يكسان است. 

  ).4 هينبه جز زيست كره، در تمامي سطوح چندين نمونه وجود دارد؛ مثلاً، ما انواع مختلفي جاندار داريم ولي فقط يك زيست كره وجود دارد (رد گز»: 4«گزينة 
  ) 8  ، صفحه1 ستيز((دنياي زنده)   

     »3«گزينة  - 18

ها غدد بزاقي  ترين آن ها غده بناگوشي و كوچك ترين آن شوند. بزرگ غدد بزاقي در انسان شامل سه جفت غده بزاقي بزرگ و تعدادي غده بزاقي كوچك مي
  ها: بررسي گزينه كوچك هستند.

  غده بناگوشي تنها داراي يك مجراست.»: 1«گزينة 
  تر قرار دارد. هاي فك پايين، پايين الا، بالاتر و كمي از دندانهاي فك ب غده بناگوشي كمي از دندان»: 2«گزينة 
  هاي درون دهان نقش دارند. غدد بزاقي با ترشح بزاق كه داراي آنزيم ليزوزيم است در از بين بردن باكتري»: 3«گزينة 
  .ه اين غده، كوچكترين غده بزاقي نيستضخامت بيشتري از چربي زير پوست قرار دارد. اما دقت كنيد ك غده زيرزباني در بالا»: 4«گزينة 
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  )20، صفحة 1ت سيز(گوارش و جذب مواد) (   

     »2«گزينة  -19

 بررسي گزينه ها:

 شوند. قه اين گياهان، آوند ها ديده نميضخامت پوست ريشه در ريشه دو لپه اي ها بيشتر از تك لپه اي ها است.در مركزي ترين بخش سا»: 1«گزينة 

قطر دسته هاي آوندي در ساقه تك لپه اي ها نسبت به دولپه اي ها، كمتر است.تك لپه اي ها فاقد مريستم پسين و پيراپوست بوده و »: 2«گزينة 
 رود.  ماند و از بين نمي ها باقي مي آنعمر بنابراين،روپوست در تمامي طول 

هاي چوبي  م است.در ريشه تمامي گياهان،آوندراكنده و نامنظم بوده و در دولپه اي ها منظدسته هاي آوندي در ساقه تك لپه اي ها به صورت پ»: 3«گزينة 
 نسبت به آبكشي در سطح داخلي تري قرار مي گيرند.

اي ريشه  مريستم هاي پسين در دو لپه اي ها شكل مي گيرد و اين گياهان تنوع مريستمي بالاتري دارند.از طرفي مي دانيم كه گياهان تك لپه»: 4«گزينة 
  افشان و گياهان دو لپه اي ريشه مستقيم دارند.

  )92و  91هاي  ، صفحه1 ستيز((از ياخته تا گياه)   
     »2«گزينة  - 20

وارد يك رگ خروجي از بطن مي شوند. رگي كه از بطن قورباغه بالغ خارج مي شود، پس از طي مخلوط شده و در قورباغه بالغ خون تيره و روشن هر دو 
  ها: . بررسي ساير گزينهمسافتي دوشاخه مي گردد

  . در كروكوديل، جدايي كامل بطن ها اتفاق افتاده است»: 1«گزينة 
  جمله درباره ماهي درست است اما ماهي داراي گردش خون ساده مي باشد و جزء خواسته سوال نيست.»: 3«گزينة 
 قورباغه بالغ فقط يك بطن دارد.»: 4«گزينة 

  ) 67و 66هاي ، صفحه1ستيز(در بدن) (گردش مواد   
     »2«گزينة  - 21

 : بررسي ساير گزينه ها با توجه به شكل كتاب درسي استخوان گونه با استخوان آرواره بالا در ارتباط است . 

 در ارتباط است .  زائده عقبي استخوان آرواره پايين با استخوان گيجگاهي و زائده جلويي آن با استخوان گونه»: 1«گزينة 

برخلاف  رباط ، زردپي و كپسول مفصلي به كنار يكديگر ماندن استخوان ها و استحكام مفصل كمك مي كند كه از بين آنها زردپي و كپسول مفصلي»: 3«گزينة 
 مي تواند داراي گيرنده حس وضعيت باشد .  رباط

  .هستند ولي كپسول مفصلي و مايع مفصلي ندارندحواستان باشد برخي مفصل هاي متحرك داراي غضروف »: 4«گزينة 
  )43و  42هاي  ، صفحه2 ستيز((دستگاه حركتي)   

آزمون وی ای پی
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     »4«گزينة  - 22

 : ها همه گزينهبررسي 

 مطابق!گيرنده پيك شيميايي و خود پيك شيميايي باهم مكمل اند و نه »:1«گزينة 

  .ند در سيتوپلاسم سلول هدف هم باشد توا گيرنده هورمون مي 54صفحه  2طبق شكل »:2«گزينة 
  .گذارد  شود و بر خود معده اثر مي هورمون گاسترين از معده ترشح مي به طور مثال»:3«گزينة 
 )98نكته كنكور (. شوند در ريز كيسه هاي ترشحي ذخيره و در موارد نياز آزاد ميهمواره هورمون ها »:4«گزينة 

  )54، صفحة 2 ستيز((تنظيم شيميايي)   
     »2«گزينة  - 23

ترك غده واحد زير غضروف حنجره تيروئيد مي باشد. در كم كاري اين غده ميزان ترشح غده هاي چربي  و عرق نيز  كاهش يافته و پوست خشك شده و 
 ها: بررسي گزينه خورد. مي

د كلسيم خون و در نتيجه ماهيچه ها كاهش يافته و انقباض دچار اختلال غدد پاراتيروئيد فراوان ترين غدد در بدن هستند. در كم كاري اين غد»: 1«گزينة 
  مي شود. 

  يافت نمي شود.  پانكراس هيچ غده اي اصل بيضه وفدر فردي طبيعي در حد »: 3«گزينة 

ضدادراري شده كه در نتيجه آن آب  كاري اين غده باعث كاهش ترشح هورمون باشد. كم ارتباط عصبي با هيپوتالاموس مي هيپوفيز پسين داراي»: 4«گزينة 
  .بدن كم شده و مايع بين ياخته اي نيز كاهش مي يابد

  )60و  59، 58، 57، 56، 55، 49هاي  ، صفحه2 ستيز((تركيبي)   
     »1«گزينة  - 24

 و زا هزام زايي، زامه مسير در دولاد هاي ياخته. شوند مي ديده زامه و تكياخ زام ثانويه، هياخت اوليه، زامه هياخت زا، زامه هاي زامه زايي انسان، ياخته در مسير زامه
.  دارند تقسيم توانايي ها ياخته اين ههم. باشند داشته اتصال دولاد هياختبه ند به نوعي توان مي ثانويه ياخته زام و اوليه ياخته زام زا، زامه. است اوليه هياخت زامه

  ها: بررسي ساير گزينه

  اسپرماتوسيت ثانويه تنها يك مجموعه كروموزومي در هسته دارد اما در هنگام تقسيم، دو جفت سانتريول در سيتوپلاسم دارد.»: 2«گزينة 
، 1را انجام مي دهد، ياخته هايي را ايجاد مي كند كه از نظر ماده وراثتي متفاوت هستند. دقت كنيد كه در ميوز 1اسپرماتوسيت اوليه كه ميوز»: 3«گزينة 

  .شود اتصالي ناحيه سانترومر تجزيه نميروتئين پ
يوز دقت كنيد كه رشته هاي دوك هيچ گاه در متافاز به فام تن وصل نمي شوند. اگر تقسيم ميتوز باشد، اين اتصال در پرومتافاز و اگر تقسيم م»: 4«گزينة 

  شود. شد اين اتصال در پروفاز انجام ميبا
  ) 99و 93، 92، 88، 85، صفحة2 ستيز((تركيبي)   

     »3«گزينة  -25

هاي هيپوفيزي سوال به هورمون استروژن اشاره دارد كه در ابتدا و انتهاي چرخه جنسي با بازخورد منفي و در ميانه چرخه با بازخورد مثبت توسط هورمون 
دقت كنيد كه هورمون هاي محرك جنسي از دستگاه توليد  است نه استروژن.FSHشود. عامل مستقيم رشد انبانك و تكثير ياخته هاي آن، هورمون  كنترل مي

  ساير گزينه ها : بررسي  مثل ترشح نمي شوند! پس مد نظر صورت سوال نيستند.
  شوند. همواره هورمون هاي جنسي استروژن و پروژسترون (و حتي تستوسترون) توسط غده فوق كليوي در بدن زن ترشح مي»: 1«گزينة 
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تخريب ديواره رحم ميزان استروژن در خون كم است ولي ميزان توليد و ترشح آن از فوليكول جديد در حال افزايش است نه كاهش. همزمان با »: 2«گزينة 

  در حال تحريك درحال رشد براي ترشح هورمون است. FSHدر اين زمان هورمون 
، ازدياد 21وژن و هورمون محرك هيپوفيزي هستيم. در حوالي روز در سه زمان از چرخه جنسي شاهد چرخه بازخوردي منفي بين هورمون استر»: 4«گزينة 

ترشح هورمون از جسم زرد موجب كاهش هورمون محرك مي شود. در ابتداي دوره جنسي، كمبود هورمون هاي جنسي موجب تحريك ترشح هورمون از 
يان مرحله فوليكولي، افزايش اندك اين هورمون، از آزاد شدن هورمون هيپوتالاموس و در نهايت ترشح هورمون محرك از هيپوفيز مي شود. چند روز قبل از پا

  هاي محرك هيپوفيزي جلوگيري مي كند.
  نيز چرخه بازخوردي داريم اما چون از نوع مثبت است، مد نظر اين سوال نيست.  14البته در روز 

  )107و  106هاي  ، صفحه2 ستيز((توليدمثل)   
     »1«گزينة  - 26

ن آسرخرگ هاي رحم داراي پيچيدگي بيشتري هستند و اكسيژن آن توسط سياهرگ بند ناف كه قطور تر از سرخرگ هاي  106صفحه  10ه به شكل باتوج
  شود. است به جنين منتقل مي

  توليد پروژسترون قبل از جايگزيني صورت گرفته است.»: 2«گزينة 
وليه اين ويژگي را دارند. مطابق متن كتاب در ابتداي هر دوره جنسي، تعدادي انبانك اوليه تحت تاثير دقت كنيد كه فقط تعدادي از فوليكول هاي ا»: 3«گزينة 
FSH .شروع به رشد مي كنند. اما نمي توان گفت كه تمام انبانك هاي موجود در تخمدان تحت تاثير اين هورمون قرار مي گيرند  
يب مي شود همچنين در ادامه، كوريون براي تشكيل رابطه خوني با مادر، بايد بخش هايي از ديواره رحم هنگام جايگزيني، بخشي از ديواره رحم تخر»: 4«گزينة 

  توسط كوريون به خون مادر ترشح مي شود تا جسم زرد را حفظ كند.HCGرا تخريب كند . در اين زمان هورمون 
  )112و  110، 106، 105، 102هاي  ، صفحه2 ستيز((توليدمثل)   

     »2«گزينة  -27

كتاب درسي يازدهم، ساقه رونده به شكل افقي روي سطح و بيرون از خاك رشد مي كند و بين دو گياه  122صفحه  3در گياه توت فرنگي، بر اساس شكل 
دهم، درختان انجير معابد با ساقه هايي به كتاب درسي  79توت فرنگي (پايه قديمي و پايه تازه تشكيل شده) ارتباط افقي برقرار مي كند. بر اساس شكل صفحه 

  شكل افقي، در بيرون از خاك به يكديگر متصل هستند.
  بررسي ساير گزينه ها:

  يين تر از ريشه ها قرار مي گيرد.دقت كنيد در گياه سيب زميني، غده (ساقه تخصص يافته) پا»: 1«گزينة 
  وسنتز دارد (در شكل كتاب نيز به رنگ سبز كشيده شده است)ساقه رونده، خارج از خاك بوده و توانايي فت»: 3«گزينة 
  كتاب درسي، ساقه اي كه از بالا به پياز خوراكي متصل است، سبزرنگ بوده، در خارج از خاك قرار داشته و فتوسنتز مي كند. 3مطابق قسمت پ در شكل »: 4«گزينة 

  )122، 2  ، زيست79، صفحة 1 ستيز((تركيبي)   
     »3«گزينة  - 28

  بررسي گزينه ها : 
  آلبالو نهنج گود دارد.اين گياه در هر گل خود يك كلاله و يك تخمدان دارد. 124صفحه  5مطابق شكل »: 1«گزينة 
  ن را ميتوانيد ببينيد.نمونه اي از آ 128صفحه   11در برخي موارد ممكن است گرده افشاني گياهان با گل هاي سفيد توسط حشرات انجام شود.در شكل »: 2«گزينة 
مشخص است كه ساقه و ريشه از دو محل متفاوت  138صفحه  2در آزمايش داروين  از دانه رست چمن استفاده شد.همان طور كه در شكل »: 3«گزينة 

  خارج شده اند پس رويش زيرزميني دارد.
  كتاب درسي) 120صفحه  1زيرخاك رشد كند.(شكل  ريشه آلبالو نوعي اندام رويشي است كه مي تواند به صورت افقي در»: 4«گزينة 

  )138و  129، 124، 120هاي  ، صفحه2 ستيز((تركيبي)   
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     »4«گزينة  -29

وجه هايش شكل سوال نشان دهنده نوك زدن جوجه دو روزه است. پيش از اين حالت در هنگامي كه جوجه تازه متولد شده است. پرنده كاكايي پس از آنكه ج
  بررسي ساير گزينه ها: تخم بيرون مي آيند پوسته هاي تخم را از لانه خارج مي كند.از 

  ت اثر يادگيري دچار تغيير شده و جوجه غذايي بيشتري دريافت مي كند.از تولد جوجه ها، رفتار غريزي تح پس از دو روز»: 1«گزينة 
(قبل از اينكه دو روز بگذرد)، پرنده والد كاكايي تخم هاي شكسته را از لانه بيرون انداخته قبل از اينكه دقت جوجه كاكايي در نوك زدن بالا برود»: 2«گزينة 

 بود بنابراين احتمال شكار شدن جوجه ها كمتر شده نه بيشتر!

  پرنده بالغ!در رفتار ميان جوجه هاي كاكايي و پرنده والد، رفتار جوجه كاكايي تحت اثر تجربه دچار تغيير مي شود نه رفتار »: 3«گزينة 
  )115و  110هاي  ، صفحه3 ستيز((رفتارهاي جانوران)   

     »4«گزينة  -30

  بررسي همة موارد: همه موارد نادرست هستند.
تابستاني يا  ردالف) برخي رفتار ها مانند بيرون انداختن پوست تخم جوجه كاكايي هم در دوره مشخصي رخ مي دهد اما نقش پذيري نيست و يا مثلا رفتار ركو

  خواب زمستاني نيز نقش پذيري نيست. 
  .ب) الزاما هر رفتاري با افزايش بقاي جانور همراه نيست، مثال رفتار دگرخواهي

 ندارد، كلاج) رفتار خوگيري يا عادي شدن باعث حفظ انرژي بدن براي فعاليت هاي حياتي مي شود و پاسخ به محرك هاي تكراري كه سود و زياني براي آن 
  عدم ارائه پاسخ نداريم. انجام نمي شود يا اينكه كاهش پيدا مي كند. پس لزوماً

  د) از نقش پذيري براي حفظ گونه هاي در خطر انقراض استفاده مي شود كه همراه با يادگيري رفتار هاي اساسي همانند جستجوي غذا مي باشد.
  )113تا  109هاي  ، صفحه3 ستيز((رفتارهاي جانوران)   

     »2« گزينة - 31

  باشد. ، شب ميتثبيت مي شود هكربن 4به صورت اسيد آلي   CO2در كاكتوس زماني كه 
  درستي مورد الف: در شب روزنه هاي هوايي گياه كاكتوس باز بوده و دي اكسيد كربن جو جذب گياه مي شود.

  توليد مي شود. ATP، فتوسنتز كربنه 4توليد تركيب آلي با  جام بوده و همزماندرستي مورد ب: در اين گياهان هم در روز و هم درشب گليكوليز در حال ان
  اين گياهان تجزيه نوري آب نداريم. ينادرستي مورد ج: در شب واكنش هاي نوري مرحله اول فتوسنتز انجام نشده و در اين زمان، درون تيلاكوئيدها

  بيت مرحله دوم كربن رخ نمي دهد.نادرستي مورد د: در شب در اين گياهان چرخه كالوين و تث
  )88و  87، 86، 84، 83هاي  ، صفحه3 ستيز((از انرژي به ماده)   

     »3«گزينة  - 32

 :همه مواردبررسي  مورد  د صحيح مي باشند.

 در گونه هاي متفاوت نيز ساختارهاي همتا وجود دارد )الف

 داشته باشند. كار يكسان يا متفاوتي.آن ها مي توانند ساختار يكساني دارنده هم اين است كه تنها شرط همتا بودن اندام دو جاندار نسبت ب )ب

  و ساختار يكساني دارند.دلفين اندامي همتا هستند باله دمي در )دم در شير كوهي و ج
  د ولي كار يكساني انجام مي دهند، نسبت به هم آنالوگ هستند.ي غير مشترك، ساختار اسكلتي متفاوتي دارنايدم دلفين و دم كوسه به دليل اينكه در اثر داشتن نيد) 

  )58، صفحة 3 ستيز((تغيير در اطلاعات وراثتي)   

آزمون وی ای پی
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     »2«گزينة  -33

ر طول د ها دمطابق با تعريف تعادل در جمعيت هاي جانداران، هر گاه جمعيت تحت تاثير عامل يا عواملي دچار تغيير در فراواني نسبي الل ها يا ژن نمو
  ها:  ساير گزينهبررسي شود.  زمان شود، از تعادل ژني خارج مي

آميزش و  انتخاب طبيعي ،(ممكن است در بعضي حالات.ندارند به طور مستقيم و الزامي هيچكدام از عوامل برهم زننده تعادل، اين ويژگي را»: 1«گزينة 
  عد منتقل شوند.)به نسل ب غيرتصادفي موجب شوند صفاتي كه فراواني كمتري دارند

  عوامل متعددي از جمله شارش ژني دوطرفه و جهش قادر به افزايش تنوع الل ها در جمعيت هستند.»: 3«گزينة 
  اين ويژگي مختص انتخاب طبيعي است و عواملي مانند رانش دگره اي و جهش ارتباطي با سازگاري افراد جمعيت ندارند.»: 4«گزينة 

  ) 56تا 54هاي ، صفحه3 ستيز((تغيير در اطلاعات وراثتي)   
     »3«گزينة  - 34

 XʰYdd :پسر با گروه خوني منفي و مبتلا به هموفيلي 

 XᴴY : 8مرد قادر به ساخت عامل انعقادي شماره 

  XᴴXᴴ _ XᴴXʰ : 8زن قادر به ساخت عامل انعقادي شماره 
 .است XᴴXʰ چون پسر مبتلا به هموفيلي است پس مادر

 .باشد ABو  BO , AOممكن است داراي ژن نمود  ABOاز لحاظ گروه خوني پدر و مادر 

  .كنيم استفاده نمي ص)خالص و ناخال(مانند هموفيلي و براي مردان، لفظ  Xدر ارتباط با بيماري هاي وابسته به 
  ) 43تا 39هاي ، صفحه3 ستيز() ها(انتقال اطلاعات در نسل  

     »3«گزينة  - 35

در دنا مجاورت دادند و دريافتند كه بخش هايي از دناي الگو با رناي  آني دانشمندان يك رناي پيك درون سيتوپلاسم را با رشته الگوي ژن طبق كتاب درس
 رار مياي ق رونويسي شده دو رشته مكمل را تشكيل مي دهند ولي بخش هايي نيز فاقد مكمل باقي مي ماند و به صورت حلقه هايي بيرون از مولكول دو رشته

 ها: ررسي گزينهب .مي گويند )اينترون(گيرند كه به اين نواحي كه بخشي از مولكول دنا اند ولي رونوشت آن در رناي پيك سيتوپلاسمي حذف شده است ميانه 

 !نامورد هاي اشاره شده در اين سوال صحيح اند اما بايد دقت كرد كه اين بخش ها مربوط به دنا اند نه ر »4و  2«گزينه هاي 

  .رنابسپاراز از اين بخش ها نيز رونويسي مي كند اما بخش رونويسي شده در فرايندي به نام پيرايش از مولكول رنا حذف مي شود »3و  1«گزينه هاي 
  )26و  25هاي  ، صفحه3 ستيز((جريان اطلاعات در ياخته)   

     »3«گزينة  - 36

  د.درست هستن» د«و » الف«موارد 
رنابسپاراز ها داراي جهت حركت يكسان هستند چراكه  .ارتباط با ساختار پر مانند ايجاد شده هنگام رونويسي همزمان چندين رنا از روي ژن مي باشدشكل در 

بررسي .  ان استهمه اين رنابسپاراز ها از يك نوع هستند پس تمام ساختار آن ها از جمله جايگاه فعال يكس ندكن همگي يك رشته از يك ژن را رونويسي مي
 :ساير موارد

  بسته به ناحيه اي از دنا كه رونويسي مي شود، سرعت پيش روي رنابسپاراز متفاوت است.»: ب«مورد 
از رونويسي هستند و تعداد پيوند هاي هيدروژني كه بايد توسط آن ها  در مراحل متفاوتيميزان انرژي مصرفي رنابسپاراز ها متفاوت است چون »: ج«مورد
  .ه شود با توجه به تركيب توالي دنا متفاوت استشكست

  )26و  24، 23، 22هاي  ، صفحه3 ستيز((جريان اطلاعات در ياخته) 
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     »3«گزينة  -37

 از رناتن يهارواحديز شدن جدا باعث نيهمچن شوند؛ يم ناقل يرنا نيآخر از ديپپت يپل شدن جدا باعث كه هستند ييها نيپروتئ آزادكننده عوامل»: 3«گزينة 

 مخالف جهت در و تر رناتن كوچك واحد ريز سمت به ها نيپروتئ نيا پهن قسمت است، مشخص شكل در كه همانطور. شوند يم كيپ يرنا شدن آزاد و هم

  .است نييپا به رو يديپپت يپل رشته ساخت جهت كه چرا.است گرفته قرار يديپپت يپل ةريزنج ديتول
  ها: بررسي ساير گزينه

 توانند در يم تكرار صورت در و شوند رنا كي ترجمه اتمام باعث خود، گاهيجا در يريقرارگ با توانند يم كه دارند يمختلف انواع آزادكننده عوامل»: 1« گزينة

  .باشند داشته نقش ديپپت يپل كي از نسخه نيچند ديتول
  .شوند يم  رنا ةرشت آزادشدن و رناتن يواحدها ريز نجداشد باعث رناتن A گاهيجا در يريقرارگ با آزادكننده عوامل»: 2«گزينة 
 آزادكننده عوامل نام به ييها نيپروتئ توسط گاهيجا نيا ندارد، وجود آن مكمل ناقل يرنا ،چون A گاهيجا در ترجمه انيپا يها رمزه از يكي ورود با»: 4«گزينة 

  .شود يم اشغال
  )30و  29 ،28هاي  ، صفحه3 ستيز((جريان اطلاعات در ياخته)   

     »4«گزينة  -38

 .شامل نواحي غيرژني هم هست DNA آميز است. كل اغراق» طور كامل مسئول انتقال اطلاعات به«عبارت 

 .شود، سپس در صورت نياز، پروتئين ساخته مي RNA سازد؛ ابتدا پروتئين نمي» مستقيم«ژن هميشه 

 ت.ست؛ اين تعريف ناقص اسهاي اصلي ژن ا انتقال اطلاعات وراثتي يكي از نقش

  انتقال به نسل بعد را دارد. تيو قابل كند يم رهيذخ نيپروتئ اي RNA ديتول يكه اطلاعات را برا DNAاز  ي: واحديفتعر نيتر قيدق
  )8، صفحه 3 ستيز() هاي اطلاعاتي(مولكول  

     »3«گزينة  - 39

فيوژ و در مرحله دار به چند بخش تبديل شد. با اين تفاوت كه در مرحله دوم از سانتري هاي پوشينه در مراحل دوم و سوم آزمايشات ايوري، عصاره باكتري
  ها: استفاده شد. بررسي گزينه ها سوم از آنزيم

ها  ، كربوهيدراتها حتي در بخشي كه با آنزيم در مرحله دوم تنها در بعضي بخش ها كربوهيدرات وجود داشت اما در مرحله سوم، در تمام بخش»: 1«گزينة 
ريبوز وجود دارد كه نوعي  اسيدها قند ريبوز يا دئوكسي كننده در ساختار نوكلئيك از بين رفتند حلقه قند وجود داشت. اما چگونه؟ در نوكلئوتيدهاي شركت

  مونوساكاريد هستند.
  در مرحله دوم از آنزيم استفاده نشد.»: 2«گزينة 
  شدند.  هاي بدون پوشينه، داراي پوشينه ( نه لزوما در همه محيط هاي كشت!) صورت گرفت و باكتريدر هردو مرحله انتقال صفت»: 3«گزينة 
  درخصوص مرحله سوم صحيح نيست.»: 4«گزينة 

  )3، صفحة 3 ستيزهاي اطلاعاتي) ( (مولكول   
     »4«گزينة  - 40

  ل هاي نگهبان و سلول هاي قاعده اي.سلول هاي سازنده جوانه چشايي عبارتنداز: گيرنده هاي چشايي، سلو
   ارند.فقط سلول هاي نگهبان دو طرف جوانه در تماس با بافت پوششي چندلايه زبان هستند. سلول هاي قاعده اي و گيرنده هاي چشايي با آن تماس ند

  بررسي ساير گزينه ها:
نظير پروتئين ها و كربوهيدرات ها باشد. فقط گيرنده هاي چشايي و ياخته هاي نگهبان در  بزاق و مايع بين سلولي مي تواند حاوي انواع مولكول هاي زيستي»: 1«گزينة 

  لي ارتباط دارند.تماس با بزاق هستند. ولي حواستون باشه، تمامي اين سلول ها (ياخته هاي پشتيبان، گيرنده چشايي و سلول هاي قاعده اي) با مايع بين سلو
  م عصبي توليد شده را به دندريت نورون حسي منتقل مي كنند.(نه آكسون آنها!)گيرنده هاي چشايي، پيا»: 2«گزينة 
  .گرفته اند قرار گيلكوپروتئيني) و پروتئيني مولكول هاي از (شبكه اي پايه غشاى روي بر و بوده پوششي نوع از ياخته ها اين همه»: 3«گزينة 

  )32، صفحة 2  ؛ زيست15و  8هاي  ، صفحه1 ستيز((تركيبي)   
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     »3«زينة گ - 41

  موارد اول و چهارم صحيح هستند.
ير ملخ و در انسان به دارينه ياخته هاي عصبي بعد از خود ، سيناپس برقرار كرده اند تا پيام عصبي را به مراكز هاي بينايي در حشرات نظ مورد اول: گيرنده

  مربوطه در مغز جاندار منتقل كنند. (درست)
ش همگرا كننده در ساختار خود چشم چه در انسان و چه در ملخ عدسي است. عدسي در ملخ برخلاف انسان حالت قلبي شكل دارد. مورد دوم: دومين بخ

  عدسي در انسان بيشتر شكل كروي يا بيضوي دارد. (نادرست)
است و طناب عصبي انسان در مسير خود مورد سوم: حشرات طناب عصبي شكمي دارند. ضمن اينكه گره هاي متعدد در مسير طناب عصبي ويژگي حشرات 

  گره ندارد. (البته به جز زنجيره سمپاتيكي كه جزو طناب عصبي به حساب نمي آيد). (نادرست)
ت دارند و انسان ها هم اسكلتي از جنس نوعي بافت پيوندي به نام استخوان دارند. وظيفه اسكلت در رامورد چهارم: حشرات اسكلت بيروني از جنس كربوهيد

ر شوند ر جاندار قطعا هم كمك به حركت است و هم كمك به حفاظت. استخوان ها در انسان و پوشش اسكلتي بيروني در حشرات با رشد جانور بايد بزرگته
  كه اينكار با اضافه شدن تركيبات سازنده به آنها امكان پذير است. (درست)

  ) 52و 34، 23، 18هاي ، صفحه2 ستيز((تركيبي)   
     »4«گزينة  - 42

ترين بخش از  در زير رابط پينه اي و بلافاصله در جلويي ترين بخش از آن اجسام مخطط قابل مشاهده هستند. بنابراين با ايجاد يك برش كم عمق در جلويي
  رابط پينه اي مي توان اجسام مخطط را مشاهده كرد.

  بررسي ساير موارد:
  ة نسبتاً زيادي از لوب هاي بويايي قرار دارد.كياسماي بينايي در فاصل»: 1«گزينة 
داشت ترشح  در زير مخچه بصل النخاع قرار گرفته است. اين بخش از مغز وظيفه كنترل انعكاس هايي نظير بلع، عطسه و سرفه را برعهده دارد. بايد توجه»: 2«گزينة 

  عرق علاوه بر اينكه انعكاس نيست، وظيفه بصل النخاع نيست.
  ار است.در بخش جلويي از بطن سوم رابط هاي سفيد رنگي (نه خاكستري!) وجود دارند كه در واقع وظيفة آن ها ارتباط بين نيم كره هاي مخ اين جاند »:3«گزينة 

  ) 15و 14هاي ، صفحه2 ستيز((تنظيم عصبي)   
     »3«گزينة  - 43

  بررسي همه موارد:
 ازمندين حركت انجامي براهم جوش خورده در مغز متصل است. تمام جانوران  هاي به ها!) كه به گره ابعصبي است(نه طن  الف) ملخ داراي يك طناب

  ي هستند.ا چهيماه وي اسكلتي ساختارها
اسكلت آن در شوند. اين جانداران داراي اسكلت خارجي بوده و بزرگ بودن  ها دفع مي دار با فرايند انتشار ساده از آبشش پوستان مواد نيتروژن ب) در سخت

  كند. حركات جانور محدوديت ايجاد مي
كنند. رسوب كلسيم در اسكلت غضروفيان غيرقابل  اي محلول نمك بسيار غليظ را به روده ترشح مي روده شور، غدد راست ج) در ماهيان غضروفي ساكن آب

  مشاهده است.
  صحيح است. د) مطابق متن كتاب درسي، اين تعريف كاملاً

  )52و  18هاي  ، صفحه2، زيست 77و  76هاي  ، صفحه1 تسيز() تركيبي(
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     »1«گزينة  - 44

  بررسي ساير گزينه ها: اگر بنا به انجام شدن باشد، نهايتا ظرف يك هفته انجام مي شود. 2در زنان مي باشد اما ميوز  1اين جمله توصيفي براي ميوز
، ساختار تتراد تشكيل شده و 2برخلاف ميوز 1ر يك رديف زير هم قرار مي گيرند. دقت كنيد كه در ميوزكروموزوم هاي سلول د ةدرست، هم»: 2«گزينة 

  كروموزوم ها روبه روي هم قرار مي گيرند.
آغاز شده است. در  2، پروفاز ميوزدبه طور كامل از يكديگر جدا شون) 1سلول مادر(سلول آغاز كننده ميوزدو ياختة حاصل از درست، مطابق شكل كتاب، قبل از اينكه »: 3«گزينة 

  ، به هم متصل هستند.2اين زمان هنوز سلول هاي انجام دهنده ميوز
  .اينگونه نيست 1)، جفت سانتريول ها به هم نزديك مي باشند اما در پايان ميوز 2كتاب در پايان اين تقسيم(ميوز 16درست، طبق شكل »: 4«گزينة 

  
  ) 93و 92ايه ، صفحه2 ستيز((تقسيم ياخته)   

     »4«گزينة  -45

هاي مختلفي از جمله  توانند وارد پيكر گياه شده و سلول ها مي ها رابطه همزيستي دارند. بخش كوچكي از پيكره قارچ دار با قارچ درصد گياهان دانه 90حدود 
  نايي جذب مواد معدني از آن را ندارند.  هاي پارانشيمي و... را احاطه كنند. اين رشته ها ارتباطي با خاك نداشته و توا سلول

  ها: بررسي ساير گزينه
  شوند. هاي هوايي ديده مي هاي روپوستي ترشحي در اندام اي در سطح ريشه گياه كه نوعي اندام زيرزميني است وجود دارد اما ياخته قارج ريشه»: 1«گزينة 
  .رسانند مستقيما به آنها مواد معدني نمي كنند و ه (كلاهك ريشه) نفوذ پيدا نميهاي ظريف قارچ درون بخش انگشتانه مانند ريش رشته»: 2«گزينة 
  شود.   رفتارها مختص به جانوران بوده و در گياهان و... ديده نمي»: 3«گزينة 

  )102، صفحة 1 ستيز((جذب و انتقال مواد در گياهان)   
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  فيزيك

  
                                          »3«گزينة  - 46

  ها:  الف و ت نادرست است. بررسي گزاره واردم
tمتحرك در جهت منفي در حال حركت است اما در لحظة  s6تا  0الف) در بازة زماني  s   كند. جهت بردار مكان تغيير مي 5

mav            ب) av
av av | x| m

av av

S S| x |
S , | v | /

t t | V | | x | | v |


 


      
  

28
8

28 3 58
   

tپ) در لحظات  1 tو  0 s2   شيب خط مماس بر نمودار برابر صفر است بنابراين در اين دو لحظه سرعت متحرك برابر صفر است.  6
v v

av av
| v |

a a
t

 
  


1 2 0 0  

  بردار مكان و سرعت هر دو در جهت منفي هستند.  s6تا s5ت) در بازة زماني 
  )12تا  2 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   

   »  4«گزينة  -47

  آوريم: شتاب حركت را به دست مي ،ابتدا با استفاده از رابطة مستقل از زمان

x m
m m

v , v
s s

m
v v a x a a

( ) s

  

 

  
        

  0

2 2542 2
0 224 12

24 12 36 122 42 54 2 54  

  نويسيم: زمان متحرك را مي –اكنون معادلة سرعت 
m

v
s

m
a

s

v at v v t



     

0

2

12
0

4
4 12  

vدر لحظة تغيير جهت  0  :است، بنابراين داريم  

v t t s      0 4 12 0 3  
  )18تا  15 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   

   »  2«گزينة  - 48

  با نوشتن معادلة نسبي مستقل از زمان داريم:   .آوريم ومبيل دوم را در لحظة سبقت از اتومبيل اول به دست ميابتدا تندي ات
x m

m m
a ,v

ss

v v a x
 

 
   

12

182 2
2 1

6 15
2 ÂLvº

ÂLvº ÂLvº
ÂLvº ÂLvº ÂLvº ÂLvºv ( ) v       2 2 2

2 215 2 6 18 225 216 441ÂLvº ÂLvº  

m m
v v

s s
     2 221 15 21 36ÂLvº  

mاي كه تندي اتومبيل دوم به  بنابراين در لحظه

s
mاي كه تندي اتومبيل دوم به  گيرد. تا لحظه از اتومبيل اول سبقت مي ،رسد يم 36

s
فاصلة دو  ،برسد 15

  آوريم:  حداكثر فاصلة دو اتومبيل از يكديگر را به دست مي ،نسبي مستقل از زمان وشتن مجدد معادلةشود. با ن اتومبيل از يكديگر زياد مي
m

a /
s

m
v ,v

s

v v a . x x / m
( / )



  

          
 

2

2 1

2 5 22 2
2 1

0 21

0 21 4412 88 22 2 5 5ÂLvº ÂLvº
ÂLvº ÂLvº ÂLvº  

  )18تا  13هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   

آزمون وی ای پی
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   »  3«گزينة  -49

شده توسـط متحـرك را در ايـن     با استفاده از رابطة تندي متوسط، مسافت طي .ها است xدر جهت مثبت محور  s15تا  0بردار مكان متحرك در بازة زماني 
  آوريم:   بازة زماني به دست مي

av
m

S /
s

av t s
S / / m

t



 
    


8 5
15 8 5 15 127 5   

  
  آوريم:  حداكثر فاصلة متحرك از مبدأ حركت را به دست مي ،زمان –با توجه به نمودار مكان 

/ m
d / d m

   127 5 152 112 5 2
  

  آوريم:  را به دست مي  t2و  t1 زمان در حركت با شتاب ثابت، –اكنون با استفاده از رابطة مكان 

   

t t s
at d t st t/

( )
t st t

at d /

 
        

  

1 2
2
1 15 121 1
2 22 22

1
37 5 5 12

1 12120 20 4112 52

   

  آوريم:  شتاب حركت را به دست مي حال
/ m

at d a
s

 
     2

1 2 2
1 7 5 2 5
2 33

   

tمان، تندي متحرك را در لحظة ز –با نوشتن معادلة سرعت  s15  آوريم:  (لحظة تغيير جهت بردار مكان) به دست مي  
st s,v

s s sm
a

s

m
| v | | a | t v | v |

s
  


    3

2

12 0
15 3 155

3

20   

  )18تا  15هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
   »  3«گزينة  - 50

s,max(f بيشينه و برابر با وزن جسم بنابراين نيروي اصطكاك ايستايي ،چون در ابتدا جسم در آستانة حركت است mg)  است. با وارد شدن نيرويF2    به سـمت
  گيرد.   بالا جسم در آستانة حركت به سمت بالا قرار مي

2

1

f

F

mg

F

s,max  
  با نوشتن رابطة تعادل در راستاي قائم براي جسم داريم:  

s,maxf mg m g / kg
s,max N

g
kg

F f mg F mg F N
  


     400 0 4

2 2 2
10

2 8  

  )40تا  33 هاي ، صفحه3 فيزيك((ديناميك)   
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   »  4«گزينة  -51

بنابراين فنر زماني كه جسم به آن متصـل   شود، به سمت پايين است، نيرويي كه از طرف جسم به فنر وارد مي ،هايي كه جسم به فنر متصل است در تمام حالت
كند بزرگتر باشـد، طـول    ل كشيده شدن است. هر چقدر نيروي كشش يا نيرويي كه فنر به جسم وارد مياست و از سقف آسانسور آويزان است، همواره در حا

  يابد.   فنر بيشتر افزايش مي

0

a

F
Fe e

e

<
e

mg

mg
�

a =

=

F
F

e

mg

mg′
a Fe

F <

mg

mg

�

′′  
e e eF F F L L L     2 1 3   

  )44تا  41 هاي ، صفحه3 فيزيك((ديناميك)   
   »  3«گزينة  -52

  نظر گرفتن جهت مثبت حركت به سمت پايين داريم:  كنيم؛ با در  نمودار نيروي خالص بر حسب زمان جسم را رسم مي
t

net
net d net d t s

net

F N
F mg f F f

F N





       
  

0

4
5

5
3

   

6

-3

4

F
net

(N)

t(s)

s-5

0

  
  دانيم مساحت محصور بين نمودار نيروي خالص بر حسب زمان و محور زمان برابر با تغييرات تكانه است. بنابراين داريم:  مي

kg.m
S p ( )

s


         

3 5 4 2 3 222  
p mv ,m g / kg

m
v

s

p p p
  


   1 1

1

500 0 5
2 1

60
   

m
/ v / v

s
     2 222 0 5 0 5 60 16   

  )46تا  44و  34، 33هاي ، صفحه3 فيزيك((ديناميك)   
   »  2«گزينة  - 53

  هاي نادرست:   بزرگي نيروي وارد بر نوسانگر بيشينه است. بررسي گزينهنقطة بازگشتي (تغييرجهت نوسانگر)، در 

  يابد.   ايش ميبزرگي نيروي خالص وارد بر آن افز ،با دور شدن نوسانگر از مركز نوسان»:  1«گزينة 

aبنـابراين بردارهـاي    بد. و نوع حركت آن كندشونده استيا بزرگي نيروي خالص وارد بر آن افزايش مي ،با دور شدن نوسانگر از مركز نوسان»: 3«گزينة 
  و

v
   .خلاف جهت يكديگرند  

  تندي نوسانگر بيشينه و بنابراين بزرگي تكانة آن نيز بيشينه است.   ،ر از مركز نوساندر لحظة عبور نوسانگ»: 4«گزينة 

  )57تا  55هاي  ، صفحه3 فيزيك((نوسان و امواج)   

eF eF
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   »  1«گزينة  -54

التي كه فنـر طـول   در صورتي كه مجموعه در راستاي قائم در ح ،داشته باشد Aبه آن متصل شده است افزايش طولي به ميزان  mاگر فنر در حالتي كه جرم 

  كند. در اين حالت تندي بيشينة وزنه برابر است با:   نوسان مي Aآيد و وزنه با دامنة  پايين ميA2فنر حداكثر به ميزان  ،عادي خود را دارد رها شود

max

mg
k gA v A gA
m m A

         

max
/ m

A / cm v
s


   

10 2 5 12 5 100 2  

m اي به جرم ر زماني كه وزنهدقت كنيد افزايش طول فن

  به آن متصل است.  mبه جرم  اي به آن متصل است نصف افزايش طول فنر در حالتي است كه وزنه 2

  )57تا  55هاي ، صفحه3 فيزيك((نوسان و امواج)   
   »  1«گزينة  -55

  آوريم:   ابتدا طول موج را به دست مي

cm
 

       
3 7140 140 804 4  

tپس از لحظة Tاي بر حسب  كنيم، در چه لحظه مشخص مي Mاكنون با استفاده از مسير حركت ذرة  0 شود.  تندي آن بيشينه مي  

2

3
-

-

A AA

--

0

--

-

+

باريال دوم�ن

-

  
T T T vT

t
x v t

 
   

  
2

6 2 3  

cmx t x
x cm

T
  

    
 

802 160
3 3  

  )65تا  61 هاي ، صفحه3 فيزيك((نوسان و امواج)   
   »  4«گزينة  -56

  آوريم:   دا شدت صوت را در مكان موردنظر به دست ميابت

I I I
log log / log

I I I
     

0 0 0
10 68 10 6 8  

/

/ /
/ /I I

( )
I I



 
    

0 7
6 8 4 2 8

10 56 8 4 0 7 4
10 10 100 0

10 10 10  

W
I I

m

      4 4 12 8
25 10 10 625 10  

  آوريم:  اكنون انرژي صوتي عبوري از سطح را به دست مي

W
I /

m
A mm m ,t s

E IAt





 

   
 

6
2

2 6 2

6 25 10

4 4 10 60
  

E / / J / J            6 6 9 36 25 10 4 10 60 1 5 10 1 5 10   
  )74تا  70 هاي ، صفحه3 فيزيك( (نوسان و امواج)  
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   »  4«گزينة  -57

  بر آن بتابد.   M2بايستي عمود بر آينة  ،بر روي خودش بازتاب شود M2پس از برخورد به آينة  SI يبراي آنكه پرتو
  با توجه به قانون بازتاب داريم:  

2

1

M

M

S

140
60 60 5040

60

0 00
0

�

�

�
-

  
         60 50 10 2 5  

  بتابد.M2پس از بازتاب از آن به طور عمود به آينة  SI يبه صورت ساعتگرد بچرخد تا پرتو 5بايستي  M1مطابق شكل آينة 
  )80تا  76هاي ، صفحه3 فيزيك( امواج)(نوسان و  

   »  1«گزينة  - 58

nتمام گذارهاي ممكن در طيف ليمان در محدودة فرابنفش است. همچنين گذارهاي   در طيف بالمر در محدودة فرابنفش است بنابراين اگـر الكتـرون در    6
  هاي گسيلي در محدودة فرابنفش برابر است با:   قرار داشته باشد، تعداد كل فوتون nتراز 

 
n

n n n n
       2 7 311 6 2 7 19

ÁIÀ·¼U¼ÎjHk÷U ÁIÀ·¼U¼ÎjHk÷U
yÿ¹MHoÎ nj yÿ¹MHoÎ

þÃö nj oμ²IM þÃö
·IμÃ²

  

n)هاي گسيلي در طيف پاشن  بنابراين تعداد فوتون )    برابر است با:  3

n    3 19 3 16  
  )102تا  96هاي  ، صفحه3 فيزيك(اي)  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته

   »  3«گزينة  -59

Rاز رابطة  nانرژي الكترون در تراز 
n

E
E

n
    برابر است با:  nو  nدر اين صورت  .رود آيد. با جذب فوتون الكترون به تراز بالاتر مي به دست مي 2

E / eVR R
R

E E
E ( ) E E ( )

n n n n

 
        

 
0 306

2 2 2 2
1 1  

n n / n n n n
/ / ( )

/n n (nn ) (nn )

    
    

  

2 2 2 2 2 2
2 2 2 2

0 306 180 306 13 6 13 6 800  

(nn ) nn nn n

n(nn ) n n

                    

22 2
2 2 2

400 20 49
5400 9

  

/انرژي بنابراين الكترون با دريافت فوتوني با  eV0 nاز تراز  306  nبه تراز  4    كند.  گذار مي 5

  آوريم:  اكنون نسبت نيروي الكتريكي وارد بر الكترون را در دو تراز به دست مي

r a.n n
n

ke F n F
F ( )

F n Fr

 


 
    



22 44
2 5

256
625  

  )107تا  103هاي ، صفحه3 فيزيك(اي)  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته

I
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   »  3«گزينة  - 60

  هاي نادرست:   اند. بررسي گزاره نادرست» پ«و » ب«، »الف«موارد 
  اي موازنه شده است.   هسته تاتيكي بين پروتون با نيروي جاذبةالف) در يك هستة پايدار نيروي دافعة الكترواس

E)ارد. با كاستي جرم هسته رابطة مستقيم د  ب) انرژي بستگي هسته mc ) 2   
  ها است.   ترين نوع واپاشي در هسته پ) واپاشي بتا متداول

  )119تا  113هاي ، صفحه3 فيزيك(اي)  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته
   »  1«گزينة  - 61

  اند.   ناهم نام q3و  q2اند و  هم نام  q3و  q1بنابراين  ،چون هر سه بار در حال تعادل هستند
 q1براين نيروي الكتريكي وارد بر اين دو بار نيز از طرف بـار  بنا ،يابد افزايش مي q3و  q2آن از بارهاي  به سمت راست چون فاصلة q1جا كردن بار  با جابه

  بابد.   كاهش مي

q

F F F
� � �

1
q2

q3

13 23 32 F
�

12

  
  شود.   يبه سمت راست م q3به سمت چپ و برايند نيروهاي وارد بر بار  q2برايند نيروهاي وارد بر بار  ،با توجه به شكل بالا

  )9تا  5هاي ، صفحه2 فيزيك((الكتريسيتة ساكن)   
   »  2«گزينة  - 62

q
Ex

y

E

EE

E
�

�

��

�

1

12,

2,

2

2

3

q a

a

2
q3  

qكنيم  فرض مي 1 بـردار ميـدان الكتريكـي     xبنابراين مولفـة   ،است yدر جهت مثبت محور  Mباشد، در اين صورت چون ميدان الكتريكي برايند در رأس 0

  است.   q1هم اندازه و خلاف جهت ميدان الكتريكي ناشي از بار q2ناشي از بار 

k | q | k | q |
E cos E | q | | q | (*)

( a) a
      2 12 1 1 22 2

2 245 2 42
  

  آوريم:  را در رأس چهارم به دست مي q3اكنون بزرگي ميدان ناشي از بار 
kq N

E j E ( ) j
Ca ( / )

  
    

9 6 533 32 2
9 10 8 10 18 10

0 2
  

  

qپس  ،كوچكتر و هم جهت آن است E3أس چهارم مربع از ربرايند در  با توجه به اينكه ميدان 2   است.  0

T
| q |

E E E cos
( / )

 
       

95 5 23 2 2
9 10 245 9 10 18 10 20 2 2

  

*

q

| q | C | q | C

q C


       

  1

2 1
0

1

28 2 8 2 44
4

  

  )16تا  10هاي ، صفحه2 فيزيك((الكتريسيتة ساكن)   
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   »  4«گزينة  - 63

qاست بنابراين بار ذخيره شده در آن ثابت است. مطابق رابطة  چون خازن از مولد جدا شده
U

C


2

  آوريم:   ابتدا انرژي اولية خازن را به دست مي 2
A

C k d / ddU C U d U

U C U d U

     
0 2 11 22 1 2 2 2

1 2 1 1 1
  

U U
/

  2 1 51 2   
U U

U / U U J U J
        2 1 5

1 1 1 25 1 2 25 30  

Uاكنون با استفاده از رابطة  qV
1
  آورد.  ، اختلاف پتانسيل نهايي صفحات خازن را به دست مي2

V V V    
130 12 52  

  )34تا  28 هاي ، صفحه2 فيزيك((الكتريسيتة ساكن)   
   »  3«گزينة  - 64

  گردد.   اتصال كوتاه شده و از مدار حذف مي Rمقاومت  Kبا بسته شدن كليد 
  دهند يكسان است.   آل نشان مي سنج و آمپرسنج ايده تبنابراين در هر دو حالت مقاديري كه ول

  ولت سنج به دو سر آمپرسنج با مقاومت صفر بسته شده است. 

VV 0  

AI
r


  

  )53تا  50هاي  ، صفحه2 فيزيك((جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) 
   »  4«گزينة  -65

A

A

A

BA

AN

M

6

4

1/5

12
9
4

33

�

�

�

�

-  
  ها است.   عكس نسبت مقاومت ،بنابراين نسبت جريان عبوري از مقاومت ؛اند به صورت موازي به هم بسته شده  3و  6هاي  مقاومت

  آوريم:   را به دست مي Bو  Aابتدا اختلاف پتانسيل نقاط 

ABI / / A V / / V         4 1 5 3 4 5 6 1 5 4 4 5 27  

  آوريم:   را به دست مي 12قاومت اكنون جريان عبوري از م

I A  12
27 9
12 4  

  برابر است با:  MNبنابراين جريان عبوري از سيم 

MNI A  
9 213 4 4  

  )61تا  51هاي ، صفحه2 فيزيك((جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) 
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y

B
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v

60 30
0 0

�

�

�

   »  3«گزينة  - 66

  باشد،   Rها برابر  هر يك از لامپ كنيم مقاومت فرض مي
3
2
-R R R

R

R

RR

R

  
Rكنيم، اگر فرض كنيم از مقاومت  ها تقسيم مي اكنون جريان را بين مقاومت

3
  داريم:   ،عبور كند I2جريان  2

3
2
-R5 2

3

R I I

I

R

  
و  L5هـاي   از بقيه بزرگتر است. اكنون تـوان لامـپ   L5ها  توان مصرفي لامپ L5و  L2 ،L3 ،L4هاي  ها، بين لامپ هاي عبوري از لامپ با توجه به جريان

L1  كنيم. قايسه ميرا با يكديگر م                                                                                                                                
P

P
1

5

25
9  

  برابر است با:  L5  وات باشد، در اين صورت توان مصرفي لامپ 300، بيشينه يعني L1اگر فرض كنيم توان مصرفي لامپ 
P

P w


  15
9 9 300 10825 25  

Pچون  W5 Pها نسوزد زماني است كه  سوزد، پس حداكثر توان مصرفي براي آنكه هيچ كدام از لامپ مي L5پس لامپ  90 W5   باشد.   90
  در اين صورت داريم:  

P R( I ) RI  2 2
1 5 25  

maxP P W
P R( I ) RI RI W

      5 902 2 2
5 3 9 10  

3

3
8

2

5
5

1

-

-

-

R

R
= RReq

R

R

  
RI

eqP R ( I ) RI P W
       
2 102 285 25 4005®¨ ®¨  

  )61تا  53 هاي ، صفحه2 فيزيك((جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) 
   »  4«گزينة  -67

د اسـت. بـا   بر هـر بـردار درون صـفحه عمـو     و ده از قاعدة دست راست درونسو استميدان مغناطيسي ناشي از سيم حامل جريان در محل پرتاب بار با استفا
  داريم:   qاستفاده از رابطة نيروي مغناطيسي وارد بر بار 

m
, v

s
B B

|q| C C, B G / T
F | q | vBsin F / N / mN 

  
  

      
         6 2

90 450 6 2 5
8 8 10 250 2 5 10

8 10 450 2 5 10 9 10 0 09  

qاكنون با استفاده از قاعدة دست راست براي بار  0 كنيم جهت نيروي وارد بر آن را تعيين مي .  
  

  
  
  
  

  سازد.  مي 60زاوية  yمطابق شكل نيروي مغناطيسي با جهت مثبت محور 
  )78تا  71 هاي ، صفحه2 فيزيك() و القاي الكترومغناطيسي (مغناطيس
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   »  3«گزينة  - 68

  ن است.  كنند به سمت پايي اند بنابراين نيرويي كه به سيم وارد مي چون فنرها در حالت اول فشرده شده

  
BF جريان عبوري از سيم، مطابق رابطة با افزايش كنيم. مطابق شكل نيروهاي وارد بر سيم را رسم مي BILsin  ،BF  يابـد و بنـابراين فنرهـا     افزايش مـي

L)شوند.  تر مي فشرده L)   
  كنيم.  اكنون با استفاده از قاعدة دست راست جهت ميدان مغناطيسي را مشخص مي

   
  )81تا  73هاي ، صفحه2 فيزيك() و القاي الكترومغناطيسي (مغناطيس

   »  2«گزينة  -69

  با توجه به رابطة انرژي ذخيره شده در القاگر و انرژي مصرفي لامپ داريم.

U nPt t min s , P W
L H , I A

LI
U LI LI nPt n n n

Pt
   

 


        
 

2 25 300 252 2
200 30

1 1 200 30 122 2 2 2 25 300  

  )96تا  93هاي  ، صفحه2 فيزيك() و القاي الكترومغناطيسي (مغناطيس
   »  2«گزينة  -70

ة از لحظة پرتاب تا لحظة رسيدن مجـدد بـه نقط ـ   .آوريم ابتدا كار نيروي اصطكاك در مسير رفت و برگشت را به دست مي ،كار و انرژي جنبشي مطابق قضية
  پرتاب كار نيروي وزن برابر صفر است.  

fk f f
kt mg f mgk

K mv mv W W W
t f f fW W W , W

K W m(v v ) W m(v v ) W W
    

  
        

2 22 1
1 1

2 2 2 22 2 2 1 2 10
1 1
2 2

SÎn Sz¬oM
SÎn Sz¬oM  

بنابراين كار نيروي اصطكاك در مسير رفت دو برابر كار نيروي اصطكاك در مسير  ،چون بزرگي نيروي اصطكاك در مسير رفت دو برابر مسير برگشت است
  رگشت است. پس داريم: ب

f
f f

W Wf
/ ( ) W W J          2 2 31 0 4 10 20 60 402 2 2

SÎn SÎn
SÎn SÎn  

  آوريم:  اكنون با نوشتن قضيه كار و انرژي جنبشي در مسير رفت كار نيروي وزن را به دست مي
t mg fW W W

t mg f
K mv

K W mv W W
  

 
      

21

2
11

2

1
2

SÎn
SÎn  

f
m

W J , v
s

mgm g / kg
/ W

 

 
    

140 20 2
400 0 4

1 0 4 20 402
SÎn  

mgW J  40   
  )71تا  54هاي  ، صفحه1 فيزيك(رژي و توان) (كار، ان  
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   »  4«گزينة  -71

  كار و انرژي جنبشي كار برايند نيروهاي وارد بر گلوله برابر صفر است.   وله ثابت است بنابراين مطابق قضيةچون تندي گل
tW

tW W W W W W W
      0

1 2 3 1 2 3  
  )72تا  68هاي ، صفحه1 فيزيك((كار، انرژي و توان)   

   »  2«گزينة  -72

N.m

A
  يكاي شار مغناطيسي است زيرا:   

 ABcos T.m     2  

   N N N.m
F BILsin B m

A.m A.m A
      2  

  )90تا  87هاي ، صفحه2(فيزيك  )10تا  7هاي ، صفحه1) (فيزيك تركيبي(
   »  3«گزينة  -73

P    فشار در كف ظرف برابر با مجموع فشار ناشي از ستون مايع و ستون روغن است. P P þ¨ ¸ü»nJA  
  آوريم:  متر جيوه به دست مي ابتدا فشار ستون آب و روغن را بر حسب سانتي

h h h cm
/


     

1 68 513 6½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]JA JA  

h h   ¸ü»n ¸ü»n ½¼Ã] ½¼Ã]  
/

h / cm
/

    
0 8 204 0 8 15 1213 6½¼Ã]  

   بنابراين فشار دو مايع در كف ظرف برابر است با: 

P cmHg  5 12 17þ¨   
  )40تا  32 هاي ، صفحه1 فيزيك(هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي  

   »  3«گزينة  -74

  C50بعلاوه افزايش طول آن در اثر افزايش دماي  cm40شود با طول خط كش به اندازه  طول جسم برابر مي

  
L L ( ) ( ) ( / ) / cm         4

2 1 1 40 1 4 10 50 40 1 0 02 40 8  
  )89تا  87هاي ، صفحه1 فيزيك((دما و گرما)   

   »  3«گزينة  -75

  زند.   گرم آب يخ ميmگرم آب تبخير شود،  mاگر 

m m g
F Vm L m L m m m m

             1240540 27
80 4

m g

m g

      

  

124027 27 40 108031
160

   

  شود.  مي C0تبخير شود بقية آب ظرف تبديل به يخ  گرم آب 160 اگر
  )109تا  103هاي ، صفحه1 فيزيك((دما و گرما)   
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  شيمي

     »4«گزينة  -76

)، فسفر 15عنصري با عدد اتمي  P)15 گيـرد و در واكـنش شـيميايي بـا سـاير       ا فلزها الكترون مـي هاي شيميايي باست. اين عنصر يك نافلز بوده و در واكنش
  ها:بررسي ساير گزينه گذارد. نافلزها، الكترون به اشتراك مي

)20، كلسيم 20): عنصري با عدد اتمي 1گزينة ( Ca) دهنـد امـا دقـت داشـته     هاي شيميايي تنها الكترون از دسـت مـي  است. فلزهايي مانند كلسيم در واكنش
  رسند.دوره!) مي گاز نجيب پيش از خود (نه گاز نجيب هم الكتروني باشيد كه اين عنصرها از اين طريق، به آرايش

)53، يد 53): عنصري با عدد اتمي 2گزينة ( I) تن الكترون، توانايي گرفتن الكترون را نيز دارند.هاي شيميايي علاوه بر به اشتراك گذاش است. نافلزها در واكنش  
)32، ژرمانيم 32): عنصري با عدد اتمي 3گزينة ( Ge) هاي شـيميايي تنهـا توانـايي بـه اشـتراك      است. از آنجايي كه اين عنصر يك شبه فلز است، در واكنش

  گذاشتن الكترون را دارد.
  )39تا  36و  10،11هاي ، صفحه1 شيمي(لفباي هستي) (كيهان زادگاه ا

   »  2«گزينة  - 77

)35است. تنها نافلز مايع جدول تنـاوبي، بـرم   3dاي با بالاترين سطح انرژي در لاية الكتروني سوم، زيرلاية زيرلايه Br)      اسـت.   35بـوده كـه عـدد اتمـي آن
)كبالتاست كه در عنصر  73dدر اين عنصر، به صورت  d3بنابراين زيرلاية  Co)27.ها: گزينه همة بررسي به اين صورت است  

  (نادرست)الكترون بوده كه عددي فرد است. 7در آرايش الكتروني اين عنصر، داراي 73d): زيرلاية 1گزينة (
در لايـة ظرفيـت خـود    الكتـرون   9، داراي Xالكترون ظرفيتـي اسـت. عنصـر     6بوده كه داراي  16Sجدول تناوبي، گوگرد  p): دهمين عنصر دستة 2گزينة (

  (درست)است.
  هاي لاية ظرفيت برابر است با مجموع شمارة يكان و دهگان عدد اتمي.)، شمار الكترون30Znنكته: در عناصر واسطة دورة چهارم جدول تناوبي (بجز 

ي تركيبـات يـوني حـاوي كـاتيون فلزهـاي اسـكانديم و روي، از اعـداد رومـي اسـتفاده          ): در ميان عناصر واسطة دورة چهـارم، تنهـا بـراي نامگـذار    3گزينة (
  (نادرست)شود. نمي

 ـ   s24): آخرين زيرلايه در آرايش الكتروني اين عنصر، زيرلاية 4گزينة ( وده امـا  است. فسفر نافلزي از دورة سوم است كه داراي دو آلوتروپ سـفيد و قرمـز ب
  (نادرست)الكترون است. 3) داراي 33pآخرين زيرلاية آن (

  )39و  34تا  30 هاي ، صفحه1 شيمي((كيهان زادگاه الفباي هستي)   
   »  3«گزينة  -78

  جزئيات اين فرايند در شكل زير نشان داده شده است:
كنيد، در اطراف تودة سرطاني، عـلاوه برگلـوكز   هايي هستند كه رشد غيرعادي و سريعي دارند. همانطور كه در شكل مشاهده ميسلولهاي سرطاني حاوي توده
  دار، گلوكز معمولي نيز تجمع كرده است.نشان

  ها:بررسي ساير گزينه

  
  ز معمولي بالاتر است.دار، حاوي اتم پرتوزا بوده و سطح انرژي آن نسبت به گلوك ): گلوكز نشان1گزينة (

آزمون وی ای پی
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  شود، امكان دريافت پرتو از ساير نقاط بدن نيز وجود دارد. دار در نقاط مختلف بدن پراكنده مي ): از آنجايي كه گلوكز نشان2گزينة (

  دار ندارد. پرتوزا نبوده و كاربردي در ساخت گلوكز نشان 2H): ايزوتوپ 4گزينة (
  دار در زير آورده شده است: نكته: مراحل تشخيص نوعي سرطان با استفاده از گلوكز نشان

  .دار به بدن : تزريق گلوكز نشان1مرحلة 
  .هاي بدن دار به همراه گلوكز معمولي به اندام : ورود گلوكز نشان2مرحلة 
  تري دارند و به گلوكز بيشتري نياز دارند). طاني رشد سريعدار در تودة سرطاني (چون توده هاي سر : تجمع گلوكز معمولي و نشان3مرحلة 
  .دار و تشخيص به كمك آشكارساز : پرتوزايي گلوكزهاي نشان4مرحلة 

  )9و  6هاي ، صفحه1 شيمي((كيهان زادگاه الفباي هستي)   
   »  3«گزينة  -79

شود تا انرژي حاصل از سوختن فلز نيز افزايش يافته و طول موج نـور   ابد، اين عامل سبب ميي پذيري افزايش مي با افزايش عدد اتمي در فلزهاي قليايي، واكنش
رابطة عكس دارد. به همين دليـل بـا ثابـت در نظـر گـرفتن آنيـون،        تركيب يوني هاي سازندة با شعاع يوني يون شبكه آزاد شده كاهش يابد. آنتالپي فروپاشي

  ها:بررسي ساير گزينه يابد. در اين گروه كاهش مي ها با افزايش شعاع كاتيون الا به پايينتركيب يوني از ب شبكة آنتالپي فروپاشي
  كند.): با افزايش شعاع اتمي در گروه اول، تمايل به از دست دادن الكترون افزايش پيدا مي1گزينة (
هـا   پـذيري فلزهـا، اسـتخراج آن    با افزايش واكنش )18در گروه  He (به استثناي هاي لاية ظرفيت در عناصر يك گروه يكسان است. ): شمار الكترون2گزينة (

  شود. دشوارتر مي
يابد. دقت داشـته باشـيد كـه شـمار      ها براي جذب الكترون كاهش مي ): با افزايش عدد اتمي در گروه اول، خصلت فلزي افزايش يافته و تمايل كاتيون4گزينة (
   هاي شيميايي توسط مول يكساني از فلزهاي يك گروه، يكسان است. ه شده در واكنشهاي مبادل الكترون

  )21و  13تا  11هاي ، صفحه2 شيمي(را بدانيم)  يهداياي زمين قدر(
   »  2«گزينة  -80

هسـتند. ايـن پرتوهـا بـرخلاف پرتـوي آبـي       كند، پرتوهاي فروسرخ  اي كه زمين پس از جذب پرتوهاي خورشيدي از خود گسيل مي پرتوهاي الكترومغناطيسي
4n(پرتوي گسيل شده از انتقال الكترون از    2بهn  سـاير  و طول موج بيشتري نسبت به اين پرتـو دارنـد   دن)، در ناحية مرئي قرار نداردر اتم هيدروژن .

  .  بق متن كتاب درسي، درست استها مطا گزينه

  
  دهد. چگونگي تشكيل چهار نوار رنگي ناحية مرئي طيف نشري خطي عنصر هيدروژن را نمايش ميبالا نكته: شكل 

6n نانومتر) و بيشترين انرژي بوده و حاصل بازگشت الكترون از  410ترين طول موج ( ي كوتاهاالف) نوار بنفش: دار  2 بهn .است  
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5nنانومتر بوده و حاصل بازگشت الكترون از 434ب) نوار نيلي: داراي طول موج     2 بهn .است  
4nر بوده و حاصل بازگشت الكترون از نانومت 486پ) نوار آبي: داراي طول موج    2بهn  .است  

3nنانومتر) و كمترين انرژي بوده و حاصل بازگشت الكترون از  656ت) نوار قرمز: داراي بلندترين طول موج (   2بهn  .است  
  )72تا  69، 27هاي ، صفحه1 شيمي((تركيبي)   

   »  1«گزينة  - 81

  كنيم: ابتدا حجم گازها را به مول تبديل مي
mol

/ L / mol
/ L

 
150 4 2 2522 4

pI¬pI¬ pI¬pI¬ 

  ، خواهيم داشت:نشان دهيم yو مول گاز هيدروژن را با  xاكنون اگر مول گاز اكسيژن را با 

x y / mol(I)  2 25  
mol Na O g Na O

xmolO xg Na O
molO mol Na O

  2 2 2 22 2 2
2 2 2

2 78 1561 1  
mol LiAlH g LiAlH

ymol H / ygLiAlH
mol H mol LiAlH

  4 42 4
2 4

1 38 9 54 1  

x / y g(II) 156 9 5 58  
(I), (II) x / mol , y mol  0 25 2  

x / y ( / ) ( / ) g     156 9 5 156 0 25 9 5 2 20  
  )78و 18تا  16 هاي ، صفحه1 شيمي() تركيبي(  

   »  1«گزينة  - 82

  هاي موازنه شده به صورت زير است: واكنش

I)Fe O (s) HCl(aq) FeCl (aq) FeCl (aq) H O(l)   3 4 3 2 28 2 4  
II) H (g) KNO (aq) NH (aq) KOH(aq) H O(l)   2 3 3 24 2 

  ها: بررسي همة عبارتد. صحيح هستن »ت«و  »الف«هاي  عبارت

  است. 3ها برابر  محلول هستند كه مجموع ضرايب استوكيومتري آن KNO3و  KOH ،NH3عبارت (الف): در واكنش دوم، 

  اده، جزو مواد مولكولي هستند.مربوط است. هر دو م H2و  HCl) به ترتيب به II) و (Iهاي ( ترين ضريب استوكيومتري در واكنش عبارت (ب): بزرگ

FeClها، به عبارت (پ): در واكنش اول، كوچك ترين ضريب استوكيومتري ميان فراورده (aq)2 .مربوط است كه كلريد سبز رنگ آهن است  

  ها بيشتر است.ها از فراورده دهنده عبارت (ت): در هر دو واكنش مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش

  )65تا  63هاي ، صفحه1 شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   
   »  3«گزينة  -83

  بايد حجم نهايي هر گاز را به دست آورد:
  حجم بخار آب:

LH O
LN / L H O

LN
 22 2

2

31 0 754  
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  هاي مصرفي:حجم واكنش دهنده

LNH
LN / L NH

LN
 32 3

2

21 0 54  

22 2
2

31 0 754
LN O

LN / L N O
LN

   

/ L / L / L  2 5 1 25 1  ها دهنده حجم نهايي واكنش25

/                                                                         پس حجم كل گازها در انتهاي واكنش برابر است با: / L   1 25 1 0 75 3 pI¬حجم كل گازها  
  )80تا  76 هاي ، صفحه1 شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   

   »  4«گزينة  - 84

شونده در حالت اول را در گـام   گذارد. جرم حل يا سير نشده، زيرا اين مورد بر روي غلظت مولي تأثير مي ابتدا بايد تعيين كنيم كه محلول نهايي سير شده است
  كنيم:اول محاسبه مي

g H O g2100 50 ½kº ¼{®e  
/ g H O xg2234 5 ½kº ¼{®e  

  با يك محاسبه ساده، خواهيم داشت:

x / g117 25 ½kº ¼{®e  
Pb(NOپذيري نمكانحلالدر گام دوم،  )3 Cرا در دماي  2 C C    25 15   آوريم: به دست مي40

g H O g2100 75 ½kº ¼{®e  
/ gH O yg2234 5 ½kº ¼{®e  

y / g175 875 ½kº ¼{®e  
Pb(NOكنيم كه جرم كل نمك حاسبه ميدر گام سوم، م )3   در محلول چند گرم است: 2

/ g / g / g  117 25 48 25 165   جرم كل نمك5
 

نمـك و  درجه كمتر است، محلول نهايي سيرنشده خواهد بود. اكنون در گـام نهـايي بايـد مـول      40پذيري آن در دماي  از آنجايي كه جرم كل نمك از انحلال
  حجم محلول را محاسبه و در نهايت غلظت مولي را به دست آورد:

mol Pb(NO )
/ gPb(NO ) / molPb(NO )

gPb(NO )
 3 23 2 3 2

3 2

1165 5 0 5331  

/ / g   234 5 165 5 ½kº ¼{®e³o] −°e³o] =    جرم كل محلول 400
m

ml
/

  


400 1000
1 2   حجم محلول3

n /
/ mol.L

V



  



1
3

0 5 1 51000 103
  غلظت مولي

  )102تا  98هاي ، صفحه1 شيمي((آب آهنگ زندگي)   
   »  2«ة گزين - 85

هاي كناري متفاوت هستند امـا از آنجـايي كـه در هـر دو مولكـول، اتـم       را در نظر بگيريد. اين دو مولكول داراي اتم مركزي يكسان و اتم CCl4و  CH4دو مولكول
  ، اين دو مولكول ناقطبي بوده و از نظر مقدار گشتاور دوقطبي، مشابه يكديگر هستند.و اتم هاي كناري يكسان هستند پيوندي استنامركزي فاقد جفت الكترون 
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د، اين امكان نيز وجود دارد كـه گشـتاور دوقطبـي دو مولكـول تفـاوت زيـادي بـا        نها متفاوت باش هاي كناري آن توجه: اگر اتم مركزي دو مولكول يكسان و اتم

  كه اولي برخلاف دومي ناقطبي است. CHCl3و  CH4هاي  ديگر داشته باشد. مثلاً مولكوليك

  
  ها: بررسي ساير گزينه

ها حـداقل داراي يـك    ها همگي سه اتمي بوده و اتم مركزي آن لكنند. اين مولكو گيري مي شكل، در ميدان الكتريكي جهت Vهايي با ساختار  ): مولكول1گزينة (
Hهايالكترون ناپيوندي در لاية ظرفيت خود است. براي نمونه، مولكول O2   وSO2  داراي ساختارV   .شكل هستند  

ساختار خطـي ماننـد   هايي با  شكل ندارند. براي مثال، مولكول Vكنند، ساختار  گيري مي اتمي كه در ميدان الكتريكي جهت 3هاي  نكته: دقت كنيد كه همة مولكول
HCN گيري كنند. نيز ممكن است در ميدان الكتريكي جهت  
هاي خود پيوند هيدروژني برقرار كنند. در ميان ايـن   توانند ميان مولكول ) از آن موادي هستند كه ميHF) و هيدروژن فلوئوريد (NH3): آمونياك (3گزينة (

ارد. رو، اين ماده نسـبت بـه آمونيـاك، نقطـة جـوش بـالاتري د      تري برقرار شده و از همين هاي هيدروژن فلوئوريد جاذبة هيدروژني قوي دو ماده، ميان مولكول
Cاست و با توجه به اينكه نقطة جوش آن ( هايي با ساختار هرمي آمونياك داراي مولكول 33     از دماي اتاق كمتر است، اين ماده در ايـن شـرايط بـه حالـت (
  شود. فيزيكي گازي يافت مي

هـا قطعـا    در ساختار لوويس خود بر روي اتم مركزي الكترون ناپيوندي نداشـته باشـند. ايـن مولكـول     توانند هاي قطبي مي ): مطابق نمودار بالا، مولكول4گزينة (
  ).  CHCl3هاي كناري متفاوتي هستند (مانند داراي اتم

  )107تا  104هاي ، صفحه1 شيمي((آب آهنگ زندگي)   
   »  2«گزينة  - 86

  آوريم: ي نمك ليتيم سولفات را به دست ميابتدا غلظت مول
/ /

M mol.L
   

   110 10 27 5 1 2 3110
Â¶o]kÅnj Â²I«a

Â²¼¶³o]  

Liها در اين محلول با توجه به فرمول شيميايي نمك ليتيم سولفات ( غلظت مولي كل يون SO2   )، برابر است با:4
133 91

molmol
mol.L

L mol
 

·¼Ä¦μº ·¼Ä¦μº  

 مول بر ليتر است. اكنون: 5/4كلريد،  بنابراين غلظت مولي محلول سديم

  روش اول (كسر تبديل):
L / molNaCl mo l AgCl / g AgCl

ml / gAgCl
ml L mo l NaCl mol AgCl

    
1 4 5 1 143 5200 129 151000 1 1 1

−¼±d¶−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶  

  روش دوم (تناسب):

/ / x

/

 
  

 
0 2 4 5

1 143 5 1
´\e Â²¼¶ SÊ ± ü ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò  

x / gAgCl 129 15   
  )100تا  99هاي ، صفحه1 شيمي((آب آهنگ زندگي)   
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   »  2«گزينة  -87

» دمـا  –پـذيري   انحـلال «كند. در اين حالت، شيب نمـودار   پذيري آن نمك كاهش پيدا مي اگر انحلال نمكي در آب گرماده باشد، با افزايش دماي آب، انحلال
  براي اين نمك، عددي منفي است.  

  ها: ر گزينهبررسي ساي شود.ها در آب، گرماگير بوده و سبب كاهش دماي آب ميپذيري اكثر نمك توجه: انحلال
شوند. اسـتون داراي سـاختار زيـر بـوده و     ، اتيلن گليكول و استون به هر نسبتي در آب حل ميههاي يك تا سه كربن): در محدودة كتاب درسي، الكل1گزينة (

  اكسيژن است. –فاقد پيوند هيدروژن 

  
اكسـيد نسـبت بـه نيتـروژن      ار انحلال يك گاز در آب مـوثر اسـت. كـربن دي   پذيري نيز بر مقد ): علاوه بر گشتاور دوقطبي، جرم مولكولي و واكنش3گزينة (

  هاي ناقطبي است.پذيري بيشتري در آب داشته با اينكه اين گاز برخلاف نيتروژن مونوكسيد، داراي مولكول مونوكسيد انحلال
  كند. يند اسمز ايجاد نميتراوا گذر كند. اين عمل اختلالي در فرا تواند از دو سمت غشاي نيمه ): آب مي4گزينة (

نكته: اگر مطابق شكل رو به رو حجم هاي برابري از آب دريا و آب مقطر را به وسيلة يك غشاء نيمه تراوا كه تنها اجازة 
عبور مولكول هاي آب را مي دهد جدا كنيم، مولكول هاي آب در هر دو جهت حركت مي كنند اما سرعت حركت آن ها از 

  ب دريا بيشتر است.سمت آب مقطر به سمت آ
  

  )118و  115تا  103،102،109،112هاي ، صفحه1 شيمي((آب آهنگ زندگي) 
   »  1«گزينة  -88

  ها: بررسي همة عبارت هاي (الف) و (پ) درست هستند.عبارت

وجود ندارد، اما در آرايـش الكترونـي كـاتيون فلزهـاي واسـطه، ايـن       d43 و   d93هاي اي، زيرلايه عبارت (الف): با آنكه در آرايش الكتروني هيچ عنصر خنثي

Cuامكان وجود دارد. مثلا آرايش الكتروني كاتيون 2 :به صورت زير است  

 Cu : Ar d2 93  
  شود كه در آن كربن حضور ندارد:سرچشمة كرمان، براي تهية مس خام از واكنش زير استفاده ميعبارت (ب): در معدن مس 

Cu S(s) O (g) Cu(s) SO (g)  2 2 22  
  كند. هايي ويژة طلا آن است كه رسانايي الكتريكي خود را در شرايط دمايي مختلف، حفظ مي عبارت (پ): يكي از ويژگي

  اند از: هاي خاص طلا عبارتنكته: ويژگي
هـا و   اي با مساحت چند متر مربع تبديل نمـود. بـه همـين دليـل سـاخت برگـه       توان به صفحه خوار و نرم است كه چند گرم از آن را مي اي چكش فلز طلا به اندازه - 

 پذير است. هاي بسيار نازك طلا (نخ طلا) به راحتي امكان رشته

 دهد.هاي موجود در هواكره و مواد موجود در بدن انسان واكنش نميپذيري ناچيز است؛ به طوري كه با گاز طلا فلزي با واكنش - 

 شود. رو از آن در ساخت كلاه فضانوردان استفاده مي تواند پرتوهاي خورشيدي را به مقدار بسيار زياد بازتاب كند و از همين طلا مي - 

  عادن بسيار كم است.شود اما مقدار آن در م طلا با آنكه در طبيعت به شكل فلزي و عنصري يافت مي - 
شود. در فرايند استخراج اين فلز، انبـوهي   عبارت (ت): از آهن مذاب (نه آلومينيم!) توليد شده در واكنش ترميت، براي جوش دادن خطوط راه آهن استفاده مي

  شود. از پسماند ايجاد مي
  )50و  15،17،24هاي ، صفحه2 شيمي(را بدانيم)  ي(قدر هداياي زمين
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   »  4«گزينة  - 89

  واكنش موازنه شده به صورت زير است:
C H O (aq) C H OH(aq) CO (g) 6 12 6 2 5 22 2  

  قسمت اول:
  روش اول (كسر تبديل):

gC H OH mol C H OH molC H O gC H O gC H O
/ C H OH

C H OH gC H OH molC H OH molC H O gC H O
    

6
2 5 2 5 6 12 6 6 12 6 6 12 62 5

2 5 2 5 2 5 6 12 6 6 12 6

10 1 1 180 1005 75 1 46 2 1 25¸U
}²IiIº

¸U }²Ii  

gC H O C H O   6
6 12 6 6 12 6

100 90 10 9050 }²IiIº ¸U }²IiIº  

  روش دوم (تناسب):
x / / /

x C H O
    

    
   

6
6 12 6

0 25 0 5 5 75 10 90180 1 46 2
³o] | ¼±ikÅnj ÁkÅnj ½jpIM ³o] ¸U }²IiIºÂ²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò  

  قسمت دوم:
  كنيم: اكسيد توليد شده را در واكنش توليد اتانول محاسبه مي ابتدا مول كربن دي

gC H OH mol C H OH mol CO
/ C H OH / mol CO

C H OH gC H OH mol C H OH
    

6
52 5 2 5 2

2 5 2
2 5 2 5 2 5

10 1 25 75 1 25 101 46 2¸U ¸U  

  اكنون با توجه به واكنش زير:
C H O CO H O  5 12 2 2 28 5 6  

mol C H gC H
/ mol CO / C H

molCO molC H g
    5 5 12 5 122 5 1262 5 12

1 72 11 25 10 1 85 1 10
¸U ¸U  

  )25تا  23 هاي ، صفحه2 شيمي(را بدانيم)  ي(قدر هداياي زمين  
   »  3«گزينة  - 90

  كنيم:ابتدا ساختار تركيب اوليه و ثانويه را ترسيم مي
C

C C C C

|

| | | |
C C C C C C C      : ¾Ã²»H  

C
|

C

C C C C
| | | |

C C C C

|

| | | |
C C C C C C C C C        : ¾Ä¼º IY  

  ها: بررسي همة عبارت هاي سوم و چهارم درست هستند. عبارت
  پذيري بسيار اندكي در آب دارند. ها ناقطبي هستند و انحلال رت اول: تمامي آلكانعبا

  گذاري زنجير اصلي در هر دو آلكان از چپ به راست است. عبارت دوم: جهت شماره
Cعبارت سوم: فرمول شيميايي تركيب نهايي به صورت H19 Cبرابر  5دروژن آن، هاي هيبوده كه شمار اتم  40 H4   است. 8

  است. 24پنتا اتيل نونان بوده كه مجموع شمارة اعداد در نامگذاري آن،  - 7،6،4،4،3عبارت چهارم: نام درست اين تركيب، 
  )40تا  38هاي ، صفحه2 شيمي(را بدانيم)  ي(قدر هداياي زمين  
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   »  3«گزينة  -91

  با توجه به واكنش موازنه شدة زير:

n n n nC H Br C H Br  2 2 2 2 2 42  
n n n n

n n
n n

molBr molC H Br ( n )gC H Br
gBr / gC H Br

gBr molBr mo l C H Br
 





   2 2 2 4 2 2 4

2 2 2 4
2 2 2 2 4

1 1 14 318192 224 4160 2 1  

  توان آلكين مورد نظر را مشخص كرد: اكنون مي
n n C H     4 614 318 374 4 

  )40، صفحة 2 شيمي(را بدانيم)  ي(قدر هداياي زمين  
   »  4«گزينة  -92

  توان نوشت: است. در نتيجه با موازنة واكنش مي 3/0، برابر 40و در ثانية  75/0، برابر 10مول پتاسيم كلرات در ثانية 

KClO (s) KCl(s) O (g) 3 22 2 3  
mol O gO LO

/ mol KClO LO
molKClO mol O / gO

   2 2 23 2
3 2 2

3 32 10 45 272 1 0 8  

V(O ) L
R(O ) L.min

t / min


  


122
27 540 5  

  )90تا  57هاي ، صفحه2 شيمي((در پي غذاي سالم)   
   »  1«گزينة  - 93

I) N (g) H (g) NH (g) H  2 2 3 13 2  

II) NH (g) O (g) NO(g) H O(l) H   3 2 2 2
5 12 2 32 2  

III) H O(l) H (g) O (g) H   2 2 2 3
3 33 3 2 2  

N (g) O (g) NO(g) H  2 2 2  

H H H ( H ) / ( ) ( / ) / / / kJ


                     1 2 3
1 3 1 391 8 1166 571 6 91 8 583 857 4 182 62 2 2 2  

/ kJ
molNO / kJ

molNO
 

182 61 91 32  

  )75و  74هاي ، صفحه2 شيمي((در پي غذاي سالم)   
   »  2«گزينة  -94

Cفرمول شيميايي اين تركيب، به صورت  H O15 20   است.   5
  بررسي همة عبارت ها: هاي اول و چهارم درست هستند. عبارت

  است. 5هاي اكسيژن، برابر و شمار اتم 15هاي كربن برابر  عبارت اول: شمار اتم
  با عدد اكسايش صفر، در شكل زير نمايش داده شده است:هايي  عبارت دوم: كربن
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  هاي عاملي اين مولكول، در شكل زير نمايش داده شده است:عبارت سوم: گروه

  

  
  ل دهد.هاي خود، پيوند هيدروژني تشكي تواند ميان مولكول هاي عاملي هيدروكسيل، مي اين تركيب فاقد گروه عاملي كتوني بوده اما به دليل داشتن گروه

Cعبارت چهارم: فرمول مولكولي پارازايلن به صورت H8   هاي هيدروژن تركيب نشان داده شده است. هاي هيدروژن آن، نصف شمار اتمبوده كه شمار اتم 10

  )117، صفحة 3 شيمي() 111و  71،110هاي ، صفحه2(شيمي (تركيبي) 

   »  4«گزينة  -95

اسـت و درصـورت مخلـوط شـدن بـا      نه آب با جرم برابر، انرژي گرمايي متفاوتي داشته باشند، اين به اين معني است كه دماي دو نمونـه متفـاوت   اگر دو نمو

  .)ايم و اتلاف انرژي نداشته اند ي اوليه خواهد بود(زيرا جرم برابري با يكديگر داشته يكديگر، دماي تعادل برابر با ميانگين دماي دو نمونه

هـاي   گويند. انرژي گرمايي يك ماده عـلاوه بـر دمـا بـه تعـداد ذره      هاي سازندة يك نمونه ماده، انرژي گرمايي آن ماده مي كته: به مجموع انرژي جنبشي ذرهن

 ژي گرمايي آن بيشـتر اسـت.  هاي سازندة (جرم) يك ماده بيشتر و دماي آن بالاتر باشد، انر طوري كه هر چه تعداد ذره سازندة (جرم) ماده نيز وابسته است. به

  ها:گزينه همة بررسي

ها در يك نمونـه  اي به صورت نامنظم است. از آنجايي كه دماي دو نمونه متفاوت است، ميانگين اين جنبش اي در هر حالت فيزيكي هاي ذره ): جنبش1گزينة (

  بيشتر از ديگري است.

  اي با انرژي گرمايي بيشتر، دماي بيشتري نيز دارد. مونه): با توجه به اينكه جرم دو نمونه يكسان است، ن2گزينة (

  توجه: در شكل زير، مثالي براي حالت اين سؤال آورده شده است:

  
  شود. بيشتر مي فته و اختلاف انرژي گرمايي دو نمونهاي با انرژي گرمايي كمتر، كاهش يابد، انرژي گرمايي آن نيز كاهش يا ): اگر جرم نمونه3گزينة (

  ): با توجه به متفاوت بودن دماي دو نمونه، در صورت مخلوط كردن اين دو نمونه دماي نهايي متفاوت از دماي اولية دو نمونه خواهد بود.  4(گزينة 

  )57و  56 هاي ، صفحه2 شيمي((در پي غذاي سالم)   

 اتري

 استري

 هيدروكسيل

آزمون وی ای پی
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   »  4«گزينة  -96

  ):  1گزينة (
n(A) n(A)

R(A) / mol.L .s n(A) mol
t V /

  
     
  

1 10 15 340 0 5  

  ):  2گزينة (

mol.Lرا با يكاي Bا سرعت متوسط مصرف گاز ابتد .s 1   آوريم:به دست مي 1

R(B) R(A) / / mol.L .s     1 12 2 0 15 0 13 3  

  رسيم:اكنون به يكاي دلخواه مي
mol s

/ / L mol.min
L.s min

   1600 1 0 5 31 

ها ارتباط دارد، سرعت توليد مـادة   ا نسبت ضريب استوكيومتري آن): با توجه به اينكه نسبت سرعت متوسط مصرف يا توليد دو ماده نسبت به هم، ب3گزينة (
C دو برابر سرعت مصرف مادة ،B .است  

  كنيم: ثانيه، محاسبه مي 60تا  20): در گام نخست، سرعت واكنش را بر حسب يكاي مول بر ثانيه و در بازة زماني 4گزينة (

R R(A) / / mol.L .s     1 11 1 0 15 0 053 3(y¹¨H»)  
mol

/ / L / mol.s
L.s

  10 05 0 5 0 025  

ثانيه يكسان است و دقت به اين نكته كه سرعت متوسط واكـنش بـا پيشـرفت واكـنش كـاهش       100تا  60و  60تا  20با توجه به اينكه مدت زمان در بازة  

/يابد،  مي  21 5   باشد.  ثانيه  100تا  60براي سرعت واكنش در بازة  تواند عدد مناسبي مول بر ثانيه مي10
  )93تا  91هاي ، صفحه2 شيمي((در پي غذاي سالم)   

   »  2«گزينة  -97

  واكنش انجام شده به صورت زير است:
n(C H ) nO nCO nH O  8 8 2 2 210 8 4  

  در نتيجه:
( )mol CO gCO

/ mol gCO kgCO
mol molCO


   2 2 2 2

2

3200 8 442 5 2816000 28161 1oμÃ±Q oμÃ±Q  

( )mol H O gH O
/ mol gH O kgH O

mol molH O


   2 2 2 2

2

3200 4 182 5 576000 5761 1oμÃ±Q oμÃ±Q  

kg  2816 576    ها مجموع جرم فراورده3392
  )106، صفحة 2 شيمي((پوشاك نيازي پايان ناپذير)   

   »  3«گزينة  - 98

  ها: گزينههمة بررسي  اين تركيب، استري با نام بوتيل اتانوات است.
Cل بو و طعم آناناس، اتيل بوتانوات است. تركيب آورده شده در صورت سؤال، همانند هگزانوئيك اسيد داراي فرمول شيميايي): عام1گزينة ( H O6 12 بوده  2

  و با آن ايزومر است.
  هستند.هايي با فرمول شيميايي يكسان اما خواص فيزيكي و شيميايي متفاوت  توجه: ايزومرها تركيب
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  شود.): واكنش استري شدن، يك واكنش دو طرفه بوده كه در محيط اسيدي انجام مي2گزينة (

  
CH): عدد اكسايش كربن در متانول با توجه به فرمول شيميايي3گزينة ( OH3 ارنـد  د - 2است. دو اتم كربن در اين مولكول، عدد اكسايشـي برابـر    - 2، برابر

  اند.كه در شكل زير نشان داده شده
:H O H H H H

H H H H H

| || | | | |

| | | | |

* *H C C O C C C C H       




  

  بوتانول است كه توانايي انحلال به هر نسبتي در آب را ندارد.- 1): الكل سازندة اين استر، 4گزينة (
  توانند به هر نسبتي در آب حل شوند.هايي با كمتر از چهار اتم كربن ميتوجه: تنها الكل

  )115و  111،112،114هاي ، صفحه2 شيمي(ناپذير)  پايان(پوشاك نيازي 
   »  1«گزينة  -99

    اول درست است. فقط عبارت

  ها: بررسي همة عبارت

مـل در آب  عبارت اول: ابتدا بايد غلظت يون هيدرونيوم را در محلول به دست آوريم (توجه داريم كه هيدروكلريك اسيد يك اسيد قـوي بـوده و بـه طـور كا    

  يابد): مي يونش

HCl(aq) H (aq) Cl (aq)    
molHCl mol H

/ LHCl / molH
/ LHCl mol HCl


  

1 115 68 0 722 4 1  

/
H / mol.L

/
     

10 7 0 23 5  

  اكنون با توجه به ثابت يونش آب در دماي اتاق:

H OH / OH mol.L OH mol.L                            
14 14 1 14 110 0 2 10 5 10  

  آوريم:محلول را به دست مي pHرا حساب كرديم، عبارت دوم: با توجه به غلظت يون هيدرونيوم كه در عبارت اول آن 

pH log H log( ) / /          
12 10 1 0 3 0 7  

  اكنون براي محلول پتاسيم هيدروكسيد خواهيم داشت:

pOH log OH log( ) / /          
15 10 1 0 7 0 3  

pH pOH / /    14 14 0 3 13 7  
/دو محلول، برابر  pHبنابراين مجموع  / / 0 7 13 7 14   د.خواهد ش 4

  با تغييرات حجم محلول، داراي رابطة زير است: pHعبارت سوم: هنگام رقيق كردن يك محلول اسيدي يا بازي قوي، تغييرات 

pH pH pH log N(v)   2 1  
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  كند.:محلول به مقدار زير افزايش پيدا مي pHبنابراين 

pH log log /   4 2 2 0 6  
دارند، خاصـيت   HClهاي يونش كمتري نسبت به مولكول ، درجةHFهيدروژن فلوئوريد، از آنجايي كه مولكول هاي عبارت چهارم: در صورت استفاده از گاز 

  اسيدي محلول كاهش پيدا خواهد كرد.
  )28تا  23هاي ، صفحه3 شيمي(ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

   »1«گزينة  - 100

ها عملكرد مناسـب خـود را حتـي     كننده رو اين پاك د. از هميننكن ب سخت واكنش نداده و رسوب ايجاد نميهاي موجود در آ هاي غيرصابوني، با يون كننده پاك
  كنش دارند.   همانند پاك كننده هاي صابوني، با آلاينده واكنش نداده و تنها برهمها  كنند. اين پاك كننده هاي سخت حفظ مي در آب

  ها: بررسي گزينه
  اتم كربن، نيروي بين مولكولي غالب، از نوع واندروالسي است. 5هاي يك عاملي با بيشتر از  غيرصابوني همانند الكل كننده هاي ): در پاك1گزينة (
  ): اين مورد دربارة پاك كننده هاي صابوني درست است.2گزينة (

  هاي صابوني و غير صابوني آورده شده است: كننده هاي پاك نكته: در نمودار زير، تفاوت

  
  ها، با آلاينده واكنش مي دهند. كننده پاكاز دسته  كننده هاي خورنده صادق است. دقت كنيد كه اين: اين مورد دربارة پاك)3گزينة (

SO): بخش قطبي مولكول هاي اين پاك كننده، شامل گروه (4گزينة (   ) است.3
  )11تا  8 هاي حه، صف3 شيمي(ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

   »  1«گزينة  -101

  گام اول: محاسبة مول يون هيدرونيوم و هيدروكسيد در هر محلول:
/ molHNO molH

/ L / molH
L molHNO


  3

3

0 2 12 5 0 51 1−¼±d¶ −¼±d¶  

/ molNaOH molOH
/ L / molOH

L molNaOH


  

0 3 11 5 0 451 1−¼±d¶ −¼±d¶  

  گام دوم: به دست آوردن غلظت يون هيدرونيوم در محلول نهايي پس از واكنش ناقص اسيد و باز:

H OH H O   2  
/ / /

/ mol.L
/ /


  


10 5 0 45 0 05 0 01252 5 1 5 4

 غلظت نهايي يون هيدرونيوم در محلول

  محلول قبل از اضافه شدن پودر سديم هيدروكسيد: pHگام سوم: محاسبة 

pH log H log( ) log / /            
4 3125 10 4 5 4 2 1 1 9  

  گام چهارم: محاسبة غلظت يون هيدرونيوم در محلول پس از اضافه شدن پودر سديم هيدروكسيد:
  رسد. بنابراين:مي 2واحد افزايش يابد، اين عدد به  1/0محلول  pHر اگ

pH log H log H H mol.L                    
2 12 10  
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  گام پنجم: محاسبة تغييرات غلظت يون هيدرونيوم و رسيدن به جرم سديم هيدروكسيد اضافه شده:

/ / mol.L        3 3 3 112 5 10 10 10 2 5   يوم تغييرات غلظت يون هيدرونغلظت يون هيدروكسيد افزوده شده10

/ molH molOH molNaOH gNaOH
L / gNaOH mgNaOH

L molNaOHmolH molOH

  

 


     
32 5 10 1 1 404 0 4 4001 11 1

−¼±d¶ −¼±d¶  

  )31و  30و  28تا  23هاي ، صفحه3 شيمي(ها در خدمت تندرستي)  (مولكول
   »  2«گزينة  - 102

  كنيم:ابتدا غلظت يون هيدرونيوم را در محلول حساب مي
/pH log H / log H H mol.L mol.L                         

1 4 3 1 3 11 6 10 10 25 10  
  اكنون با توجه به رابطة ميان درجه يونش و غلظت محلول:

M. H M / M / mol.L           
3 10 2 25 10 0 125  

molHX
gHX / molHX

gHX
 

116 0 532  

/ molHX
VL / molHX V L

L
   

0 125 0 5 41−¼±d¶ −¼±d¶−¼±d¶   

  )28تا  23و  19هاي ، صفحه3 شيمي(ها در خدمت تندرستي)  (مولكول
   »  2«گزينة  - 103

 ـ    بر ة اي آنكه يك واكنش به طور طبيعي انجام شود، بايد قدرت اكسندگي گونة سمت چپ از گونة سمت راست بيشتر باشد (يـا اينكـه قـدرت كاهنـدگي گون

Fe سمت چپ از گونة سمت راست بيشتر باشد). در واكنش (الف)، 3  ازSn 4 قوي تري بوده و اين واكنش به طور خود به خـودي پيشـرفت مـي     ةاكسند

Hgكند. در واكنش (ب) نيز قدرت اكسندگي 2 از قدرت اكسندگيCo 2    ،بيشتر بوده و اين واكنش نيز به طور طبيعي انجام مي شود. در دو واكـنش ديگـر
  ها توانايي پيشرفت به صورت خود به خودي را ندارند.قرار نيست و اين واكنشاين نكته بر

  )44تا  39هاي ، صفحه3 شيمي((آسايش و رفاه در ساية شيمي)   
   »  4«گزينة  - 104

  نويسيم:در گام اول، واكنش موازنه شدة صورت گرفته در دو سلول الكتروشيميايي را مي

Al O (s) C(s) Al(l) CO (g)  2 3 22 3 4 3  

CH (g) O (g) CO (g) H O(g)  4 2 2 22 2  

  مول در نظر بگيريم، خواهيم داشت: Xهاي مبادله شده در هر واكنش را برابر اگر شمار الكترون

molAl gAl
Xmole XgAl

molAlmole


  

4 27 9112
  

molCH gCH
Xmole XgCH

molCHmole


  4 4

4
4

1 16 218
  

X
/

X
 

9 4   نسبت جرم52

  )61و  53 هاي ، صفحه3 شيمي() (آسايش و رفاه در ساية شيمي  
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   »  1«گزينة  -105

  ها:بررسي همة عبارت
هاي روي ابتدا طي واكنش آندي اكسايش يافته و سپس در اطـراف الكتـرود   دهد. در اين سلول، اتم)، فرايندي مشابه آبكاري رخ ميIعبارت (الف): در سلول (

هاي اكسايش و كاهش صورت گرفتـه در ايـن سـلول، بـه صـورت زيـر        حالت، واكنش يابند. در اين هاي روي الكترون دريافت كرده و كاهش ميمس، كاتيون
  خواهد بود:

: Zn(s) Zn (aq) e  2   نيم واكنش آندي2
Zn (aq) e Zn(s)  2   نيم واكنش كاتدي2

  ت.  قطب منفي اس Iبرخلاف سلول  IIعبارت (ب): الكترود روي، در هر دو واكنش نقش آند را دارد و در سلول 
) نيـز  Iشـود. در سـلول (   ) كه يك سلول گالواني است، فلز روي در نقش آند، در واكنش آندي شركت كرده و از جرم آن كاسته ميIIعبارت (پ): در سلول (

  يابد. ، جرم اين تيغه افزايش مي(كاتد) ها بر روي تيغة مس افتد. در هر دو سلول، با رسوب كاتيون همين اتفاق مي
  ها در اين سلول به درستي نمايش داده شده است.   كنند. بنابراين جهت حركت الكترون ها از آند به سمت كاتد حركت مي هاي گالواني، الكترون سلول عبارت (ت): در
شـود تـا    امـل سـبب مـي   شـود. ايـن ع   ها در آند افزوده مي ها در كاتد كاسته و بر غلظت كاتيون هاي گالواني، با پيشرفت زمان، از غلظت كاتيون نكته: در سلول

  پتانسيل كاهشي سلول به مرور كاهش يابد.
  )62و  60و  48تا  44 هاي ، صفحه3 شيمي((آسايش و رفاه در ساية شيمي) 

   »  4«گزينة  - 106

  
  مرحله دانست: 5توان شامل مراحل توليد انرژي الكتريكي از پرتوهاي خورشيدي به كمك اين فناوري را مي

  د.نكناي كه در بالاي برج قرار گرفته، بازتاب ميبه صورت متمركز بر روي گيرنده هاي موجود، پرتوهاي خورشيدي راآينهمرحلة اول: 
يابـد. (بـا عبـور    كه در اينجا سديم كلريد است، با عبور از بالاي برج، انرژي پرتوهاي خورشيدي را دريافت كرده و دماي آن افزايش مـي  Aمرحلة دوم: شارة 

  يابد.)افزايش مي C1350به C850كلريد مذاب از گيرندة بالاي برج، دماي آن به طور حدودي از سديم 
بري و شب هنگام (زماني كـه نـور خورشـيد وجـود     شود تا حتي در روزهاي امرحلة سوم: شارة بسيار داغ سديم كلريد مذاب به منبع ذخيرة انرژي گرمايي سرازير مي

  ندارد)، انرژي لازم براي تبديل آب به بخار آب داغ را فراهم كند.
  كند.دهد و آن را به بخار تبديل ميمرحلة چهارم: شارة سديم كلريد مذاب و بسيار داغ، در مجاورت آب قرار گرفته و انرژي گرمايي خود را به آب مي

  شود.داغ حاصل از مرحلة قبل، توربين مولد جريان الكتريكي را به حركت در آورده و به اين ترتيب برق توليد ميمرحلة پنجم: بخار 
   ت نيروگاه متوقف نشود.با توجه به مرحلة سوم اين فرايند، وظيفة منبع ذخيره انرژي گرمايي، آن است كه حتي در هنگامي كه نور خورشيد حضور نداشته باشد، فعالي
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  ها:ساير گزينهبررسي 
بنابراين دماي شارة خروجي از شـارة ورودي   دهند.ها با متمركز كردن پرتوهاي خورشيدي بر روي برج گيرنده، دماي شارة يوني را افزايش مي): آينه1گزينة (

  بيشتر است.  
اوري، سديم كلريد بايد حالـت مـذاب داشـته باشـد. بخـار آب      كند. در تمام مراحل اين فن): سديم كلريد، انرژي خورشيد را در اين فرايند ذخيره مي2گزينة (
  آيد.آورد و طي اين فرايند توسط سردكننده دماي آن كاهش يافته و به حالت مايع در ميها را به حركت در ميتوربين
  گيرند.د و در تماس مستقيم با يكديگر قرار نمياي قرار دارن): همانطور كه در شكل بالا مشخص است، در اين فرايند دو شاره در مدارهاي جداگانه3گزينة (

  )79و  78هاي ، صفحه3 شيمي(اي از هنر، زيبايي و ماندگاري)  (شيمي جلوه
   »  3«گزينة  -107

هـاي   ني را ميـان آنيـون  كند. بنابراين آنيون هاليد، كمترين شـعاع يـو   ها از چپ به راست كاهش پيدا مي در چهار دورة نخست جدول تناوبي، شعاع يوني آنيون

كه به  Aو  X، يك هالوژن است. از طرف ديگر، با توجه به فرمول شيميايي تركيب يوني حاصل عناصر Xتوان نتيجه گرفت كه عنصر  دورة خود دارد و مي هم

توانند  دول تناوبي، تنها فلزهاي قليايي ميدهد. در ميان عنصرهاي اصلي ج + تشكيل مي1، كاتيوني با بار الكتريكي Aتوان گفت كه عنصر  است، مي AXصورت 

  يك فلز قليايي است. A+ تشكيل دهند. بنابراين عنصر 1كاتيون 

  ها: بررسي گزينه 

يب، آورند. براي مقايسة آنتالپي فروپاشي دو ترك را پديد مي CaS): عناصر گوگرد و كلسيم، در اثر واكنش با يكديگر، تركيبي يوني با فرمول شيميايي 1گزينة (

CaS )Caهاي تشكيل دهندة تركيب يوني  ها توجه كرد. بار الكتريكي يونبايد ابتدا به بار الكتريكي يون 2 وS 2هـاي تشـكيل دهنـدة     )، از بار الكتريكي يون

  بيشتر است. CaSتركيب  و در نتيجه نقطه ذوب ) بيشتر بوده و از همين رو، آنتالپي فروپاشيXو AX )Aتركيب يوني 

پيوندي در اين ساختار، هاي ناپيوندي به  جدول تناوبي به صورت زير است. نسبت شمار جفت الكترون 17دار عناصر گروه  ): ساختار تركيب هيدروژن2گزينة (

: است. 3برابر  X H


  

رسد. زيـرا در ايـن حالـت، شـعاع يـوني       ): اگر اين دو عنصر را ليتيم و فلوئور در نظر بگيريم، آنتالپي فروپاشي تركيب يوني حاصل به حداكثر خود مي3گزينة (

  ها، كمترين حالت خود خواهد بود. يون

رو، عدد كوئورديناسـيون كـاتيون و آنيـون در ايـن تركيـب،       برابر يك است. از همين AXها در تركيب يوني  ها به شمار آنيون شمار كاتيون): نسبت 4گزينة (

  يكسان است.

  نكته: نسبت عدد كوئورديناسون كاتيون به آنيون در يك تركيب يوني، برابر نسبت زيروند آنيون به زيروند كاتيون است.

  )83تا  79هاي ، صفحه3 شيمي( از هنر، زيبايي و ماندگاري)اي  (شيمي جلوه

   »  1«گزينة  - 108

هـاي   اي كه مجموع ضرايب استوكيومتري مواد گازي در دو سمت واكنش برابر است، با تغيير فشار سامانه، شمار مـول  هاي تعادلي گازي ): در واكنش1گزينة (

  د:كن مواد شركت كننده در واكنش، تغييري نمي

I (g) H (g) HI(g)2 2 2  
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NO): مطابق اصل لوشاتليه، با سرد كردن ظرف داراي2گزينة (  (g)2 شود. رنگ تر مي ظرف كممحتواي ، واكنش زير در جهت رفت پيشرفت كرده و  

NO (g) N O (g) Q2 2 42   
تعادلي را تغيير دهد، دما است. دقت كنيد كه هر عاملي كه سبب شود تعادل واكنش بر هم بخـورد،   تواند ثابت تعادل يك سامانة ): تنها عاملي كه مي3گزينة (

  تواند تغيير مول مواد شركت كننده در واكنش يا تغيير غلظت مواد باشد. كند كه با تعادل قبلي متفاوت است. اين عامل مي تعادل جديدي را ايجاد مي
  هاي زير هر دو با كاهش سطح انرژي سامانه همراه بوده و گرماده هستند. ): واكنش4(گزينة 

O (g) O (g) Q3 22 3  
H O (l) H O(l) O (g) Q  2 2 2 22 2  

  )109تا  103هاي ، صفحه3 شيمي(تر)  اي روشن (راهي به سوي آينده
   »  3«گزينة  -109

  كنيم:ابتدا مول نهايي همة مواد را محاسبه مي
N (g) H (g) NH (g)

x x x

x x mol

N (g) H (g) NH (g)

mol mol mol



 
   



2 2 3

2 2 3

3 2
3 5 3 2
5 3 2 1

3 2
2 2 2




  

  اكنون با توجه به رابطة ثابت تعادل:

 
  

( )NH
K / L .mol

N H ( )

  


22
3 2 2

3 32 2

2
5 6 252 2

5 5
  

  )105تا  103 هاي ، صفحه3 شيمي(تر)  اي روشن (راهي به سوي آينده
   »  2«گزينة  -110

  توان اتيلن گليكول را تهيه كرداز واكنش گاز اتن با محلول آبي و رقيق پتاسيم پرمنگنات در شرايط مناسب، مي

  
  ها:بررسي ساير گزينه

  شود. ساختار واحد تكرارشوندة اين پليمر به صورت زير است:) ساخته ميPETاتيلن ترفتالات (): بطري آب از پليمري به نام پلي1گزينة (

  
  شود.اتم اكسيژن مشاهده مي PET ،4كنيد، در ساختار هر واحد تكرارشوندة پليمر همانطور كه در بالا مشاهده مي

  هاي سودمند تبديل شوند.دهنده به فراوردههاي واكنشتر است كه شمار بيشتري از اتم): يك واكنش شيميايي هنگامي از ديدگاه اتمي به صرفه3گزينة (
  ب معروف است. واكنش تهية اين الكل به صورت زير است:ها است كه به الكل چوترين عضو خانواده الكلرنگ، بسيار سمي و ساده): متانول مايعي بي4گزينة (

  
  )121و  120، 118، 117هاي ، صفحه3 شيمي(تر)  اي روشن (راهي به سوي آينده
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  رياضي
  

     »2«گزينة  -111

  رسانيم:   مي 2آن را به توان ناميم و  مي Aهاي تودرتو، صورت كسر را  را ساده كنيم. براي رهايي از راديكال xكنيم مقدار  ابتدا سعي مي

11 2 11 2A      
A ( )   2 211 2 11 2  

  با استفاده از اتحاد مزدوج در زير راديكال جملة آخر داريم: 
2 11 2 11 2 2 11 2A ( ) ( )       
2 2 11 2 9 2 11 2 3 2 11 6A ( )       

  آيد:  ، مجذور صورت كسر به شكل زير در مي2با فاكتورگيري از 
2 2 11 3A ( )   

11برسانيم، برابر با  2از طرفي اگر مخرج كسر را نيز به توان  3  2خواهد شد. بنابراين مجذور كل كسر(x   برابر است با:  (

2 2 11 3
11 3

( )
x





  

11دوج مخرج يعني براي گويا مخرج كردن، صورت و مخرج را در مز 3( ) كنيم:  ضرب مي  

( )( ) ( ) ( )
x ( )

( )( )

   
    

 

2 22 22 11 3 11 3 2 11 3 2 11 3 11 311 9 211 3 11 3  

11چون  3  211 است، مقدار 3( ) 11       بنابراين پس از جذر گرفتن داريم:  عددي مثبت است؛ 3x     
  كنيم:  گذاري مستقيم، از اتحادها استفاده ميياكنون براي يافتن حاصل عبارت خواسته شده، به جاي جا

11 3 3 11x x      
2 2 23 11 6 9 11 6 2(x ) x x x x          

   كنيم: گيريم و مقدار به دست آمده را جايگذاري مي در نهايت، از عبارت زير راديكال در خواستة سؤال فاكتور مي
2 22 12 5 2 6 5 2 2 5 4 5 9 3x x (x x) ( )            

  است. 3با  بنابراين حاصل عبارت برابر
  )68تا  63هاي  ، صفحه1(رياضي هاي گويا و عبارت هاي جبري) (توان 
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اسـت. بنـابراين    12ده كنـيم كـه برابـر بـا     استفا 2و  3، 4م.م) اعداد ترين مضرب مشترك (ك. ها از كوچك توانيم براي برابري با توجه به رابطة داده شده، مي
4                                                         باشد:  12kكنيم حاصل اين برابري مساوي با  فرض مي 3 2 12n(A B) n(B A) n(A B) k      

  آيد:  به دست مي kاز اين رابطه، تعداد اعضاي هر بخش بر حسب 
12 34

k
n(A B) k    

12 43
k

n(B A) k    
12 62

k
n(A B) k   

آزمون وی ای پی
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  تشكيل شده است:  آنهاو اشتراك  دو مجموعهاز دو بخش تفاضل  Aدانيم مجموعه  است. مي 63برابر با  Aطبق صورت سؤال، تعداد كل اعضاي مجموعه 

63 3 6 9 7n(A) n(A B) n(A B) k k k k          
  كنيم:  اكنون تعداد اعضاي اجتماع دو مجموعه را محاسبه مي

n(A B) n(A B) n(B A) n(A B) k     13   
7kبا جايگذاري مقدار    :داريم  

13 7 91n(A B)     
Aخواستة سؤال تعداد اعضاي  B  دانيم كه  ها مي است. طبق قوانين مجموعهA B (A B)   بنابراين بايد تعداد اعضاي متمم اجتماع را بيابيم ؛ :  

n((A B) ) n(U) n(A B)     
  است، خواهيم داشت:  120با توجه به اينكه تعداد اعضاي مجموع مرجع برابر با 

120 91 29n((A B) )     
  )13تا  8هاي  ، صفحه1الگو و دنباله) (رياضي ،(مجموعه 
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2b   ها برقرار است:   رابطة زير بين آن ،والي از يك دنبالة هندسي هستند، طبق خاصيت واسطة هندسيسه جملة مت cو  a ،bچون  ac  
  كنيم:   حال عبارت داده شده را تفكيك و ساده مي

a b c b b b
b a c b

a a c c a c
        

2 2 2 2 2 23 2 2 24 3 2 4  

2bبطة از را 2bمانده، به جاي  اكنون در كسرهاي باقي ac كنيم:  استفاده مي  
23 2 4(ac) ac

a c b
a c

      

3       شود) خواهيم داشت:   ساده مي cبا  cو  aبا  aبا ساده كردن متغيرهاي صورت و مخرج ( 2 2 4a c c a b      
  رسيم:   با جمع كردن جملات متشابه به يك عبارت ساده و فاكتورگيري مي

4 4 4 4a b c (a b c)       
a)35است  35در صورت سؤال داده شده كه مجموع اين سه عدد برابر  b c )  بنابراين با جايگذاري آن داريم:   ؛  

4 4 35 140(a b c) ( )     
  )27تا  25هاي  ، صفحه1الگو و دنباله) (رياضي  ،(مجموعه 
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تواند يـك نامعادلـة درجـه دوم باشـد (زيـرا       جواب نامعادله به صورت يك بازة يك طرفه درآمده است، اين عبارت نمي كنيم كه چون مجموعة يابتدا توجه م

  بايد صفر باشد:   2xجواب نامعادلات درجه دوم به فرم بين دو ريشه يا خارج دو ريشه است). بنابراين ضريب 
2 2 0 2 1 0 2 1a a (a )(a ) a a          IÄ  

)4جواب نامعادله به صورت  جهت نامعادله تعيين كنيم. مجموعة قابل قبول را با استفاده از aدر ادامه، بايد  , ) 4يعني بايد به جواب  است؛x   .برسيم
  باشد تا در اثر تقسيم طرفين بر آن، جهت نامعادله برگردد. بايد عددي منفي  xطبق اصول حل نامعادلات درجه اول، ضريب 

1a(يعني عبارت  xكنيم تا علامت ضريب  را بررسي مي aحال هر دو مقدار به دست آمده براي   :مشخص شود (  
2aاگر  -    باشد  ضريبx  2است با برابر 1 1  (مثبت) غيرقابل قبول  
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1aاگر  -     باشد  ضريبx  1برابر است با 1 2    منفي)قابل قبول  

1aاري بنابراين با جايگذ    :در نامعادلة اصلي داريم  

x b x b       2 3 0 2 3  
  ( و تغيير جهت نامعادله) خواهيم داشت:  - 2با تقسيم طرفين بر 

3 3
2 2
b b

x x
 

  


  

x)4با تطبيق اين جواب با بازة داده شده در صورت سؤال  ):داريم ،  
3 4 3 8 112

b
b b


       

aمقدار (در نهايت، خواستة سؤال  bآوريم:  ) را به دست مي  

1 11 10a b      
  )93تا  83هاي  ، صفحه1ها) (رياضي  ها و نامعادله (معادله 
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  دهيم: را مساوي هم قرار ميها  براي يافتن تقاطع خط و سهمي، معادلات آن
22 3 1(m )x x m x      

  آيد:  به دست مي xبا انتقال تمام عبارات به يك سمت، يك معادلة درجة دوم برحسب 
22 2 1 0(m )x x (m )      

  باشد. بنابراين دو شرط زير بايد برقرار باشد: براي اين كه خط و سهمي در دو نقطة متمايز متقاطع باشند، معادلة حاصل بايد دو ريشة حقيقي متمايز داشته 

  صفر نباشد (تا معادله درجه دوم بماند و شكل تابع، سهمي باشد): 2x) ضريب 1

2 0 2m m      
)0مثبت باشد  ) دلتاي معادله2 ) :  

2 24 2 4 2 1 0b ac ( ) (m )(m )         
24 4 2 0(m m )     

  داريم: 4با تقسيم دو طرف نامعادله بر عدد مثبت 

(m m ) m m m m             2 2 21 2 0 1 2 0 3   شود:  هت نامعادله عوض مي، جبا ضرب در منفي يك0
2 3 0m m    

2هاي معادلة  براي تعيين علامت، ابتدا ريشه 3 0m m   آوريم را به دست مي :  

1 1 4 1 3 1 13
2 2

( )( )
m

     
   

  ها به طور تقريبي برابرند با:  ). پس ريشه6/3قرار دارد (حدوداً  4و  3بين 13دانيم كه  مي
/

m /
 

 1
1 3 6 2 32  

/
m /

 
2

1 3 6 1 32  
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2در نامعادلة  2mچون علامت ضريب  3 0m m    :مثبت است، عبارت بين دو ريشه منفي خواهد بود. پس جواب نامعادله بازة زير است  
1 13 1 13 2 3 1 32 2m / m /
  

       

مقادير صحيح موجود در اين بازه، اعداد  2 1 0 1, , ,   2هستند. اما طبق شرط اول داشتيم كهm   . غيرقابل قبول است. در نتيجه مقادير  - 2پس مقدار
برابرند با:  mصحيح قابل قبول براي  1 0 1, , .  

1 0 1 0( )     
  )88تا  86و  82تا  78هاي  ، صفحه1ها) (رياضي  ها و نامعادله (معادله 
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29هاي معادلة درجة دوم  در واقع همان ريشهدانيم كه صفرهاي سهمي،  مي 8 0mx x n     هـا   هستند. طبق فرض سؤال، ايـن ريشـهm  وn  از  .باشـند  مـي
  : (P)ها  كنيم: حاصل ضرب ريشه ها استفاده مي روابط مجموع و حاصل ضرب ريشه

1 2 9
c n

P x .x m.n
a m

     

0nبا فرض  توانيم  ، ميn  0را از طرفين ساده كنيم (اگرn  رسيم):   هاي غيرقابل قبول مي باشد، به جواب  

m m m m m
m

        2 21 1 1 19 19 9 3 3IÄ  

  كنيم:   استفاده مي (S)ها  اكنون از رابطة مجموع ريشه

1 2
8 8

9 9
b ( )

S x x m n
a m m

 
         

  كنيم:   را بررسي مي mآمده براي  حالت دو حالت به دست

mحالت اول: اگر  
1
  باشد:   3

1 8 1 8 8 1 7
13 3 3 3 3 39 3

n n n
( )

          

mدر اين حالت شرط سؤال يعني  n  1برقرار است 7
3 3( )  .پس اين جواب قابل قبول است .  

mحالت دوم: اگر   
1
  باشد:   3

1 8 1 8 8 1 7
13 3 3 3 3 39 3

n n n
( )

            


  

  كه اين حالت قابل قبول نيست. 
S(yبراي يافتن عرض رأس سهمي  S(x، ابتدا طول رأس (   كنيم:  را پيدا مي (

8 8 4
2 2 3 6 3S

b ( )
x

a ( )

  
    

  آوريم:  در معادلة سهمي، عرض رأس را به دست مي Sxحال با جايگذاري 

Sy ( ) ( ) ( )
  

            24 4 7 16 32 7 16 32 7 16 32 7 93 8 3 33 3 3 9 3 3 3 3 3 3 3  

  است - 3ين عرض رأس سهمي برابر با بنابرا
  )18تا  11هاي  صفحه 2) (رياضي (هندسة تحليلي و جبر 
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   »  3«گزينة  - 117

1xندة يك تابع باشد، بايد در نقاط مرزي دامنة دو ضابطه (يعني براي آنكه رابطة داده شده نمايش ده   1وx  (،      مقادير يكسـاني از هـر دو ضـابطه بـه
  دست آيد.  

1xبررسي در نقطة   :  
  مقدار تابع از ضابطة بالا:  

a( ) b a b
f ( )

( )

 
 

2
11 21 3

  

  مقدار تابع از ضابطة پايين:

( ) ( ) b b   22 1 4 1 6  
  با مساوي قراردادن اين دو مقدار داريم:

a(معادله اول) b
b a b b a b


        6 12 2 122  

1xبررسي در نقطة    :  
  مقدار تابع از ضابطة بالا:  

                                                                                                     a( ) b b a
f ( )

( )

  
  

 2
11 21 3

  

  يين:مقدار تابع از ضابطة پا

                                                                                                       ( ) ( ) b b     22 1 4 1 2  
  با مساوي قرار دادن اين دو مقدار داريم:

a(معادله دوم) b
b a b b a b

 
           2 4 2 42  

  دهيم: دو معادلة به دست آمده را در يك دستگاه قرار مي
a b

a , b
a b

 
     

12 8 44  

fسؤال از ما مقدار  (a b)  :را خواسته است  

8 4 4f (a b) f ( ( )) f ( )      
4چون شرط  1| |  4برقرار است، براي محاسبةf (   استفاده كنيم:  بايد از ضابطة دوم (

24 2 4 4 4 4 2 16 16 4 32 12 44f ( ) ( ) ( ) ( ) ( )           
  است. 44بنابراين مقدار نهايي برابر 

  )112و  100تا  95هاي  ، صفحه1(تابع)(رياضي  
   »  1«ة گزين -118

  هاي به دست آمده را مشخص كرده و نمودار دو تابع را رسم كنيم. هاي درون قدرمطلق و طول رأس سهمي هاي يكنوايي، كافي است ريشه براي تعيين بازه

fدر تابع (x)، 1ريشة درون قدرمطلق
3x    1است. در ناحية

3x  ،1آيد كه طول رأس آن  ضابطه به صورت يك سهمي رو به پايين در مي
12x    .است  
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1، ريشة درون قدرمطلق g(x)در تابع 
3x   1است. در ناحية

3x  1آيـد كـه طـول رأس آن     يك سهمي رو بـه پـايين در مـي   ، ضابطه به صورت
12x   

  است.  

f(x)

x x

g(x)

1 11 1
3 312 12

-
--

-

- -

  
f (x) : ,   

1 1
3 12Áj¼÷Å  

g(x) : ( , ] [ , )  
1 1

12 3Áj¼÷Å   

  آيد:   هاي صعودي به دست مي اي كه هر دو تابع در آن اكيداً صعودي هستند، از اشتراك محدوده بازه

D , (( , ] [ , )) ,                
1 1 1 1 1 1
3 12 12 12 3 12   

  ر نهايت، طول اين بازه برابر است با: د
1 1 1 4 3 1

12 3 12 12 12 4L           
 

  

  )10تا  6هاي  ، صفحه3(تابع) (رياضي  
   »  1«گزينة  -119

  كنيم:   اعمال مي f(x)، تبديلات گفته شده را مرحله به مرحله روي ضابطة g(x)براي به دست آوردن ضابطة تابع 

  دهيم: را قرار مي x، عبارت xها): در ضابطة تابع، به جاي  محور عرضمرحله اول (قرينه نسبت به 

1 10 3y x     
x)4، عبارت xواحد به سمت راست): در ضابطة به دست آمده، به جاي  4مرحله دوم (انتقال  ) ت منفي بايـد در كـل   دهيم. دقت كنيد كه علام را قرار مي

x)4عبارت  ) :ضرب شود  

y (x ) x        2 4 10 3 14 3  
  دهيم:  قرار ميy22در عبارت به دست آمده،  y2ها): بجاي كل  yبرابري در راستاي محور  2مرحله سوم (انبساط 

22 2 14 3 2 14 6g(x) y ( x ) x          
yبا نيمساز ربع اول و سوم (يعني خط  g(x)اكنون براي يافتن نقطة برخورد تابع  x بايد معادلة ،(g(x) x  :را حل كنيم  

2 14 6 2 14 6x x x x        
  كنيم (زيرا حاصل راديكال زوج همواره بزرگتر يا مساوي صفر است):  را تعيين مي نگشرط غيرمنفي بودن يك سمت معادله گقبل از به توان رساندن طرفين، 

6 0 6x x     
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  رسانيم:  حال طرفين معادله را به توان دو مي

2 2 22 14 6 4 14 12 36( x) (x ) ( x) x x         
2 256 4 12 36 8 20 0x x x x x         

  دوم داريم:  با تجزية معادلة درجة

10 2 0 10 2(x )(x ) x x      IÄ  
6xبا توجه به شرط   2، ريشةx    10غيرقابل قبول است و تنهاx   است و چون نقطه روي خط  10پاسخ معادله است. بنابراين طول نقطة برخورد

y x  10خواهد بود (نقطة برخورد  10قرار دارد، عرض آن نيز 10( ,   است).  (
  در نهايت، خواستة سؤال مجموع مختصات اين نقطه است: 

10 10 20   
xدانستيم  نكته: چون مي  )برابر است يعني:  ،روي نيمساز استكه قطة برخورد طول و عرض نچون است و  6 ) 6 6  1در نتيجه تنها كافي بود گزينة  12

  بررسي كنيم.   2و 
  )23تا  15هاي  ، صفحه3(رياضي ) 115تا  113هاي  ، صفحه1(رياضي  (تابع) 

   »  2«گزينة  - 120

,m)2نقطة  ) 2 معادلةبه  روي خط 3 6x y  كند:  پس مختصات آن در معادلة خط صدق مي قرار دارد؛  

2 3 2 6 2 6 6 2 12 6(m) ( ) m m m           
f)1پس نمودار وارون تابع  ) 6، خط را در نقطة 2( , ) 6كند. از آنجا كه نقطة  قطع مي 2( , )  1روي نمودارf  ها نتيجه  جا كردن مؤلفه قرار دارد، با جابه

2گيريم كه نقطة  مي 6( , )  روي نمودار خود تابعf  2قرار دارد. يعني 6f ( )  2. حال مقدارx    6وm  كنيم:  را در ضابطة تابع جايگذاري مي  
32 2 6 5 2 10f ( ) ( ) n ( )         

2 8 6 10 10 8 16 10 4 2f ( ) ( ) n n n             
  باشد:  6طبق فرض بايد مقدار تابع برابر 

4 2 6 4 8 2n n n       
2mدر نهايت، خواستة سؤال مقدار  n  :است  

2 6 2 2 6 4 2m n ( )       
  )64تا  57هاي  ، صفحه2(تابع) (رياضي  

   »  3«گزينة  -121

(a,b)دانيم در يك همسايگي محذوف به فرم  مي (c,d)  براي عددk   بايد داشـته باشـيم ،b c k          (در صـورتي كـه بـازة اول سـمت چـپ باشـد) يـا
d a k   ها در نماد اجتماع برعكس نوشته شده باشد).   صورتي كه جاي بازه(در  

  دهيم:   ر ميگام اول: بررسي حالت ظاهري (بازة اول در سمت چپ قرار داشته باشد). عبارت سمت راست بازة اول را با عبارت سمت چپ بازة دوم برابر قرا
2 22 2 3 4 5 6 0 2 3 0m m m m m (m )(m )             

2mاين معادله دو ريشه دارد:    3وm  .  
2mاگر  -    2باشد: نقطة اشتراكk  2اما بازة اول »). 1«شود (گزينة  مي 2( ,   شود كه تهي است و قابل قبول نيست.  مي (
3mاگر  -    5باشد: نقطة اشتراكk  6اما بازة اول »). 2«شود (گزينة  مي 5( ,   معني و تهي است. پس اين حالت هم غيرقابل قبول است. شود كه بي مي (
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در سمت چپ محور قرار دارد. پس عبارت بالاي آن بايد با عبارت  كنيم بازة دوم سؤال). فرض مي يها (نكتة كليد گام دوم: بررسي حالت جابه جايي بازه

  پايين بازة اول برابر باشد:

2 4 4 6 2 10 5m m m m        
5mها براي  گام سوم: بررسي صحت بازه  كنيم:  . مقادير را جايگذاري مي  

24 5 6 5 2 5 2 14 17( ( ) , ( ) ) ( , )    :بازة اول  

3 5 4 2 5 4 11 14( ( ) , ( ) ) ( , )   :بازة دوم  

11اجتماع اين دو بازه به صورت  14 14 17( , ) ( , ) 14است. بنابراين  14آيد كه دقيقاً يك همسايگي محذوف معتبر براي عدد  در ميk  .  

  )54و  53هاي  ، صفحه3نهايت) (رياضي  نهايت و حد در بي (حد بي 

   »  2«گزينة  -122

  يابيم كه طول اضلاع مثلث بزرگ برابر است با:  با دقت در شكل در مي

5 3 8AB AD DB      

3 5 8AC AE EC      
60Âمتساوي الاضلاع است و در نتيجه  ABCگيريم مثلث  داده شده است، نتيجه مي 8نيز برابر  BCچون طول ضلع   اشد. ب مي  

را به هر دو مثلث  ADFEكنيم. اگر مساحت چهارضلعي  براي يافتن اختلاف مساحت دو مثلث هاشورخورده، از تكنيك مساحت مشترك استفاده مي

ر ت رسيم. بنابراين اختلاف مساحت دو مثلث هاشورخورده با اختلاف مساحت اين دو مثلث بزرگ مي ABEو  ADCهاشورخورده اضافه كنيم، به دومثلث 

  برابر است: 

ADFE ADFE
CEF B DF A DC A B E

(S S ) (S S ) S S         

B DF CEF A B E A DC
| S S | | S S |        

1را با استفاده از رابطة مساحت مثلثاتي  ADCو  ABEحال مساحت دو مثلث 
2(S absin )  كنيم:  محاسبه مي  

A B E

ˆS AB AE sin(A) sin( )         
1 1 8 3 602 2  

312 6 32     

A DC

ˆS AC AD sin(A) sin( )            
1 1 38 5 60 20 10 32 2 2  

  در نهايت، اختلاف مساحت دو مثلث هاشورخورده برابر است با: 

10 3 6 3 4 3   
4ها برابر  بنابراين اختلاف مساحت   است.  3

  )33 ، صفحة1) (رياضي 30تا  26هاي  فحه، ص2(رياضي (تركيبي)  



 
  49:  ةصفح    اختصاصي دوازدهم تجربي                 مردادماه 16پاسخ تشريحي آزمون           

  
   »  1«گزينة  - 123

180ها برابر با  xسازد، زاوية حادة مجاور محور  اي كه خط با محورهاي مختصات مي الزاويه در مثلث قائم       است. از آنجا كه مجمـوع دو زاويـة حـاده در
  است، داريم:   90مثلث قائم الزاويه برابر با 

180 90 90 90( )                 
  كنيم:  حال مقدار خواسته شده را بازنويسي مي

90 90 2sin( ) sin( ) sin( )              
)90sinدانيم  با استفاده از زواياي متمم، مي ) cos( )    پس:  ؛  

90 2 2sin( ) cos( )      
4در مثلث قائم الزاوية رسم شده، با توجه به معادلة خط  3(y x ) » روي محور  3، طول اضلاع قائمه برابر با)x (روي محور  4) وy 5) و وتر برابر با 

  )، داريم: 3و مقابل به ضلع  4(مجاور به ضلع  است. با توجه به قرارگيري زاوية 
3 4
5 5sin( ) , cos( )     

  كنيم:  مقدار نهايي را محاسبه مي ،براكنون با استفاده از فرمول كسينوس زاوية دو برا
2 2

2 2 4 3 16 9 72 5 5 25 25 25cos( ) cos ( ) sin ( )                
   

  

  (مثلثات)  
  )43و  42هاي  ، صفحه3) (رياضي 87تا  77هاي  ، صفحه2) (رياضي 40 ة، صفح1(رياضي 

   »  3«گزينة  -124

22گام اول: با استفاده از اتحاد  1 2cos x sin x  معادله را بر حسب ،sin x كنيم:   بازنويسي مي  
23 1 2 4 1( sin x) sin x    

23 6 4 1sin x sin x    
26 4 2 0sin x sin x    

  رسيم:  تري مي ، به معادلة درجه دوم ساده2با تقسيم طرفين بر عدد 
23 2 1 0sin x sin x    

3هاي معادلة درجه دوم. مجموع ضرايب صفر است  گام دوم: يافتن ريشه 2 1 0( )  ها برابرند با:  ، بنابراين ريشه  
11 3sin x , sin x    

گام سوم: يافتن مجموع زوايا در بازة  0 2,  .  

1sinحالت اول: براي  x   :1در اين بازه، فقط يك زاويه داريم 2x


  

1الت دوم: براي ح
3sin x   با توجه به منفي بودن سينوس، زوايا در نواحي سوم و چهارم دايرة مثلثاتي قرار دارند. اگز زاوية حادة قرينه را ،  در نظر

بگيريم، دو جواب به صورت    2و    :خواهند بود. مجموع اين دو زاويه برابر است با  
2 3( ) ( )          

  ها.  گام چهارم: محاسبة مجموع كل جواب
732 2

 
   مجموع كل  

  )48تا  42هاي  ، صفحه3(مثلثات) (رياضي 
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   »  3«گزينة  -125

  نويسيم:   مي 5به صورت تواني از ابتدا پاية سمت راست را ساده كرده و 
24 10 04 5100 25/     

  با جايگذاري در معادلة اصلي داريم: 
2 22 2 4 2 2 45 5 5 5|x | x |x | (x )( )         

  ها نيز بايد برابر باشند:  ها برابرند، توان از آنجا كه پايه
22 2 4| x | (x )     

2تر يا مساوي صفر است  لق همواره بزرگدانيم كه خروجي قدرمط نكتة مهم (تحليل دامنه): مي 0(| x | )  :پس سمت راست تساوي نيز بايد نامنفي باشد .  
2 2 22 4 0 4 0 4 2 2(x ) x x x             

هاي معادله بايد در بازة  بنابراين تمام جواب 2 2,  .توان گفت: پس ميقرار داشته باشند  
x

| x | (x )
  22 2  

22 2 4(x ) (x )      
22 2 8x x      

22 6 0x x    
  داريم: ، با حل اين معادلة درجة دو

32 3 2 0 2 1 52( x )(x ) x , x /          

2ها  هر دو جواب به دست آمده در شرط محدودة جواب 2( x )   ند. كنند و قابل قبول هست صدق مي  
  ها برابر است با:  مجموع اين ريشه

2 1 5 0 5( / ) /    
  )104تا  96هاي  ، صفحه2(توابع نمايي و لگاريتمي) (رياضي  

   »  2«گزينة  -126

11nها  تعداد كل داده  1چارك اول  است. ابتدا موقعيت(Q Q)2، ميانه ( Q)3و چارك سوم  (   كنيم:   هاي مرتب شده پيدا مي را در داده (

nموقعيت چارك اول:  - 
i

 
    

1 11 1 34   دادة سوم 4

nموقعيت ميانه:  - 
i

 
   

1 11 1 62   دادة ششم   2

n)موقعيت چارك سوم:  -  ) ( )
i

 
   

3 1 3 11 1 94   دادة نهم4

  كنيم:   هاي معلوم را از كوچك به بزرگ مرتب مي اكنون داده

6 10 12 22 30 34 42 50, , , , , , ,  
1طبق فرض سؤال،  12Q   3و 34Q  در  12پس  هستند؛ 12) كوچكتر از 10و  6شويم كه دقيقاً دو داده ( هاي معلوم متوجه مي است. با نگاه به داده

  نشيند.  در جايگاه نهم مي 34پس  بزرگترند؛ 34) از 50و  42نشيند. از طرفي دقيقاً دو داده ( جايگاه سوم مي
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به همراه سه دادة مجهول يعني  30و  22هاي معلوم  دههاي چهارم تا هشتم)، شامل دا گيرند (يعني داده اي كه بين چارك اول و سوم قرار مي داده 5بنابراين 

x ،4x  2و 2x   نويسيم:  است، پس معادله را مي 22داده برابر  5هستند. طبق صورت سؤال، ميانگين اين  
22 30 4 2 2 225

x (x ) ( x )     
  

4 54 22 4 54 110 4 56 145
x

x x x


         

14xبا جايگذاري   كنيم:  ها را از كوچك به بزرگ مرتب مي آيند. كل داده به دست مي 26و  18، 14، مقادير سه دادة مجهول برابر با  

6 10 12 14 18 22 26 30 34 42 50, , , , , , , , , ,  
  عدد هستند:  5هاي كمتر از ميانه  است. داده 22است. ميانه (دادة ششم) برابر با  هاي كمتر از ميانه را خواسته سؤال ميانگين داده

6 10 12 14 18, , , ,  
  كنيم:  ها را حساب مي ميانگين آن

6 10 12 14 18 60 125 5x
   

    

  .است 12هاي كمتر از ميانه برابر با  بنابراين ميانگين داده
  )155تا  153ي ها ، صفحه2(آمار و احتمال) (رياضي  

   »  3«گزينة  -127

2xدر نقطة  h(x)براي اينكه تابع   داشته باشد، بايد حد چپ و حد راست آن در اين نقطه با هم برابر باشند. ابتدا با استفاده از نمودارها، حـد راسـت و    حد

2xرا در  gو  fچپ توابع   كنيم:   شخص ميم  

2 2
1 5

x x
lim f (x) , lim f (x)

  
   

2 2
2 2

x x
lim g(x) , lim g(x)

  
    

  دهيم:   را تشكيل مي h(x)حال حد راست و چپ تابع 

  حد راست:  

2
2

2

1
2

x

x
x

lim f (x) a
a

lim h(x)
lim g(x)














 


  

  حد چپ:  

2
2

2

5
2

x

x
x

lim f (x) a
a

lim h(x)
lim g(x)














   

2xچون تابع در   برابر باشند:   حد دارد، اين دو مقدار بايد  
1 5

2 2
a a 



  

  ) داريم: 2ها (ضرب طرفين در  با ساده كردن مخرج

1 5 1 5 2 6 3( a) a a a a a                
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3aبا جايگذاري    مقدار حد تابع ،h  2درx  آيد:  به دست مي  

2
5 3 2 12 2x

( )
lim h(x)


 
    

ت، خواستة سؤال مقدار در نهاي
2x

lim h(x) a


  :است  

2
1 3 1 3 4

x
lim h(x) a ( )


        

  )136تا  128و  127، 126هاي  ، صفحه2(حد و پيوستگي) (رياضي  
   »  1«گزينة  - 128

3xاي به طول  با توجه به شكل، نمودار تابع در نقطه  3لي است. بنابراين صورت و مخرج كسر در ضـابطة اول، هـر دو در   داراي يك نقطة توخاx    برابـر

  شوند.   صفر مي

3xمخرج كسر در    :صفر شود  
36 0 3 6 0 2x

cx c c
        

3xصورت كسر نيز بايد در    :صفر شود  
33 0 27 3 0 3 27x

x ax b a b a b
            

2xاز طرفي، با توجه به شكل، نمودار در نقطة مرزي    :متصل و پيوسته است؛ بنابراين حد چپ و راست در اين نقطه برابرند  

2 2
7 2 7 4 3

x x
lim f (x) lim ( x)

  
      

3

2 2

8 2
2 6 2x x

x ax b a b
lim f (x) lim

x  

   
 

 
  

  با برابر قرار دادن حد چپ و راست: 
8 2 3 8 2 6 2 142

a b
a b a b

 
         


  

  با تشكيل دستگاه معادلات: 
a b

a b

  


  

3 27
2 14  

13aشود  با تفريق معادلة دوم از اول نتيجه مي   ،12. با جايگذاري در معادلة دومb  آيد.  به دست مي  

aدر نهايت حاصل  b c   با: برابر است  

13 12 2 1a b c        
 )142تا  128هاي  ، صفحه2(حد و پيوستگي)(رياضي  

   »  2«گزينة  -129

2كنيم. با استفاده از اتحاد مثلثاتي براي بررسي پيوستگي، ابتدا ضابطة تابع را ساده مي 2 1sin x cos x  دهيم:  ، عبارت داخل جزء صحيح دوم را تغيير مي  
2 2 1cos x sin x    

  تواند از داخل براكت خارج شود، پس:  دانيم عدد صحيح مي مي
2 2 21 1cos x sin x sin x                
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  كنيم:  جايگذاري مي f(x)حال اين رابطه را در ضابطة تابع 

2 2 2 2 1f (x) sin a sin x cos a( sin x )          

2sinبا فاكتورگيري از  x 
   :داريم  

2 2 2 2f (x) (sin a cos a) sin x cos a      

2sinتابع  x 
   روي اعداد حقيقي داراي نقاط ناپيوستگي (پرش) است. براي اينكه تابعf(x)  روي  پيوسته باشد، تنها راه اين است كه ضريب اين جزء

   صحيح برابر با صفر باشد تا اثر پيوستگي خنثي گردد:
2 2 2 20sin a cos a sin a cos a     

2اي اتحاد  دانيم براي هر زاويه از طرفي مي 2 1sin a cos a  آوريم: برقرار است. از تركيب اين دو رابطه به دست مي  
2 2 12 1 2cos a cos a    

  شود:  به يك تابع ثابت تبديل مي fبا صفر شدن ضريب براكت، ضابطة تابع 
2 10 2f (x) cos a f (x)     

1تابعي ثابت است، مقدار آن به ازاي هر ورودي برابر با  fچون 
  نيز داريم:  aخواهد بود. در نتيجه براي ورودي  2

1
2f (a)   

  )142تا  137هاي  ، صفحه2) (رياضي 46تا  42هاي  ، صفحه1(تركيبي) (رياضي  
   »  3«گزينة  - 130

  كردن تابع در مزدوج راديكالي آن، خواهيم داشت: با ضرب

x x x

x x x x ( x x) x
lim ( x x x ) lim lim

x x x x x x x x x  

   
    

     

2 4 2 4 4 2 22 4 2
2 4 2 2 4 2 2 4 2

   

4در عبارت  2x x  كه زير راديكال قرار دارد، وقتيx   گيريم:تر را درنظر ب كافي است تنها توان بزرگ  

  2 2 2 1
22 4 2 2 4x x

x x x
lim lim

x x x x x 
  

 
   

  )64تا  58هاي  ، صفحه3(رياضي  )نهايت نهايت و حد در بيحد بي(
   »  1«گزينة  -131

  كنيم:   ابتدا مشتق تابع را با استفاده از قاعدة ضرب محاسبه و ساده مي
2 2 13 2 3

2
f (x) (x ) x f (x) ( x)( x) (x )

x
        
 

  
2 2 2 23 4 3 5 32
2 2 2

x x x x
f (x) x x

x x x

         

a,f)نقطة تماس  (a))  2يا همان 3(a,(a ) a)  است و شيب خط مماس در اين نقطه برابرf (a) نويسيم:  است. معادلة خط مماس را مي  

a
y f (a) f (a)(x a) y (a ) a (x a)

a

       
22 5 33

2  

0يعني از نقطة  كند؛ قطع مي - 3اي به عرض  ها را در نقطه طبق فرض سؤال، اين خط محور عرض 3( , ) گذرد.  مي  
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  كنيم:  اين نقطه را در معادلة خط مماس جايگذاري مي

22 5 33 3 0
2
a

(a ) a ( a)
a


      

aبا توجه به اينكه 
a

a


  شود:  است، طرف راست معادله ساده مي  

22 5 33 3 2
a( a )

a a a
 

     

  كنيم تا مخرج از بين برود:  يضرب م 2طرفين را در 
2 26 2 6 5 3a a a a a a       

  
  كنيم:  همة عبارات را به يك سمت معادله منتقل مي

23 3 6a a a   
  داريم:  aو فاكتورگيري از  3با تقسيم طرفين بر 

2 1 2a(a )   
2از آنجا كه عبارت  1a(a )  0برايa  1شود  اكيداً صعودي است، اين معادله تنها يك جواب دارد كه با حدس و آزمايش مشخص ميa   .است  

1aحال شيب خط مماس را در   آوريم:  به دست مي  
25 1 3 21 122 1

( )
m f ( )

     

1نقطة تماس نيز  2( , ) پس معادلة خط مماس به صورت زير است:  است؛  

2 1 1 3y ( ) (x ) y x        
0yبنابراين با قراردادن  كند؛ قطع مي bاي به طول  ها را در نقطه اين خط محور طول   :داريم  

0 3 3 3x x b       
aدر نهايت، خواستة سؤال مقدار  b  :است  

1 3 4a b     
  )89تا  66هاي  ، صفحه3(مشتق) (رياضي  

   »  1«گزينة  - 132

گيـري تـابع كسـري     سـتفاده از قاعـدة مشـتق   هـاي آن (نقـاط بحرانـي) را بيـابيم. بـا ا      براي يافتن نقاط اكسترمم نسبي، ابتدا بايد از تابع مشتق گرفته و ريشـه 

2
u u v v u

v v

     
 

  داريم:   

2
2

2 2 1 1 2 5
1

( x )(x ) ( )(x x )
f (x)

(x )

     


  

  با ساده كردن صورت كسر خواهيم داشت:  

2 2 2
2 2

2 2 2 2 2 5 2 3
1 1

x x x x x x x
f (x)

(x ) (x )

         
 
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  :  شود) دهيم تا طول نقاط بحراني به دست آيد (فقط صورت كسر صفر مي مي اكنون مشتق را برابر صفر قرار

2 32 3 0 3 1 0 1
x

x x (x )(x )
x


        

 
  

x)1كنيم. دقت كنيد كه ريشة مخرج  ها، جدول تغييرات تابع (تعيين علامت مشتق) را رسم مي براي تشخيص دقيق نوع اكسترمم )   مجانب قائم تابع اسـت

x)21و تابع در آنجا تعريف نشده است. علامت عبارت مخرج  ) بنابراين علامت  همواره مثبت است؛f (x)       تنها بـه صـورت كسـر بسـتگي دارد (بـين دو
  ريشه منفي و خارج دو ريشه مثبت):  

x

f(x)

f(x)′
-1 1 3

+

+

+ -

-

∞ ∞-

نهسب� نهسب�م�ن�چمم ما
ز�چمم
ن ت

  
1xبا توجه به جدول تغييرات، تابع در نقطة    3زيمم نسـبي تـابع اسـت. همچنـين نقطـة      پس اين نقطه ماك دهد؛ از صعودي به نزولي تغيير رفتار ميx  

  مينيمم نسبي است.  
1xرا خواسته است. طول نقطه ماكزيمم:  موع طول و عرض نقطة ماكزيمم نسبيمجما  سؤال از    4عرض نقطه ماكزيمم: وy    

1 4 5x y ( )        
  )112تا  104هاي  ، صفحه3(كاربرد مشتق) (رياضي  

   »  1«گزينة  - 133

باشد. براي يـافتن مينـيمم طـول پـاره      y ها كنيم عرض مشترك آن برابر است. فرض مي Bو  A ها است، عرض دو نقطه xموازي محور  ABچون پاره خط 

  آوريم:   به دست مي yرا برحسب  Bو  Aنويسيم. ابتدا طول نقاط ب yرا به صورت تابعي از متغير  (L)خط، بايد طول پاره خط 

A A A A Ay x x y (x ) x y x y            2 22 1 1 1 1  

B B B B By x x y (x x ) y (x )             2 2 22 16 28 2 8 14 2 4 4  

B B B B
y y y

(x ) y (x ) x x
  

            2 2 4 4 42 4 4 4 4 42 2 2  

1A(xسهمي اول » شاخة راست«توجه به شكل زير كاملاً مشخص است كه بايد براي يافتن كمترين فاصله، با  y )   سهمي دوم » شاخة چپ«و

44 2B
y

(x


   :را انتخاب كنيم  
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  نويسيم:  مي yرا بر حسب  Lحال تابع طول پاره خط 

4 44 1 32 2B A
y y

L(y) x x ( y ) y
  

         
 

دهيم  اين تابع، از آن مشتق گرفته و برابر صفر قرار مياكنون براي يافتن مينيمم  

4(دقت كنيد كه مشتق 
2

y  1برابر با
2 8 2y




  شود):  مي 

L (y)
y y y y

          
  

1 1 1 10 0
2 2 8 2 2 2 8 2  

y y y y y y
y y
          


1 1 88 2 8 2 3 8 32 2 8 2  

8در نهايت با جايگذاري 
3y    در تابعL(y)آيد:  ، كمترين طول پاره خط به دست مي  

minL


        

8 448 2 2 2 6 23 33 3 33 2 2 3 33  

2 6 6 3 63 3 3 62 3 3minL         

  )120تا  113هاي  ، صفحه3(كاربرد مشتق) (رياضي  
   »  3«گزينة  - 134

1گام اول: دامنة تابع شامل سه عدد  2x  ،2 5x   3و 8x  چـون تـابع   3دهنـد (بـا قدرنسـبت     است كه تشكيل يك دنبالة حسابي مي .(f    ،خطـي اسـت

5fهاي آن نيز بايد تشكيل دنبالة حسابي دهند. در نتيجه  خروجي ( 2fواسطة حسابي بين  ( ( 8fو  ( (   است:   (

2 85 2
f ( ) f ( )

f ( )


  

اعداد طبيعي يك رقمي يعني  هاي تابع بايد از مجموعة گام دوم: خروجي 1 2 3 4 5 6 7 8 9A , , , , , , , ,  5انتخاب شوند. براي آنكهf ( يك عدد صحيح باشد،  (

2بايد حاصل  8f ( ) f ( )  2يك عدد زوج باشد. اين يعنيf ( 8fو  ( (   بايد هم زوجيت باشند (هر دو فرد يا هر دو زوج باشند).   (

5fها يعني  ، ميانگين آنAنكته مهم اين است كه با انتخاب هر دو عدد هم زوجيت از مجموعه  ( گيرد و  قرار مي 9تا  1نيز قطعاً در همان محدوده اعداد  (

2fهاي  خواهد بود. بنابراين فقط كافيست تعداد انتخاب Aعضو  ( 8fو  ( (   را بشماريم.  (

عدد فرد  5شامل  Aها): مجموعه  گام سوم (شمارش حالت 1 3 5 7 9, , , عدد زوج  4و  , 2 4 6 8, , 2fاست. چون ترتيب  , ( 8fو  ( ( توانند  مهم است و مي (

  تكراري هم باشند (در حالت تابع ثابت): 

2fحالت اول (هر دو فرد): انتخاب  -  ( 8fو  ( ( 5عدد فرد  5از بين  ( 5 25    .حالت  

2fحالت دوم (هر دو زوج): انتخاب  -  ( 8fو  ( ( 4عدد زوج  4از بين   ( 4 16    .حالت  

25در نهايت كل توابع خط برابر است با:  16 41   

  )132تا  127هاي  ، صفحه1(شمارش بدون شمردن) (رياضي  
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   »  2«گزينة  -135

  عدد:   10عدد از بين  3هاي انتخاب  اي برابر است با تعداد راه تعداد كل اعضاي فضاي نمونه

n(s)
  

      

10 10 9 8 1203 3 2 1  

aباشند، به طوري كه  cو  a ،bسه عدد انتخاب شده كنيم  )، فرض ميAبراي يافتن تعداد حالات مطلوب (پيشامد  b c  بايد داشته . طبق صورت سؤال
cباشيم  a b ترين عدد انتخاب شده (يعني  . براي شمارش منظم و جلوگيري از اشتباه، حالات را بر اساس بزرگcكنيم: بندي مي ) دسته   

10cاگر  -    باشد 1 9 2 8 3 7 4 6(a,b) ( , ), ( , ), ( , ), ( , )  )4  (حالت  
9cاگر  -   باشد 1 8 2 7 3 6 4 5(a,b) ( , ), ( , ), ( , ), ( , )  )4  (حالت  
8cاگر  -    باشد 1 7 2 6 3 5(a,b) ( , ), ( , ), ( , )  )3  (حالت  
7cاگر  -    باشد (a,b) ( , ), ( , ), ( , ) 1 6 2 5 3   حالت)  3(4
6cاگر  -    باشد (a,b) ( , ), ( , )  1 5 2   حالت) 2( 4
5cاگر  -   باشد (a,b) ( , ), ( , )  1 4 2   حالت)  2( 3
4cاگر  -    باشد 1 3(a,b) ( , )  )1  (حالت  
3cاگر  -    باشد 1 2(a,b) ( , )  )1  (حالت  

1c(توجه كنيد كه براي    2وc   1حالتي وجود ندارد؛ زيرا حداقل مجموع دو عدد طبيعي متمايز برابر با 2 3  ست.) ا  
  بنابراين مجموع حالات مطلوب برابر است با:

4 4 3 3 2 2 1 1 20n(A)           
  برابر است با:  Aدر نهايت، احتمال رخ دادن پيشامد 

20 1
120 6

n(A)
P(A)

n(S)
    

  )151تا  142هاي  ، صفحه1(آمار و احتمال) (رياضي  
   »  3«گزينة  - 136

بـريم. بـراي    كنيم و سپس از قانون متمم بهره مـي  باشند را محاسبه مي» رنگ هم«ال اين كه مهرة منتقل شده و مهرة خارج شده براي حل اين سؤال، ابتدا احتم
  رنگ بودن، سه حالت وجود دارد: هر دو مهره سفيد، هر دو سياه، يا هر دو قرمز باشند.   هم

هـاي آن بـه    مهره وجود دارد كه با انتقال يك مهره از جعبة اول، تعداد كل مهـره  9عدد است. در جعبة دوم در ابتدا  10هاي جعبة اول  دقت كنيد كه تعداد كل مهره
  شود.   رنگ با مهرة انتقالي در جعبة دوم نيز يك واحد افزوده مي هاي هم رسد. همچنين به ياد داشته باشيد كه به تعداد مهره مي10

  :  (P)ها  رنگ بودن مهره احتمال هم

1 2 1 2P P( ) P( ) (ªº n ´À) kÃÿw kÃÿw ½IÃw ½IÃw   

1 2P( ) q¶o¤ q¶o¤   
4 2 1 3 5 1 3 2 1

10 10 10 10 10 10P
                 

     
(ªº n ´À)  

4 3 3 6 3 3
10 10 10 10 10 10P                
     

(ªº n ´À)  

12 18 9 39 0 39100 100 100 100P /    (ªº n´À)  
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  رنگ بودن است:  را خواسته است كه متمم پيشامد هم» هم رنگ نبودن«سؤال از ما احتمال 

1 1 0 39 0 61P P / /    (k¹TvÃº ªº n´À) (ªº n´À)  
0ها برابر با  رنگ نبودن مهره بنابراين احتمال هم    .است /61

  )148تا  145هاي  ، صفحه3(احتمال) (رياضي  
   »  2«گزينة  -137

محـل برخـورد ميانـة     Hكنيم. فرض كنيد  استفاده مي تالس و از رسم خطوط موازي و قضيةكنيم  براي درك بهتر مراحل حل، شكل فرضي مسئله را رسم مي
AM  و نيمسازBD :باشد  

A

B
C

E

M

H

D

�

�

  
BH)رو عمود شده است  به است و هم بر ضلع رو Bهم نيمساز زاوية  BH، پاره خط ABMدر مثلث  AM)دانيم اگر در مثلثي نيمسـاز و ارتفـاع بـر     . مي

  متساوي الساقين بوده و در نتيجه:   Bدر رأس  ABMلساقين است. بنابراين مثلث هم منطبق باشند، آن مثلث متساوي ا

AB BM  
  ). AH=HMاست ( AMوسط  Hپس نقطة  ميانه نيز خواهد بود؛ BHخط  همچنين پاره

  پس:  قرار دارد؛ BCوسط ضلع  Mاست، نقطة  ABCميانة مثلث بزرگ  AMاز طرفي، چون 

2BC BM  
  گيريم:  نتيجه مي BMبه جاي  ABبا جايگذاري 

2 2CB
BC AB

AB
    

CDحال براي يافتن نسبت 

AD
ME)قطع كند  Eاي مانند  را در نقطه ACكنيم تا ضلع  رسم مي BDپاره خطي موازي با نيمساز  M، از نقطة  || BD) .  

BDاست (زيرا  MEموازي با  HDخط  كنيم. در اين مثلث پاره دقت مي AMEسپس به مثلث  || MEنويسيم:  ). مجدداً بنا به قضية تالس مي  
AH AD

AM AE
  

1است  AMوسط  Hهمان طور كه در ابتدا ثابت كرديم، نقطة 
2

AH
( )
AM

 1. پس
2

AD

AE
 يعني نقطة  خواهد بود؛D  نيز وسط پاره خطAE  است و

AD=DE .  
  با كنار هم قرار دادن اين دو نتيجه داريم: 

AD DE , DE CE AD DE CE      
2CDپس  برابرند. ADت كه هر كدام با تشكيل شده اس DEو  CEاز دو قسمت برابر  CDبنابراين پاره خط  AD  :و در نتيجه  

2CD

AD
  

  ضرب اين دو نسبت به دست آمده: حاصل حاصل عبارت خواسته شده در سؤال برابر است با 
CB CD CB CD

AB AD AB AD

               
2 2 4  

  )37تا  26هاي  ه، صفح2(هندسه) (رياضي  
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   »  2«گزينة  - 138

  كنيم:   براي درك بهتر، ابتدا شكل مسئله را با مقادير داده شده رسم مي
A D

CB

H

F

x
E

17

125

7

  
  پس داريم:   ، اضلاع رو به رو با هم برابرند؛الاضلاع در متوازي

17BC AD   
  آيد:  صورت زير به دست مي به FCبنابراين طول پاره خط  قرار دارد؛ BCروي ضلع  Fنقطة 

17 5 12FC BC BF      
ا بررسـي  هـا ر  هـاي آن  است). براي اثبات تشابه اين دو مثلث، زاويـه 90در هر دو  Fگيريم (زاوية  را در نظر مي EFCو  ABFالزاويه  اكنون دو مثلث قائم

  داريم:   ABFكنيم: در مثلث قائم الزاوية  مي

ˆB̂ BAF  90  
  خواهيم داشت: CBHالزاوية  است؛ پس در مثلث قائم ABارتفاع وارد بر ضلع  CHاز طرفي 

ˆB̂ BCH  90  
  گيريم:  نتيجه مي از مقايسة دو رابطة بالا

ˆ ˆBAF BCH  
  است).  ECFهمان زاوية  ،EFCدر مثلث  BCH(دقت كنيد كه زاوية 

A)ه هستند به حالت برابري دو زاويه متشاب ECFو  ABFبنابراين دو مثلث  B F ECF)
 

.  
AF BF

AF EF BF CF
CF EF

      

AFمطابق شكل،  AE EF  اگر طول .EF  را برابرx  ،7در نظر بگيريمAF x   :خواهد بود. با جايگذاري مقادير در رابطة تشابه داريم  

7 5 12( x) x     

x x x x (x )(x )         2 27 60 7 60 0 12 5 0  
12xتواند منفي باشد،  چون طول پاره خط نمي    5غيرقابل قبول است و تنها جوابx  5آيد. پس  به دست ميEF  حالا ارتفاع .AF  را محاسبه

  كنيم:  مي

7 5 12AF AE EF      
  با استفاده از قضية فيثاغورس داريم:  ABFالزاوية  از ما خواسته است. در مثلث قائم را ABؤال اندازة ضلع س

2 2 2 2 212 5 144 25 169 13AB AF BF AB          
  )46تا  42هاي  ، صفحه2(هندسه) (رياضي  
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   »  1«گزينة  -139

90B̂چون    و نقاط B  وC 2 به معادلة روي خط 1L : y x   2(يا 1 0x y   هستند، پس پاره خط (AB  بر خطL  عمود است. ابتدا مختصات نقطة
B يابيم.   را مي  

برابر  ABپس شيب خط  است؛ 2برابر  Lشيب خط 
1
5ه از گذرند ABخواهد بود. معادلة خط  2 1A( , )  :  

11 5 2 7 02y (x ) x y         

  دهد:  (رأس قائمه) را مي B، مختصات نقطة Lو  ABمحل تقاطع دو خط 
2 1 1 3 1 32 7
x y

x , y B( , )
x y

  
   

 
  

  : Bو  A) برابر است با فاصلة ميان ABطول ارتفاع مثلث (ضلع 
2 25 1 1 3 16 4 20 2 5AB ( ) ( )         

  مشخص كنيم.  Lرا روي خط  Cقطة حال بايد جايگاه ن
2و نقطة دروني Bو  Aدر شكل زير موقعيت خط، نقاط  2P( ,   كنيد:  را مشاهده مي (

2 1

1,3B

L:y x=

( )

5,1
2,2

A ( )
( )

0,1C( )

+

  
1تواند از نقطة  مي Cرأس  3B( , 2به سمت بالا يا پايين حركت كند. شرط سؤال اين است كه نقطة  Lروي خط  ( 2( , داخل مثلث باشد. براي اينكه مثلث  (

2روي نقطة  2( , 1x(يعني  Lالزاماً بايد به سمت پايين خط  Cسايه بيندازد و آن را در بر بگيرد، رأس  (  .حركت كند (  
0xكند  ايجاب مي» قرارداشتن در ناحية اول«از طرفي شرط    0وy  2. خط 1y x   محورy  0ها را در نقطة 1( ,  xكند و پس از آن (براي  قطع مي (

0تواند پيش برود، نقطة  مي Cشود. پس حداكثر جايي كه رأس  هاي منفي) وارد ناحية دوم مي 1( , است. بنابراين براي داشتن بيشترين مساحت در ناحيه اول،  (
0بايد  1C( ,   برابر است با:  BC باشد. طول قاعدة (

2 21 0 3 1 1 4 5BC ( ) ( )        
  بيشترين مساحت مثلث برابر است با: 

1 1 2 5 5 52 2S AB BC ( ) ( )        

  )10تا  2هاي  صفحه ،2(هندسه تحليلي و جبر) (رياضي  
   »  2«گزينة  - 140

)2دانيم در بيضي، مجموع فواصل هر نقطة روي آن تا دو كانون برابر با طول قطر بزرگ  مي a)  است. همچنين خروج از مركز از رابطةc
e

a
 آيد. ابتـدا    به دست مي

  كنيم:  را محاسبه مي Fنون چپ يعني تا كا Mفاصلة نقطة 

MF ( ( )) ( )           2 2 2 23 2 13 1 5 12 25 144 169 13  
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1از طرفي چون خروج از مركز 
2e  توانيم  است، ميa  را برحسبc  :بنويسيم  

c
e a c

a
   

1 22  

كانون چپ است، پس طول كانون راست  Fكانون راست و  Fاست. چون در صورت سؤال صراحتاً ذكر شده كه  2cفاصلة دو كانون از يكديگر برابر 
k)بزرگتر است  ) 2 :بنابراين قدرمطلق نياز نيست و داريم ،  

c k ( ) k k c       2 2 2 2 2  
  نويسيم:  مي kرا بر حسب  (F)تا كانون راست  Mحال فاصلة نقطة 

MF ( k) ( ) ( k)      2 2 23 13 1 3 144  
k c

( c) c
   2 2 25 2 14  

MF)2با استفاده از تعريف بيضي  MF a) دهيم:  ، معادله را تشكيل مي 

( c) c   25 2 144 13 4  
2 25 2 144 4 13( c) ( c )     

2 225 20 4 144 16 104 169c c c c       
2 24 20 169 16 104 169c c c c      

  از دو طرف معادله داريم:  169با حذف عدد 
2 2 24 20 16 104 12 84 0c c c c c c       
12 7 0c(c )    

0cچون   7گيريم  است، نتيجه ميc .  حال مقاديرa  وb يابيم:  را مي  

a c ( )  2 2 7 14  
b a c b         2 2 2 2 214 7 196 49 147 147 7   است: 2bدر نهايت، طول قطر كوچك بيضي برابر 3

2 2 7 3 14 3b     
  )132تا  128هاي  ، صفحه3(هندسه) (رياضي  
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  شناسي نزمي

  
     »4«گزينة  -141

    با توليد اتم هليوم اولين ستاره در جهان هستي به وجود آمده است. تر هليوم تبديل شدند. هاي سنگين ها به اتم ، آنهاي هيدروژن  پس از به وجود آمدن اتمنادرست است. » 4«گزينة 
  )80و  12،  11هاي  ، صفحهشناسي (زمين )تركيبي(  

     »4«گزينة  -142

  .هستندمؤثر  هاي گرمابي ي در تشكيل كانسنگهاي معدن رگهايجاد ها و  هاي فلزي در شكستگي نشيني كاتيون  ته
   )منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه(  

  )31و  30هاي  ، صفحهشناسي زمين(
     »2«گزينة  - 143

  يابد بنابراين، اين روند با افزايش دما برعكس خواهد بود. ش دما ميزان سديم و پتاسيم افزايش و ميزان كلسيم كاهش مين با كاهواكنشي بوودر سري 
  )منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه(  

  )28و  27هاي  ، صفحهشناسي زمين( 
     »2«گزينة  -144

كمربنـد مويينـه در مجـاورت آب    . دهندة كمربند رطوبت خاك، كمربند حدواسط، كمربند مويينـه و چشـمه هسـتند    ترتيب نشان به Dو  A ،B ،Cهاي  بخش
  شوند.   ها يا رسوبات بالا كشيده مي جاري نازك موجود در سنگرزميني به علت خاصيت مويينگي از مهاي زي زيرزميني قرار دارد. در اينجا آب

  هاي نادرست: بررسي گزينه
  دهند. ترتيب كمربندهاي رطوبت خاك، حدواسط و مويينه را نمايش مي به Cو  A ،Bهاي  بخش»: 1«گزينة 
شـود و در   ظـاهر مـي   در سطح زمـين  صورت بركه صورت چشمه و گاهي به هنگامي كه سطح ايستابي با سطح زمين برخورد كند، آب زيرزميني به»: 3«گزينة 

  باشند. شود كه براي كشاورزي نامناسب مي زار تشكيل مي ا در نزديك آن قرار گيرد، باتلاق يا شورهصورتي كه سطح ايستابي بر سطح زمين منطبق شود ي
  كند. گيرد و آب لازم براي گياهان را تأمين مي ريشه گياهان را دربر ميمجاور سطح زمين بوده و كمربند رطوبت خاك، »: 4«گزينة 

  )46تا 44هاي  ، صفحهشناسي (زمين )منابع آب و خاك(  
     »2«گزينة  -145

هـاي   نامند. به هر يـك از بخـش   مي (A)المقدور آن را به دو بخش متقارن تقسيم كند را سطح محوري  هاي چين بگذرد و حتي سطحي فرضي كه از تمامي لايه
  .نامند مي (C)فصل مشترك سطح محوري با سطح لايه را محور چين  (B)گويند  چين مي طرفين سطح محوري، پهلو يا يال

  )64، صفحة شناسي زمين( )پويايي زمين(  
     »2«گزينة  -146

هـا و سـطح زمـين     شوند؛ بلكه از برخورد امواج دروني با فصل مشترك لايه اين امواج در كانون توليد نمي است Lدهندة موج سطحي  شكل صورت سؤال نشان
حركتي كـم   Lموج »). ب«شوند (درستي مورد  ن خسارت را در نزديكي محل وقوع زمين لرزه باعث مياين امواج بيشتري»). د«شوند (نادرستي مورد  ايجاد مي

  »).الف«گونه جابجايي قائم ندارند (درستي مورد  شوند و هيچ دارد. با اين تفاوت كه ذرات ماده به موازات سطح زمين جابجا مي Sامواج  و بيش شبيه
  »).ج«است (نادرستي مورد  Pموج  گذرد، ميمايع و گاز هاي جامد،  دقت كنيد موجي كه از محيط

  )70، صفحة شناسي زمين( )پويايي زمين(  
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     »2«گزينة  -147

نگار استاندارد ثبت شده باشـد.   موجي (برحسب ميكرون) است كه در فاصله يك صدكيلومتري از مركز زمين لرزه توسط لرزه ترين دامنة ريشتر، لگاريتم بزرگ
  ينبنابرا

  xlog x   5
10 5 10   

  كنيم. از آنجايي كه دامنه امواج برحسب متر مشخص شده است پس دامنه را به متر محاسبه مي

  m  5 6 110 10 10   
  )71، صفحة شناسي زمين( )پويايي زمين(  

     »3«گزينة  - 148

هاي دريايي كـم عمـق    و در صورتي كه در محيط») 1«متر است. (درستي گزينة  ميلي 2ذرات كمتر از  اندازةتشفشاني (تفرا) با ابعاد و جامد آ خاكستر يك ذرة
هايي كه ماده مذاب به خـاطر داشـتن سـيليس فـراوان، داراي گرانـروي       در آتشفشان»). 2«آورد. (درستي گزينة  نشين شوند، توف آتشفشاني را به وجود مي ته

از طرفي هر چه سليس بيشـتر باشـد مخـروط آتشفشـان شـيب و ارتفـاع       ») 4«سبب انفجار شود. (درستي گزينة تواند  تراكم گازها ميزيادي باشد، فشار حاصل از 
   »).3«بيشتري خواهد داشت (نادرستي گزينة 

  )89و  66،  65هاي  ، صفحهشناسي زمين( )تركيبي(  
     »4«گزينة  -149

(تركيب در جدول غلظت كلارك برخي عناصر در پوسته جامد زمين  ، سيلسيم، آلومينيم و عناصر ديگرند از اكسيژنگرانيت عبارت دهندة عناصر تشكيل
. همچنين عنصر اكسيژن در تركيب سنگ ترين ميانگين درصد وزني را در پوسته دارند بيشسه عنصر اكسيژن، سيلسيم و آلومينيم هاي آذرين)  ميانگين سنگ

  شود. (دقت كنيد در گوهر عقيق عنصر سيلسيم و در گوهر ياقوت عنصر آلومينيم نيز مشترك است). وهر عقيق و ياقوت مشاهده ميهماتيت و گكاني آهك و 
  )82و  35، 34، 28، 24هاي  ، صفحهشناسي زمين( )تركيبي(  

     »1«گزينة  -150

PbS گالن  

ZnS فالريتاس  

HgS  سينابر  

AsS رالگار  

As S2   اورپيمان 3
  موارد باقيمانده

  فلوئوريت

FeS2  
توان به كـاهش ابـتلا بـه پـوكي اسـتخوان       نتايج وجود فلوئور در بدن انسان مي ت) است. از(پيري FeS2ترتيب فلوئوريت و كاني و تركيب شيميايي باقيمانده به
هاي پوستي، سـخت شـدن و شـاخي شـدن كـف دسـت و پـا         هاي متعددي مانند ايجاد لكه تواند عوارض و بيماري دار مي اشاره كرد، همچنين پيريت آرسينك

  (كراتوسيس)، ديابت و سرطان پوست را ايجاد كند.  
  )87تا  82 و 78هاي ، صفحهشناسي زمين( )شناسي و سلامت زمين(  
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     »2«گزينة  -151

  شناسي محيطي است. مستقيم وجود دارد. شناخت اين پديده و راهكارهاي مقابله با آن از مباحث نوين در رسوب اران و مه و مقدار ريزگردها رابطةبين مقدار ب
  )88، صفحة شناسي زمين( )شناسي و سلامت زمين(  

     »4«گزينة  -152

  باشد. سد، پاياب سد، محور سد و تاج سد مي دهندة بدنة ترتيب نشان به Dتا  Aكتاب درسي موارد  101صفحه  6- 18طبق شكل 
  )101، صفحة شناسي زمين( )هاي مهندسي شناسي و سازه زمين(  

     »4«گزينة  -153

ذپذير و متخلخل و رسيدن آن به سنگ مخزن و جدايش آب شور، نفت و گاز از هم به دليل اختلاف چگالي درون مخـزن را  نفو حركت نفت از طريق يك لاية
  گويند. ميزان جابجايي نفت طي مهاجرت اوليه نسبت به مهاجرت ثانويه بسيار كمتر است. مهاجرت ثانويه مي

   )منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه(  
  )37و  36هاي  ، صفحهشناسي نزمي(

     »3«گزينة  -154

  هاي كپه داغ و البرز قرار دارد. زمين درز تتيس كهن بين پهنهبه طور كامل بسته شد. در اواخر ترياس دو صفحه ايران و توران به هم پيوسته و تتيس كهن 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )113و  111هاي  ، صفحهشناسي زمين( )شناسي ايران زمين(  
     »4«گزينة  - 155

  ها را ندارند. علت افزايش حجم در مجاورت آب و تورم) استحكام لازم براي احداث سازه هاي مارني (به ها و سنگ هاي داراي رس مانند گلسنگ سنگ
  )97، صفحة شناسي زمين( )هاي مهندسي شناسي و سازه زمين(  

  



  
  

  فرهنگيانفرهنگيان  دفترچة پاسخدفترچة پاسخ

  ))معلمّيمعلمّي  و هوش و استعدادو هوش و استعداد  (تعليم و تربيت اسلامي(تعليم و تربيت اسلامي
  

  14051405ماه ماه   مردادمرداد  1616
  

  

  

  

  

  

  

  

  گروه آزمون

  (وقف عام) چي بنياد علمي آموزشي قلم

  021-6463تلفن چهار رقمي:   -  923پلاك  - بين صبا و فلسطين - آدرس دفتر مركزي: خيابان انقلاب



  2: ةصفح    ها) همة رشتهفرهنگيان (                 1405  مرداد 16 آزمون
   

  
  

  )مرتضي محسني كبير(  »  2«گزينة  - 251
هم مردم را  ،حيات انسان، در ايمان و عمل صالح است و خداوند متعال و انبيا (ع)

اطاعـت از فـرامين آنـان، رمـز     ». كممـا يحيـي  لدعاكم «اند:  دعوت كرده به همان
ب است. اگر استاد رسـالت خـود را رسـالتي الهـي،     رسيدن به زندگي پاك و طي

د ج ـبداند و اتصال خود را با خدا و اولياي خـدا مسـتحكم كنـد، وا   نبوي و علوي 
خواهـد بـود؛   (ع) شود. در اين صورت، كار معلم، كـار انبيـا    نفس مسيحيايي مي

جـاي   وگرنه انتقال علم بدون تزكيه، مثل جداشدن سـوزن از نـخ اسـت كـه بـه     
  زند. مي  كند و صدمه دوزندگي، سوراخ مي
  )28 و 27هاي  ه، صفحارزش و امتياز كار معلمّي ها: مهارت معلمي، (همة رشته

----------------------------------------------  

  (مرتضي محسني كبير)  »  4«گزينة  - 252
كند:  معرفي مي »كريم«جا كه سخن از آفرينش انسان است، خود را  ند آنوخدا

اي «؛ »لكبربك الكريم * الذّي خلقـك فسـواك فعـد    غرََّكيا ايها الإنسان ما «
انسان! چه چيز تو را در برابـر پروردگـار بزرگـوارت مغـرور كـرد و فريـب داد؟       

ولي آن جا كه » استوار ساخت و متعادل كرد. ]اندام تو را[همانكه تو را آفريد و 
أقـرأ  «فرمايد:  برد و مي كار مي را به» أكرم«م و فرهنگ است، صفت سخن از عل

تر است. تو از همه گرامي بخوان كه پروردگارك الاكرم: و رب«  
كنـد، سـپس آفـرينش     حمن نيز ابتدا به تعليم قـرآن اشـاره مـي   در سورة الرّ

خداونـد قـرآن را آموخـت و    : الرّحمن * علّم القرآن * خلق الإنسان«انسان: 
  »انسان را آفريد.

 ،ي! بايد قبل از ماشين، راه سـاخته شـود؛ اول راه هـدايت (علـّم القـرآن)     رآ
معلـم و تعلـيم اسـت و     ،نسان. اين تعابير، بيانگر ارزش علـم سپس آفرينش ا

  بالاترين ارزش را دارد. ،دهد كه علم و فرهنگ نشان مي
  )29و  28هاي  هصفح، ارزش و امتياز كار معلمّيها: مهارت معلمي،  (همة رشته

----------------------------------------------  

  مرتضي محسني كبير)(  »  2«گزينة  - 253
او را عادل بدانند و ضوابط را فداي روابـط   ،نادي موفق است كه مخاطبياست

ايـن نكتـه را بـراي مـا روشـن       ،ها نكند. دقت در آيات قرآن كـريم  و دوستي
الـّا امرأتـك كانـت مـن     «كند؛ خداي تعالي به حضرت لـوط (ع) فرمـود:    مي

  »دهيم. ما همسر تو را از قهر خود نجات نمي: الغابرين
هـاي   اند كه پيروان مستضـعف رسـولان را انسـان    سعي كرده كافران هميشه

و مـا تنهـا    :و ما نراك اتبّعك الـّا الـّذين هـم اراذلنـا    «مقدار معرفي كنند:  بي
  »كنند. بينيم كه از تو پيروي مي مقدار را مي اشخاص پست و بي

  )70تا  68هاي  هم، صفحها: مهارت معلمي، صفات معلّ (همة رشته 
 ----------------------------------------------  

  مرتضي محسني كبير)(  »  3«گزينة  - 254
داشتن عزم در سه آيه از قرآن كريم، كليد موفقيت معرفي شـده و در هـر سـه    

 (ص) آيه، صبر، نشانة عزم دانسـته شـده اسـت. خداونـد متعـال بـه پيـامبرش       
أوا نداد؟ پـس  آيا خداوند تو را يتيم و فقير نيافت و به تو ثروت و م«فرمايد:  مي

اي و دردآشنايي، يتيم و فقير را از خـود   اكنون كه طعم يتيمي و فقر را چشيده
 »طرد نكن.

  )66و  62هاي  هم، صفحمعلّ صفاتمهارت معلمي، ها:  (همة رشته
----------------------------------------------  

  كبير) مرتضي محسني(  »  2«گزينة  - 255

 راًخواند؛ و در عين حال، مكر ا بشير و نذير مير (ص) پيامبر اكرم مقرآن كري
و هشدار ايشـان توجـه خـاص كـرده و حتـي فرمـوده اسـت كـه او          انذاربه 

  »ان أنت الاّ نذير«مسئوليتي جز هشدار و انذار ندارد: 
فقـد   الحكمـة من يشاء و من يـؤت   الحكمةيؤتي «در قرآن كريم آمده است: 

حكمت و بينش را به هر  ]خداوند[: لالبابأولوأو ما يذكّر الاّ  اوتي خيراً كثيراً
  دهد و به هـر كـس حكمـت داده شـود،     مي ]و شايسته ببيند[كس بخواهد 

 ]از ايـن نكتـه   [همانا خيري فراوان به او داده شده است و جـز خردمنـدان   
  »گردند. ر نميمتذكّ

  )110و  104هاي  هم، صفحمعلّ وظايفها: مهارت معلمي،  (همة رشته 
 ----------------------------------------------  

 مرتضي محسني كبير)(  »  2«گزينة  - 256
در اين آيه بيان شده است كه دشمنان خود را بشناسيد و هشـيار باشـيد؛ چـرا    

كننـد؛ و بـا شـگردهاي     اي در توطئه و فتنه عليه شما كوتاهي نمي كه آنان ذره
  چون:زدن به شما هستند؛ شگردهايي هم گوناگون درصدد ضربه

  »الابلا يألونكم خ«الف) فساد: 
  »وا ما عنتمّود«ب) فشار: 
  »ما تخفي صدورهم اكبر«ج) نفاق: 

  )109و  108هاي  صفحهمعلّم،  وظايفها: مهارت معلمي،  (همة رشته 
----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  »  4«گزينة  - 257
ريزي است و هركس  برنامه ،هدف اصلي زندگيعنوان  قراردادن خداوند به لازمة

بخـش و   زنـدگي لـذت   ،عنوان هدف اصلي زندگي برگزيند، در دنيا خداوند را به
  دست خواهد آورد.   رستگاري ابدي را به ،مطمئن و در آخرت

  )98ة صفح ،آهنك سفر، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته 
  )96صفحة ، آهنگ سفر، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 )1400سراسري خارج از كشور كنكور انساني، (  »  2«گزينة  - 258
نوبت به مراقبت از عهـد و   ،است »عهد بستن با خداوند«پس از مرحلة دوم كه 

ماندن در پيمان خود با خدا و وفاي بر عهد،  باقي ،رسد. در اين مرحله پيمان مي
دنبـال   در پي دارد و شكستن پيمان، شرمندگي در مقابل او را به رضايت خدا را

شـود، ماننـد نـوزادي اسـت كـه بايـد از او        آورد؛ عهدي كه ابتدا بسـته مـي   مي
  شود تا با عهدشكني، آسيب نبيند.» مراقبت«

  )101ة ، صفحآهنگ سفر، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته
  )99فحة ص، آهنگ سفر، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  
 )فردين سماقي(  »  4«گزينة  - 259

  نادرست: هاي تشريح گزينه
  .ا االله)لّإاست ( توليّي (لا اله) مقدم بر تبرّ» ا االلهله الّلا إ«د) در عبارت 

عنـوان   بـه  »پيروي از خداوند«مرتبط با » هعصا مناالله  ما اُحب«هـ) حديث 
 آثار محبت به خداست. يكي از

  )115 تا 113هاي  ه، صفحدوستي با خدا، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته 
  )121تا  119هاي  هصفح، دوستي با خدا، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

  تعليم و تربيت اسلامي
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 )محسن بياتي(  »  2«گزينة  - 260

ات را  دانم هـركس لـذت دوسـتي     خوب مي !بار الها«: فرمايد مي امام سجاد (ع)
  »غيرتو را اختيار نكند. ،چشيده باشد

  )110ة ، صفحدوستي با خدا، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته 
  )116ة صفح، دوستي با خدا، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  »  3«گزينة  - 261
ذين آمنوا كتبُ عليكم ها الّيا اي«در آية مباركة » يامكتبُ عليكم الص« عبارت

بيـانگر وجـوب (واجـب    » قونكم تتّذين من قبلكم لعلّيام كما كتب عن الّالص
بودن) روزه است و از لحاظ موضوعي فايدة روزه يعني تقوا با فايدة دوم نمـاز  

  (دوري از گناه) ارتباط دارد.
  )129 و 123هاي  هصفح ،ياري از نماز و روزه، 1و زندگي ها: دين (ساير رشته 
  )135و  129هاي  هياري از نماز و روزه، صفح، 1(رشتة انساني: دين و زندگي  

----------------------------------------------  

 )1400سراسري خارج از كشور كنكور انساني، (  »  2«گزينة  - 262
ها  ستگي و مقبوليت است. برخي انسانهاي عفاف، مربوط به آرا يكي از جلوه

شـوند؛   در آراستگي ظاهري و ابـراز وجـود و مقبوليـت، دچـار تنـدروي مـي      
كننـد و بـه خودنمـايي     روي مـي  اي كه در آراسته كردن خـود، زيـاده   گونه به
نامند و آن را كـاري جاهلانـه    مي» جتبرّ«رسند. قرآن كريم اين حالت را  مي
  شمرد. مي

  )139ة ، صفحفضيلت آراستگي، 1دين و زندگي ها:  (ساير رشته 
  )145ة صفح، فضيلت آراستگي، 1انساني: دين و زندگي  (رشتة 

----------------------------------------------  

 )1400سراسري انساني، (  »  2«گزينة  - 263
 ـ ،چنين ادعايي با نگاه قرآن و پيشوايان ت حضـرت  ناسازگار است. قرآن كريم عفّ

آينـد،   ا در معبدي كه همگان، چه زن و چـه مـرد، بـه پرسـتش مـي     ) رعمريم (
هـا، يـك خبـر     ستايد. توجه كنيد كه حضور زنان مسـلمان در پشـت جبهـه    مي

 هاي قرآني. اي از مثال نه نمونه ،تاريخي است
  )149صفحة ، زيبايي پوشيدگي، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )155ة ، صفحشيدگيزيبايي پو ،1انساني: دين و زندگي  (رشتة 
----------------------------------------------  

 )ياسين ساعدي(  »  1«گزينة  - 264
  : هاي نادرست تشريح عبارت

داند و خداوند  مي) ها انسان ةنه هم( ب) حد و مرز توجه به تمايلات داني را خدا 
  .مندي از اين تمايلات را مشخص كرده است با احكام خود چگونگي بهره

تـوان   هـا يـا نمـي    زندگي در دنيا هستند و بدون آن ةتمايلات داني، لازم )ج
  .شود زندگي كرد يا زندگي سخت و مشكل مي

  )143 و 142هاي  حه، عزتّ نفس، صف2ها: دين و زندگي  (ساير رشته 
  )202و  201هاي  صفحه، عزتّ نفس، 2انساني: دين و زندگي  (رشتة 

----------------------------------------------  

 )كبير مرتضي محسني(  »  2«گزينة  - 265
ت خـود را در بنـدگي خـدا    هايي كه عزّ اميرالمؤمنين علي (ع) در وصف انساني

از ايـن جهـت،    .خالق جهـان در نظـر آنـان بـزرگ اسـت     «فرمايد:  مي ،اند يافته
انهّ ليس لانفسكم ثمـنٌ الـّا   «و حديث علوي: » غيرخدا درنظرشان كوچك است

پـس   ؛ا بها: همانا بهايي براي جان شما جـز بهشـت نيسـت   الّ تبيعوها فلا الجنةّ

شـناخت ارزش خـود و   «كـه اشـاره بـه    » بـه كمتـر از آن نفروشـيد    ]خـود را [
  از راه هاي تقويت عزت دارد.» نفروختن خويش به بهاي اندك

  )140ة ، صفحعزتّ نفس، 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته
  )199و  198هاي  هصفح، عزتّ نفس ،2(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 )ياسين ساعدي(  »  3«گزينة  - 266
تـرين   پيشوايان ما با تكيه بر بندگي خداوند و پيوند با او توانستند در سـخت 

  .ت و خواري ندهندگاه تن به ذلّ مندانه زندگي كنند و هيچ شرايط، عزت
دادن بـه تمـايلات گـاه و     بهترين زمان براي پاسـخ منفـي  نوجواني و جواني، 

  .گاه است بي
  )142و  141 هاي ه، صفحعزتّ نفس، 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته 

  )201و  200هاي  صفحه، عزتّ نفس، 2(رشتة انساني: دين و زندگي 
----------------------------------------------  

 )ياسين ساعدي(  »  1«گزينة  - 267
يكي بلوغ جنسي و ديگـري بلـوغ   : دگي براي ازدواج نيازمند دو بلوغ استآما

  .رسد عقلي و فكري كه مدتي پس از بلوغ جنسي فرا مي
  .بودن اوست ترين معيار همسر شايسته، باايمان ، مهماز نظر قرآن كريم

  )155و  154هاي  ه، صفحپيوند مقدس، 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته 
  )225و  224هاي  صفحه، پيوند مقدس، 2ين و زندگي (رشتة انساني: د

----------------------------------------------  
  )ميثم هاشمي(  »  3«گزينة  - 268

  تشريح گزينة نادرست:
هاي انساني با هم مشترك هستند و خداوند براي  زن و مرد اگرچه در ويژگي

ن و مردبودن يعني بود اما از جهت زن ،هدف واحدي معين كرده است ،هر دو
اي است كه  گونه ها به اند. اين تفاوت از نظر خصوصيات جسمي با هم متفاوت

كـه يكـي بـر ديگـري برتـري       هر دو را به هم نيازمند كرده است؛ بدون ايـن 
  زيرا برتري هر كس نزد خداوند به تقواست. ،داشته باشد

  )150ة ، پيوند مقدس، صفح2ها: دين و زندگي  (ساير رشته
  )211صفحة ، هاي پيوند زمينه، 2شتة انساني: دين و زندگي (ر

----------------------------------------------  
  )ياسين ساعدي(  »  4«گزينة  - 269

  تشريح گزينة نادرست:
شـود، اولـين    كه احساس آن از دوران بلـوغ آغـاز مـي   ) نياز جنسي(اين نياز 

سـوي تشـكيل    آنـان را بـه  كند و  ش و جاذبه را ميان زن و مرد ايجاد ميشك
  .كشاند خانواده مي

  )153و  152هاي  ، پيوند مقدس، صفحه2ها: دين و زندگي  (ساير رشته 
  )215، صفحة هاي پيوند زمينه، 2انساني: دين و زندگي  (رشتة 

----------------------------------------------  
  )ياسين ساعدي(  »  1«گزينة  - 270

شـديد بـه    علاقـة : حـب الشـّيء يعمـي و يصـم     «: فرمايد مي) ع ( امام علي 
كه اين حديث شـريفه بـا عبـارت صـورت     » كند چيزي، آدم را كور و كر مي

  .سوال در ارتباط است و بيانگر يك موضوع هستند
  )153، پيوند مقدس، صفحة 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته 

  )223، پيوند مقدس، صفحة 2انساني: دين و زندگي  (رشتة 
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 )حامد كريمي(  »  1«گزينة  - 271

هاي آموزشي و ايجاد  كند كه تغيير رويكرد در نظام متن در بند دوم، بيان مي
هاي دروني، فقط يك استراتژي آموزشـي نيسـت،    سازي هايي با انگيزه محيط

بلكه چيزي فراتر از استراتژي آموزشي، يعنـي عـاملي اسـت بـراي تربيـت و      
  ايي والاتر. ه هايي با قابليت پرورش انسان

  )، هوش كلاميتكميل متن( 
----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  1«گزينة  - 272

دارد. اين صفت براي اهداف » گري تخريب«معنا و مفهوم » فرساينده«صفت 
قـرار  » هـاي نهفتـه در ذات   پتانسـيل «كـار رفتـه كـه در مقابـل      اجتماعي به

هاي بيروني به همراه دارنـد كـه    هداف اجتماعي، پاداشگيرد. يعني اين ا مي
هاي متعالي درونـي را نيـز از    گاه مخربّند، چنان كه حتيّ ممكن است انگيزه

  ميان ببرند. 
  )درك متن بلند، هوش كلامي( 

----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  2«گزينة  - 273

فضايي حمايتي و همراه با همدلي سـخن  ايجاد هايي براي  الف) متن از روش
  نگفته است. 

رهـا   هاي بيرونـي  كهاي انسان از چرخة واكنش به محرّ زماني كه كنشب) 
» خودشـكوفايي «كننـد،   گـري حركـت مـي    و به سمت خـودتعيين  شوند مي

  شود. ميپديدار 
يگـر  ها د شود كه چالش ، باعث مي»بودن«به  »انجام دادن«گذار از ج) خير، 

هـايي بـراي تجربـة عميـقِ      فرصتبه شكل نفس، بلكه  تتهديدي براي عزّنه 
  شوند. ديدهها  شايستگي و گسترشِ قلمروِ توانمندي

  )، هوش كلاميدرك متن بلند( 
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  4«گزينة  - 274

ي و آتشفشـان  هـاي  يـت الفع، اه كوهستان يلتشكيانوسي، اق يها گودال يجادا
ها، يعني قطعات پوستة سـخت بيرونـي    ها، ناشي از حركات صفحه لرزه ينزم

ها براي مقابله با بلايـاي طبيعـي،    زمين است. همچنين ناتوانيِ كنونيِ انسان
هـاي لازم نيـز بـه     افزار صرفاً به دليل ناتواني در پيشبيني نيست و گاه سخت

هـاي   هـاي صـفحه   تيّ همـة لـرزش  طالعة دقيقِ حميزان كافي وجود ندارد. م
زمين در تاريخ خود نيز براي بازسازي تاريخچة زمـين كـافي نيسـت، ديگـر     

  مطالعات نيز لازم است. 
  )، هوش كلاميدرك متن كوتاه( 

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  3«گزينة  - 275

كند كه ايـن   داند و چنين بيان نمي ت نميرا امري نادرس» اصلاح خطا«متن 
شود يا توان برداشت درست را در او  گيري خودارزيابي مي موضوع مانع شكل

دهد، بلكه هـدف بـازخورد را چيـزي فراتـر از يـك اصـلاحِ خطـا         كاهش مي
  درستي انجام شود.  كه خودارزيابي به داند: اين مي

  )، هوش كلاميدرك متن كوتاه( 
----------------------------------------------  

 )كتاب استعدادتحليلي هوش كلامي(  »  3«گزينة  - 276

و پسـران شـهرهاي شـمالي و غيرشـمالي      رو، دختـران  نمـودار فرضـي روبـه   
هـا را   كننده در مسابقات را نشان داده و قسمت هاشورخورده، قهرمان شركت

  طبق متن صورت سؤال مشخص كرده است:

    

ها
ر

س
پ

شچمال� شهرهاي شر�ت�نندههاي

غ�رشچمال� شهرهاي شر�ت�نندههاي

ها
ر

خت
د

  
انـد، همـة    ها، دختر و از شهرهاي شمالي بـوده  قهرمان واضح است كه برخي

انـد و هـيچ دختـر و     كننده از شهرهاي شمالي قهرمان شـده  پسرهاي شركت
  پسري از شهرهاي غيرشمالي در اين مسابقات قهرمان نشده است.

  )، هوش كلاميهاي متني استدالا( 
----------------------------------------------  

 )كتاب استعدادتحليلي هوش كلامي(  »  3«گزينة  - 277
كنـد و   اي منفي از سينماي امروزي بيان مـي  است كه جنبه» 3 «تنها گزينة 

  تواند دليلِ ادعاي صورت سؤال باشد. مي
  )، هوش كلاميهاي متني استدالا( 

----------------------------------------------  
 )فرزاد شيرمحمدلي(    »  2«گزينة  - 278

  نوع ايستادن داريم: دو دسته و دو
  

سحر
ريالامت�ن�ا �ا ريالامت�نحامد �ا آريالشحامد

جا�گاه:

جا�گاه:

سحرو�دا
�ا

و�دا
ريالامت�نو �ا ريالامت�نحامد �ا حامد

1

5

1

5

2

4

2

4

3

3

3

3

4

2

4

2

5

1

5

1  
  معلوم است كه رامتين و حامد هرگز در جايگاه دوم نخواهند بود.

  )هوش منطقي رياضي ،استدلال و منطق( 
----------------------------------------------  
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باشـد   1اسـت. چـرا كـه اگـر      3باشـد، عـدد ويـدا قطعـاً      7اگر عدد سـحر  

بيشتر از دو نخواهد بود.  7باشد، اختلاف آن با  9يا  5چكترين است و اگر كو
براي سه پسر هست كه عدد آرش بايد از مجموع دو  9و  5، 1حال سه عدد 

  است. 9نفر ديگر بيشتر باشد، پس آرش 
  )استدلال و منطق، هوش منطقي رياضي( 

----------------------------------------------  

  هوش و استعداد معلمّي
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 )فرزاد شيرمحمدلي(    »  2«گزينة  - 280

پـذير اسـت. عـدد سـحر هـم لزومـاً        جـايي  جايگاه رامتين و حامد كاملاً جابه
هـاي ممكـن (دقـت     باشد. تنهـا حالـت   9بزرگترين نيست. ممكن است ويدا 

  وسط نيست.): 3كنيد 

    

حامد �ا ريالامت�ن

1

حامد �ا ريالامت�ن

1

آريالش

7

آريالش

7

حامد �ا ريالامت�ن

3

حامد �ا ريالامت�ن

3

و�دا و سحر

5     9

و�دا و سحر

5     9  
  )استدلال و منطق، هوش منطقي رياضي( 

 ----------------------------------------------  
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 zو سنّ كنوني اكبر را  y، سنّ كنوني امير را xسنّ كنوني اصغر را 
  باشد، داريم: ناميم. اگر آن بازة زماني  مي

   
x x x
y y y z y x
z z z

+ =  = 
+ =  =  = =
+ =  = 

4 3
3 2 2 3
2

 
 
 

  

است و  2است، چرا كه هم مضرب  6عددي مضرب  zمعلوم است كه 
  نيست. 6مضرب  32. عدد 3هم مضرب 

  )، هوش منطقي رياضينويسي، نسبت و تناسب معادله( 
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  ريم:دا  باشد، yها  و تعداد كل بازي xا ه اگر تعداد پيروزي

    x x y
y

=  =75 100 75100  

    x x y
y

+ =  + = +
+

2 73 100 200 73 5848 100  

    y y y x − =  =  =75 73 384 192 144  
+اين يعني فرد در  =192 8 +بـازي،  200 =144 2 پيـروزي داشـته   146

−است، يعني  =200 146   بازي بدون پيروزي. 54
  )، هوش منطقي رياضينويسي، نسبت و تناسب معادله(

----------------------------------------------  
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درستي انجـام داده و از آغـاز روز دوم    را به نخستهشت كارگر اوليه كار روز 
×ساعتة كاري، يعنـي   ششبايست كار را در پنج روز  مي =5 6 سـاعت   30

10كردند. با حضور دو كارگر يكسان ديگـر، تعـداد كارگرهـا     تمام مي
و در  8

8نتيجه زمان كار بايد 
×شـود، يعنـي    10 =8 30 سـاعت، كـه دقيقـاً     2410

×اتفاق افتاده و بازده كار تغييري نداشته است:  =3 8 24  
  )نويسي، نسبت و تناسب، هوش منطقي رياضي معادله( 

----------------------------------------------  
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سانند. با هر دو داده ر به تنهايي ما را به پاسخ نمي» ب«و » الف«هاي  عبارت

   داريم:

    x y (x y) (x y)
(x y)

− =  − × + =


+ = 

2 2 40 40
10

þ²H)
J)  

    (x y) x y − × =  − =10 40 4  

  حال داريم:

    x y
x x , y

x y
+ =

 =  = = − =

10 2 14 7 34  

    x y
xy
+ +

 = =
2 2 49 9 58

21 21  

  )، هوش منطقي رياضيكفايت داده( 

----------------------------------------------  
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  داريم:با توجه به بزرگترين شمارندة مشترك اعداد  در هر شكل صورت سؤال 

    , ,= × = × = × → + + =10 5 2 8 4 2 4 2 2 2 4 5 11  

    , ,= × = × = × → + + =9 3 3 18 6 3 3 1 3 1 6 3 10  

    , ,= × = × = × → + + =24 2 12 36 3 12 48 4 12 4 3 2 9  

    و داريم: 

    , ,? x= × = × = ×42 6 7 7 1 7 7  

    x x ?+ + =  =  = × =1 6 8 1 1 7 7  

  )منطقي رياضي الگوهاي عددي، هوش( 
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 ها، به شكلي است كه نه با دوران، هاي مركزي در ديگر گزينه « هلال«جهت  

   شود. بلكه با تقارنِ شكل صورت سؤال حاصل مي

  )، هوش غيركلامييابي و دوران قرينه( 

----------------------------------------------  

 يا



  6: ةصفح    ها) همة رشتهفرهنگيان (                 1405  مرداد 16 آزمون
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  :، از محلّ شروعهاي رنگي الگوي صورت سؤال جايي طرح جابه

    

واحد دو

ساعتگرد

واحد دو

ساعتگرد
واحد ��

پادساعتگرد

واحد ��

پادساعتگرد

واحد سه

ساعتگرد

واحد سه

ساعتگرد

  
  )الگوهاي تصويري خطي، هوش غيركلامي( 

----------------------------------------------  
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طرح  تكرارهايي ازمت سؤال، شكل جاي علا به» 2«با قرارگيري شكل گزينة 
  زير خواهد بود:

      
  )الگوهاي تصويري خطي، هوش غيركلامي( 

----------------------------------------------  
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  تكرارهاي مدنظر:

      
  )، هوش غيركلاميغيرخطيّالگوهاي تصويري ( 

 ----------------------------------------------  
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صورت سؤال، از هر ناحية سفيد، عددي دقيقاً مضرب چهار هسـت،  در شكل 
kپس مجموع نواحي سـفيد،  .جز چهار ناحية شمره شدة زير به +4 اسـت  4

k)عددي طبيعي است. در واقع، اين عدد kكه  )+4   مضرب چهار است.  1

    

12

3 4

  
  )، هوش غيركلاميشمارش تصويري(     

----------------------------------------------  
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