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 )1400(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور   كدام گزينه درباره تصوير مقابل درست است؟  - 1

  نانومتر حداكثر جذب را دارند.  600تا  500تنها در بازه  Aساختارهاي ) 1
  اند.  ه شدهها و نوعي پروتئين ساخت از انواعي از رنگيزه Bساختارهاي ) 2
  باشد. در خود حاوي تعدادي رنگيزه فتوسنتزي از يك نوع مي Cساختارهاي ) 3
  توانند به تجزيه نوري آب بپردازند.  براي كمبود الكترون خود مي Aساختارهاي ) 4
  
  
   

  
اند. چند مورد از  ار مرگ شدهدچ هاي كبدي ها تخريب و برخي از سلول راكيزه نقاط ازساله، در بعضي  45در مشاهده بافت كبد يك مرد  - 2

   تواند توجيه كننده اين وضعيت باشد؟  هاي زير، مي حالت

  مسموميت با سيانيد) ب    استعمال متعدد سيگار) الف
  استنشاق گاز كربن مونواكسيد) د      مصرف روزانه الكل) ج
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

   اي درست است؟  كدام گزينه درباره تنظيم تنفس ياخته - 3

  كنند.  كم باشد، گليكوليز و كربس افزايش پيدا مي ADPامي كه در سلول ميزان هنگ) 1
  شوند.  هاي گليكوليز و كربس فعال مي كم باشد، آنزيم ADPو  ATPهنگامي كه در سلول ) 2
  كنند.  ، چربي را تجزيه ميATPها جهت توليد  در افراد ديابتي، به علت كافي نبودن گلوكز خون، سلول) 3
 هاي گليكوليز و كربس كمتر از حد نرمال است.  فراد با كم كاري تيروئيد، ميزان فعاليت آنزيمدر ا) 4

   )1400(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟ نادرسترو كدام گزاره  در رابطه با تصوير روبه - 4
  شود.  اي هوازي در اين مرحله آزاد مي اكسيد تنفس ياخته  دي اولين كربن ) 1
  شود. تبديل مي دو كربني به مولكولي و الكترون پيرووات در راكيزه با از دست دادن كربن دي اكسيد) 2
در آنجا  پيرووات حاصل از گليكوليز از طريق نوعي انتقال كه در جهت شيب غلظت است، وارد راكيزه شده و) 3

  يابد.  اكسايش مي
  دهد.  را تشكيل مي A، استيل كوآنزيم Aاستيل با اتصال به مولكولي به نام كوآنزيم ) 4
  
  
  

    )1402مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور (  اندار در كدام مورد شباهت دارند؟ شود. اين دو ج دو نوع جاندار زنده ديده مي ،در شكل زير - 5

      اندازه هر ياخته) 1
  مصرف اكسيژن در ميتوكندري) 2
    تثبيت كربن دي اكسيد) 3
  كشيدهشكل ظاهري ) 4
  
  

      ها صحيح است؟ يك از موارد زير در رابطه با شكل رايج و قابل استفاده انرژي درسلول كدام - 6

  كربنه دئوكسي ريبوز و سه گروه فسفات تشكيل شده است.  5اي و قند  اين مولكول از باز آلي دو حلقه) 1
  شوند. هاي اين مولكول در يك مرحله به اين مولكول اضافه مي فسفات) 2
  آن، نيازمند مصرف انرژي است.  نوكلئوتيد سازندة اضافه شدن فسفات به) 3
  ساخته شود.  ATPكند تا  منتقل مي AMPدار گروه فسفات خود را به  اي فسفات ماده  ماهيچه، كراتين فسفات به عنوان پيش در) 4

C
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 )1398(مشابه امتحان نهايي خرداد   كاربردهاي زيست فناوري در اقتصاد كدام گزينه درست است؟  صدر خصو - 7

  ين فرايند، ملزم به ايجاد تغييراتي در ريزجانداران است. اانجام ) 1
  تخمير لاكتيكي نقش قابل توجهي در اقتصاد كشورها دارد. ) 2
  . استفاده كرددر فتوبيوراكتورها به نوعي مادة آلي را دارند،  2COراني كه توانايي تبديل توان از تمامي جاندامي) 3
 شود.  جهت توليد تركيبات زيستي، از مواد تجديدناپذير استفاده مي) 4

كول شش كربني و شود. كدام عبارت، دربارة اين مول ها مي اي از واكنش در چرخة كربس، مولكول شش كربني پس از تشكيل، دچار مجموعه - 8
   محصولات حاصل از تجزية آن در چرخة كربس صحيح است؟ 

  ماند.  به آن متصل مي Aشود و كوآنزيم  با مولكول چهاركربني حاصل مي Aاز تركيب شدن استيل كوآنزيم ) 1
  شود. توليد مي NADHو  2CO ،ATPاز اكسايش آن، فقط ) 2
  ديگري را بپذيرد.  Aشود تا استيل كوآنزيم  كند و مولكول چهاركربني بازسازي مي آزاد مي 2COهاي متفاوت،  طي واكنش) 3
 شود.  مستقيم قندكافت است و در چرخة كربس تجزيه مي محصول) 4

   )1399(مشابه امتحان نهايي خرداد   آزاد تنفس هوازي به درستي بيان شده است؟  هاي ارتباط با راديكالكدام گزينه در  - 9
  شود.  ها درون راكيزه، هميشه با موفقيت انجام مي مبارزه با آن) 1
  شود. ها مي آن مازاد هاي راكيزه، موجب تشكيل هاي ژني در پروتئين نقص) 2
   شوند. ب تخريب بافت كبد ي دوغشايي موجبا حمله به دناي اندامك توانندمي) 3
 شوند.  اي مي باعث كاهش ظرفيت حمل اكسيژن در خون و اختلال در تنفس ياخته) 4

   هايي كه در آن استفاده شده است، كدام گزينه صحيح است؟  با توجه به مراحل مهندسي ژنتيك و آنزيم -10

  تفاده شده است، از نوعي آنزيم ديگر براي تشكيل پيوند فسفودي استر نيز استفاده شده است.  اي كه از نوعي آنزيم براي شكستن پيوند فسفودي استر اس در هر مرحله) 1
  براي تشكيل پيوند فسفودي استر استفاده شده است، از نوعي آنزيم ديگر براي شكستن پيوند فسفودي استر نيز استفاده شده است.   ليگاز آنزيماي كه از  در هر مرحله) 2
  ه از نوعي آنزيم براي شكستن پيوند هيدروژني استفاده شده است، از نوعي آنزيم ديگر براي تشكيل پيوند هيدروژني استفاده شده است. اي ك در هر مرحله) 3
 است.  اي كه از نوعي آنزيم براي تشكيل پيوند هيدروژني استفاده شده است، از نوعي آنزيم ديگر براي شكستن پيوند هيدروژني استفاده شده در هر مرحله) 4

   است؟  نادرستهاي بنيادي بالغ و جنيني  كدام گزينه درباره ياخته -11

  را اشغال كرده است.  ياختهاي دروني حجم زيادي از  هاي توده ياخته هسته ياخته) 1
  هاي يكساني ندارند.  هاي دولاد و پيكري منشا گرفته از ياخته بنيادي ژن ياخته) 2
  رد لزوما بيان ژن يكساني ندارند. هاي بنيادي مختلف در يك ف ياخته) 3
 هاي بدن است.  ها به همه انواع ياخته هاي بنيادي بالغ و جنيني، در توان تمايز آن تفاوت ياخته) 4

 )98 خرداد يي(مشابه امتحان نها  است؟  نادرستتبديل شوند، كدام گزينه  ها توانند تكثير و به انواع متفاوت ياخته هاي بنيادي مي با توجه به اينكه ياخته -12

  هاي خوني تمايز پيدا كنند.  توانند به رگ هاي بنيادي بالغ در مغز استخوان مي ياخته) 1
  توانند تكثير شوند و به ياخته كبدي يا ياخته مجراي صفراوي تمايز پيدا كنند.  هاي بنيادي كبد مي ياخته) 2
  باشد.  ها مي گيرد، توانايي تكثير زياد و تمايز به انواع ياخته ار ميهاي بنيادي كه در مهندسي بافت مورد توجه قر دو ويژگي ياخته) 3
 هاي بنيادي جنيني استفاده كرد.  هاي بنيادي بالغ برخلاف ياخته توان از ياخته اي، مي ياخته ماهيچه توليد يبرا) 4

 ؟است. كدام عبارت درباره اين بخش صحيح دهد اي دو سر بازو را نشان مي اي در سلول ماهيچه هاي تنفس ياخته شكل زير يكي از بخش -13

اي، ميزان مصرف پيش ماده در اين واكنش كاهش  با كاهش غلظت اكسيژن در تارهاي ماهيچه) 1
  يابد.  مي

  شود.  همانند مرحله اول، در پي نوعي واكنش آبكافت آزاد مي فسفات مصرفي در اين مرحله) 2
  باشد.  هاي متصل به گروه فسفات مي قبل، داراي كربن فرآورده اين مرحله همانند پيش ماده مرحله) 3
  شوند.  هاي شركت كننده در واكنش اين مرحله، از ساختار ماده آلي جدا مي فقط نيمي از پروتون) 4
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 كند؟  كدام گزينه، عبارت زير به طور صحيح تكميل مي -14

 ....................»ال الكترون در راكيزه سلول تند ماهيچه دو سر بازو، در صورت اختلال در عملكرد .................... مرتبط با زنجيره انتق«

  شوند.  هاي درگير در قندكافت و چرخه كربس مهار مي آنزيم –ساز  ATPآنزيم ) 1
  شود.  حداكثر تراكم پروتون در مجاورت غشاي چين خورده مشاهده مي –اولين پمپ پروتون ) 2
  غلظت مواد در فضاي دروني راكيزه قابل مشاهده است. افزايش  –سومين پمپ پروتون ) 3
 دهد.  راكيزه رخ مي خارج شده ازتجمع مقدار زيادي از حاملين الكترون  –دومين عضو ) 4

 كند؟  كدام گزينه جمله زير را به درستي تكميل مي -15

 ....................»در تخمير لاكتيكي .................... تخمير الكلي، «

  گيرد.  هاي كربن صورت نمي تجزيه پيوند ميان اتم –خلاف بر) 1
  گردد.  همزمان با مصرف پيرووات، حامل الكترون مصرف مي –همانند ) 2
  دهد.  هاي آزاد را افزايش مي محصول نهايي اين فرآيند، سرعت تشكيل راديكال –برخلاف ) 3
  شكسته شود.  ATPپرانرژي در مولكول  براي شروع آن، بايد پيوند –همانند ) 4

اي كه در طول موج كمتر جذب  هاي سامانه تبديل انرژي تيلاكوئيد دو نوع سبزينه وجود دارد. در كدام محل از طيف نوري، سبزينه در آنتن -16
 كند، جذب بيشتري دارد؟  را آغاز مي

  نانومتر 600بلافاصله قبل از طول موج ) 1
  ها كمي قبل از آخرين نقطه برابري جذب آن) 2
  رسد.  در محلي كه جذب كاروتنوئيد به پايان مي )3
 ها با هم برابر شود. طول موجي كه جذب آن اولين بلافاصله قبل از) 4

 تواند وجه تفاوت برگ در گياهان دولپه نسبت به تك لپه باشد؟  هاي زير مي چند مورد از ويژگي با توجه به نمونه داده شده در كتاب درسي - 17

  اي در دو رديف در نيمه بالايي برگ  دهالف) وجود پارانشيم نر
  هاي روپوستي  ب) كوچكتر بودن اندازه ياخته

  هاي غلاف آوندي رگبرگ  هوازي در ياخته ج) انجام دو نوع تنفس بي
 هاي نگهبان روزنهدهي  د) نظم كمتر در سازمان

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

شود. هر مرحله از  مرحله انجام مي 5هاي آنزيمي است كه در  اي از واكنش ههاي فتوسنتزي، چرخ مطابق كتاب درسي دومين گروه از واكنش -18
 چند مورد از موارد داده شدهشود. با توجه به اين موضوع  هاي مختلفي تشكيل شده و تركيبات گوناگوني هم حين آن تشكيل مي واكنش

 كند؟  تكميل مي نادرستيعبارت زير را به 

  .»شود، .....................  ..................... مياي كه (در طي آن)  در هر مرحله«
  شود.  شكستن پيوند بين كربني مشاهده مي –الف) نسبت به مرحله قبل، تعداد فراورده نهايي متفاوتي توليد 

  دارد.  كمتريمحصول نهايي نسبت به تركيب اوليه فسفات  –فسفاته توليد  2ب) دو نوع تركيب 
  كند.  ماهيت تركيب اوليه از نظر اسيدي يا قندبودن تغيير مي –ج) گروه فسفات آزاد 

 تركيب اوليه سه كربنه است.  –د) تشكيل پيوند بين كربني مشاهده 

 چهار) 4  سه ) 3  دو ) 2  يك) 1

    كند؟ متمايز مي 2را از فتوسيستم  1كدام گزينه فتوسيستم  -19

  ر مركز واكنش ها و يك نوع رنگيزه د ها در آنتن وجود انواع رنگيزه) 1
  پذيرنده الكترون نوكلئوتيدي رسيدن الكترون خروجي در نهايت به نوعي مولكول) 2
  فاصله كمتر نسبت به آنزيم تجزيه كننده آب ) 3
 بستره  Hابعاد كوچكتر و موثر بر كاهش ميزان ) 4
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 ر گياهان، كدام گزينه درست است؟ با توجه به ساختار و عملكرد بزرگترين اندامك دوغشايي د -20

  شوند.  هاي آب تجزيه نمي در عدم حضور نور در محيط اطراف، مولكول) 1
  تر انتقال الكترون، از دو قسمت خود به غشاي تيلاكوئيد متصل است.  آخرين عضو زنجيرة كوتاه) 2
  ها وجود دارد.  ستمدهندة الكترون در سطح داخلي تيلاكوئيد، فقط براي يكي از فتوسي  مولكول) 3
  ساز، در وسط هر دو قسمت قرار دارد.  ATPدهندة آنزيم  دهندة دو قسمت تشكيل بخش اتصال هر )4

 است؟  نادرستدر خصوص چرخه كالوين، چند مورد  -21

  يابد.  الف) اولين قند توليدشده در چرخه، در ادامه الكترون دريافت كرده و كاهش مي
  جاد شده، ابتدا به دو مولكول سه كربنه تجزيه خواهد شد. ب) آخرين مولكول دو فسفاته اي

  شود.  دار توليدشده، توسط آنزيم روبيسكو به دو مولكول اسيد تك فسفاته تجزيه مي پ) اولين مولكول كربن
 هاي وابسته به نور فتوسنتز، قابليت مصرف در چرخه را دارند.  هاي واكنش هاي آنزيم ت) تمام فرآورده

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 بهترين گزينه را براي تكميل عبارت زير انتخاب كنيد.  -22

 »هاي انتقال الكترون يك سلول پارانشيمي فتوسنتزكننده، در هر نوع زنجيره كه ................ در رابطه با زنجيره«

  ترون در فضاي واجد دناي حلقوي نقش دارد. هاي انتقال دهنده يون هيدروژن در مسير خود است، در توليد مولكول حامل الك داراي پروتئين) 1
  باشد.  ها به سمت خارج غشا مي كند، اغلب مسير حركت الكترون دار كمك مي به ذخيره موقت انرژي در تركيب آلي نيتروژن) 2
  فسفوليپيدي غشاست.  دوست آب رهايشود، نخستين مولكول زنجيره در تماس با س بيشتر مي ATPمحيط داراي  pHسبب افزايش ) 3
  كند، داراي پروتئين سطحي غشايي با توانايي حمل الكترون است.  دريافت مي aالكترون را به طور مستقيم از سبزينه ) 4

    ك صحيح است؟ نوعي اندامك در ياخته گياهي توانايي توليد كربن دي اكسيد را از نوعي مولكول دو كربني دارد، كدام گزينه درباره اين اندام - 23

  هاي غشاي داخلي آن با يكديگر موازي هستند.  خوردگي چين) 1
  مانند متصل به هم درون بستره آن وجود دارد.  ساختارهاي قرص) 2
  د. نهاي فتوسنتزي در غشاي داخلي آن قرار دار گروهي از رنگيزه) 3
 هاي اين فرايند بود.  توان شاهد ژن بر روي دناي خطي آن مي) 4

 كتاب پرتكرار) 207(مشابه سوال    كدام گزينه درباره جاندار نشان داده شده در شكل مقابل درست است؟ -24

  هاي مربوط به فرايند فتوسنتز را در دناي متصل به غشاي خود ذخيره كرده است.  ژن) 1
هاي دوغشايي خـود   تواند تعداد اندامك در اثر شرايط محيطي و در پاسخ به محيط مي) 2

  يير دهد. را تغ
خـورده جـاي    هاي انتقال الكترون خود را بر روي گروهي از غشاهاي چين انواع زنجيره) 3

  داده است. 
هاي گيرنده نـور را   هاي خود ميزان آنتن تواند در ياخته در اثر تغيير شرايط محيطي مي) 4

  كم كند. 
 است؟  نادرست 4Cو  3Cكدام عبارت درباره تأثير عوامل محيطي بر فتوسنتز گياهان  -25

  است.  3Cشود سرعت فتوسنتز ثابت و كمتر از گياه  واحد مي 70بيشتر از  4Cمحيط اطراف گياه  2COزماني كه مقدار ) 1
  است.  3Cبيشتر از  4Cيابد، ميزان افزايش سرعت فتوسنتز در گياه  واحد افزايش مي 500زماني كه شدت نور از صفر تا ) 2
  رسد.  مي 3Cبه حدود دو برابر گياه  4Cيابد، ميزان فتوسنتز در گياه  واحد افزايش مي 2000واحد به  1000زماني كه شدت نور از ) 3
 بيشتر است.  4Cفتوسنتز آن از  ميزانواحد است  40حدود  3Cمحيط اطراف گياه  2COزماني كه مقدار ) 4
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 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -26

 »اي كه ....................  مطابق اطلاعات كتاب درسي، هر جاندار توليدكننده«

  كند.  د پيش ماده لازم براي واكنش تنفس سلولي را توليد ميفاقد كلروفيل است، در پي مصرف كربن دي اكسي) 1
  سازد.  قادر به مصرف آمونيوم است، بدون نياز به نور محيط، از كربن دي اكسيد ماده آلي مي) 2
  كند.  كربني ناپايدار توليد مي 5دهد، به كمك آنزيم روبيسكو، يك تركيب  در شرايطي بخشي از ژنوم خود را از دست مي) 3
 كند.  ايستايي در پيكر جانوران موجود در بوم سازگان كمك مي فيل است، با توليد گوگرد، به حفظ همود باكتريوكلرجوا) 4

 اند، ويژگي مطرح شده در بخش دوم گزينه را دارند؟  در كدام گزينه، تمام گياهاني كه در بخش اول گزينه تعريف شده -27

  دهد.  انجام مي يبيشتر روبيسكو فعاليت اكسيژنازي –بندد  را ميهاي خود  روزنهدر شرايط نامساعد محيطي ) 1
  هاي غلاف آوندي برگ سبزديسه ندارد.  در ياخته –اي كربن دارند  هاي خود، تثبيت يك مرحله در بعضي سلول) 2
  . دارد ميهاي هوايي خود را بسته نگه  در طي روز، روزنه –دهند  فقط در شب تثبيت كربن را انجام مي) 3
 بندد. هاي هوايي خود را مي در شرايط نامساعد محيطي روزنه –دهند  در روز تثبيت كربن را انجام مي) 4

شود، كدام  ها محسوب مي در ارتباط با نوعي آنزيم مطرح شده در گفتار اول فصل هفتم كتاب دوازدهم كه قسمتي از سامانة دفاعي باكتري -28
 ؟ باشد نميگزينه به طور معمول صحيح 

  ترتيب يك و دو جايگاه تشخيص براي اين آنزيم دارند.  يسك اوليه و دناي نوتركيب، بهد) 1
  شود.  در هر جايگاه تشخيص آنزيم، دو پيوند فسفودي استر شكسته مي) 2
  در بيش از دو مرحله از مهندسي ژنتيك امكان استفاده از اين آنزيم وجود دارد. ) 3
 نوعي آنزيم واجد فعاليت نوكلئازي يكسان است. پيش مادة اين آنزيم، با پيش ماده ) 4

  كتاب پرتكرار) 234و  23 هاي سوالمشابه (   دهد؟ كداميك شباهت بين پلاسمين و هپارين را به درستي نشان مي -29

  عدم ممانعت از تشكيل درپوش ) 1
  ممانعت از توليد لخته) 2
  اثرگذاري قبل از توليد لخته) 3
 تاثير بر فيبرينوژن) 4

  كتاب پرتكرار) 247سوال مشابه (   بارت در ارتباط با توليد انسولين به درستي بيان شده است؟كدام ع -30

  انسولين فعال ساختاري متقارن دارد. ) 1
  ي را تهيه نمود. روش انسولين داروي 3توان به  مي) 2
  شود.  پيش انسولين نوعي پروتئين با ساختار چهارم محسوب مي) 3
  كند.  از گروه كربوكسيل خود استفاده مي Aال به در محل اتص Cزنجيره ) 4

  كتاب پرتكرار) 220سوال مشابه (  است؟ نادرستهاي زيست فناوري مبتني بر مطالب كتاب درسي، كدام مورد زير  در خصوص دوره -31

  شود.  هاي پيش از زيست فناوري نوين توليد محصولات تخميري ديده مي در هريك از دوره) 1
  رخلاف دوره اول، به توليد كاتاليزورهاي زيستي پرداخته شد. در دوره دوم ب) 2
  اي از زيست فناوري كلاسيك با كاربرد كنترل شده صنعتي هستند.  فتوبيوراكتورها نمونه) 3
 دانه آغاز شد.  دوره زيست فناوري نوين با وارد كردن ژن پلاستيك زيستي به نوعي گياه نهان) 4

درستي  كند، كدام گزينه به هاي زيستي را فراهم مي سازي و تجزيه و تحليل داده بندي، مدل براي درك، طبقهدر ارتباط با علمي كه مبنايي  -32
 بيان شده است؟ 

  تسهيل كرده است.  ي نوكلئيك اسيد حلقوي در انسان رامسير شناسايي نوع) 1
  تاجي شد. هاي  استفاده در برابر نوعي ويروس از خانواده ويروس منجر به ساخت سرم مورد) 2
   توليد شد.ها  فرضيهانواع تمامي در زماني كوتاه ها  حجم عظيمي از دادهبررسي  ضمن ،استفاده از اين علم با) 3
 با استفاده از اين علم تسهيل شد.  ،تشخيص تغيير در يك نوكلئوتيد از ژن مربوط به زنجيره بتاي هموگلوبين) 4
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دهد كه نيمي از محتواي ژنتيكي موجود در  اي دولاد را در رحم گوسفندي ماده نشان مي ته، ياخمقابل مطابق اطلاعات كتاب درسي، شكل -33
هاي موجود در آن مختص گونة ديگري از جانداران  شود. همچنين برخي از ژن هاي تشكيل دهندة پيكرفرد يافت نمي هسته، در ساير ياخته

 است؟  است. كدام گزينه در ارتباط با شكل و مطالب كتاب درسي درست

  هاي كاملاً متفاوت است.  ژن بيگانة منتقل شده به آن، داراي دو رشتة پلي نوكلئوتيدي با اندازه) 1
  هاي خاصي را دارد.  گوسفند ماده مدنظر، نوعي جاندار تراژن محسوب شده كه در شير خود، پروتئين) 2
  غاز همانندسازي آن به دو سر ژن اتصال دارد. در صورتي كه با ديسك، ژن بيگانه به آن منتقل شده باشد، جايگاه آ) 3
ها را  ها بر رشد دام توان استخراج داروهاي خاص همانند پي بردن به تأثيرات ژن در پي تقسيمات اين ياخته، مي) 4

  بررسي كرد. 
 شود؟  كدام موارد، از كاربردهاي زيست فناوري در كشاورزي محسوب مي -34

  در شرايط محيطي گياه خرزهره الف) توليد گياهاني با توانايي رشد
  ب) كاهش نياز به نوع خاصي از توليدمثل رويشي در پي تغيير در ژنوم گياهان نهاندانه 

  براي مقابله با آفت گياهي خاكزيج) استفاده از ژنوم نوعي باكتري 
 سم غيرفعال به گياه سويا، جهت جلوگيري از تشكيل اندام مكنده گل جاليز د) انتقال ژن پيش

 الف و ب و ج و د) 4  الف و ب و ج ) 3  الف و د ) 2  الف و ب  )1

 كتاب پرتكرار) 253سوال مشابه (   كند؟ كدام گزينه جمله زير را به درستي تكميل مي -35

 »ف، محرك شرطي ............... محرك طبيعي ............... .ودر آزمايش پاول«

  گردد.  ر در رفتار غريزي سگ، به تنهايي سبب بروز پاسخ ميپيش از بروز نوعي تغيير نسبتاً پايدا –همانند ) 1
  گردد.  پس از ايجاد تغيير در رفتار در اثر تجربه، فقط در كنار محرك ديگر موجب بروز پاسخ مي –همانند ) 2
  شود.  ر جانور براي ايجاد پاسخ طبيعي سبب تحريك گيرنده متفاوتي از حواس ويژه د مي تواند –برخلاف ) 3
 شود تا جانور بين محرك شرطي و پاسخ طبيعي ارتباط برقرار كند.  به تنهايي سبب مي –رخلاف ب) 4

 هستند؟  و با حداقل برهمكنش با محيطژني چند مورد از رفتارهاي زير،  -36

  الف) مكيدن پستان مادر توسط نوزاد تازه متولد شده در هنگام شيردهي 
  ذا در آزمايش پاولوف ب) ترشح بزاق در دهان سگ در پي احساس بوي غ

  هاي تازه متولد شده  ج) دنبال كردن نخستين جسم متحرك توسط جوجه
 د) حركت تصادفي موش گرسنه در جعبه براي پيدا كردن غذا در آزمايش اسكينر

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 در رابطه با رفتار انتخاب جفت كدام موارد به درستي بيان شده است؟  -37

  كند.  را براساس انشعابات و اندازه شاخ انتخاب مي الف) گوزن نر جفت خود
  دهد.  ب) وجود صفات ثانويه جنسي در نرها، ميزان رقابت را كاهش مي

   كند. ج) طاووس ماده جفت خود را براساس صفات سازگاركننده انتخاب مي
 تواند صفات ثانويه جنسي را كه دارد، به نسل بعد منتقل كند.  د) جانور نر مي

 ب و د ) 4  ج و د ) 3  الف و ج ) 2  و ب  الف) 1

 در ارتباط با رفتارهاي جانوري مطرح شده در كتاب درسي، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -38

 ...............»در) بروز رفتارهاي دگرخواهي، همواره «(

  شود.  كننده صفتي است كه به نفع فرد حفظ مي شرايط محيط تعيين) 1
  شود.  دگرخواه واجد زندگي گروهي، بدون چشم داشت انجام ميط جانور توس) 2
  انتظار است.  ها مورد هاي شيميايي در پاسخ به محرك ترشح پيك) 3
 دهد.  است و توان بقاي فرد را كاهش مي  به نفع گونه) 4
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 كند؟  كدام مورد، عبارت زير را به درستي تكميل مي -39

 ...................» نيستسط ...................، ممكن در رابطه با رفتار انجام شده تو«

  سبب كاهش رفتار غذايابي در جانوري با توانايي حل مسئله شود.  –پرنده كاكايي ماده ) 1
   .هاي كاكايي شود هاي پرنده كاهش احتمال بقاي زادهسبب  –نوعي پرنده ) 2
  ها سالم بمانند.  تخمهاي كاكايي، بعضي از  پس از پيدا كردن تخم –كلاغ ) 3
 هاي خود را براساس انتخاب طبيعي كاهش دهد.  وجهاحتمال بقاي ج –پرنده كاكايي ماده ) 4

  كتاب پرتكرار) 256و  251 هاي سوالمشابه (  كدام عبارت در خصوص رفتار جانداران درست است؟  -40

  شود.  پذيري فقط بلافاصله پس از تولد در جانور ايجاد مي نقش) 1
  شود.  هاي خاصي از جانوران مشاهده مي مسئله فقط در گروهحل ) 2
  شود.  استفاده از تجربة قبلي فقط در رفتار حل مسئله مشاهده مي) 3
 شود.  پذيري فقط در گروهي از پرندگان مشاهده مي نقش) 4

ا و چگونگي بروز آنهاست. با توجه به كند و در پي يافتن علت اين رفتاره هزاران سال است كه انسان رفتارهاي جانوران را مشاهده مي -41
 بيان شده است؟  نادرستياينكه زندگي انسان به داشتن اطلاعات دربارة رفتار جانوران وابسته است؛ كدام گزينه به 

  هر رفتار غريزي، ارثي است. ) 1
  دهد.  هر جانوري، پاسخ به محرك تكراري فاقد سود و زيان را كاهش مي) 2
  اثرگذاري بايد ابتدا با محرك طبيعي همراه شود.  هر محرك شرطي جهت) 3
 شود.  هر نوع يادگيري، با پاسخ جانور به محيط متغير انجام مي) 4

 چند مورد در ارتباط با جانوران داراي طناب عصبي پشتي درست است؟  -42

  شود.  نمود محسوب مي هاي مستقل از ژن الف) انتخاب جفت از ويژگي
  شود.  رهاي گوناگون، با بررسي سود و هزينه اين رفتارها براي جانوران تعيين ميب) نقش سازگاركنندگي رفتا

  شود.  ج) انتخاب جفت موجب بروز صفات ثانويه جنسي در نرهاي هرگونه مي
 گزيند كه به نفع گونه است.  د) انتخاب طبيعي همواره صفاتي را بر مي

1 (1   2 (2  3 (3   4 (4 

 كند؟  را بيان مي نادرستيهاي زير، مطالب  يك از گزينه كدام در ارتباط با كندوي زنبورعسل، -43

  اي از دو كروموزوم با يكديگر ممكن است جهش نباشد.  در زنبور ملكه، برخلاف زنبورهاي نر كندو، تبادل قطعه) 1
  كند.  ف ميزنبور يابنده نسبت به ساير زنبورهاي كارگر كندو، ميزان انرژي بيشتري را براي رسيدن به منابع مصر) 2
  زنبورهاي كارگر، براي پيداكردن محل منبع و پرواز به سمت آن، به بيش از يك حس ويژه نيازمند هستند. ) 3
 شود.  زنبور يابنده باعث كاهش مصرف انرژي در زنبور حاصل از بكرزايي براي يافتن منبع جديد مي) 4

  كتاب پرتكرار) 259و  257 هاي والسمشابه (  غريزي باشد؟  تواند نميكدام يك از رفتارهاي زير  -44

  سازي در سارها  هاي نازك درختان براي لانه آوري شاخه جمع) 1
  ها  ها از شكارچي فرار گوزن) 2
  نوك زدن روي منقار مادر توسط بچه كاكائي ) 3
 مسيريابي در زنبورهاي عسل ) 4

   كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -45

 »..................... هر نوع تخمير كه « 

  تواند سبب مرگ سلول شود.  گيرد، نمي هاي يوكاريوتي صورت مي در ياخته) 1
  هاي آزاد ياخته را كاهش دهد.  تواند ميزان فسفات شود، مي در گياهان غرقابي مشاهده مي) 2
  را احيا كند. تواند محصول نهايي قندكافت  هاي شيري و خوراكي نقش دارد، نمي در توليد فرآورده) 3
 خطر براي مغز انسان شود.  تواند سبب توليد فراورده نهايي بي شود، مي نان مي سبب ور آمدن خمير) 4

  



  
  

  

  ماهماه  ارديبهشتارديبهشت  2525آزمونآزمون
  دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي

  دفترچه دوم
  

  

  گويي زمان پاسخ  تعداد سؤال  مواد امتحاني  گويي نحوه پاسخ
  دقيقه 45  30  3فيزيك  اجباري
  دقيقه 30  30  3شيمي  اجباري

  

  

ومسئول درس
  گر گزينش

ويراستار 
  ن سؤالطراحا  گروه مستندسازي  بازبين نهايي  گروه ويراستاري توليد آزمون  استاد

  فيزيك

محمدحسين 
  فعلي
  

  علي كني

  كيارش صانعي
  پرهام اميري

  محمد رهگشاي
  ستايش قرباني

نيلگون 
  سپاس

  خواه عليرضا همايون
  (مسئول درس) 

  آراس محمدي
  عرفان ترابي

  اميرعباس محمدي

   يمحمد سيادر -  پور ياحمد مراد -يرانياحسان ا
  يتم خانحا يرعليام -  ديرسعيم راحمديام - يخالد ديام
  زاده ميابراه ايپو -كامران  بهادر -محسن زاده  رمحمديام

   يرصالحيم حهيمل دهيس -  يآقامحمد زهره -  انيديجمش حامد
 يمحب غلامرضا - برزگر يعل - شادآباد عطااالله - اس موتاببع

ي پور فضل اله نيحس يمجتب - ي جهان يمجتب
   دهيمام س محمدصادق -ي نژاد نيحس محمدرضا

  يواثق يمصطف -  يمنصور محمود -  يظم منشادمحمدكا
  يلياسماع مهران

 شيمي

ارسلان   اميرعلي بيات
  كريمي

  اميررضا تيموريان
  الشن رفيقي اسكوئي

  آريا باباپيري
  آترين صبا

  ستايش قرباني

محمدرضا 
  طاهري نژاد

   زاده دانيال نجيب
  (مسئول درس)

  محسن دستجردي
  فاطمه الهي

  رزيتا حبيب نتاج

  اتيب يرعليام -  يبيط نيرحسيام -  انيحاتمريام - اكبر هنرمند 
  يثان يناصر نيحس - شكوه نيحس - يداراب نيام
  يرضوان روزبه -  يمانيسل رضا -  سلاجقه مدروان رضا
 يعبداله يعباسعل -  يتوغدر نايس -  يرضو درضايس -  يعباد سروش

  يتاغون ليمحمدجل - ايفائزن محمد -  يجعفر كامران -  ينيام يعل
  يزيعز لاديم -  يمحمد يمرتض - زاده  ينادر نيمحمدحس

  زادههادي مهدي
  

  ناظرچاپ  مسئول دفترچه مستندسازي مدير مستندسازي مسئول دفترچه توليد آزمون  مدير توليد آزمون
 يحميد محمد  سميه اسكندري محيا اصغري عرشيا حسين زاده  زهراالسادات غياثي

  ا و دريافت اخبار و مطالب ويژه گروه تجربي به كانال گروه تجربي در پيام رسان بله بپيونديد:هبراي مشاهده تحليل آزمون
@kanoon_tajrobi 
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  كتاب پرتكرار) 242و  241 هاي سوالمشابه (  است؟نادرست   كدام گزينه -46

  يابد.  ها افزايش مي با افزايش شدت نور با بسامد مناسب، تعداد فوتوالكترون) 1

  شوند.  ها در ميدان مغناطيسي و الكتريكي منحرف مي فوتوالكترون) 2

  شود.  ها مي شي فوتوالكترونسبب افزايش انرژي جنب با بسامد مناسب افزايش شدت نور) 3

 يك الكترون ولت يعني تغيير انرژي الكترون وقتي پتانسيل آن يك ولت تغيير كند. ) 4

 است؟  نادرستچه تعداد از جملات زير  -47

  هاي بيضوي ساخته شده است.  شكن از بازتابنده الف) دستگاه سنگ

  شود.  ب) براي ثبت صداهاي قوي از ميكروفون سهموي استفاده مي

  پژواكي در سونوگرافي است. يابي  پ) يكي از كاربردهاي مكان

0ت) اگر تأخير زماني بين دو صوت كمتر از    دهد.  تميزتواند پژواك را از صوت مستقيم اوليه  گوش نمي ،ثانيه باشد /1

340mدر محيطي كه تندي صوت در هوا ث) 

s
 باشد.  12m تقريباً رين فاصله بين شخص و ديواره در پژواك بايدكمتاست،  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

يابد. طول موج اوليه چند  كاهش مي 10cmدهيم، در نتيجه طول موج  درصد تغيير مي 25در محيطي كه موج در حال انتشار است، بسامد منبع را  -48

 كتاب پرتكرار) 166سوال مشابه (  بوده است؟ متر  تيسان

1 (40    

2 (45    

3 (50    

4 (55 

tحركت است. اگر سرعت اين نوسانگر در لحظات  به صورت هماهنگ ساده در حال 18cmخطي به طول  متحركي روي پاره -49 s tو  61 s دو بار   122

 تواند باشد؟  مطابق كدام گزينه مي SIزمان اين نوسانگر در - مكان ةمتوالي صفر شود، معادل

1 (0 18 6x / cos( t)


      

2 (0 09 6x / cos( t)


  

3 (0 18 12x / cos( t)


      

4 (0 09 12x / cos( t)


  

  ارديبهشت مطرح مي شود. 25در آزمون  4و  3توجه: در درس فيزيك طبق برنامه راهبردي كل فصل هاي 
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 است؟  نادرستهاي زير  چه تعداد از عبارت -50

  جرم هسته كمتر است.  از اندكي ،هسته دهندة هاي تشكيل ها و نوترون الف) جرم مجموع پروتون

  كند.  ب) به دليل كوتاه برد بودن نيروي الكترواستاتيكي، يك پروتون به نزديكترين پروتون ديگر درون هسته نيروي دافعه وارد مي

  هاي شيميايي برانگيخته شوند.  توانند در واكنش ها مي ها نيز مانند اتم پ) هسته

Nت) نسبت تعداد نوترون به تعداد پروتون 
( )

Z
Z)20هاي پايدار سبك  براي هسته  )  .ثابت است 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 اند؟  چند مورد از موارد زير صحيح -51

كرد با  بيني مي پيش هاي تابش گسيل شده از اتم، كه اين مدل هاي مدل تامسون كه به كيك كشمشي معروف است، اين بود كه بسامد الف) يكي از ناكامي

  نتايج تجربي سازگار نبود. 

  و با بار مثبت است.  و كوچك بسيار چگال مدل رادرفورد، اتم داراي يك هستة ب) بنابر

  ها در هر اتم از اصول و مفروضات مدل بور است.  هاي الكترون پ) كوانتيده بودن مدارها و انرژي

 باشد.  داري اتم ميهاي مدل بور در تبيين پاي ت) يكي از ناتواني

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 ؟ نيستهاي زير در مورد پديدة سراب صحيح  چه تعداد از عبارت -52

  هاي گرم و سرد مشاهده كرد.  توان در تمام محيط الف) سراب را مي

  شود. ب) تلاطم هواي گرم باعث لرزان بودن سراب آبگير مي

  يابد.  كاهش ميسراب در نزديكي سطح زمين  پ) چگالي هوا در پديدة

  يابد.  ت) ضريب شكست در نزديكي سطح زمين افزايش مي

  كند.  تر حركت مي تر سريع موج در هواي گرم ةدهد كه انتهاي پايين جبه موج و خميدگي مربوط به آن، به اين دليل رخ مي ث) تغيير جبهة

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 

) ،باشد  ،»3« و زاوية جبهة موج بازتاب از آينة ، »1«تابش به آينة   اگر زاوية جبهة موج ،در شكل زير -53 )    چند درجه است؟ 

130110

30

(1)

(2)

(3)
00

0

 

1 (20  2 (10  3 (30  4 (22 
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a)در اتم هيدروژن، الكترون در دومين حالت برانگيخته قرار دارد. شعاع اين مدار چند نانومتر است؟  -54 / m)  115 29   كتاب پرتكرار) 271سوال مشابه (   100

1 (0 1058/    
2 (0 1587/    
3 (0 2116/    
4 (0 4761/ 

پهناي هر پلة معبد چند متر  ،باشد 20ms رسد، اگر اختلاف زماني دو پژواك متوالي كه به گوش او مي .دزن شخصي مقابل يك معبد پلكاني فرياد مي -55

350mاست؟
( V )

s
H¼À  nj  R¼Å.SwH  ·Iv§Ä  IÀï¾±Q  ÁI¹¿Q  ÌIÿUnH  »  ) كتاب پرتكرار) 213سوال مشابه 

1 (3 5/    
2( 7    
3 (4 5/    
4 (8 

0نمودار تغييرات انرژي پتانسيل برحسب انرژي جنبشي يك نوسانگر هماهنگ ساده به جرم  -56 2/ kg 8ول كه روي مسيري بدون اصطكاك به طcm  در
50xبه صورت  SIدر  متحركزمان اين  –مكان  صورت شكل مقابل است. اگر معادلةه حال حركت است، ب Acos t  باشد، مقدارK  نشان داده شده در

 چند ژول است؟ برابر با نمودار 

  

100

U(mJ)

K(mJ)KΔ ′

 
1 (0 25/  2 (0 35/  3 (0 2/  4 (0 3/ 

اين موج در  .است زير به صورت شكل ،شود نمودار ميدان الكتريكي و مغناطيسي برحسب مكان يك موج الكترومغناطيسي كه در خلاء منتشر مي -57
در حال در اين لحظه  Nپيمايد و بزرگي ميدان مغناطيسي در نقطة  كند و در مدت يك ثانيه مسافت ..................... متر را مي ..................... حركت مي

83..................... است.  10 m
(c )

s
  

 

N.

 
  افزايش  -  x  - 6mجهت محور ) 1

x  - 83خلاف جهت محور ) 2 10 m  -  كاهش  

x  - 83جهت محور ) 3 10 m  -  كاهش  
  كاهش  -  x  - 6mخلاف جهت محور ) 4
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4nالكترون در اتم هيدروژن در تراز  -58   1قرار دارد. اين الكترون مستقيماً به ترازn  رود. طول موج فوتون گسيلي تقريباً .................. نانومتر است  مي

10دهد. ( كه بسامد آستانة آن .................. هرتز است، برخورد كند، اثر فوتوالكتريك رخ مي فلزيو اگر اين فوتون گسيلي به  01R / nm  و
83 10 m

c
s

 ( 

1 (133 3/  - 152 10      

2 (106 6/  - 152 10  

3 (133 3/  - 153 10      

4 (106 6/  - 153 10 

ترتيب به صورت .................. و  به Dو  Aسرعت ذرات  جهتكه در آن اگر  دهد، نشان مي tبه رو نقش يك موج عرضي را در يك لحظة شكل رو  -59
 Eدر حال .................. و تندي ذرة  Cو اندازة شتاب ذره  داراي حركت .................. Bانتشار موج به صورت .................. است و ذرة  جهت.................. باشد، 

 كتاب پرتكرار) 169سوال مشابه (  در حال .................. خواهد بود. 

A D E

t

yU

B C F

 

1 (  و ،2  ، تندشونده، افزايش، كاهش (  و ،كندشونده، افزايش، كاهش ،  

3 (  و ،4  ، تندشونده، افزايش، كاهش (  و ،،  افزايش ،كاهش شونده،كند 

 ترتيب آمده است؟  اي رو به رو در كدام گزينه به در واكنش هستهو همچنين نوع ذرة  nو  Aمقادير  -60

206 8 392 78A X Y n       

1 (238 ،2 ،    

2 (238 ،2،    

3 (238 ،1،    

4 (226 ،1، 

چگالي اين سياره باشد، در سطح اين  باشد. اگر چگالي زمين نصف است، مطابق شكل زير مي Rxشتاب گرانش يك سياره كه شعاع آن نمودار تغييرات  -61

Nافتد؟  زميني چند ساعت جلو يا عقب مي روز دار در يك شبانه سياره يك ساعت آونگ
(g , R km)ekg

 10 6400¸Ã¶p  cõw  nj 

25600

10

g(N/kg)

r(km)
R x 

  افتد.  ساعت عقب مي 12) 2   افتد.  ساعت جلو مي 12) 1
 افتد.  ساعت عقب مي 24) 4   افتد.  ساعت جلو مي 24) 3
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هاي رسم شده، شكستي را نشان  عداد از شكلهاي زير، پرتوي فرودي شامل نورهاي قرمز و آبي است كه از شيشه وارد هوا شده است. چه ت در شكل -62

 كتاب پرتكرار) 221و  219 هاي سوالمشابه (  دهند كه از لحاظ فيزيكي ممكن است؟  مي

(الف)

آب�آب�آب�

آب�
قرمز

قرمز

قرمز

قرمز

ش�شه

هوا

 (ت)(پ)(ب)

 باشند.  كدام از لحاظ فيزيكي ممكن نمي هيچ) 4  سه مورد) 3  دو مورد) 2  يك مورد) 1

1در اتم هيدروژن انرژي الكترون در يك مدار  - 63 51/ eV 0جا شود و به مداري كه انرژي الكترون در آن  است. اگر اين الكترون جابه 85/ eV نيروي  ،برود

13شود؟  الكتريكي بين هسته و الكترون چند برابر مي 6(E / eV)R  

1 (9
16    

2 (81
256    

3 (81
16    

4 (9
256 

يك از نمودارهاي زير بسامد دريافتي توسط  شود. كدام صوت ساكن، ابتدا نزديك و سپس دور مي اي با تندي ثابت به يك چشمة شنونده ،مطابق شكل زير -64

 پرتكرار) كتاب 197و  196 هاي سوالمشابه (  دهد؟  شنونده را به درستي نمايش مي

fs

 

1 (

f

x

fs

  2 (

f

x

fs

  

3 (

f

x

fs

  4 (

f

x

fs
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32دقيقه از عمق  4با اختلاف زماني  Pو  Sلرزه امواج  در يك زمين -65 4 10/ km رسند. اگر تندي انتشار موج  سطح زمين مي بهP تشار دو برابر تندي ان

32لرزه كه در عمق  اختلاف زماني رسيدن اين دو موج به هنگام يك زمينباشد،  Sموج  0 10/ km شود؟  افتد چند ثانيه مي اتفاق مي 

1 (21 0 10/   

2 (22 0 10/   

3 (36 0 10/   

4 (41 2 10/  

3300Aلامپي امواجي با طول موج  -66
2048كند. اگر اين لامپ در مدت يك دقيقه  تابش مي 10چند وات است؟  برابر با فوتون تابش كند، توان لامپ

8 343 10 6 6 10m
(c , h / J.s)

s
    

1 (48    

2 (35    

3 (42    

4 (30 

1يك موج الكترومغناطيسي  اگر دامنة -67
ج باعث ؟ (اين موچند برابر خواهد شدها  ها و تعداد فوتوالكترون انرژي جنبشي فوتوالكترون ةبيشين ،برابر شود 4

  كتاب پرتكرار) 186سوال مشابه (  ) .شود فوتوالكتريك مي ةپديد

1و  1) 1
4    

1و  1) 2
16    

3 (1
1و  4

4    

4 (1
1و  16

4 

 كند؟  برخورد مي )2) و (1ة (تابد. اين پرتو در مجموع چند بار به دو آين مي» 1« ةدرجه به آين 60با زاويه تابش  SI يپرتو ،مطابق شكل -68

I

300

(1)

(2)

 

1 (3  2 (4  3 (5  4 (6 

S
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n)2رين طول موج رشتة بالمر در طيف اتم هيدروژن، بلندت -69 ) 4ترين طول موج رشتة براكت  ، از كوتاه(n )  .نانومتر ............... است ............... ،

10 01(R / (nm) ) 

      تر بزرگ - 880) 1

  تر  بزرگ -  1120) 2

      تر كوچك -  1120) 3

 تر  كوچك -  880) 4

يك ذره از اين طناب  Mشود؟ ( ثانيه نقش موج به كدام شكل مي 25/6دهد. پس از گذشت  شكل مقابل نقش يك موج عرضي درون طناب را نشان مي -70

 ) .است

x(cm)

m
s

Μ

v

y(cm)

52/5

0/14
4

=

-1
-4

 

1 (
x(cm)

Μ

y(cm)

35

  2 (
x(cm)

Μ

y(cm)

35
  

3 (
x(cm)

Μ

y(cm)

35
  4 (

x(cm)

Μ

y(cm)

35

 

رود. طول موج فوتون گسيلي چند ميكرومتر  حالت برانگيخته قرار دارد، با گسيل فوتوني به حالت پايه مي در اتم هيدروژن، الكتروني كه در سومين -71

1200است؟  13 6(hc eV.nm , E / eV)R  

1 (1600
15    

2 (1600
17    

3 (8
85    

4 (8
75 
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8و چگالي  1mmمكان براي يك موج عرضي در طنابي به قطر  –جايي  نمودار جابه -72 3
g

cm
نيوتوني قرار دارد، در يك لحظه به شكل  135كه تحت كشش  

10براي اولين بار به مكان  Mنقطة  65msزير است. اگر پس از  2cm نقطة  ةرفته و انرژي جنبشي آن در حال افزايش باشد، مكان اوليM  كدام است؟

3( )  

x(m)

v

y(cm)

M
13/5

20

 

1 (10 20x cm     2 (10 30x cm   

3 (50x cm     4 (100x cm  

طي كند، ضخامت  2nsرا در مدت زمان  Bتا  A ، فاصلةشود. اگر اين پرتو و دچار شكست مي شدهنوري از هوا وارد شيشه  يپرتو ،زير مطابق شكل -73

83متر است؟  شه چند سانتيشي 10 m
(c )

s
  

x

nA

B

n

=

=

=
?

2

45 11

2

0

 

1 (15 6  2 (30 3  3 (60 6  4 (15 3 

كدام  nشود،  برابر مي n برابر كنيم، ترازشدت صوت برحسب بل nصوت را اگر اين شدت  .برابر شدت صوت مبنا است 3بع نشدت صوت يك م -74

 است؟ 

1 (2    

2 (5/2    

3 (3    

4 (2/3 

روز باشد، تعداد  5برابر  B ةير است. اگر نيمه عمر مادبه صورت شكل ز Bو  Aپرتوزاي  ةها برحسب زمان براي دو ماد نمودار تغييرات تعداد هسته -75

 اين ماده چه تعداد است؟  هاي اولية هسته

N

t(day)
t t

A
B

10

750

1500

3000

+ 

1 (3000  2 (2000  3 (4000  4 (6000 
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 كتاب پرتكرار) 179(مشابه سوال     شود؟  مادة زير مي مربوط به كدام» الت مذاب و ديرگداز بودنسخت، نارساناي جريان برق در ح«هاي  ويژگي -76

1 (2BaCl    

2 (12 22 11C H O    

3 (SiC    

4 (Cu 

پتانسيل  ......... آن بيشتر است و در نقشة.............. بيشتر است زيرا خاصيت ..... ندي اطراف هستةور جفت الكترون پيواحتمال حض HClدر مولكول  -77

 كتاب پرتكرار) 181(مشابه سوال   شود.  الكتروستاتيكي اين اتم به رنگ .............. نمايش داده مي

      آبي - نافلزي  –) كلر 1

  سرخ  –نافلزي  –) كلر 2

  آبي –فلزي  –) هيدروژن 3

 سرخ - فلزي  –) هيدروژن 4

دهند و نيتينول آلياژي از .............. است كه به آلياژ  در ساختار يك عنصر فلزي در حالت جامد، .............. اتم فلزي، درياي الكتروني را تشكيل مي -78

 كتاب پرتكرار) 210(مشابه سوال   هوشمند معروف است. 

  م و روي تيتاني –هاي  ترين الكترون ) سست1

  تيتانيم و نيكل  –هاي لايه آخر  ) الكترون2

  تيتانيم و نيكل  –هاي  ترين الكترون ) سست3

 تيتانيم و روي –هاي لايه آخر  ) الكترون4

 رتكرار)پكتاب  194(مشابه سوال   اند؟  ترتيب از راست به چپ كدام به Dو  Cو  Bو  Αبا توجه به نمودار زير، جامدهاي  -79

 

است؟ ريالسانها ما
ع حالت دريال ماده آ
ا

بله

بله

جامدجامدجامدجامد

بله خ�ر

خ�ر

خ�ر

است؟ ش�ننده جامد، حالت دريال ماده آ
ا است؟ سخت جامد، حالت دريال ماده آ
ا

ABCD
 

  ) كووالانسي، يوني، مولكولي، فلزي1

  ) فلزي، مولكولي، يوني، كووالانسي2

  ) كووالانسي، مولكولي، يوني، فلزي 3

 ) فلزي، يوني، مولكولي، كووالانسي4



  11ة: صفح  جامع نيم سال دوم دوازدهم  ارديبهشت ماه 25 آزمون 
  

 
 
 
 

 )3كتاب اول شيمي319(مشابه سوال   دهد؟  يك از پارامترهاي زير را افزايش مي افزايش دما كدام -80

    ) مدت زمان انجام واكنش1

  ي فعالسازي) انرژ2

3 (Hواكنش      

 ها دهنده ) انرژي واكنش4

 كتاب پرتكرار) 211(مشابه سوال   است؟  نادرستكدام گزينه  -81

  توان مخلوطي همگن از گازهاي گوناگون دانست.  ) هواي خشك و پاك را مي1

  بخشد.  وسيدگي خودروها را سرعت ميها و پ ها، هواي آلوده، فرسودگي ساختمان ) به دليل وجود آلاينده2

  از كشف آمونياك صورت گرفته است.  قبل) كشف و تهيه اوره، 3

 اي اشاره كرد.   ها در فضاي بين ستاره هاي موجود در هواكره و نيز شناسايي برخي مولكول هاي عاملي، شناسايي آلاينده توان به شناسايي گروه سنجي فروسرخ مي ) از كاربردهاي طيف4

 كتاب پرتكرار) 239(مشابه سوال   شود: هاي موجود در اگزوز خودروها انجام مي هاي زير در فرآيند حذف آلاينده كنشوا -82

2 3812 2a) NO(g) N (g) O (g) E : kJa   

2 2 3342 2b) CO(g) O (g) CO (g) E : kJa   

 ؟ شود ميناده شده در خودروهاي ديزلي انجام و كدام واكنش د سرعت كدام واكنش بيشتر استبه ترتيب از راست به  چپ هاي داده شده،  با توجه به واكنش

1 (b b  2 (b a  3 (a b  4 (a a 

 مورد ب)-112ييد صفحه (مشابه خود را بيازما  است؟  نادرستبا توجه به فرايند استخراج فلز مس از سنگ معدن، كدام عبارت  -83

  سازي مواد، قيمت يك تنُ مس خالص هزاران برابر قيمت يك تنُ سنگ معدن آن است.  قيمت و دشوار بودن فرايند خالص ) با توجه به گران1

  ) استخراج فلز مس از سنگ معدن آن فرايندي پيشرفته است.  2

  ند. ك كرمان از خام فروشي سنگ معدن مس جلوگيري مي ة) مس سرچشم3

 درصد تقريباً برابر است.  96درصد نسبت به فلز مس با خلوص  9/99) قيمت فلز مس با خلوص 4

فرمول شيميايي كدام  (?)دهد. به جاي علامت  رود. نمودار داده شده دو روش توليد متانول را نمايش مي به كار مي PEΤمتانول در بازيافت شيميايي  -84

 كتاب پرتكرار) 288(مشابه سوال    چه مزيتي دارد؟ » 1«نسبت به روش » 2«روش و  نوشته شود دماده باي

!اتال�زگر

(1) ريالوش

(2) ريالوش

!اتال�زگر

C

C

atmC

C

CO
O

HH

H
H

OH

/

/

O

3

2

4

2

350

30450 50550

0

0
2

+
+

-

-

 

1 (CO - ها  كاهش مصرف انرژي و كاهش توليد آلاينده  

2 (2CO - تر به عنوان مادة اوليه  مصرف متان بيش  

3 (CO - تر به عنوان مادة اوليه  مصرف متان بيش  

4 (2CO - ها كاهش مصرف انرژي و كاهش توليد آلاينده 

؟
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باشد. اگر با تبخير بخشي از آب، درصد  مي 32/12و  96/36، 2/46ترتيب برابر  اي از خاك رس، درصد جرمي سيليس، آلومينيم اكسيد و آب به در نمونه -85

 ترتيب كدام است؟  برسد؛ درصد جرمي نهايي آلومينيم اكسيد و آب به 48يليس به جرمي س

1 (8/37 – 3/10    

2 (4/38 – 9/8    

3 (9/38 – 7/7    

4 (5/39 – 2/6  

 كدام موارد در مورد گرافيت و الماس درست هستند؟  -86

  عدي است. الف) ساختار گرافيت به مانند گرافن دوبعدي و ساختار الماس به مانند سيليس سه ب

  پيوند كووالانسي به چهار كربن ديگر متصل است.  4ب) هر دو جامد كووالانسي بوده و هر كربن با 

  پ) چگالي الماس بيشتر از گرافيت بوده، ولي ظرفيت گرمايي ويژه گرافيت بيشتر از الماس است. 

 والانسي است. ر گرافيت و الماس تنها از نوع كوها د ت) جاذبه ميان اتم

 ) پ و ت 4  ) ب و ت 3  ) الف و پ  2  الف و ب ) 1

اي از الماس حاوي  مول جفت الكترون ناپيوندي به تعداد پيوندهاي كووالانسي در نمونه 4nاي از كوارتز شامل  نسبت تعداد پيوندهاي كووالانسي در نمونه -87

n  كدام است؟ اتم كربنمول  

1 (2    

2 (1    

3 (0 5/    

4 (0 25/ 

 اند؟  كدام موارد از مطالب زير، درست -88

  شود.  ي اتم مركزي الكترون ناپيوندي ديده ميآ) مولكول كربونيل سولفيد برخلاف مولكول گوگرد دي اكسيد، ناقطبي بوده، اما در هر دو مولكول رو

  آب از مسير طبيعي آن شود.  ةتواند سبب انحراف باريك هاي كلر، جايگزين كنيم، مولكول حاصل مي هاي كناري مولكول متان را توسط اتم ب) اگر سه تا از اتم

  ل آمونياك متفاوت است. پ) علامت بار جزئي روي اتم مركزي مولكول كربن دي اكسيد با اتم مركزي مولكو

 زند.   هاي گوگرد تري اكسيد و كربن تتراكلريد تقارن و توزيع يكنواخت بار الكتريكي را بر هم مي در مولكول ناپيونديهاي  ت) وجود جفت الكترون

 ) ب، پ4  ) آ، پ3  ) پ، ت2  ) آ، ب1

هاي توليدي در اين واكنش با  كدام است و اگر مجموع شمار فراورده گرم سديم اكسيد برحسب كيلوژول 6/18انرژي لازم براي فروپاشي شبكة بلور  -89

ها را از راست به چپ بخوانيد، چگالي  به تقريب كدام است؟ (گزينه Vمتر مكعب برابر باشد؛  سانتي Vاي از الماس به حجم  ها در ساختار قطعه تعداد اتم

33الماس را  51/ g.cm  12488سديم اكسيد را و آنتالپي فروپاشيkJ.mol  123در نظر بگيريد؛ 16 12Na , O , C : g.mol )  ( 

1 (2/373  ،1/1    

2 (2/373 ،1/3    

3 (4/746 ،1/1    

4 (4/746 ،1/3 
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هاي بيان  دام موارد از عبارتدهد، ك با توجه به شكل مقابل كه نمايي از فناوري پيشرفته براي توليد انرژي الكتريكي از پرتوهاي خورشيدي را نشان مي -90

 اند؟  نادرستشده 

  

  دهند.  برج نصب شده انعكاس مي اي كه در بالاترين نقطة كز به سوي گيرندهرها نور خورشيد را دريافت كرده و به صورت متم الف) در اين فرايند آينه

  تر است.  مناسب NaClو  2Nنسبت به  A، HFة شار و برايانرژي گرمايي است  منبع ذخيرة Cب) 

  . بردهمة انرژي خورشيد را ذخيره كرده و به شكل انرژي الكتريكي به كار  توان پ) توسط اين فرآيند مي

  شود.  نده) منتقل مي(خنك كن Eآورد و سپس بخار داغ به قسمت  بخار داغ توليدشده توربين را به حركت در مي D قسمتدر ت) 

 ) (پ) و (ت)4  ) (ب) و (پ)3  ) (ب) و (ت)2  ) (الف) و (ب)1

ترتيب از  توان به كيلوژول بر مول باشد، كدام اعداد را مي 815و  2120ترتيب برابر  اگر آنتالپي فروپاشي شبكة بلور پتاسيم اكسيد و پتاسيم فلوئوريد به -91

 ر سديم اكسيد و سديم فلوئوريد در نظر گرفت؟ راست به چپ براي آنتالپي فروپاشي شبكة بلو

1 (2490 ،925    

2 (925 ،2490    

3 (790 ،2090    

4 (2090 ،790 

nMدر تركيب يوني حاصل از كاتيون  -92  106باشد. چنانچه در يون  مي 6و  4ترتيب  با يون فسفيد، عدد كوئورديناسيون كاتيون و آنيون به nM  تفاوت

nMي يون ها باشد، تعداد الكترون 16نوترون و الكترون برابر با    كدام است؟ 

1 (48    

2 (46    

3 (44    

4 (42 

0اي فلز آلومينيم به جرم  قطعه -93 0ليتر محلول آبي رنگ، نمك واناديم كه غلظت كاتيون آن  ميلي 200گرم را در  /54 دهيم.  ست، قرار ميمولار ا /3

Al)27ها كدام است؟  طوركامل در واكنش شركت كند، رنگ محلول و مولاريته كل كاتيون هچنانچه فلز آلومينيم ب g / mol) 

0 - ) سبز 1       مولار/5

0 - ) بنفش 2   مولار  /5

0 - ) سبز 3       مولار /4

0 - ) بنفش 4  مولار /4

E

B ½nI{

C

D

A ½nI{
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 اند.)  داده شده فرضي است؟ (نمادهاي نشان نادرستبا توجه به جدول زير كه بخشي از جدول تناوبي عناصر است، كدام گزينه  -94

                                    
  L O                                
    G                              A  
            D   X   C     Z  M    B    
 

  كند.  هاي نور مرئي را بازتاب مي اند، تمامي طول موج كه در آن هر دو عنصر به آرايش گاز نجيب رسيده M) اكسيدي از عنصر 1

 شود.  در گستره دمايي بيشتري به حالت مايع ديده مي 2GOنسبت به تركيب AL ) تركيب2

  تواند نقش اكسنده را ايفا كند.  كاهش فقط مي –هاي اكسايش  شود، هنگام شركت در واكنش كه در محلول زردرنگ اين عنصر مشاهده مي Zتيوني از عنصر ) كا3

 ب منفي است. جزئي اتم مركزي در هر دو تركي رقطبي است و با 2GOهمانند تركيب  2OL) تركيب 4

 ؟هستنددرست  مواردكدام  ،دهد اي از هواي يك شهر بزرگ نشان مي با توجه به نمودار مقابل كه غلظت سه نوع آلاينده را در نمونه -95

12 2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12

0/02

0/06
0/04

0/08
0/10
0/12
0/14
0/16

ريالوز شبانهه دريال ساعات

ت
ظ

غل
(p

p
m

)

A

B
C

 

  شود.  تواند حذف مي توسط هر دو مبدل كاتاليستي بنزيني و ديزلي مي B ةالف) آلايند

  خروجي از اگزوز خودرو نيستند و فقط يكي از آنها رنگي است.  اصلي هاي جزو آلاينده Bو  C هاي ب) آلاينده

  شود.  بنزيني و ديزلي حذف مي هايتوسط يك واكنش مشابه در هر دو مبدل كاتاليستي خودرو A ةپ) آلايند

  تواند هم نقش مفيد و هم نقش مضر داشته باشد.  هاي داده شده فقط يك آلاينده مي ر ميان آلايندهت) د

 ت  –) ب 4  پ  –) ب 3  ت  –) الف 2  پ  –) الف 1

ول برسد، انرژي فعالسازي واكنش كيلوژ 35كاهش به  %30پذير در صورت استفاده از كاتاليزگر انرژي فعالسازي رفت با  اگر در يك واكنش برگشت -96

18برگشت كاهش   آنتالپي واكنش چند كيلوژول است؟  را تجربه خواهد كرد؛ %/75

1 (50    

2 (30    

3 (50    

4 (30 

97- 0 800گرم كلسيم كربنات خالص را در يك ظرف يك ليتري سربسته تا دماي  /8 C دهيم تا تعادل  حرارت ميCaCO (s) CaO(s) CO (g)3 2 

32برقرار شود. اگر ثابت تعادل برابر با  10 12يه شده است؟ باشد، چند درصد از كلسيم كربنات تجز 16 40(C , O , Ca g / mol)   

1 (15    

2 (20    

3 (25    

4 (40 
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 ها درست است؟  گيري با توجه به منحني مقابل كدام نتيجه -98

دما

دريالصد

مول�

C

  
3 2A(g) B(g) C(g)   

25ت تعادل در دماي آ) ثاب C 400تر از  بزرگ C  .است  

  ب) اين واكنش در مسير برگشت يك واكنش گرماگير است. 

يه افزايش خواهد ها در تعادل جديد نسبت به تعادل اول ليتري غلظت همه گونه 1ليتري به ظرف  2پ) با انتقال مخلوط تعادلي در دماي ثابت از ظرف 

  داشت. 

 كنند.  جايي تعادل همسو عمل مي ت) افزايش دما و افزايش فشار در جابه

 ) آ، ب، پ4  ) پ، ت 3  ) آ، ب، ت 2  ) ب و ت 1

2و  2NOمخلوطي از گازهاي  -99 4N O  47در تعادل و در شرايط استاندارد با حجم گرم باشد، ثابت تعادل  6/165ليتر داريم. اگر جرم اين مخلوط  /04

 كدام است؟  به تقريب واكنش در اين شرايط

22 4 2N O (g) NO (g)  

114 16(N , O g.mol )  

1 (34 8 10/     

2 (37 2 10/     

3 (224 10    

4 (236 10 

 است؟  نادرستدهد. با توجه به آنها، كدام عبارت  را براي دو واكنش گازي نشان مي» پيشرفت واكنش –انرژي «شكل مقابل، نمودارهاي  - 100

ي
رژ

انه

ي
رژ

انه

وا	نش پ�شرفت وا	نش پ�شرفت

2

2
2

2

22

(1) (2)

NOCl

NO Cl

Cl

ClO

O

+

+

 

  شود.  يه ميتجز NOClتر از گاز  سريع ClO) در شرايط يكسان گاز 1

  ها بيشتر است.  دهنده ها از مجموع آنتالپي پيوند واكنش دهر، مجموع آنتالپي پيوند فراو»1«) در واكنش 2

  مصرف شده پايدارترند.   دهنده هاي توليدشده از واكنش ، فراورده»2«) در واكنش 3

 گيرد.  تر انجام مي در جهت برگشت آسان، »2«در مقايسه با واكنش » 1«پذير بودن دو واكنش، واكنش  ) با فرض برگشت4
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mA(g) يدر صورتي كه سامانة تعادلي گاز - 101 nB(g)  جا  ليتري انتقال دهيم، تعادل در جهت برگشت جابه 2ليتر به يك ظرف  4را از ظرفي به حجم
 شود. كدام مطلب دربارة اين تعادل درست است؟  مي

1 (m n، يابد.  با افزايش دما مقدار ثابت تعادل افزايش مي  
2 (n m .واكنش در جهت برگشت، گرماده است ،  
3 (m n،  تر است.  ها نزديك به محتواي انرژي فرآورده» پيشرفت واكنش –انرژي «محتواي انرژي قلة نمودار  
4 (n mيابد.  ، در اثر كاهش دما، سرعت واكنش برگشت، افزايش و سرعت واكنش رفت، كاهش مي 

2با توجه به واكنش  - 102 2 0A(g) D(g) x(g), H   چند مطلب زير دربارة آن درست است؟ ، 

 شود.  جا مي با كاهش دما، در جهت رفت جابه  

 شود. تر مي با افزايش دما، ثابت تعادل آن، كوچك   

 شود.  تر شدن ثابت تعادل مي افزايش فشار، سبب بزرگ  

 شود.  جا شدن آن در جهت برگشت مي كاهش فشار، سبب جابه 

 ) چهار4  ) سه 3  ) دو 2  يك ) 1

Cاي است كه در ساختار خود پيوند  ترين الكل تك عاملي سيرشده ساده Aهاي زير،  در واكنش - 103 C  است؟  نادرستگزينه دارد. كدام 

2I)X H O A   

3 2II)A CH COOH B H O   

  هاي هيدروژن و كربن خود است.  پيوند اشتراكي بين اتم 8به عنوان حلال چسب كاربرد دارد و داراي  B) ماده 1
2 (X تواند به يكي از مونومرهاي سازنده پليمر  نگنات ميدر شرايط مناسب در مجاورت با محلول غليظ پتاسيم پرمPET  .تبديل شود  
  شود.  ها محسوب مي آلكن ةاولين عضو خانواد Xكاهش است و  –نوعي واكنش اكسايش  I) واكنش 3
  شود.  ديده ميهاي آب پوشيده  به همراه مقدار كمي از يون IIهاي اسيد مصرفي در واكنش  ) در سركه خوراكي، شمار زيادي از مولكول4

 دربارة تبديل پارازايلن به ترفتاليك اسيد در مجاورت اكسيژن و كاتاليزگر مناسب، چند مورد از مطالب زير درست است؟  - 104

11 12 16(H ,C ,O :g.mol )     

  0با فرض واكنش كامل، به ازاي مصرف 16مول پارازايلن،  /1   شود.  گرم ترفتاليك اسيد تشكيل مي /6

 تر است.  استفاده از محلول غليظ پتاسيم پرمنگنات به جاي اكسيژن و كاتاليزگر، از نگاه بازدهي مناسب  

 يابد.  واحد افزايش مي 12هاي كربن در يك مولكول ترفتاليك اسيد نسبت به پارازايلن،  مجموع عدد اكسايش اتم  

 رسد.   است، اما در مجاورت محلول غليظ پتاسيم پرمنگنات و دماي بالا، بازدهي به حد مطلوب مي ز پارازايلن دشوارتهية ترفتاليك اسيد ا  
 ) چهار4  ) سه 3  ) دو2  يك ) 1

 كدام مورد (موارد) از مطالب زير در مورد فرآيند هابر درست است؟  - 105

40آ) جهت جداسازي آمونياك از مخلوط تعادلي، محفظة واكنش را تا  C  كنند.  سرد مي  
200ب) چنانچه دما را تا  C  شوند.  دهندة فرآيند، مايع مي كاهش دهيم فقط گازهاي واكنش  

  توان بازده درصدي واكنش را بالا برد.  ) با افزايش فشار و دما ميپ
450) در دماي ت C  200و فشارatm دهد.  درصد مولي مخلوط تعادلي را آمونياك تشكيل مي 72و در حضور كاتاليزگر، تنها 

 پ و ت) 4  آفقط ) 3  ) ب و ت 2  ) آ و ب1



  
  

  

  ماهماه  ارديبهشتارديبهشت  2525آزمونآزمون
  دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي  

  دفترچه سوم
  
  
  
  

  
  
  
  

  گويي زمان پاسخ  تعداد سؤال  مواد امتحاني  گويي نحوه پاسخ
  دقيقه 60  30  3رياضي  اجباري

  

 

  

  نشگريگز
  مسئول درس 

ويراستار 
  استاد

گروه ويراستاري 
  طراحان سؤال  گروه مستندسازي  توليد آزمون

  رياضي

 ينشگر)  (گز اصغر شريفي علي
  پارسا بختي  (مسئول درس) ماني موسوي

  اميركيا رموز
  اميرمهدي حقي 
  محمد رهگشاي

  

  سميه اسكندري(مسئول درس)
  كار معصومه صنعت
  سجاد سليمي
  پارسا باتقوا

  يپناه ديسع - انيسلام سامان - ياسدديتوح  - احمدرضا ذاكرزاده 
  يفاروج ياصغر عرفان -  زاده نيحس ايعرش - تن آرا ديسع

  يديحم محمد -  پور لياسماع محسن -  ينادر يمجتب -  يموسو يمان
  يعبدالملك ديوح -  يسام مهران -  سيساعدشعارهر يمهد -  يبرات يمهد

  
  

  ناظرچاپ  مسئول دفترچه مستندسازي مدير مستندسازي مسئول دفترچه توليد آزمون  مدير توليد آزمون
 يحميد محمد  سميه اسكندري صغريمحيا ا موفقعليرضا رمضاني  زهراالسادات غياثي

  :ديونديرسان بله بپ اميدر پ يبه كانال گروه تجربيگروه تجربژهياخبار و مطالب وافتيها و در آزمون ليمشاهده تحليبرا
@kanoon_tajrobi 
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 محل انجام محاسبات

5اگر تابع  - 106 0
3 2 5 0

ax x
f (x)

x x x

  
  

0xدر    پذير باشد، مقدار  مشتقa 1401(مشابه امتحان نهايي خرداد     كدام است؟ ( 

1 (2 -    

2 (2    

3 (1    

4 (1 - 

2تابع  - 107 30f (x) x  دهد، كه در آن  نمايش مي ام پس از تولد 400تا روز  متر قد متوسط كودكان را بر حسب سانتيx  مدت زمان پس از تولد
 )1404(مشابه امتحان نهايي خرداد   اُم پس از تولد كدام است؟ 225اي قد كودك در روز  آهنگ تغيير لحظه ،(برحسب روز) است

1 (1
15    

2 (1
60    

3 (60    

4 (15 

2در نقطة  dدر شكل زير خط  - 108 4A( , 12بدانيم  اگرمماس است.  fبر نمودار تابع  ( 2f ( )   باشد، آنگاه عرض نقطةB 1404(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي  كدام است؟ ( 

-2

A

B

x

y

 

1 (5
2  2 (1  3 (3  4 (2 

2اگر  - 109 1f (x) x | x |   حاصل حد آنگاه  ،باشد
2 21 1

20
f ( h ) f ( h )

lim
h h

  


  ؟كدام است 

1 (1    

2 (2    

3 (3    

4 (4  

  

  ارديبهشت مطرح مي شود. 25در آزمون  7تا  4طبق برنامه راهبردي كل فصل هاي  رياضيتوجه: در درس 

d
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 محل انجام محاسبات

 

2اگر  - 110 433
f (x)

lim
xx





2مقدار مشتق تابع  ،باشد 3y xf ( x )   3درx   كدام است؟ 

1 (24    
2 (8    
3 (6    
4 (26 

شيب نيم مماس چپ تابع  - 111
2 4 6

6
(x ) x

f (x)
| x |

 



 كدام است؟  2اي به طول  در نقطه 

1 (1    
2 (1 -    
3 (0    
 تعريف نشده) 4

2اگر  - 112 2 2 8f ( ) g ( )  ، 2 2 3 2f ( ) g( )  2و 10f
( ) ( )
g
   2باشد، مقدار 2(g ) ( )  كدام است؟ 

1 (2
5    

2 (1
5    

3 (4
5    

4 (8
5 

2xاگر دو تابع  - 113 b
f (x)

x a





1g(x)و   x   0در نقطةx   ،2حاصل آنگاه مماس مشترك داشته باشندf (   كدام است؟ (

1 (1
2    

2 (1    

3 (3
2    

4( 2 

32اگر  - 114 24f (x) x x 1هاي مطلق تابع در بازة  ، مقدار اكسترمم 3[ ,  )1404(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور   اند؟  كدام [

    - 22و  - 32 )1
     - 18و  - 32) 2
     - 22و  - 28) 3
  - 18و  - 28) 4
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 محل انجام محاسبات

aبناميم، حاصل  bو  aاست و حاصل ضربشان كمترين مقدار ممكن است را  10ها  فاضل آناگر دو عدد حقيقي كه ت - 115 b كدام است؟    
 )1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور 

    صفر) 1

2 (5 -    

3 (5    

4( 10 

ها  برش بزنيم و آن xهاي كوچكي به ضلع  ة آن مربعخواهيم از چهار گوش را در نظر بگيريد. مطابق شكل مي 18cmورق فلزي مربعي شكلي به طول ضلع  - 116
متر باشد تا حجم  چند سانتي xمقدار هاي مشخص شده در شكل، يك جعبة در باز بسازيم.  را كنار بگذاريم. سپس با تا كردن ورق در امتداد خط چين

 )1402(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور    جعبه حداكثر مقدار ممكن شود؟

  
x

x

x

xL

L

 

1 (3  2 (4  3 (5  4 (6 

4تابع  - 117 0 4
2 4 4

x x
f (x)

x x x

     
   

 چند نقطه بحراني دارد؟  

1 (1    

2 (2    

3 (3    

4 (4 

اگر تابع  - 118
3

2 1
x

f (x)
x




b مقدار پيوسته و اكيداً نزولي باشد، حداكثر (a,b)در بازه   a  كدام است؟ 

1 (3 1    

2 (3 3 1    

3 (2    

4 (1 
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 محل انجام محاسبات

2كمترين فاصله نقاط سهمي  - 119 1y x    از نيمساز ناحيه سوم چقدر است؟ 

1 (2
2    

2 (2
4    

3 (2
8    

4 (3 2
8 

0روي تابع  Mنقطة  - 120 2x   3وf (x) x  مفروض است. اگر ازM  دو عمود بر محورx  2ها و خطx   رسم كنيم و مثلثMAB حداكثر  ،بسازيم را
 مساحت مثلث چقدر است؟ 

2

8

y

AM

B
 

1 (27
64  2 (27

256  3 (27
32  4 (27

128 

3اي با مختصات  واحد است. اگر مركز اين بيضي نقطه 24و قطر كوچك  26در يك بيضي عمودي طول قطر بزرگ  - 121 1( , باشد، كدام گزينه نمايانگر  (
 )1400(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور    هاي بيضي است؟ مختصات يكي از كانون

1 (3 1( , )    
2 (3 11( , )    
3 (3 4( , )    
4 (3 4( , ) 

4اي كه بر خط  معادلة دايره - 122 3 9 0x y    2مماس بوده و مركز آن 4( ,  ) 1403(مشابه امتحان هماهنگ كشور شهريور    باشد، كدام است؟ (

1 (2 22 4 4(x ) (y )       

2 (2 22 4 4(x ) (y )     

3 (2 22 4 1(x ) (y )       

4 (2 22 4 1(x ) (y )    
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 محل انجام محاسبات

yها خط  كه به ازاي آن mحاصلضرب مقادير  - 123 mx  2بر دايره 2 10 10 49 0x y x y     كدام است؟  ،مماس باشد 

1 (1    

2 (1    

3 (3
2    

4 (3
2 

2اگر دو دايره  - 124 2 2 1 01A : x y y     2و 2 2 02A : x y x m    2آنگاه شعاع دايره  ،بر هم مماس باشندA ام است؟ كد 

1 (3 2    

2 (2 3    

3 (3 3    

4 (2 2 

بيضي چقدر  مركزاصلة رأس غيركانوني بيضي تا ف ،واحد است 6و  4ترتيب برابر  بيضي از نقاط واقع بر آن بيضي به كمترين و بيشترين فاصلة كانون يك - 125

 است؟ 

1 (2 2    

2 (2 5    

3 (2 6    

4 (2 7 

2بيضي با خروج از مركز   - 126
3e ،  2كانون 1F( , 2و رأس كانوني نظير آن  ( 4A( , هايي كه يك رأس آن روي  مفروض است، بيشترين مساحت از بين مثلث (

  است؟  5هاي اين بيضي باشد چند برابر  بيضي و دو رأس آن كانون
1 (18    

2 (19    

3 (36    

4 (5 

1 هاي گذرنده از نقطة از دايره - 127 2A( , ) تر كدام است؟ ر محورهاي مختصاتي مماس هستند، مساحت دايرة بزرگكه ب 

1 (25    

2 (30    

3 (50    

4 (55 
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 محل انجام محاسبات

قسمت جدا شده برابر باشند. فاصلة صفحة قاطع تا صفحة قاعدة  زنيم كه حجم دو اي موازي قاعده آن طوري برش مي يك مخروط قائم را با صفحه - 128
 مخروط چند برابر ارتفاع مخروط است؟ 

1 (
32 2
2
    

2 (
32 4
2
    

3 (
32 2
3
    

4 (
32 4
3


 

، در درس رياضي نمرة كامل كسب Bآموزان مدرسة  درصد دانش 20و  Aمدرسة آموزان  درصد دانش 10رد. دانش آموز دا Bسه برابر مدرسة  Aمدرسة  - 129
الي فرد انتخاب شده، نمرة ها را انتخاب كنيم، با چه احتم اي جمع كنيم و به تصادف يكي از آن آموزان هر دو مدرسه را در محوطه اند. اگر همة دانش كرده

 )1402مشابه امتحان نهايي خرداد (   كامل در درس رياضي كسب كرده است؟

1 (1
5    

2 (1
10    

3 (1
8    

4 (7
40 

به  Bو پنج مهره از ظرف  Aچهار مهره قرمز و شش مهره آبي وجود دارد. چهار مهره از ظرف  Bدر ظرف آبي، و  همهر 3پنج مهره قرمز و  Aدر ظرف  - 130
 كنيم. احتمال قرمز بودن اين مهره كدام است؟  اي از اين ظرف خارج مي پس مهرهس ،دهيم كه خالي است قرار مي Cدر ظرف  و كنيم تصادف خارج مي

1 (1
3    

2 (1
4    

3 (1
2    

4 (1
6 

هاي باقيمانده يك  خواهيم از بين لامپ مي ،شكند لامپ معيوب وجود دارد ناگهان دو لامپ از داخل جعبه ليز خورده و مي 4لامپ سالم و  3اي  در جعبه - 131
  ين لامپ با كدام احتمال سالم است؟ا .لامپ به تصادف انتخاب كنيم

1 (34
105    

2 (14
35    

3 (3
7    

4 (9
14 



  8ة: صفح  جامع نيم سال دوم دوازدهم  ارديبهشت ماه 25 آزمون 
  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

5 اگر در يك جامعة آماري نسبت مردان به زنان برابر با - 132
درصد از مردان بيمار باشند، چند درصد مردان بيمار باشند تا احتمال  2nدرصد از زنان و  nو  3

 درصد باشد؟39بيماري در جامعه برابر با 

    درصد 12) 1
    درصد 24) 2
    درصد 36) 3
 درصد 48) 4

سكه پشت ظاهر  3كنيم. احتمال آنكه در اين آزمايش دقيقاً  سكة ديگر پرتاب مي 5سكة ديگر و اگر رو بيايد  4ر پشت بيايد كنيم اگ اي را پرتاب مي سكه - 133
 شود، كدام است؟ 

1 (11
32    

2 (13
32    

3 (10
32    

4 (12
32 

كنيم. احتمال  به تصادف از هر ظرف دو مهره با هم خارج مي ،مهره سياه داريم 3مهره سفيد و  4مهره سياه و در ظرف ديگر  4مهره سفيد و  5ر ظرفي د - 134
 رنگ باشند، چقدر است؟  اينكه چهار مهره خارج شده هم

1 (11
126    

2 (13
126    

3 (17
126    

4 (7
126 

مردم درصد  40و  A روزنامة اين روستا درصد مردم 30گيرند.  از طريق روزنامه در جريان اخبار سياسي قرار ميفقط يك روستا  مردم - 135

2 ،رويدادي را پوشش دهد A كه روزنامة كند. احتمال اين نميهر دو روزنامه را مطالعه را مطالعه و هيچ فردي  B روزنامة
كه  و احتمال اين 3

3 ،پوشش دهدهمان رويداد را  B روزنامة
  ، كدام است؟نيابداين رويداد اطلاع  ازمردم اين روستا  فردي ازكه  است. احتمال اين 4

1( 1
5  2( 3

10  3( 1
2  4( 4

5  
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  فرهنگيانفرهنگيان
  ها)ها)  (همة رشته(همة رشته

  ))معلمّيمعلمّي  و هوش و استعدادو هوش و استعداد  (تعليم و تربيت اسلامي(تعليم و تربيت اسلامي
  

  14051405ماه ماه   ارديبهشتارديبهشت  2525
  

  وقت پيشنهادي شمارة سؤال تعداد سؤال نام درس
  20  251 -  270 20 تعليم و تربيت اسلامي

  40  271 -  290  20 هوش و استعداد معلمّي

  60  ــــــ 40 جمع دروس
 

  

  

  

  

  

  

  

  

 زاده اصفهاني حميد لنجان مدير گروه

 خواه عليرضا همايون، مسئول دفترچه: محيا اصغريمدير:  مستندسازي و مطابقت با مصوبات
  نامعصومه روحاني  آرا نگار و صفحه  حروف

  

  گروه آزمون
  (وقف عام) چي بنياد علمي آموزشي قلم

  021- 6463ن چهار رقمي:  تلف - 923پلاك  -بين صبا و فلسطين -آدرس دفتر مركزي: خيابان انقلاب

  محسن بياتي  ،ميثم هاشميفردين سماقي،  ،ياسين ساعدي ،مرتضي محسني كبير  ت اسلاميتعليم و تربي

  حميد گنجي ،فاطمه راسخ فرزاد شيرمحمدلي، ،حامد كريمي ،زاده اصفهاني حميد لنجان  هوش و استعداد معلمّي

 مستندسازي يراستارانو هاي مستندسازي مسئول درس گروه ويراستاري مسئول دفترچه درسمسئول  نام درس

  ياسين ساعدي  تعليم و تربيت اسلامي
  حامد كريمي

  پور سجاد حقيقي  محمدفرحان فخارين 
  سيدمجتبي رضازاده
  علي ابراهيمي آرائي

  ستايش ياوري، پريا اقبالي خواه عليرضا همايون  فاطمه راسخ  زاده اصفهاني حميد لنجان  هوش و استعداد معلمّي

به ترتيب حروف الفباطراحان    

به ترتيب حروف الفباو يراستارانو گزينشگران  

گويي آزمون تعداد سؤالات و زمان پاسخ

 ?



 2: ةصفح          ها) فرهنگيان (همة رشته      1405ارديبهشت  25 آزمون
 
  
  

  ها مشترك همة رشتهسؤالات 
  

 آمـده در كـدام گزينـه   » لةضلا بيليس «عبارت قرآني » گوينده«و » موضوع قابل دريافت« ،ترتيب به - 251
 است؟

  حضرت نوح (ع) - ) اخلاص پيامبران 1
  حضرت نوح (ع) - صدر پيامبران  ة ) سع2
  حضرت هود (ع) - پيامبران صدر  ة سع) 3
  د (ع)حضرت هو - ) اخلاص پيامبران 4

كدام مورد بيانگر نخستين دعاي حضرت موسي (ع) به محض دريافت مأموريت هدايت و ارشاد مردم از  - 252
  سوي خداوند متعال است؟

  »رب زدني علما«) 2    »الكسلعوذ منَ اللّهم إنيّ أ«) 1
  »رح لي صدريشرب ا«) 4    »من لساني ةًو احلُل عقد«) 3

  ها بود؟ ناشي از كدام ويژگي آن ي،ي داشتند، بيش از هر چيزطلب اينكه انبيا روحية مقاومت و مبارزه - 253
    ) صبوربودن2    داشتن ) عزم قوي1
  داشتن ل) توك4    داشتن ) ايمان به هدف3

  قابل برداشت است؟» حولكمن  نفضّواغليظ القلب لا فظّاًنت ولو كُ«كدام خصوصيت يك معلم واقعي از دقت در آية شريفة  - 254
  وخوي خوب معلم ) خلق2    ) محبت و صميميت معلم1
  ) آراستگي معلم4    ) تواضع معلم3

255 - ك«ك به آية شريفة روش قرآن براي ارشاد عوام با تمسدر كدام گزينه تجلّي دارد؟» ... ادع الي سبيل رب  
    ) مجادلة نيكو2    ) شعر و ادبيات1
  ) حكمت و استدلال4    ) پند و موعظة نيكو3

ابلغـه  «از عبـارت  » يعلمـون  لا هم قـوم ذلك بانّ ةمنأمي يسمع كلام االله ثم ابلغه المشركين استجارك فاجره حتّ و ان احد من«با توجه به آية شريفة  - 256

  شود؟ كدام مفهوم دريافت مي» مأمنة
  ) دشمن را نبايد از رشد فكري باز داشت.1
  پذيرند. ) اگر كفار، آگاه شوند، حق را مي2
  ) بايد امنيت افراد محقق را تضمين كرد.3
  ارزش دارد. ،ايمان براساس فهم و درك )4

  داند؟ سفارش لقمان حكيم به فرزندش در قرآن كريم چيست و امام علي (ع) چه كسي را خوشبخت مي ترتيب به - 257
  كنندة نفس محاسبه -» ن تحاسبواأحاسبوا انفسكم قبل ) «1
  كنندة نفس محاسبه - » صابكأواصبر علي ما ) «2
  كنندة به پيمانوفا - » صابكأواصبر علي ما ) «3
  وفاكنندة به پيمان -» ن تحاسبواأحاسبوا انفسكم قبل ) «4

مربوط به » بودن دوستدار حق و دشمن باطل«فرمايد و  چه مي ،است ماندن در مسير قرب الهي هاي ثابت قدم امام علي (ع) دربارة مراقبت كه از راهترتيب،  به - 258
  كدام يك از آثار محبت به خداست؟

  بيزاري از دشمنان خدا و مبارزه با آنان - » شود. ها و كارها مي درپي دارد و موجب از هم گسيختگي تصميم يآفات گذشت ايام،) «1
  پيروي از خداوند- » شود. ها و كارها مي درپي دارد و موجب از هم گسيختگي تصميم آفاتيگذشت ايام، ) «2
  پيروي از خداوند - » از مرگ حساب بكشد.ترين انسان كسي است كه از خود و عمل خود براي بعد  زيرك) «3
  بيزاري از دشمنان خدا و مبارزه با آنان - » ترين انسان كسي است كه از خود و عمل خود براي بعد از مرگ حساب بكشد. زيرك) «4

دقيقه 20   تعليم و تربيت اسلامي
  جز انساني) ها به (ساير رشته 1دين و زندگي 

: آهنگ سفر، دوستي با خدا، ياري از نماز و 12تا  8درس 
  روزه، فضيلت آراستكي، زيبايي پوشيدگي

  152تا صفحة  98صفحة 
 (انساني) 1دين و زندگي 

اعتماد بر او، دوستي با خدا، : آهنگ سفر، 14تا  9درس 
  ياري از نماز و روزه، فضيلت آراستكي، زيبايي پوشيدگي

  158تا صفحة  96صفحة 
  جز انساني) ها به (ساير رشته 2دين و زندگي 

  سپيوند مقد ت نفس،عزّ :12و  11درس هاي 
  158تا صفحة  138صفحة 

 (انساني) 2دين و زندگي 
  هاي پيوند، عزت نفس، زمينه :18تا  16درس هاي 

  پيوند مقدس 
  230تا صفحة  196صفحة 

  ها) (همة رشته ميمهارت معلّ
  كار معلمّي امتيازارزش و : اولفصل 

  ممعلّ وظايف: سومفصل ، ممعلّ صفات: دومفصل 
  116تا صفحة  15صفحة 



 3: ةصفح          ها) فرهنگيان (همة رشته            1405ارديبهشت  25 آزمون 
 
  اشاره به آن دارد؟ هشريف مفاد كدام آيه داند و ارسال شده است، شرط اصلي كدام امر مي(ص) خداوند متعال عمل به دستوراتش را كه توسط پيامبر ترتيب،  به - 259

  »نداداًأخذ من دون االله اس من يتّو من النّ« -) دوستي 2  »نداداًأخذ من دون االله اس من يتّو من النّ« -  ) عبادت1
  »بعونيون االله فاتّن كنتم تحبإقل « -) دوستي 4  »بعونيون االله فاتّن كنتم تحبإقل « - ) عبادت 3

  نهفته است؟شريفه در كدام كلام  »هاي ديگر عدم توجه به قدرت«و  شده در كدام عبارت قرآني، از نظر امام صادق (ع) مقبول است اننماز بيترتيب،  به - 260
  »لا اله الّا االله« - »عن الفحشاء و المنكرتنهي  ةن الصلاإ«) 2  »االله اكبر« - »عن الفحشاء و المنكرتنهي  ةن الصلاإ«) 1
  »لا اله الّا االله« -  »لذكر االله اكبر و االله يعلم ما تصنعون و«) 4  »االله اكبر« -  »و االله يعلم ما تصنعون لذكر االله اكبر و«) 3

  برخاسته از كدام مورد است؟ ،اشاره دارد و نحوه و شكل پوشش» كيفيت رعايت حجاب زنان«كدام آية شريفه به ، ترتيب به - 261
 ها و اقوام ملتآداب و رسوم  -» يدنين عليهنّ من جلابيبهنّ) «1
  (ع) ها و دستورات پيامبران توصيه -» يدنين عليهنّ من جلابيبهنّ) «2
  ها و اقوام آداب و رسوم ملت -» ذلك ادني ان يعرفن) «3
  (ع) ها و دستورات پيامبران توصيه -» ذلك ادني ان يعرفن) «4

در  ه از پيامبر (ص)سازد و كدام حديث شريف زندگي وي را پاك و باصفا مي كند و ، كدام مورد آراستگي و پاكي انسان را در طول روز حفظ ميترتيب به - 262
  راستگي است؟رابطه با آ

  »رود، آماده و آراسته باشد. سوي دوستان خود مي اش به خداي تعالي دوست دارد وقتي بنده« - اهميت روزانه به نظافت فردي و پوشش شخصي خود ) 1
  »رود، آماده و آراسته باشد. سوي دوستان خود مي اش به خداي تعالي دوست دارد وقتي بنده« -روز  تكرار دائمي نماز در شبانه )2
دادن،  خداوند آراستگي و زيبايي را دوست دارد و از نپرداختن به خود و خود را ژوليده نشان« - به نظافت فردي و پوشش شخصي خود ) اهميت روزانه 3

  »آيد. بدش مي
  »آيد. دادن، بدش مي خداوند آراستگي و زيبايي را دوست دارد و از نپرداختن به خود و خود را ژوليده نشان« -روز  نه) تكرار دائمي نماز در شبا4

  كدام آية شريفه، بيانگر ايجاد آرامش ميان همسران است و قرآن به كدام ويژگي ميان آن دو اشاره دارد؟ - 263
  ت و رحمتدمو - ...» نفسكم ازواجاً أن خلق لكم من أو من آياته ) «1
  ت و دوستيمحب - ...» ازواجاً نفسكم أخلق لكم من ن أو من آياته ) «2
  ت و رحمتمود - ...» زواجاً أواالله جعل لكم من انفسكم ) «3
  ت و دوستيمحب - ...» زواجاًأواالله جعل لكم من انفسكم ) «4

  است؟ نادرست» يلانسان ذل«درست ولي در مورد » انسان عزيز«در مورد ، ترتيب بهكدام گزينه  - 264
  پذيرد. شود، اما در برابر زورگويان هر فرماني را نمي در برابر هوي و هوس خويش تسليم مي - كند.  مسير رستگاري حركت مي با الگو قراردادن نياكان خود در) 1
هرچند كه  ،دهد انجام مي ،هوي و هوس او باشدهر كاري را كه موافق  -رود.  ) زير بار عملي كه روحش را آزرده كند و او را حقير و كوچك سازد، نمي2

  آن كار روحش را به گناه آلوده كند.
شود، اما در برابر زورگويان هر  در برابر هوي و هوس خويش تسليم مي -رود.  ) زير بار عملي كه روحش را آزرده كند و او را حقير و كوچك سازد، نمي3

  پذيرد. فرماني را نمي
هرچنـد كـه آن كـار     ،دهـد  انجام مـي  ،هر كاري را كه موافق هوي و هوس او باشد -كند.  رستگاري حركت ميمسير  نياكان خود در با الگو قراردادن) 4

  روحش را به گناه آلوده كند.
ران را چگونه توصيف پيامبر گرامي اسلام (ص) اين دو و گاه آدمي، چه دوراني است دادن به تمايلات گاه و بي بهترين زمان براي پاسخ منفيترتيب،  به - 265

  كنند؟ مي
    تر است. سمان نزديكبه آ -) كودكي 1
  تر است. به خدا نزديك -) كودكي 2
  تر است. به خدا نزديك -) نوجواني و جواني 3
  تر است. به آسمان نزديك -) نوجواني و جواني 4

  يي برخوردارند، يعني به چه چيزي معتقد هستيم؟هستند و زنان از توانمندي عاطفي بالا ياگر بگوييم مردان داراي قدرت جسمي بيشتر - 266
  هاست. هاي مشترك انساني و خصوصيات جسمي آن ) زنان و مردان داراي هدف واحدي هستند كه ناشي از ويژگي1
  آن را قرار داده تا خانواده متعادل پديد آيد. ،است كه خداوند مشتركي هاي انساني از ويژگي برگرفتهها  ) تفاوت2
  .استمتعادل   وجودآمدن خانوادة علت به ،هدافي كه زنان و مردان از آن برخوردارند) تفاوت ا3
  آورد.يك خانوادة متعادل را پديد تا خداوند، آن را قرار داده  است كه  يدارشدن وظايف متفاوت هاي ميان زنان و مردان به جهت عهده ) تفاوت4
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  هاي ميان زن و مرد مؤيد كدام صفت باري تعالي است؟ طابي است و تفاوتچگونه خ» لتسكنوا اليها«عبارت قرآني ترتيب،  به - 267

  آفرينش عادلانة جهان -) خطاب به مردان نسبت به زنان 1
  آفرينش عادلانة جهان -) خطاب به زنان نسبت به مردان 2
  خلقت حكيمانة عالم -) خطاب به مردان نسبت به زنان 3
  حكيمانة عالمخلقت  -) خطاب به زنان نسبت به مردان 4
  

  جز انساني ها به همة رشتهسؤالات      
  
  ف چگونه خواهد بود؟حكم نماز و روزة فرد مكلّترتيب،  بهدر هر كدام از موارد زير  - 268

  نهي پدر و مادر به سفري برود كه آن سفر بر او واجب بوده است. بااگر فرزند  -
  فرسخ شرعي بوده است. 4شخص مسافري كه رفتن او بيش از  -
  بماند. ،روز در محلي كه سفر كرده است 9خواهد  كسي كه مي -

  شكسته و روزه نگيرد. شنماز -شكسته و روزه نگيرد.  شنماز - شكسته و روزه نگيرد.  ش) نماز1
  شكسته و روزه نگيرد. شنماز - بستگي به برگشت دارد.  - شكسته و روزه نگيرد.  ش) نماز2
  كامل و بايد روزه بگيرد. شنماز - بستگي به برگشت دارد.  -كامل و بايد روزه بگيرد.  ش) نماز3
  كامل و بايد روزه بگيرد. شنماز -شكسته و روزه نگيرد.  شنماز -كامل و بايد روزه بگيرد.  ش) نماز4

  باشد؟ بازتاب چه امري مي ،رسيدن مردان و زنان به يك آرامش رواني - 269
  ازدواج و پاسخ صحيح به نياز جنسي) 1
  سر) انس با هم2
  ان انتخاب همسرم) تسلط بر شور و احساس جواني در ز3
  ) مشورت با پدر و مادر در مورد همسر آينده4

  شود؟ گيري آن كدام مورد حفظ مي ازدواج چگونه توصيف شده است و با شكل  در كلام نبوي،ترتيب،  به - 270
  تقوا –ترين بنا نزد خداوند  محبوب) 1
  دين –د خداوند ترين بنا نز ) محبوب2
  دين –ترين بناي اجتماعي نزد خداوند  ) مقدس3
  تقوا –ترين بناي اجتماعي نزد خداوند  ) مقدس4
  

  سؤالات ويژة رشتة انساني     
  

  ر خدا در راه حق چيست؟كردن ب توكل به خدا به چه معناست و بر اساس آيات قرآن، ثمرة توكلترتيب،  به -268
  »إنَّ االله بالغٌ أمره« -خود در هر كار و سپردن نتيجه و محصول آن به خداوند  ةمعناي اعتماد به خداوند است؛ يعني انجام وظيف به) 1
  »خوف عليهم و لا هم يحزنونفَلا « -خود در هر كار و سپردن نتيجه و محصول آن به خداوند وظيفة اعتماد به خداوند است؛ يعني انجام معناي  به) 2
  »إنَّ االله بالغٌ أمره« -اش را به او واگذار كنيم.   درستي انجام دهيم و نتيجه عبوديت خداوند است؛ يعني وظايف خود در برابر خداوند را بهمعناي  به) 3
فَلا خوف عليهم و  « -اش را به او واگذار كنيم.   و نتيجه درستي انجام دهيم عبوديت خداوند است؛ يعني وظايف خود در برابر خداوند را بهمعناي  به) 4

  »لا هم يحزنون
  هاي متقابل زوجين را با چه تعبيري بيان نموده است؟ ها و نقص ترين عامل پايداري خانواده كدام است و قرآن كريم پوشاندن كاستي مهمترتيب،  به  - 269

  لباس -  .كه دارند ) درك تفاوت ميان زن و مرد به جهت وظايف مختلفي1
  لباس -است.  و عمل به اين درك بودن زن و مرد هم ) درك درست از زوجيت و مكمل2
  ت و رحمتمود -است.  و عمل به اين درك بودن زن و مرد هم ) درك درست از زوجيت و مكمل3
  ت و رحمتمود -  .) درك تفاوت ميان زن و مرد به جهت وظايف مختلفي كه دارند4
دورة بلوغ تا ازدواج را به پاكي بگذراند و بدون گناه و فحشا وارد زندگي مشترك شود، چه سعادتي در انتظارش است و  ،اگر جوان و نوجوان، تيبتر به - 270

  براي پيشگيري از گرفتاري به بيماري فساد و گناه بايد چه كاري كنيم؟
  بايد كاري كنيم كه عزت نفس خود را افزايش دهيم. -. شود پايان خداوند در دنيا شامل حال آنان مي ) روزي و بركات بي1
  بايد كاري كنيم كه عزت نفس خود را افزايش دهيم. - كند.  راه رسيدن به بهشت را براي خود و فرزندانش هموار مي  )2
  قرار نگيريم.بايد كاري كنيم كه در آستانة انجام گناه  - كند.  ) راه رسيدن به بهشت را براي خود و فرزندانش هموار مي3
  بايد كاري كنيم كه در آستانة انجام گناه قرار نگيريم. -شود.  پايان خداوند در دنيا شامل حال آنان مي ) روزي و بركات بي4
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  آيد پاسخ دهيد.  بر اساس متن زير به سه پرسشي كه در پي مي
 زبـان  با تنها نه ها انسان ديگر، عبارت به. است آن گيري شكل براي چارچوبي بلكه انديشه، بيان براي فقط ابزاري نه زبان معتقدند شناسان زبان برخي«

 تصور برخلاف ديدگاه، اين. اند يافته رشد آن در كه است زباني ساختارهاي و ها ظرفيت گرو در زيادي حد تا نيز آنان ةانديش حدود بلكه انديشند، مي
  .بيند مي تفكّر سازوكار از بخشي را زبان داند، مي بيرون به ذهن از مفاهيم انتقال براي اي وسيله صرفاً را زبان كه رايج
 در مثلاً. بود خواهد جهان درك و ديدن هاي شيوه در تفاوت ةمنزل به ها، زبان تفاوت آنگاه گذارد، مي اثر جهان به انسان نگاه نوع بر زبان كه بپذيريم اگر

 است ممكن ديگر زبان در كه دارد وجود ظريف رواني حالات يا پيچيده، اجتماعي روابط خاص، هاي رنگ توصيف براي خاصي واژگان ها، زبان برخي
 اساس از را جهان هاي تجربه است ممكن ها انسان دهند مي نشان بلكه سازند، مي دشوار را ترجمه تنها نه هايي تفاوت چنين. باشد نداشته دقيقي معادل

 آموزش نتيجه، در. آيد مي شمار به نيز آن تكوين در مؤثّر عاملي بلكه است، فرهنگ از بازتابي فقط نه زبان ترتيب، بدين .كنند ادراك متفاوت اي گونه به
 تحليـل  قدرت تقويت به بايد بلكه شود، محدود واژگان ةداير گسترش يا نحو و صرف قواعد به صرفاً نبايد رسمي، آموزشي هاي نظام در ويژه به زبان،

  »گردد. منجر واقعيت به چندلايه نگاه و تقاديان تفكّر مفهومي،
  است؟ تفكّر در زبان نقش ةدربار شناسان زبان ديدگاه پذيرش ةنتيج زير موارد از يك كدام متن، اساس بر - 271

  آموزي مدارس و مراكز زبان در واژگان و نحو آموزش بيشتر بر ) تمركز1
  ندگي خود تا پيش از ورود به مدرسههاي نخست ز بيشتر با نوآموزان چندزبانه در سال ة) مسامح2
  آموزشي هاي نظام در زبان به تر عميق نگاه ) گسترش3
  مختلف، نسبت به زبان مبدأ هاي زبان در علمي متون ة) تمركز بيشتر بر زبان مقصد در ترجم4

  آيد؟ كدام عبارت از متن برمي - 272
  عامل سازگاري ذهن ما با محيط ماست كه به صورت تكاملي تقويت شده است. نيست، بلكه بيرون به ذهن از مفاهيم انتقال براي اي وسيله ) زبان1
  كند. محدود يا دهد گسترش را ما فكري افق ممكن است يابيم، مي پرورش آن در كه زباني  )2
  انسان متفاوت است.  كاركرد زبان براي ةكنند، با ريش ها و پرندگان توليد مي كاركرد اصوات متفاوتي كه جانداراني نظير ميمون ةريش  )3
  هاي يكساني نخواهند داشت.  ) دو انسان با دو زبان متفاوت، يقيناً در برخورد با يك موضوع، تجربه4

  دهد؟ متن به كدام پرسش(ها) پاسخ مي - 273
  توصيف تجربيات آدمي منجر شود؟ ةواژگاني ممكن است به درك بهتري از كيفيت و نحو ةالف) آيا گسترش داير

  آموزان آموخت؟ وان تفكّر نقّاد را به دانشت ب) چگونه مي
  ترند؟ تر و كدام ضعيف جهان در بيان احساسات آدمي قوي ةهاي زند ج) كدام زبان

  »ج«) فقط 4  »ج«و » ب) «3  »ب«و » الف) «2  »الف«) فقط 1
  دهد؟ كدام گزينه متن زير را بهتر ادامه مي  - 274

 ي»مـا « فيبه بـازتعر  ريجامعه در مواجهه با گسست، ناگز ييگو دهد؛ يرخ م تيهو نيادينب ميدر مفاه يشيبازاند ينوع ،يدر بطن هر بحران جمع«
را از نـو   يتيهو هاي سرچشمهبحران،  ةتجرب ت.اس يخيو تار يمفهوم ينديبلكه فرآ ،ياحساس ينه صرفاً واكنش ف،يبازتعر ني. ارسد يمشترك خود م

 ،ييجـا  جابه نيرانده شود. ا هيبود، به حاش يو آنچه مركز ابديراه  يملّ تين است به مركز روابود، ممك يا هيحاش تر شي: آنچه پكند يم يبند تياولو
مثابـه   بازتاب گذشته، بلكه بهبراي نه  شود؛ يوارد م يبازساز دانيبه م يجمع ةحافظ .دهد يتازه رخ م يها ها و گفتمان اغلب در قالب نمادها، خاطره

 را يجمع يها بحران .سازد يرا فراهم م يكه از دل بحران، امكان همبستگ كند يم فايرا ا ينقش منابع نجا،يه، در ا. حافظندهيآ يده سامان يبرا يابزار
...« 

رويي با آن، مسير جامعه را به شكلي ترسيم كرد كه عملاً اقليّتي در  ) نبايد ابزاري براي سركوب اقليّت در نظر گرفت، بلكه بايد براي اجتناب از روبه1
  وجود نداشته باشد.جامعه 

هاي فرهنگي هر فرد با  رفتاري دانست كه يقيناً ريشه در محيط كودكي هر شخص دارد و بازتابي است از تفاوت ةاي اختلالات گسترد توان نمونه مي  )2
  كند.  اي كه در آن زيست مي جامعه

 يها و بازتاب يعموم يوگو اگر با گفت ،ييبازآرا نيدانست. ا يتيهو هاي سرچشمه ييبازآرا يبرا يبلكه فرصت ،يانسجام مل يبرا يديفقط تهد نه ديبا) 3
  .نجامديب يمل يها انيبن تيبه تقو ممكن استهمراه شود،  يفرهنگ

بر اقليّت تسلّط اكثريت را  تباابايد  آن بر بخش اقليت جامعه حل كرد. بنابراين، مي ةتوان بدون در نظر گرفتن فضاي ذهني اكثريت جامعه و غلب ) نمي4
  تأمين كرد. 

دقيقه 40 ها هوش و استعداد معلّمي: همة رشته
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  كند؟ متن زير را بهتر بيان مي ةشد بين دو بخش مشخّص ةكدام گزينه رابط - 275

 بازتـاب  آمـوزان،  دانش اجتماعي رفتارهاي از بسياري حقيقت، در .است تأثيرگذار و كليدي بسيار نقشي آموزان، دانش اجتماعي تربيت در معلّم نقش
 .رود مي شمار به نيز زنده رفتاري الگوي يك بلكه نيست، دانش ةدهند انتقال تنها معلّم بنابراين .است لاسك در معلم رفتاري الگوهاي مستقيم همين

 .داد خواهنـد  نشان خود رفتار در را ها ويژگي همين تدريج به نيز آموزان دانش كند، تقويت كلاس در را وگو گفت و احترام مشاركت، ةروحي معلّم اگر
  .شود مي نمايان بيشتر ها، تعارض مديريت يا آموزان دانش با برخورد ةنحو مانند غيررسمي، رفتارهاي از لاًمعمو معلم تربيتي تأثير

  كند. دوم نادرستي كامل آن را بيان مي ةفرايند آموزشي در كلاس درس است كه جمل ةنحو ةنخست ادعايي كليّ دربار ة) جمل1
  بيان يكي از مصاديقِ آن، قصد اثبات آن را دارد. دوم با ةنخست ادعايي كليّ است كه جمل ةجمل  )2
  كند. دوم نقش پيشفرض آن را ايفا مي ةفرايند آموزشي در كلاس درس است كه جمل ةنحو ةنخست ادعايي كليّ دربار ةجمل ) 3
  كند.  دوم با بياني استدلالي، آن را كاملاً اثبات مي ةنخست ادعايي كليّ است كه جمل ة) جمل4

تـر و   ها ورزش كوهنوردي را براي كوهنـوردان، ايمـن   هايي در زمينة تجهيزات كوهنوردي صورت گرفته و اين پيشرفت ل گذشته، پيشرفتدر ده سا« - 276
با فرض صحت، كدام گزينـه  » شده در اين ورزش، دو برابر شده است. هاي گزارش تعداد آسيب«ها،  رغم اين پيشرفت اما علي» تر كرده است. بخش لذّت

 كند؟ اهري بين اين دو عبارت را بهتر رفع ميتضاد ظ

  اند.  ها را نداشته لازم آن  ها كوهنورداني به اتّكاي تجهيزات جديد، دست به كارهايي زدند كه مهارت ) در اين سال1
  هاي كوهنوردي در ساليان اخير افزايش يافته، تعداد تلفات جاني آن تغيير نكرده است. ) اگرچه ميزان جراحت2
  دهد. وهوايي خطرناك رخ مي هاي كوهنوردي به دليل شرايط آب خي از آسيب) بر3
  كند.  رغم اين كه ورزشي خطرناك است، به كوهنوردان باتجربه آسيب و جراحت وارد نمي ) ورزش كوهنوردي علي4

د شده است مـزارع شـناور خـزة دريـايي در     اكسيد كربن اضافي از جو زمين به كمك افزايش جذب آن توسط گياهان، پيشنها بردن دي ازبين براي«  - 277
كـدام  » ميرد، بايد آن را سوزاند و به عنوان سوخت استفاده كـرد.  ها ايجاد شود. اهميت اصلي اين طرح در اين است كه وقتي خزة دريايي مي اقيانوس

  دهد؟  ين ضعف طرح فوق را نشان ميتر استدلال در صورت صحت جدي
  شود.  شود اما فقط حدود پنج ميليارد تن آن توسط گياهان جذب مي اكسيد كربن به جو زمين آزاد مي تن دي) سالانه حدود هفت ميليارد 1
  آوردن به اين نوع سوخت نشان نخواهند داد. دريايي اثربخشي خود را ثابت كنند، برخي مردم تمايلي به روي ة) حتيّ اگر مزارع خز2
  دهد. كند، انتشار مي اكسيد كربني كه در زمان حيات خود جذب مي ابر با مقدار ديشود، بر دريايي سوزانده مي ة) وقتي كه خز3
  دريايي نيستند.  ةجنوبي، داراي املاح لازم براي مزارع بزرگ خز ةكر ) برخي مناطق اقيانوس در نيم4
رو قرار دهيم. در ايـن كـار، شـرايط زيـر      واحي شكل روبهتا را انتخاب كنيم و هر كدام را در يكي از ن اعداد طبيعي يك رقمي، پنج بينخواهيم  مي* 

  برقرار است:
  در مربع وسط قرار بگيرند . ممكن نيستالف) عددهاي فرد 

  هم، بايد صفر باشد. ب) يكان عدد حاصل از ضرب هر پنج عدد منتخب در
  شتر باشد. بي 13از  ممكن نيستهاي مجاور هم،  ج) حاصل جمع عددهاي ذوزنقه

  نيست. 4يا عدد  2قطعاً عدد  د) عدد وسط
  بر اين اساس به چهار پرسش بعدي پاسخ دهيد.

  ؟ نيستديگر قطعاً كدام هاي  ذوزنقههاي رو به هم باشند، حاصل جمع دو عدد  در ذوزنقه 8و  4 ياگر عددها - 278
1 (6     2 (7  
3 (8     4 (9  

  ؟گيرند نميروي هم قرار  هاي روبه كدام دو عدد قطعاً هرگز در ذوزنقه - 279
  7و  2) 2     8و  1) 1
   6و  2) 4     9و  1) 3

a عدد انتخابي جمع پنج حداكثر حاصل«اگر  - 280 b انتخابي جمع پنج عدد حداقل حاصل«و  »= aباشد، حاصل  »= b÷  كدام است؟  
1 (12     2 (16   
3 (18    4 (24  
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  بود؟ نخواهددر جدول باشند، كدام عدد قطعاً در جدول  9و  1ي اگر عددها - 281

1 (5     2 (6   
3 (7    4 (8  

. سنّ رها دقيقاً يك و نيم برابر سن مهري و سه سال كمتر از سن علي است. يك سال بعد، سن علي چهار برابر اختلاف سن رها، مهري خواهد شد - 282
 بوده است؟ چند سال پيش مجموع سن مهري و رها با سن علي برابر

1 (3    2 (4  
3 (5    4 (6  

كردنـد، سـه دسـتگاه     اي توليـد مـي   بسته وچهار جعبه محصول هر كدام ده پس از يك سانحه، از هشت دستگاه يكسان يك توليدي كه در پنج روز، بيست - 283
ب شدند. اكنون اين توليدي براي توليـد پـانزده   وپنج درصد توان خود تخري صورت كامل، دو دستگاه به اندازة پنجاه درصد و يك دستگاه به اندازة بيست به

 اي، چند روز زمان لازم دارد؟ جعبه محصول هر كدام دوازده بسته
1 (6  2 (8  3 (9  4 (12  

  شده انتخاب كنيد. * در دو پرسش بعدي، عدد جايگزين علامت سؤال را در الگوهاي داده
284 -  
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  در سه پرسش بعدي مشخص كنيد جايگزين علامت سؤال كدام گزينه است.
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  آرين كوثري  سي شنا نكات استنباطي زيست

  :5فصل 
اي سرانجام با افزايش ميزان آب توليدشده در ياخته  + تنفس ياخته

  شود. و سيتوپلاسم موجب كاهش فشار اسمزي سيتوپلاسم مي
ماده، به طور مستقيم باعث تغيير  در سطح پيش ATP+ توليد 

ور شود اما به ط ميزان فسفات آزاد در سيتوپلاسم نمي
هاي  دار، فسفات غيرمستقيم ياخته براي توليد مادة فسفات

  كند. آزاد را مصرف مي
 ADPهنگام توليد  ATP توليد + اولين پيوند پرانرژي در مراحل

  شود. ايجاد مي
كربني  6فسفاته برخلاف تركيب  2+ پيوند بين كربني در فروكتوز 

  شود. ناپايدار در چرخة كالوين، توسط نوعي آنزيم شكسته مي
+ توليد تمام ناقلين الكترون ذكرشده در كتاب درسي بجز 

FADH2  منجر به كاهشpH  ياخته و افزايش غلظت يون
 شود. هيدرونيوم مي

اي  هاي يوكاريوتي، در تمامي مراحل چرخة ياخته + در سلول
توانيم شاهد فعاليت آنزيم دنابسپاراز باشيم. (همانندسازي  مي

  )ها دناي راكيزه يا ديسه
ها مستقل از ياخته است به  + اينكه همانندسازي راكيزه و ديسه

ها و مواد موجود در سلول نيست؛  نيازي آنها از آنزيم معني بي
توانند در هر زمان كه  ها مي به اين معناست كه اين اندامك

  شرايط ايجاب كند، همانندسازي كنند.
سطح  خوردن سطح غشاي دروني راكيزه، در واحد حجم + با چين

هاي  بيشتري داريم كه امكان وجود تعداد بيشتري از پروتئين
ساز در سطح اين غشا را ATPزنجيرة انتقال الكترون و آنزيم 

  كند. فراهم مي
يابد؛ ابتدا به  + در تخمير الكلي، پيرووات طي دو مرحله كاهش مي

  شود. شود سپس اتانال به اتانول تبديل مي اتانال تبديل مي
  با اتانال است نه با پيرووات! NADHترون + تبادل الك

هايي مانند  واش يا آزولا به علت سازش + گياهاني مانند حرا، توبره
ريشه (فقط حرا) و پارانشيم هوادار، كمتر از گياهان ديگر  شش

  در شرايط كمبود اكسيژن نيازمند انجام تخمير هستند.
  :6فصل 

اي بيشتر از هر ياختة  دهها در هر ياختة پارانشيم نر + تراكم سبزينه
  پارانشيم اسفنجي نيست.

  + هر سبزديسه شامل چندين تيلاكوئيد است.
هاي نور مرئي مختلف بر ميزان فتوسنتز  + آزمايش تاثير طول موج

مانند آزمايش گريفيت، آزمايشي است كه از هر دو نوع جاندار 
  پروكاريوت و يوكاريوت استفاده شده است.

در طول روز  CAMو  C3 ،C4مامي گياهان + چرخة كالوين در ت
تثبيت اولية كربن در  CAMشود. تنها در گياهان  انجام مي

  شود. شب انجام مي

  :7فصل 
+ شكل توليد گياه تراژني صرفا مراحل سوم و چهارم گفته شده در 

  دهد. متن را توضيح مي
سازي را به اين علت كه خارج از  + برخي طراحان، ناقل همسانه

دانند كه از  اصلي ياخته است، فاقد پروتئين همراه مي تن فام
  لحاظ علمي نيز درست است.

تواند در محيطي مصنوعي نيز باعث بقاي  + انتخاب طبيعي مي
 هاي داراي ژن مقاومت به پادزيست باشد. باكتري

در محيطي خارج از بدن جاندار  Bو  A+ ژن توليدكنندة زنجيرة 
و پس از آن وارد بدن جاندار زنده و در آزمايشگاه توليد 

  شود. مي
هاي  هاي افراد بالغ (ياخته توانند از ياخته هاي عصبي مي + ياخته

د و در افراد بالغ نيز به نبنيادي بالغ در مغز استخوان) توليد شو
  د.نندرت قابليت توليد دار

بلندترين زنجيره در ساختار انسولين غيرفعال است اما  C+ زنجيرة 
  ولين فعال ندارد.نقشي در انس

  + انسولين هورمون است و جايگاه فعال ندارد.
   :8فصل 

+ همة انواع يادگيري احتمال بقا و ماندگاري جانور در محيط را 
  دهند. افزايش مي

+ وجود عوامل محيطي يكي از الزامات انجام رفتارهاي يادگيري 
  است.

  رد.ترين بخش خود با ناحية سر اتصال دا + گوش موش از باريك
+ طبق شكل كتاب درسي، موش آزمايشگاهي در آزمايش اسكينر، 

انگشت است كه دو انگشت مياني طول بيشتري از  4داراي 
  هاي جانبي دارند. انگشت

+ قسمت دروني پوست تخم كاكايي برخلاف بخش بيروني آن 
سفيدرنگ است كه باعث آشكارشدن آن در اطراف لانه و 

  شود. محيط زندگي پرنده مي
كيسة پر از زامه، بخش زيادي از وزن بدن جانور نر برخلاف جانور + 

  دهد.  ماده را تشكيل مي
كنند و هر  + جانوران همواره از رفتار غذايابي بهينه استفاده نمي

دست آوردن  نة بين محتواي انرژي غذا و هزينة بهزغذايابي موا
  آن نيست.

ارك) همانند مهره (پروانة مون + رفتار مهاجرت در جانوران بي
  داران (سار) قابل مشاهده است. مهره

+ برخي پرندگان و پستانداران برخلاف پروانة مونارك، توانايي 
توانند از روي موقعيت  يابي هنگام شب را نيز دارند و مي  جهت
  يابي كنند. ها جهت ستاره

تواند داشته باشد  نوع نقش مي 2+ آهن در بدن جانداران، حداقل 
اكسيژن در هموگلوبين و ذرات آهن مغناطيسي  (كمك به حمل

  )يابي شده در سر پرندگان براي جهت
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  3 شناسي زيست

  

 (علي اكبرشاه حسيني)    »3«گزينة  - 1

هاي گيرنـده   : آنتنBهاي رنگيزه / بخش  : مولكولAمطابق تصوير كتاب درسي بخش 
  است: مركز واكنش Cنوري / بخش 
هـا   باشد كه اين رنگيـزه  اي در خود مي نگيزههاي ر حاوي تعدادي مولكول مركز واكنش

  باشد.   ) ميaاز يك نوع (كلروفيل 
  ها:   بررسي ساير گزينه

باشند كه الزامي نـدارد كـه    ها مي همان رنگيزه Aهاي  دقت كنيد مولكول»: 1«گزينة 
  انومتر داشته باشند.  ن 600تا  500 بازة در حداكثر جذبيهمگي 
هـاي   هاي گيرنده حاوي انـواعي از مولكـول   مطابق متن كتاب درسي آنتن»: 2«گزينة 
  باشد.   اي و انواعي از پروتئين (نه نوعي !) مي رنگيزه
  باشد! تجزيه نوري آب جهت جبران كمبود الكترون براي مركز واكنش مي»: 4«گزينة 

  )82و 80هاي  فحه، ص3شناسي  (زيست(از انرژي به ماده)   
----------------------------------------------  

 (رضا خورسندي)  »  4«گزينة  - 2

شـود كـه    هاي آزاد در ميتوكندري، موجب حمله به اجزاي آن و دنا مي تجمع راديكال
  گيرد.   در نهايت با تخريب ميتوكندري، مرگ ياخته صورت مي

جيـره انتقـال الكتـرون موجـب تجمـع      هاي معيوب در زن مصرف الكل و وجود پروتئين
  شود.   راديكال آزاد مي

  شود.  سيانيد واكنش نهايي زنجيره انتقال الكترون را متوقف و موجب مرگ مي
 انتقـال  كسـيد بـوده و از انجـام آخـرين مرحلـه زنجيـره      ادود سيگار حاوي كربن مونو

  كند. (تاثيري مشابه سيانيد دارد)  الكترون جلوگيري مي
  )76و  75هاي  ، صفحه3 شناسي (زيست به انرژي)(از ماده   

----------------------------------------------  
 (عليرضا خيرخواه معاني)  »  4«گزينة  -3

هـاي تيروئيـدي، تجزيـه     در افراد با كم كاري تيروئيد، به علت كاهش ميزان هورمـون 
  يابد.   ها كاهش مي اي در سلول گلوكز و فرايند تنفس ياخته

  ها:   سي ساير گزينهبرر
هاي گليكوليز و كربس را قضـاوت   توان فعاليت  آنزيم نمي ADP ميزان صرفا براساس

هـاي گليكـوليز همـواره در يـك      همچنين دقت كنيد كـه آنـزيم  ») 1«كرد (رد گزينة 
در ») 2«تواند تغيير كنـد. (رد گزينـة    ها مي ياخته فعال هستند، تنها شدت فعاليت آن

ديابت نوع يك يا دو، ميزان گلوكز خون بالاست اما بـه علـت عـدم ورود    افراد مبتلا به 
  كنند.   ها را تجزيه مي ها و پروتئين ها، آنها چربي گلوكز به سلول

  )72، صفحة 3 شناسي (زيست(از ماده به انرژي)(   
----------------------------------------------  

 (پويا كرمي)  »  3«گزينة  - 4

  دهد.   را نشان مي Aو تشكيل استيل كوآنزيم  يش پيروواتفرآيند اكسا شكل
اولين كربن دي اكسيد توليدشده در مرحلـه اكسـايش پيـرووات صـورت     »: 1«گزينة 

  گيرد.   مي
بـه   و الكتـرون  پيـرووات در راكيـزه بـا از دسـت دادن كـربن دي اكسـيد      »: 2«گزينة 

  شود. تبديل مي )بنيان استيل( دوكربني مولكولي
 جهـت  پيرووات توليدشده در گليكوليز از طريق نوعي انتقال كه در خلاف »:3«گزينة 

شيب غلظت (انتشار تسـهيل شـده) وارد    جهت شيب غلظت (انتقال فعال) است نه در
  يابد.   راكيزه شده و در آنجا اكسايش مي

را  A، اسـتيل كـوآنزيم   Aاستيل با اتصال به مولكـولي بـه نـام كـوآنزيم     »: 4«گزينة 
  دهد پس اين گزينه صحيح است.   تشكيل مي

  )68، صفحة 3شناسي  ) (زيست 14، صفحة 1شناسي  (زيست(تركيبي)  
----------------------------------------------  

 (صياد كفيلي)  »  4«گزينة  - 5

هـاي   جلبك اسپيروژير همراه بـا بـاكتري   81با توجه به شكل كتاب درسي در صفحه 
هـاي بـاكتري    هاي جلبك بسيار بزرگتر از سلول ازه ياختهاند. اند هوازي نشان داده شده

ميكرومتر) هـر دو تـنفس هـوازي دارنـد و اكسـيژن       100باشد (هر ياخته بيش از  مي
فقط جلبك توانايي تثبيت كـربن دي اكسـيد   »). ب«درستي مورد ناكنند ( مصرف مي

  باشد.   (فتوسنتز) را دارد. شكل ظاهري هر دو دراز مي
  )81و  74، 73هاي ، صفحه3شناسي  (زيست(تركيبي)  

----------------------------------------------  
 (اميرمهدي قدوسي)  »  3«گزينة  - 6

  است.   ATPمنظور از اين مولكول، مولكول 
قند ريبوز است و قند دئوكسي ريبـوز داراي   ATPنادرست: قند مولكول »: 1«گزينة 

  يك اكسيژن كمتر است. 
شـود نـه يـك     مـي  اضافههاي اين مولكول در سه مرحله  فسفات نادرست:»: 2«گزينة 
  مرحله 
  درست: اضافه شدن فسفات به نوكلئوتيد با مصرف انرژي همراه است.  »: 3«گزينة 
منتقـل   ADPنادرست: كـراتين فسـفات، فسـفات خـود را بـه مولكـول       »: 4«گزينة 

 AMPكند و نه مولكول  مي
  )65و  64هاي  صفحه، 3شناسي  (زيست (از ماده به انرژي)  

----------------------------------------------  
 (سجاد اشرف گنجويي)  »  2«گزينة  -7

تخمير لاكتيكي به دليل نقش در توليـد مـواد لبنـي نقـش قابـل تـوجهي در اقتصـاد        
  كشورها دارد.  

  ها:   بررسي ساير گزينه
  دارد!  طبق متن كتاب درسي لزوما به چنين موردي نياز ن»: 1«گزينة 
طبـق  شود.  در فتوبيوراكتورها فقط از جانداران فتوسنتزكننده استفاده مي»: 3«گزينة 

متن كتاب زيست دوازدهم، طي فرآيند فتوسنتز كربن دي اكسيد به مادة آلي تبـديل  
تواننـد  شود اما دقت داشته باشيد كه برخي جانـداران غيرفتوسـنتزكننده نيـز مـي    مي

هـا بـراي توليـد اوره    آلي تبديل كنند. (براي مثـال انسـان   كربن دي اكسيد را به مادة
ترين مادة آلي ادرار اسـت  تركيب كرده و اوره كه فراوانآمونياك و كربن دي اكسيد را 

  كنند)را توليد مي
  شود! از مواد تجديدپذير استفاده مي»: 4«گزينة 

  )106، صفحة 3شناسي  (زيستهاي نوين زيستي)  (فناوري  
----------------------------------------------  

 (اميرمهدي قدوسي)  »  3«گزينة  -8

كنـد   آزاد مي 2COهاي متفاوتي،  مولكول شش كربني در چرخة كربس طي واكنش
ديگـري   Aشود تا براي گرفتن استيل كوآنزيم  نهايتاً، مولكول چهاركربني بازسازي مي

  آماده شود. 
و مولكول  A(غلط): مولكول شش كربني با تركيب استيل كوآنزيم » 1«بررسي گزينة 

شـود و بـه مولكـول شـش كربنـي       جدا مـي  Aشود، اما كوآنزيم  چهاركربني ايجاد مي
  ماند.   متصل نمي

هاي چرخـة   (غلط): از اكسايش هر مولكول شش كربني در واكنش» 2«بررسي گزينة 
نيــز تشــكيل  2FADH، مولكــول NADHو  2CO ،ATPكــربس، عــلاوه بــر 

  شود.   مي
و  A(غلـط): مولكـول شـش كربنـي از تركيـب اسـتيل كـوآنزيم        » 4«بررسي گزينـة  

مولكـول  كـه    در حـالي شـود   مولكول چهاركربني در ابتداي چرخة كربس حاصل مـي 
  از قندكافت، پيرووات است. حاصل

  )71و  70، 69هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست (از ماده به انرژي)  
----------------------------------------------  
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 (جواد عرب تيموري)  »  3«گزينة  - 9

با حمله به دنـاي راكيـزه   توانند ميهاي جفت نشده دارند كه  هاي آزاد الكترون راديكال
  شوند.   هاي كبدي و بافت مردگي  اختهسبب تخريب و مرگ ي

  ها:   بررسي ساير گزينه
هميشه اينگونه نيست و گاهي سرعت توليد راديكال آزاد از سرعت مبارزه »: 1«گزينة 

  كند.   ها تجمع پيدا مي با آن بيشتر شده و راديكال آزاد در ياخته
شـود ياختـه    يهاي معيوب در راكيزه موجب م ـ نقص ژني و توليد پروتئين»: 2«گزينة 

توانـد   هاي آزاد عملكرد مناسبي نداشته باشـد. يعنـي ياختـه نمـي     در مقابله با راديكال
تـر راديكـال    هاي آزاد توليدشده را از بين ببرد اما اين نقص باعث توليد اضـافه  راديكال
  شود.   آزاد نمي

  كسيد در بدن است. بوط به عملكرد گاز سمي كربن مونواين جمله مر»: 4«گزينة 
  ) 76و 75هاي ، صفحه3شناسي  (زيست (از ماده به انرژي)  

----------------------------------------------  
 (اميد رشيدي)  »  2«گزينة  - 10

تنها در مرحلة دوم از آنزيم ليگاز براي تشكيل پيونـد فسـفودي اسـتر اسـتفاده شـده      
اسـتفاده شـده   دهنـده   است. همچنين در اين مرحله براي برش ديسك از آنزيم بـرش 

  است. اين آنزيم توانايي شكستن پيوند فسفودي استر را دارد. 
  ها:   بررسي ساير گزينه

دهنده براي شكسـتن پيونـد فسـفودي اسـتر      در مرحلة اول از آنزيم برش»: 1«گزينة 
استفاده شده است. اما در اين مرحله آنزيم ديگري براي تشكيل پيوند فسفودي اسـتر  

  استفاده نشده است! 
دقت كنيد تشكيل پيوند هيدروژني بدون نياز به آنزيم و به صورت »: 4«و » 3«گزينة 

شود. پس چنين آنزيمـي در مراحـل مهندسـي ژنتيـك اصـلا       خودبه خودي انجام مي
  وجود ندارد!

  ) 96تا 93هاي ، صفحه3شناسي  (زيستهاي نوين زيستي)  (فناوري  
----------------------------------------------  

 (ياسين احمدي)  »  2«گزينة  -11

  كتاب درسي به درستي بيان شده است.   100صفحه  10طبق شكل »: 1«گزينة 
هـاي يكسـاني    آينـد، ژن  هاي بنيادي به وجود مـي  هايي كه از ياخته ياخته»: 2«گزينة 

آينـد و در   دارند. زيرا تمام اين سلولها از تقسيم يك سلول بنيادي اوليه به وجـود مـي  
  آنها يكسان است.   (DNA)مادة ژنتيكي  نتيجه،
هـاي مختلـف    ها (يعني فعال يا غيرفعـال بـودن ژنهـا) در ياختـه     بيان ژن»: 3«گزينة 

  متفاوت است.  
هاي بدن را دارند  هاي بنيادي جنيني توان تمايز به همه انواع ياخته ياخته»: 4«گزينة 

  اخته اختصاصي تبديل شوند.  توانند به چند نوع ي هاي بنيادي بالغ فقط مي اما ياخته
  )100و  99هاي  ، صفحه3شناسي  (زيستهاي نوين زيستي)  (فناوري  

----------------------------------------------  
 )مهدي جباري(  »  4«گزينة  - 12

هـاي   ياختـه  توليـد تـوان بـراي    از ياخته بنيادي جنيني همانند ياخته بنيادي بالغ مي
قت كنيد كه ياخته بنيادي جنيني نسبت به ياختـه بنيـادي   اي استفاده كرد. د ماهيچه

  ها دارد.   بالغ، توان بيشتري در توليد انواع ياخته
كتـاب درسـي    99 و 98هـاي  ها بـا توجـه بـه مـتن صـفحه      دليل درستي ساير گزينه

  مشخص است.  
  ) 99و  98هاي ، صفحه3شناسي  (زيستهاي نوين زيستي)  (فناوري  
----------------------------------------------  

 (رضا خورسندي)  »  3«گزينة  - 13

  باشد.   دهنده مرحله سوم از فرايند گليكوليز مي شكل نشان

پيش ماده مرحله قبل فروكتوز فسفاته با دو گروه فسفات و فرآورده اين مرحله، اسـيد  
 اتـم  2 ها در ساختار خـود فسـفات متصـل بـه     باشد. هر دو اين مولكول دو فسفاته مي

  كربن دارند.  
  شود.   تمام مراحل گليكوليز مستقل از غلظت اكسيژن انجام مي»: 1«گزينة 
شـود و در اولـين    فسفات اين مرحله از فسفات آزاد سيتوپلاسم تهيـه مـي  »: 2«گزينة 

  شود.   ، فسفات آزاد ميATPمرحله با آبكافت 
ختار قنـد  ، از سـا NADHهاي شركت كننده براي توليـد   تمامي پروتون»: 4«گزينة 

  شوند كه ماده آلي است.   سه كربنه آزاد مي
  )66، صفحة 3شناسي  (زيست (از ماده به انرژي)  

----------------------------------------------  

 (رضا خورسندي)  »  3«گزينة  - 14

يابـد در نتيجـه    كاهش مي ATPساز، ميزان  ATPبا عدم فعاليت آنزيم »: 1«گزينة 
هـاي درگيـر در قنـدكافت     هوازي رفته و فعاليت آنزيم فس بيسلول به سمت مسير تن

  يابد.   افزايش مي
خورده است. فضاي دروني و بيروني راكيزه، هر  غشاي داخلي راكيزه، چين»: 2«گزينة 

دو در مجاورت غشاي داخلي آن قرار دارند. در حالت طبيعي فضاي بيروني نسـبت بـه   
س در شـرايط طبيعـي، حـداكثر تـراكم     فضاي دروني تراكم پروتون بيشـتري دارد پ ـ 

پروتون در مجاورت غشاي چين خورده، اشاره به تـراكم پروتـون فضـاي بيرونـي دارد.     
حالا اگر پمپ زنجيره انتقال الكترون مختل شود، از تراكم پروتـون در فضـاي بيرونـي    

شـود تـا جـايي كـه تـراكم       كاسته شده و بر تراكم پروتون در فضاي دروني افزوده مي
تون در هر دو فضا برابر شود. در اين شرايط، حداكثر تراكم پروتون را در هيچ كدام پرو

از دو فضا نداريم. اگر خواسته باشيم با مثال عددي به ايـن قضـيه نگـاه كنـيم، فـرض      
واحـد و در   100كنيد كه در شرايط طبيعي، در فضاي بيروني راكيزه، غلظت پروتـون  

  حد است. وا 50فضاي دروني آن غلظت پروتون 
واحـد   75با اختلال در زنجيره انتقـال الكتـرون، غلظـت پروتـون در هـر دو فضـا بـه        

  رسد.   مي
شود. عدم  انتقال الكترون در نزديكي سومين پمپ، موجب تشكيل آب مي»: 3«گزينة 

  تشكيل آب با افزايش غلظت مواد همراه است.  
  ي راكيزه هستيم.  ها در فضاي درون همچنين در اين شرايط شاهد تجمع پروتون

را دريافـت كـرده و ايـن      2FADHهـاي   دومين عضو زنجيره، الكتـرون »: 4«گزينة 
كند. در صورت اختلال در فعاليـت آن،   تبديل مي FADحامل الكترون را به مولكول 

اسـت و از  درون راكيـزه   2FADHكنيد كه دهد اما دقت  رخ مي 2FADHتجمع 
  شود. مينآن خارج 

  )71و  69هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست (از ماده به انرژي)  
----------------------------------------------  

 خاني) (ستاره زال  »  4«گزينة  -15

ليكـوليز) اسـت كـه    مرحله نخست هر نوع فرآيند تنفس سلولي، فرآينـد قنـدكافت (گ  
  ATPشكسـته شـدن    شكسته شود، پـس  ATPبراي شروع آن نخست بايد مولكول

  افتد.   فرآيند تخمير لاكتيكي و تخمير الكلي اتفاق مي 2هر  يدر ابتدا
  ها:   بررسي ساير گزينه

ها فرآيند قندكافت مشاهده شده كه همراه بـا تجزيـه    در ابتداي هر دو آن»: 1«گزينة 
  باشد.   هاي كربن مي مپيوند ميان ات

در تخمير الكلي برخلاف لاكتيكي هنگـام مصـرف اتانـال (نـه پيـرووات!)،      »: 2«گزينة 
NADH شود.   مصرف مي  



 
  5:  ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي    شت ماههارديب 25پاسخ تشريحي آزمون             

  
الكل (اتانول) محصول نهايي تخمير الكلي باعث افـزايش سـرعت تشـكيل    »: 3«گزينة 
  شود.  هاي آزاد مي راديكال

  ) 75 تا 73هاي ، صفحه3شناسي  (زيست (از ماده به انرژي)  
----------------------------------------------  

 (محمدامين بيگي)  »  4«گزينة  - 16

، جـذب خـود را در طـول    bنسبت به سبزينه  aمطابق نمودار كتاب درسي سبزينه 
  كند.   موج كمتري شروع مي
جـذب سـبزينه   » 3«و » 2«و » 1«ده در گزينة هاي مشخص ش طبق نمودار در بخش

b  ازa   .بيشتر است  
انـدكي   bنـانومتر، جـذب سـبزينه     600مطابق نمودار، بلافاصله قبـل از  »: 1«گزينة 

  باشد.   مي aبالاتر از جذب سبزينه 
باشد كه كمـي   نانومتر مي 650ها در حوالي  آخرين نقطه برابري جذب آن»: 2«گزينة 

   جذب بيشتري دارد.  bقبل از آن سبزينه 
  رسد. نانومتر به پايان مي 500جذب كاروتنوئيد، بلافاصله بعد از »: 3«گزينة 

  
  )  79صفحه  3(طبق شكل 

  )79، صفحة 3شناسي  (زيستنرژي به ماده) (از ا  
----------------------------------------------  

 (علي نصيرپور)  »  3«گزينة  -17

  كتاب درسي طرح شده است.   1اين سوال به طور مستقيم از شكل 
الف) ويژگي برگ در گياه دولپه ب) ويژگي برگ در گياه دولپه ج) ويژگي هـر دو نـوع   

در  هـا  روزنـه ولپه د) ويژگي برگ در گياه دولپه (در روپوست تك لپه، گياه تك لپه و د
هـا   و آرايـش آن  هـا  روزنـه هاي مشخصي قرار دارند اما در روپوست دولپه، شكل  رديف

  نامنظم است)  
در صورت سوال؛ وجه تمايز دولپه نسبت به تك لپه خواسته شده لـذا بـه جـز گزينـة     

  ولپه از تك لپه است.ها وجه تمايز گياه د ساير گزينه» ج«
  )78، صفحة 3شناسي  (زيست(از انرژي به ماده)   

----------------------------------------------  

 (محمدامين بيگي)  »  3«گزينة  - 18

  باشند بجز مورد الف.   همه موارد نادرست مي
باشـد كـه    هاي مستقل از نور مي هاي فتوسنتزي، همان واكنش دومين گروه از واكنش

  شود.   الب چرخه كالوين انجام ميدر ق
  مرحله اول: تركيب كربن دي اكسيد با مولكول ريبولوزبيس فسفات  

  كربنه ناپايدار 6مرحله دوم: تجزيه مولكول 
  مرحله سوم: تبديل اسيد سه كربنه به قند سه كربنه  

  مرحله چهارم: تبديل قند سه كربنه به مولكول ريبولوزفسفات  
  وزفسفات به ريبولوزبيس فسفات  مرحله پنجم: تبديل ريب

  الف) مرحله دوم و چهارم 
  ب) مرحله پنجم  

  ج) مرحله سوم و چهارم 
  مرحله اول و چهارم  د)

  )84، صفحة 3شناسي  (زيست(از انرژي به ماده)   
----------------------------------------------  

 (محسن نوائي)  »  2«گزينة  -19

رسـد كـه    مـي  NADPدر نهايت به مولكـول   1الكترون خارج شده از فتوسيستم 
 2پذيرنده الكترون است اما الكترون خروجي از فتوسيسـتم   نوكلئوتيدي نوعي مولكول

را جبـران خواهـد كـرد. دقـت      1در نهايت كمبود الكتروني مركز واكنش فتوسيسـتم  
كـه قـبلا از    نيسـت كتروني شود، همان ال خارج مي 1كنيد، الكتروني كه از فتوسيستم 

  به آن وارد شده است!! 2فتوسيستم 
  ها:   دلايل نادرستي ساير گزينه

) aها را در آنتن و يك نوع رنگيزه (سـبزينه   هر دو فتوسيستم انواع رنگيزه»: 1«گزينة 
  را در مركز واكنش خود دارند.  

  است.   2آنزيم تجزيه كننده آب جزئي از فتوسيستم »: 3«گزينة 
بزرگتر از ابعاد فتوسيسـتم   1كتاب درسي، ابعاد فتوسيستم  6طبق شكل »: 4« گزينة

  باشد.   مي 2
  )83و  82هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(از انرژي به ماده)   

----------------------------------------------  

 (احمد بافنده)  »  2«گزينة  - 20

  زديسه بررسي كنيم.  هاي سوال را در ارتباط با سب دقت كنيد كه بايد گزينه
، آخرين عضو زنجيرة دوم انتقال الكتـرون از دو قسـمت   83 فحةص 6با توجه به شكل 

  خود به غشاي تيلاكوئيد متصل است.  
  ها:   بررسي ساير گزينه

شـوند و   هاي وابسته به نور فتوسنتز انجام نمـي  در عدم حضور نور، واكنش»: 1«گزينة 
گيرد. اما دقت كنيد كه براي ساخت نوكلئيـك   صورت نمي 2تجزيه آب در فتوسيستم 

اسيد(همانندسازي و رونويسي) درون كلروپلاست، در هر زماني ممكن اسـت مولكـول   
  آب طي واكنش هيدروليز مصرف شود. 

، مولكول دهندة الكتـرون در سـطح داخلـي    83صفحة  6با توجه به شكل »: 3«گزينة 
مولكول دهندة الكترون در سطح داخلي تيلاكوئيد، براي هر دو فتوسيستم وجود دارد. 

، آخرين مولكـول  1مولكول آب است و براي فتوسيستم  2تيلاكوئيد، براي فتوسيستم 
  زنجيرة اول انتقال الكترون است.  

ــه شــكل  »: 4«گزينــة  ــا توجــه ب ــدة دو قســمت  ، بخــش اتصــال83صــفحة  6ب دهن
    ساز، در وسط هر دو قسمت قرار ندارد. ATPدهندة آنزيم  تشكيل

  )84و  83هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(از انرژي به ماده)   
----------------------------------------------  

 (محسن كوهي)  »  4«گزينة  - 21

  بررسي تمام موارد: 
الف) نادرست: اولين قند توليدي در چرخه كالوين، قند سه كربني است كـه الكتـرون   

  كند، اسيد سه كربنه است.  كند. آنچه الكترون دريافت مي دريافت نمي
شـود مولكـول    ب) نادرست: آخرين مولكول دوفسفاته كه در چرخه كالوين توليـد مـي  

  شود.   ريبولوز بيس فسفات است كه پايدار بوده و تجزيه نمي
كربني ناپايدار است كـه خـود    6دار توليد شده، اسيد  پ) نادرست: اولين مولكول كربن
شود. بـه نگـارش مـتن مـورد (پ) و      وبيسكو تجزيه ميبه خود و بدون دخالت آنزيم ر

ها به شكل صحيح  محل ويرگول دقت داشته باشيد زيرا در برخي موارد خواندن گزينه
  اهميت دارد. 





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هاي توليدشده در مرحله وابسته به نـور در چرخـه كـالوين مصـرف      ت) برخي فرآورده

    .شوند مانند اكسيژن نمي
  ) 84هاي ، صفحه3اسي شن (زيست(از انرژي به ماده)   

----------------------------------------------  

 (سجاد عبيري)  »  4«گزينة  - 22

سه نوع زنجيره انتقال الكترون مختلف در سلول پارانشـيمي فتوسـنتزكننده مشـاهده    
  ها براي تيلاكوئيد و ديگري براي ميتوكندري است.  شود. دو تا از اين زنجيره مي

 aنتقال الكترون تيلاكوئيد، الكترون را به طور مستقيم از سبزينه تر ا زنجيره كوتاه
د. زنجيره بلندتر واجد پروتئين سطحي در سمت داخل كن مركز واكنش دريافت مي

باشد. اين  تر واجد پروتئين سطحي در سمت خارج غشا مي غشا و زنجيره كوتاه
  يره نقش دارند. هاي زنج ها به عنوان ناقل الكترون در حمل الكترون پروتئين

  ها:  بررسي ساير گزينه
زنجيره انتقال الكترون بلندتر تيلاكوئيد و زنجيره انتقال الكترون »: 1«گزينة 

هاي منتقل كننده يون هيدروژن هستند. زنجيره انتقال  ميتوكندري داراي پمپ
الكترون ميتوكندري در توليد مولكول حامل الكترون هيچ گونه نقش ندارد بلكه در 

  نقش دارد.  NADازسازي ب
هاي انتقال الكترون تيلاكوئيد سبب ذخيره موقت انرژي در  زنجيره»: 2«گزينة 

 شوند. مسير زنجيرة مي (NADPH)و تركيب نوكلئوتيدي  (ATP)نوكلئوتيد 
بيشتر به سمت سطح داخلي غشاست. زنجيره انتقال الكترون  2 مرتبط با فتوسيستم

تأثير دارد. مسير الكترون در اين زنجيره به سه  ATPوكندري نيز در تشكيل ميت
  به سمت داخل غشا  –در طول غشا  –شود به سمت خارج غشا  حالت مشاهده مي

. باشد اين توصيف براي هر سه نوع زنجيره انتقال الكترون صحيح مي»: 3«گزينة 
ترتيب پروتون را از بستره به  كوئيد، بهتر انتقال الكترون تيلا هاي بلندتر و كوتاه زنجيره

بستره را  pHكنند و  داخل تيلاكوئيد هدايت كرده و پروتون را در بستره مصرف مي
درون بستره توليد شده و غلظت آن درون اين بخش بيشتر  ATPدهند.  افزايش مي

ر فسفوليپيد تماس ندارد. پس ، با سبلندتراست. اولين عضو زنجيره انتقال الكترون 
  صحيح نيست. تركوتاهبرخلاف زنجيره  بلندتربراي زنجيره 

  ) 83و 70هاي ، صفحه3شناسي  (زيست(تركيبي)  
----------------------------------------------  

 حسيني) شاه اكبر (علي  »  1«گزينة  - 23

اسـت. مطـابق    اهو وقوع تنفس نوري در گي ـ منظور از صورت سوال همان ميتوكندري
هـاي غشـاي    خـوردگي  تصوير كتاب درسي براي ميتوكندري مشخص است كـه چـين  

  داخلي آن با هم موازي هستند.  
  ها:   بررسي ساير گزينه

دقت كنيد كه ساختارهاي قرص ماننـد (تيلاكوئيـدها) درون كلروپلاسـت    »: 2«گزينة 
  قابل مشاهده است. 

تار غشـاي تيلاكوئيـد قـرار    اي در سـاخ  زههاي رنگي دقت كنيد كه مولكول»: 3«گزينة 
  كه براي ميتوكندري نادرست است.   اندگرفته
  دناي موجود در ميتوكندري از نوع حلقوي است نه خطي!»: 4«گزينة 

  )67، صفحة3شناسي  (زيست (از ماده به انرژي)  
----------------------------------------------  

 ي)حسين شاه اكبر (علي  »  2«گزينة  - 24

باشـد و در اثـر    اي مي تصوير مربوط به جاندار اوگلنا است. اوگلنا يك آغازي تك ياخته
كنـد (كلروپلاسـت    هاي خـود مـي   شرايط نامساعد شروع به از دست دادن كلروپلاست

  كند)   هاي خود را كم مي نوعي اندامك دوغشايي است پس اين اندامك
  ها:   بررسي ساير گزينه

  باشد. يوكاريوتي است، و دناي آن متصل به غشا نمي اين جاندار»: 1«گزينة 
نوع زنجيـره انتقـال الكتـرون وجـود دارد.      3در اين جاندار امكان مشاهده »: 3«گزينة 

دقت كنيد كه زنجيره انتقال الكترون ميتوكندري بر روي غشاي چين خـورده اسـت و   
  براي كلروپلاست نادرست است. 

  هاي نادرست است! اي است و لفظ ياخته ياخته ل تكدقت كنيد جاندار مقاب»: 4«گزينة 
  )90و  89هاي   ، صفحه3شناسي  (زيست(از انرژي به ماده)   

----------------------------------------------  

 (علي شريف)  »  4«گزينة  -25

بيشتر  4Cه واحد برسد ميزان فتوسنتز در گيا 40وقتي ميزان كربن دي اكسيد به  
  است.   3Cاز گياهان 

واحـد   70زماني كه ميزان كربن دي اكسيد در محيط اطراف گياه بالاي »: 1«گزينة 
شود. در اين زمان هنـوز   مي 4Cبيشتر از گياه  3Cرسد ميزان فتوسنتز در گياه  مي

 4Cدر حال افزايش است اما سرعت فتوسنتز در گيـاه   3Cسرعت فتوسنتز در گياه 
  ثابت شده است. 

و به عنوان نكتـه   دهم كه داخل شكل كاملا واضح و مشخص هستن» 3«و » 2«گزينة 
  اطر بسپاريد.به خ
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  )89، صفحة 3شناسي  (زيست(از انرژي به ماده)   

----------------------------------------------  

 فر) (اميرحسين حقاني  »  1«گزينة  - 26

باشـند.   هاي فتوسنتزكننده، فاقد كلروفيل مـي  ها و گروهي از باكتري شيميوسنتزكننده
اكسيد براي توليد محصـولات قنـدي    ها از كربن دي دقت كنيد كه تمامي توليدكننده

باشـد   كنند. همواره مرحله اول تنفس سلولي قندكافت مـي  از جمله گلوكز استفاده مي
  كه در آن به مصرف گلوكز يا قندهاي مشابه آن مثل فروكتوز نياز است. 

  ها:   بررسي ساير گزينه
اليكه گياه بـراي  كنند. در ح ساز، آمونيوم مصرف مي گياه و باكتري نيترات»: 2«گزينة 

  توليد ماده آلي به نور نيازمند است.  
دهد در حالي كه قادر  اوگلنا در فقدان نور، كلروپلاست خود را از دست مي»: 3«گزينة 

به انجام تنفس نوري نيست. دقت كنيد كه طي چرخه كالوين، مولكول ناپايـداري كـه   
  كربنه است.   6شود،  توليد مي

ن گزينه، لازم است تا بـا دقـت توضـيحات بخـش پـاييني      براي تحليل اي»: 4«گزينة 
زا  هـا هسـتند كـه غيـر اكسـيژن      كتاب را مطالعه كنيد. گروهـي از بـاكتري   89صفحه 

كـدام از ايـن    ها، به جاي كلروفيل، باكتريوكلروفيـل دارنـد. هـيچ    باشند. اين باكتري مي
ها آب نيسـت. حـالا    نها توانايي توليد اكسيژن ندارند چون كه منبع الكترون آ باكتري
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هـا   ها!)، گوگردزا هستند يعني منبـع الكتـرون آن   ها (نه همه آن گروهي از اين باكتري

  هيدروژن سولفيد است.  
  )90و  89هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(از انرژي به ماده)   

----------------------------------------------  

 (عليرضا خيرخواه معاني)  »  4«گزينة  -27

دهند. همه گياهـان   ي گياهان در روز طي چرخه كالوين تثبيت كربن را انجام ميتمام
  بندند.   هاي هوايي خود را مي در شرايط نامساعد محيطي روزنه

  ها:   بررسي سايرگزينه
 4Cو  CAMكند، در گياهان  قسمت اول درباره همه گياهان صدق مي»: 1«گزينة 

  شود.   روبيسكو ممانعت مي و فعاليت اكسيژنازياز تنفس نوري 
ها واجـد نگهبـان    قسمت اول به هر سه نوع گياه اشاره دارد چون همه آن»: 2«گزينة 

  در غلاف آوندي كلروپلاست داريم.   4Cروزنه هستند، در گياه 
هم  CAMگياه  هيچ گياهي فقط در شب تثبيت كربن ندارد! دقت كنيد»: 3«گزينة 

  كند.   در شب هم در روز تثبيت كربن مي
  )88و  87هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(از انرژي به ماده)   

----------------------------------------------  

 زاده) (اميرحسين قلي  »  3«گزينة  - 28

ها در  شود. اين آنزيم دهنده انجام مي هاي برش اي از دنا به وسيلة آنزيم جداسازي قطعه
  شوند.   ها محسوب مي ها وجود دارند و قسمتي از سامانة دفاعي آن باكتري

در مرحله اول (جداسازي ژن مدنظر) و مرحلة دوم (تشكيل دناي نوتركيـب) از آنـزيم   
شود. در مرحله سوم شاهد انتقـال دنـاي نوتركيـب بـه ياختـه       دهنده استفاده مي برش

هـاي تراژنـي هسـتيم پـس در حـد       ياخته ميزبان و در مرحله چهارم شاهد جداكردن
  شود.   دهنده نمي اي از آنزيم برش كتاب درسي، در اين دو مرحله هيچ استفاده

  بررسي ساير موارد: 
سـازي) يـك جايگـاه     در مهندسي ژنتيك معمولاً ديسـك (ناقـل همسـانه   »: 1«گزينة 

ت بايس ـ تشخيص آنزيم و ژن مدنظر جهت اسـتخراج دو جايگـاه تشـخيص آنـزيم مـي     
داراي دو جايگاه تشخيص براي اين آنـزيم  دناي نوتركيب ساخته شده نيز داشته باشد. 

  باشد.مي
دهنـده، دو پيونـد فسـفودي اسـتر      در هر جايگـاه تشـخيص آنـزيم بـرش    »: 2«گزينة 

  شود كه هريك از اين دو پيوند در يك رشته از دنا هستند.   شكسته مي
ده بـا آنـزيم دنابسـپاراز از نظـر فعاليـت      دهن شباهت عملكردي آنزيم برش»: 4«گزينة 

  گيرد.   نوكلئازي است و در جايگاه فعال هر دو آنزيم مولكول دنا قرار مي
  )96تا  93هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(فناوري هاي نوين زيستي)   

----------------------------------------------  

 )نائيج (مسعود بابايي  »  1«گزينة  -29

تجزيه لخته تشكيل شده و هپارين باعث ممانعـت از تشـكيل لختـه    پلاسمين موجب 
هـاي سـطحي رخ داده و    ريـزي  شود. دقت كنيد كه توليد درپوش پلاكتي، در خون مي

  ربطي به انعقاد خون يا تشكيل لخته ندارد.  
  ها:   بررسي ساير گزينه

وليـد  شود و هپارين سـبب جلـوگيري از ت   پلاسمين سبب تجزيه لخته مي»: 2«گزينة 
  گردد.   آن مي
  كند و پلاسمين پس از توليد آن!   هپارين قبل از توليد لخته اثر مي»: 3«گزينة 
كنـد. در سـاختار لختـه     دقت كنيد كه پلاسمين بر ساختار لخته اثـر مـي  »: 4«گزينة 

  .فيبرين حضور دارد اما فيبرينوژن نه
  ) 98هاي ، صفحه3شناسي  (زيست(فناوري هاي نوين زيستي)   

----------------------------------------------  

 )نائيج (مسعود بابايي  »  4«گزينة  -30

بــا  Cانتهــاي آن اســت و زنجيــره  Aابتــداي پــيش انســولين و زنجيــره  Bزنجيــره 
  شود.  وصل مي Aكربوكسيل به آمين 
  ها:   بررسي ساير گزينه

لـوبين سـاختاري   ) انسولين همانند هموگ1401براساس نكته كنكور (تير »: 1«گزينة 
  نامتقارن دارند.  

ي بـا دو روش مهندسـي ژنتيـك و اسـتخراج از لوزالمعـده      انسولين داروي ـ»: 2«گزينة 
  گاو تاكنون تهيه شده است.  جانوراني مثل 

پيش انسولين چون داراي يك پايانه آميني و يك پايانه كربوكسيلي اسـت  »: 3«گزينة 
شود. اين پروتئين تنهـا از يـك رشـته     پس نوعي پروتئين با ساختار سوم محسوب مي

  پلي پپتيدي تشكيل شده است. 
  ) 102هاي ، صفحه3شناسي  (زيستهاي نوين زيستي)  (فناوري  

----------------------------------------------  

 فر) (اميرحسين حقاني  »  4«گزينة  - 31

 .ديگـر آغـاز شـد   دوره زيست فناوري نوين با انتقال ژن از يك ريزجاندار به ريزجانـدار  
  (يعني از يك باكتري به باكتري ديگر) 

  ها:   بررسي ساير گزينه
  هاي سنتي و كلاسيك محصولات تخميري توليد شد.   در دوره»: 1«گزينة 
در دوره زيست فناوري كلاسيك برخلاف زيست فناوري سنتي بـه توليـد   »: 2«گزينة 

  ها پرداخته شد.   كاتاليزورهاي زيستي يعني آنزيم
شـود. ايـن    در فتوبيوراكتورهـا دسـتكاري ژنتيكـي جانـداران انجـام نمـي      »: 3«ة گزين

  اي از فناوري زيستي كلاسيك است.  هاي رشد، نمونه محيط
  )92، صفحة 3شناسي  (زيست(فناوري هاي نوين زيستي)   

----------------------------------------------  

 زاده) (اميرحسين قلي  »  1«گزينة  - 32

سـازي و تجزيـه و    بندي، مـدل  اتيك علمي است كه مبنايي براي درك، طبقهبيوانفورم
  كند.   هاي زيستي را فراهم مي تحليل داده

دانيد  بيوانفورماتيك مسير شناسايي ژنوم جانداران را ساده كرده است. همانطور كه مي
حلقوي راكيزه)  اي و سيتوپلاسمي (نوكلئيك اسيد ژنوم مجموع محتواي وراثتي هسته

  است.  
  ها:   بررسي ساير گزينه

هاي توليدشده در زماني كوتاه،  محققان با استفاده از حجم عظيمي از داده»: 2«گزينة 
  توانستند واكسن (نه سرم!) عليه بيماري كرونا بسازند.  

ــا اســتفاده از علــم بيوانفورماتيــك و بررســي داده »: 3«گزينــة  هــا بــه  پژوهشــگران ب
  رسند.   ) مي!ها فرضيه ه همة انواعهايي قابل آزمودن (ن فرضيه
خوني داسي شكل بـا   تشخيص ارتباط بين دنا و پروتئين نظير بيماري كم»: 4«گزينة 

استفاده از اين علم ساده شد. اما بايد توجه داشت در اين بيماري تغيير در يك جفـت  
  گيرد.   نوكلئوتيد(نه يك نوكلئوتيد) صورت مي

  )100، صفحة 3شناسي  (زيست(فناوري هاي نوين زيستي)   
----------------------------------------------  

 (هومن زارعي)  »  4«گزينة  -33

دهد. بـا تقسـيمات متنـاوب     شكل، تخمك لقاح يافتة واجد ژنوم نوتركيب را نشان مي
شـود كـه جـانور تـراژن اسـت. از فوايـد توليـد         اين ياخته، گوسفند جديدي ايجاد مي

هـا   ن به استخراج داروهاي خاص همانند پي بردن به تـأثيرات ژن توا جانوران تراژن مي
  ها اشاره كرد.   بر رشد دام
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  ها:   بررسي ساير گزينه

منظور از ژن بيگانه، ژني است كه در بدن گوسفند وجود نداشـته و بـه آن   »: 1«گزينة 
كتـاب، ايـن ژن داراي دو انتهـاي     16اضافه شده است. مطـابق مرحلـه اول در شـكل    

ه است كه رو به روي آنها، توالي نوكلئوتيـدي وجـود نـدارد. امـا دقـت داشـته       چسبند
باشيد كه طبق شكل كتاب، تقريباً انـدازة دو رشـتة ژن بـا يكـديگر برابـر اسـت. زيـرا        

هاي بيرون زده (دو انتهاي چسبنده) تعداد نوكلئوتيدهاي برابـري دارنـد. (بـراي     بخش
بينيـد كـه تعـداد     صل را مطالعه كنيـد. مـي  الف همين ف - 4توانيد شكل  فهم بهتر، مي

  نوكلئوتيدهاي موجود در دو انتهاي چسبنده با يكديگر برابر است.)  
شـود، نـه    گوسفند حاصل از رشد ايـن تخـم جـانور تـراژن محسـوب مـي      »: 2«گزينة 

ورزي ژنتيكي شده است! يعني گوسـفندي   اي كه تخمك آن دچار دست گوسفند ماده
  شود!   در رحم خود دارد، تراژن محسوب نمي كه تخمك لقاح يافته را

جايگاه آغاز همانندسـازي ديسـك، تنهـا بـا يـك انتهـاي چسـبنده از ژن        »: 3«گزينة 
  انتقالي، اتصال برقرار كرده است.  

  )105، صفحة 3شناسي  (زيست(فناوري هاي نوين زيستي)   
----------------------------------------------  

 ن زارعي)(هوم  »  3«گزينة  - 34

  درست هستند.  » ج«و » ب«، »الف«هاي  عبارت
  هاي درست:   بررسي عبارت

د. زيسـت فنـاوري   كن ـ الف) گياه خرزهره در محيط گرم و خشك و كم آب رشـد مـي  
  م با اين شرايط نقش داشته باشد.  وتوليد گياهاني مقا درتواند  مي

ت گيـاه واجـد   ب) توليدمثل رويشـي بـه روش پيونـد زدن، بـا هـدف افـزايش مقاوم ـ      
باشد. در  محصولات با كيفيت در برابر شرايط محيطي سخت مثل شوري و خشكي مي

صورت انتقال ژن مقاوم به اين شرايط به گياه اوليه، نيازي به پيونـد زدن آن بـه گيـاه    
  پايه نيست.  

اي از رشـد خـود توليـد     ، پيش سـم غيرفعـالي را در مرحلـه   ج) نوعي باكتري خاكزي
كشـد. در زيسـت فنـاوري بـا      لولة گوارش جانور فعال شده و آفت را ميكند كه در  مي

  توانيم گياهان مقاوم به آفت توليد كنيم.   ها، مي استفاده از اين ژن
  نادرست:    بررسي عبارت

واران است و جزء گياهان جـاليزي محسـوب    اولاً گياه سويا، جزء گياهان تيرة پروانه د)
، آفت گياهان جاليزي است. دوماً توليـد پـيش سـم    شود. در صورتي كه گل جاليز نمي

گيـرد، نـه بـراي از بـين      غيرفعال، براي نوزاد كرمي شكل (لارو) آفت گياه صورت مـي 
    بردن اندام مكندة گل جاليز!

  )102و  101هاي  ، صفحه3شناسي  ) (زيست107و  94،104هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تركيبي)   
----------------------------------------------  

 (جواد عرب تيموري)  »  3«گزينة  - 35

هاي بويايي و بينايي جـانور را تحريـك كنـد ولـي محـرك       تواند گيرنده محرك طبيعي مي
  شود.  هاي شنوايي دريافت مي شرطي در اين آزمايش صداي زنگ است كه از طريق گيرنده

  ها:   بررسي ساير گزينه
  شود.   يادگيري سبب بروز پاسخ نمي محرك شرطي پيش از ايجاد»: 1«گزينة 
توانـد سـبب ايجـاد پاسـخ در سـگ       محرك طبيعي همواره به تنهايي مي»: 2«گزينة 

  گرسنه شود. 
تواند سـبب ايجـاد يـادگيري در     زمان مي ارائه هر دو محرك به صورت هم»: 4«گزينة 

  جانور و ايجاد ارتباط شود.  
  )111ي ها ، صفحه3شناسي  (زيست(رفتارهاي جانوران)  

----------------------------------------------  

 (جواد عرب تيموري)  »  4«گزينة  - 36

 و با حـداقل بـرهمكنش بـا محـيط     همة رفتارهاي بيان شده نوعي رفتار غريزي و ژني
  شوند.   محسوب مي

  ها:   بررسي ساير گزينه
غريزي است و الف) مكيدن پستان مادر توسط نوزادان در هنگام شيردهي، نوعي رفتار 

  تواند آن را بهبود بخشد.   تجربه در شروع آن نقشي ندارد. البته با مرور زمان تجربه مي
  ب) ترشح بزاق در برابر محرك طبيعي، نوعي رفتار غريزي است.  

بيننـد،   ميكه ج) جوجه غازها پس از بيرون آمدن از تخم، نخستين جسم متحركي را 
هاست. اين دنبال كردن موجـب پيونـد    مادر آن كنند. جسم متحرك معمولاً دنبال مي

  شود.   ها با مادر مي جوجه
د) حركت موش گرسنه در پي تحريك هيپوتالاموس آن در جهـت پيـدا كـردن غـذا،     
نوعي رفتار غريزي است. دقت كنيد كه بعـدا اگـر در مـوش يـادگيري ايجـاد شـده و       

ين يك يادگيري است كـه بـا   تواند غذا دريافت كند، ا بفهمد كه با فشار دادن اهرم مي
  .  است تأثير محيط رخ داده

  ) 113تا 108هاي ، صفحه3شناسي  (زيست(رفتارهاي جانوران)   
----------------------------------------------  

 (جواد عرب تيموري)  »  4«گزينة  -37

  بررسي همه موارد:  
  كند. نه برعكس!   گوزن ماده، گوزن نر را براي توليدمثل انتخاب مي»: الف«عبارت 
وجود صفات ثانويه جنسي، كاهنده رقابت ميان نرها است. چون نرهـايي  »: ب«عبارت 

  شوند.   كه اين صفات را به خوبي ندارند، از رقابت حذف مي
كند،  طاووس ماده براساس صفات ثانويه جنسي، طاووس نر را انتخاب مي»: ج«عبارت 

هر چقدر يك طـاووس نـر صـفات ثانويـه      نه صفات سازگاركننده. البته واضح است كه
جنسي بهتري داشته باشد، صفات سازگاركننده بيشـتري نيـز دارد امـا بـه هـر حـال       

  شود، براساس صفات ثانويه جنسي است.   انتخابي كه توسط طاووس ماده انجام مي
رسـد،   وقتي جانوري با داشتن صفات ثانويه جنسي به سن توليدمثل مـي »: د«عبارت 

توان گفت همزمـان بـا صـفات ثانويـه جنسـي،       زگار بودن آن دارد. پس مينشان از سا
د ن ـتوان صفات منشأ ژني دارند كـه مـي   رسند. همة صفات سازگاركننده هم به ارث مي

  د.  نطي توليدمثل به ارث برس
  ) 117و 116هاي ، صفحه3شناسي  (زيست(رفتارهاي جانوران)   

----------------------------------------------  
 فر) (اميرحسين حقاني  »  3«گزينة  -38

برد (ناقلين عصبي) و نيـز اثـر    هاي شيميايي كوتاه در بروز همه رفتارها اثر قطعي پيك
  انتظار است.  ها) مورد هاي دوربرد (هورمون احتمالي پيك

  ها:   بررسي ساير گزينه
 ـ دم عصاييرفتارهاي دگرخواهي مثل زنبور كارگر و »: 1«گزينة  ه نفـع فـرد   نگهبان ب

نيست. كلا در دگرخواهي آنچه به عنوان موضـوع اصـلي اهميـت دارد، نفـع جمعيـت      
    .است نه نفع فرد

هاي خون آشام با چشم داشت جبران در آينـده انجـام    در جمعيت خفاش»: 2«گزينة 
  شود.   مي

آشام و پرنـده يـاريگر، تـوان بقـاي خـود فـرد        در دگرخواهي خفاش خون»: 4«گزينة 
  يابد.   كاهش نمي

  )123و  122هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(رفتارهاي جانوران)   
----------------------------------------------  

 (عليرضا خيرخواه معاني)  »  4«گزينة  - 39

هاي شكسته شده توسط پرنده كاكايي مـاده، نـوعي    هاي تخم رفتار خارج كردن پوسته
ت كـه سـبب افـزايش احتمـال بقـا در      رفتار سازگاركننده براساس انتخاب طبيعي اس
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شود؛ دقت كنيد رفتارهاي سـازگاركننده بـا    هاي اين گونه از پرنده مي ها و نسل جوجه

  شوند.   انتخاب طبيعي برگزيده مي
هـاي   ها را اگر در آشـيانه پرنـده   هاي شكستة تخم ها پوسته ها: كلاغ بررسي ساير گزينه

خورند، براسـاس مـتن    يي را كه پيدا كنند ميها كاكايي ببيند، به آنجا رفته و تخم مرغ
ها در آشيانه توسط كلاغ پيدا نشـوند؛ در مـتن    كتاب درسي ممكن است برخي از تخم

هـاي   هـا تخـم   هايي را كه در كنار پوسـته  مرغ تخم بيشتر  كلاغ«شود كه  كتاب ذكر مي
هش بقـاي  اين رفتار كلاغ سـبب كـا  ») 3«(رد گزينة » كاكايي قرار داشتند را خوردند.

كـلاغ توانـايي حـل مسـئله دارد و ايـن رفتـار       »). 2«شود (رد گزينة  نسل كاكايي مي
شـود (رد   هاي كاكايي نوعي رفتار غذايابي بوده و سـبب بقـاي كـلاغ مـي     خوردن تخم

  ») 1«گزينة 
  )115، صفحة 3شناسي  (زيست(رفتارهاي جانوران)   

----------------------------------------------  
 (مهرشاد پرهيزگار)  »  2«گزينة  - 40

مطابق كتاب درسي، رفتار حل مسئله، در برخي جانوران پيشرفته ماننـد پسـتانداراني   
كند. به طور مثال، جانوران فاقد مغـز   مثل شامپانزه و پرندگان مانند كلاغ بروز پيدا مي

  مثل عروس دريايي، هيدر و شقايق دريايي، توانايي حل مسئله ندارند.  
  ها:   ساير گزينه بررسي
پذيري نوعي يادگيري است كه در دورة مشخصـي از زنـدگي انجـام     نقش»: 1«گزينة 

اي از زندگي جانور اسـت، ممكـن اسـت نـوعي      شود. ابتداي زمان پس از تولد دوره مي
هايي ديگر نيز در زندگي جانور وجـود   پذيري در اين دوره صورت بگيرد؛ اما دوره نقش

  پذيري خاص خود، انجام شود.   ها هم نقش آن دارد كه ممكن است در
در تمامي انواع يادگيري، شاهد استفاده از تجربيات گذشته هستيم چـون  »: 3«گزينة 

  اساس يادگيري همين تجربيات است.  
پذيري در جانوران ديگر مانند گوسفندان كه نوعي پستاندار هسـتند   نقش»: 4«گزينة 

  دهد.   هم رخ مي
  )111، صفحة 3شناسي  (زيست) (رفتارهاي جانوران  

----------------------------------------------  
 )نائيج (مسعود بابايي  »  4«گزينة  - 41

اين توصيف براي خوگيري صحيح نيست. خوگيري با كاهش و يـا حتـي عـدم پاسـخ     
  جانور به محيط همراه است.  

  ها:   بررسي ساير گزينه
صحيح اسـت. رفتـار غريـزي چـون در      109مطابق متن كتاب در صفحه »: 1«گزينة 

  همه افراد يك گونه يكسان است پس ژني و ارثي است.  
ايــن مــورد تعريــف خــوگيري در كتــاب اســت. تمــامي جــانوران (حتــي »: 2«گزينــة 

  دهند.   ترين جانوران مثل شقايق دريايي) خوگيري انجام مي ساده
اثر است. بـه   نشود، بيمحرك شرطي تا زماني كه با محرك طبيعي همراه »: 3«گزينة 

صـداي زنـگ   «خوانيم كـه   طور مثال در ارتباط با آزمايش پاولوف در كتاب درسي مي
تواند موجب بروز پاسخ شـود كـه بـا يـك      يك محرك شرطي است زيرا در صورتي مي

  »  بيعي همراه شود.محرك ط
  )109، صفحة 3شناسي  (زيست(رفتارهاي جانوران)   

----------------------------------------------  
 (صياد كفيلي)  »  2«گزينة  - 42

  باشند.   صحيح مي» د«و » ب«موارد 
  داران هستند.   جانوران داراي طناب عصبي پشتي همان مهره

  بررسي همه موارد:  
كـه ژنوتيـپ بـر روي بـروز      الف) ژنوتيپ قطعا در انتخاب جفت نقش دارد. از آنجـايي 

وتيپ خاص) توسط جانور مـؤثر  نخاب جفت (فتواند در انت وتيپ مؤثر است، پس مينف
  باشد.  

، اين جمله صحيح است. در رفتارشناسي با ديدگاه 115ب) مطابق متن انتهاي صفحه 
انتخاب طبيعي، پژوهشگران براي پاسخ به پرسش چرايي رفتارها و اثر انتخاب طبيعي 

ي گوناگون و كنند. آنها نقش سازگاركنندگي رفتارها در شكل دادن به آنها پژوهش مي
كنند. اين كار بـا   به عبارتي نقش رفتارها را در بقا و زادآوري بيشتر جانوران بررسي مي

  شود.   بررسي سود و هزينه رفتار براي جانور، انجام مي
كنـد و   داران صـفات ثانويـه جنسـي بـروز نمـي      ج) دقت كنيد كه لزوما در همه مهـره 

ها صفات ثانويه جنسـي   اين حالت، مادههمچنين گاهي نرها انتخاب كننده هستند. در 
  دهند.   را بروز مي

د) در تمامي رفتارها حتي رفتارهاي دگرخواهي نيز، آنچه موضوع اصلي است، منفعـت  
  گونه جانوري است نه منفعت فردي!  

  )116تا  111هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(رفتارهاي جانوران)   
----------------------------------------------  

 (عليرضا خيرخواه معاني)  »  4«گزينة  - 43

اي هستند كه زيسـتا و نـازا هسـتند؛     دقت كنيد همه زنبورهاي كارگر، زنبورهاي ماده
زنبورهاي نر كارگر نيستند! براساس متن كتاب يـازدهم، همـه زنبورهـاي نـر حاصـل      

دشـان  بكرزايي و همه زنبورهاي ماده حاصل لقاح هستند. زنبورهاي كارگر يابنـده، خو 
كنند اما باعث كاهش مصرف انـرژي در   انرژي زيادي صرف پيدا كردن منابع جديد مي

  ») 4«و رد گزينة » 2«شوند. (درستي گزينة  ساير زنبورهاي كارگر مي
  ها:   بررسي ساير گزينه

زنبورهاي نر هاپلوئيد و زنبورهاي ماده (كارگر و ملكه) ديپلوئيـد هسـتند.   »: 1«گزينة 
اي  ، چون از هر كروموزوم يك عدد وجـود دارد، هرگونـه تبـادل قطعـه    در زنبورهاي نر
شود؛ اما در زنبورهاي ملكـه، ممكـن اسـت     ها نوعي جهش محسوب مي بين كروموزوم
  اي بين دو كروموزوم كراسينگ اور باشد؛ كراسينگ اور جهش نيست.   تبادل قطعه

ها بـا   راي پيدا كردن گلزنبورها، براي رسيدن به مقصد از حس بويايي و ب»: 3«گزينة 
  كنند.   هاي درخشان، از پرتو فرابنفش و چشم مركب استفاده مي شهد شيرين با رنگ
  )121و  56هاي  ، صفحه3شناسي  ) (زيست129و  116هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست(تركيبي)  

----------------------------------------------  

 (مسعود بابايي)  »  4«گزينة  - 44

ار غريزي در همة افراد يك گونـه يكسـان اسـت، ناخودآگـاه بـوده و بـدون       اساس رفت
شود براين اساس مسيريابي زنبور عسل توسط زنبوري كه مسـير را   يادگيري انجام مي

تر منبـع   شود تا زنبور جديد بتواند راحت از قبل رفته است به سايرين آموزش داده مي
  غذايي را پيدا كند.  
  ها:   بررسي ساير گزينه

سـازي در تمـامي    سازي پرندگان غريزي اسـت. لانـه   طبق متن كتاب لانه»: 1«گزينة 
  شود.  شود پس رفتاري ارثي و غريزي محسوب مي سارها انجام مي

شـود   فرار از شكارچي و خطر در تمام پستانداران بدون يادگيري انجام مي»: 2«گزينة 
  شود.   پس رفتاري ژني و غريزي محسوب مي

ها نسبت به صداي خطرنـاك و   ر اين موضوع توجه كنيد كه همه انسانبراي درك بهت
  اند.   دهند با اينكه هيچ آموزشي نسبت به آن نديده بلند واكنش نشان مي

اينكه بچه كاكائي به منقار مادر نوك بزند ارثي است اما اينكـه نـوك زدن   »: 3«گزينة 
  ت. چه دقتي داشته باشد، حاصل يادگيري از نوع شرطي شدن اس

  ) 114و 110تا 107هاي ، صفحه3شناسي  (زيست(رفتارهاي جانوران)   
----------------------------------------------  

 (محمد پيردايه)  »  2«گزينة  -45

توانـد   هـاي يوكـاريوتي مـي    هر دو نوع تخمير الكلي و لاكتيكي در ياختـه »: 1«گزينة 
تواند بـه مـرگ    هاي گياهي مي ياختهمشاهده شود. اما تجمع الكل يا لاكتيك اسيد در 

  آنها بينجامد.  



 
  10:  ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي    شت ماههارديب 25پاسخ تشريحي آزمون             

  
شـود.   هر دو نوع تخمير الكلي و لاكتيكي در گياهان غرقابي مشـاهده مـي  »: 2«گزينة 

هـاي   قندكافت مرحله اول تخمير است. در گام سوم قندكافت كـاهش ميـزان فسـفات   
  شود.   ياخته ديده مي آزاد

هاي شيري و خـوراكي نقـش دارد، ايـن     هتخمير لاكتيكي در توليد فرآورد»: 3«گزينة 
  شود كه محصول نهايي قندكافت است.  تخمير باعث احياي پيرووات مي

شود اين تخمير باعث توليـد فـراورده    تخمير الكلي باعث ور آمدن نان مي»: 4«گزينة 
نـوعي مـاده    )اتـانول (شود. مطابق كتاب درسـي سـال يـازدهم الكـل      نهايي اتانول مي
هـا را   و مصرف آن فعاليت مغز را كند و زمان واكـنش فـرد بـه محـرك     اعتيادآور است

  باشد.   هاي تاثيرات مخرب الكل بر روي مغز انسان مي دهد كه يكي از جلوه افزايش مي
  )74و  73، 66هاي  ، صفحه3شناسي  ) (زيست13، صفحة 2شناسي  (زيست(تركيبي)  

----------------------------------------------  

  3فيزيك     
  

 )علي برزگر(    »3«گزينة  - 46

  ها نداشته و به تعداد آنها وابسته است.   شدت نور ربطي به انرژي فوتوالكترون
يابـد   ها افزايش مـي  با افزايش شدت نور به شرط كافي بودن بسامد، تعداد فوتوالكترون

  ها.   نه انرژي آن
  )97و  96هاي ، صفحه3 فيزيك(اي)  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  

----------------------------------------------  
 )نژادي محمدرضا حسين(  »  2«گزينة  -47

شود و  ضعيف از ميكروفون سهموي استفاده مياهاي بايد دقت كنيم كه براي ثبت صد

340در محيطي كه تندي صوت در هوا  ضمناً m

s
كمترين فاصله بين شـخص   است، 

  نادرست است.  » ث«و » ب«پس  باشد؛ 17mدر پژواك بايد  و ديوار
  )80تا  78هاي  ، صفحه3 فيزيكنوسان و امواج) ((  

----------------------------------------------  
 )محمود منصوري(  »  3«گزينة  - 48

2 1v v محيط تغيير نكرده  
fv

f
f f

 
      


2 1
1 2

  طبق تعريف طول موج

102 1
25 5

2 1 1 1100 4

cm

f f f f

   



  
10 42 1 1 5 50 4 501 1 151 2 1

f cm
cm cm

f

  
          

 
  

  )64 و 63 هاي ، صفحه3 فيزيك( (نوسان و امواج)
----------------------------------------------  

 )ادريس محمدي(  »  2«گزينة  -49

گيـرد   قـرار مـي   در حركت هماهنگ ساده، هنگامي كه نوسانگر در دامنة نوسان خـود 
شود و چون دو بار متوالي اين اتفـاق افتـاده اسـت     صفر مي ، سرعتش(نقاط بازگشتي)

2(يا بـرعكس) رفتـه اسـت، كـه مـدت زمـان ايـن حركـت          Aبه  Aپس از 
T 

  پس:   ؛باشد مي
61 6 1212 22

t s T
T s

t s

     
  

2 12
6

T s
rad / s

T

 
     

 9cmنوسان برابر  است، پس دامنة 18cmخط نوسان  از طرفي چون طول پاره
  باشد. حال داريم:  مي

6 0 090 09 6

rad

sx Acos( t) x / cos( t)
A / m


 

   


  
  )56و  55 هاي ، صفحه3 فيزيك((نوسان و امواج)   

----------------------------------------------  

 )مهران اسماعيلي(  »  3«گزينة  - 50

  كنيم.   ها را بررسي مي هريك از عبارت
اش  دهنـده  هـاي تشـكيل   ها و نوترون الف) نادرست. جرم هسته از مجموع جرم پروتون

  شود.   اندكي كمتر است كه به آن كاستي جرم هسته گفته مي
نيـروي الكترواسـتاتيكي، يـك پروتـون تمـام       ب) نادرست. به دليـل بلنـد بـرد بـودن    

  كند.   هاي درون هسته را دفع مي پروتون
ة تا مرتب ـ keV ةها در هسته از مرتب پ) نادرست. اختلاف بين ترازهاي انرژي نوكلئون

MeV ةاز مرتب ـدر اتم ها  است، در حالي كه اختلاف بين ترازهاي انرژي الكترون eV 
  شوند.   هاي شيميايي برانگيخته نمي نشها در واك است. از اين رو هسته

هاي پايـدار و پرتـوزا    براي هسته Nبرحسب  Zت) درست. با توجه به نمودار تغييرات 

Nكتاب درسي) نسبت  114 ةصفح 22 - 4(شكل 

Z
هـاي پايـدار سـبك     براي هسـته  

20(Z )  .ثابت است  
  )115تا  113هاي ، صفحه3 فيزيك(اي)  اتمي و هسته (آشنايي با فيزيك  

----------------------------------------------  

 )محمدكاظم منشادي(  »  3«گزينة  -51

نادرست است: اين ناتواني مربوط به مدل رادرفورد بوده و مـدل بـور   » ت«تنها عبارت 
  توانست اين مسئله را حل كند.  

  )105و  104، 103هاي  ، صفحه3 فيزيك(اي)  ه(آشنايي با فيزيك اتمي و هست  
----------------------------------------------  

 )زاده پويا ابراهيم(  »  3«گزينة  -52

  هستند. نادرست» ت«و » الف«موارد 
  بررسي موارد: 

  دهد.   اگر سطح زمين سردتر از هوا باشد، پديدة سراب رخ نمي –مورد الف) نادرست 
شـود و   واي نزديك به سطح زمين بر اثر گرم شدن مـتلاطم مـي  ه –مورد ب) درست 

  هاي آب، لرزان به نظر برسد.   گردد سراب آبگير مانند موج باعث مي
    86متن كتاب درسي صفحه  –مورد پ) درست 

تـر بشـويم، دمـا     در روزهاي گرم هر چه به سطح زمـين نزديـك   –مورد ت) نادرست 
كتـاب درسـي كـه نمـودار      86صـفحة   48 - 3 بنـابراين طبـق شـكل    ؛يابد افزايش مي

دهد؛ با افزايش دما، ضريب شكست هوا  تغييرات ضريب شكست هوا با دما را نشان مي
  شود.  يابد و باعث افزايش سرعت انتقال موج مي كاهش مي

    87متن كتاب درسي صفحة  –مورد ث) درست 
  )87و  86هاي  ، صفحه3 فيزيك((نوسان و امواج)   

----------------------------------------------  

 )محمدصادق تام سيده(  »  1«گزينة  - 53

موج عمود بوده و زاوية آن با سـطح تـابش، برابـر زاويـة      يدانيم جبهة موج بر پرتو مي
)30تابش است. بنابراين  )     تـوان گفـت    است و با رسم مسير مطابق شـكل مـي

( )  50   .است  
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موج جبهه

موج جبهه
بازتاب

  
      50 30 20   

  )81تا  76هاي ، صفحه3 فيزيك((نوسان و امواج)   
----------------------------------------------  

 )زهره آقامحمدي(  »  4«گزينة  -54

3nدر دومين حالت برانگيخته، الكترون در تراز   ن قرار دارد. شعاع مدارهاي الكترو

20rبراي اتم هيدروژن از رابطة  a nn  آيد. در نتيجه داريم:   بدست مي  
11 119 9 5 29 10 47 61 10 0 47613 0r a / / m / nm          

  )105، صفحة 3 فيزيك(اي)  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
----------------------------------------------  

 )محمدصادق تام سيده(  »  1«گزينة  -55

ز پلة اول و پژواك دوم ناشي از انعكاس صـدا از پلـة   ا اناشي از انعكاس صدپژواك اول 
  دوم است و داريم:  

2 2

1

1

x ,t

x

t

  
3 320 10 20 102 1t s t t s         

x
x v t t

v


     

  
2 2 2 23 32 1 2 120 10 20 10350 350
x x x x

v v
          

22 1 10 3 52 1350 350
x x

x x / m      
  )78ة ، صفح3 فيزيك((نوسان و امواج)   

----------------------------------------------  
 )غلامرضا محبي(  »  4«گزينة  -56

8خط نوسان يعني  نوسان نصف طول پاره ةدامن 42A cm    است. ابتدا با داشـتن

0نوســان  ةدامنــ 04(A / m) 50اي نوســان  و بســامد زاويــه rad
( )

s
   انــرژي

  آوريم:   مكانيكي كل نوسانگر را بدست مي
1 1 22 2 42500 16 10 0 4 4002 2 10E m A / J mJ          

 بر حسب ژول نشان داده شده در شكل Kمقدار  ،با داشتن انرژي مكانيكي كل
  برابر است با: 

E K K mJ / J        100 400 300 0 3  
  )59تا  55 هاي ، صفحه3 فيزيك((نوسان و امواج)   

----------------------------------------------  

 )اميراحمد ميرسعيد(  »  2«گزينة  -57

اـر مـوج را بـه دسـت آورد.          با توجه به شكل مي اـنون دسـت راسـت جهـت انتش اگـر  توان با ق
Eچهارانگشت دست راست در جهت 


Bدسـت در جهـت   و كف  


انگشـت شسـت   باشـد،   

  .  شود مي xكند كه در خلاف جهت محور  جهت حركت موج را معين مي

8 83 10 1 3 10x c t m         
آن نگاه كنيم  سمت راستشود اگر به  منتشر مي xو چون موج در جهت خلاف محور 

  شود.  كم مي Nميدان مغناطيسي در 
  )68تا  62هاي  ، صفحه3 فيزيك((نوسان و امواج)   

----------------------------------------------  
 )زهره آقامحمدي(  »  2«گزينة  - 58

  كنيم: ابتدا با استفاده از رابطة ريدبرگ، طول موج فوتون گسيلي را محاسبه مي

1
1 1 1 1 1 1 154 1 12 2 100 16 16000 01

n , n
R( ) ( )

R / nmn n


 
     

 
  

1600 106 615 / nm     
  كنيم:  اكنون بسامد اين فوتون را محاسبه مي

8

9
3 10 83 10

9106 6 10 106 6 10

m
cc sc f f f

/ m /


  
     

   
  

152 8 10/ Hz  
، كمتر از بسامد نور تابيده ريك رخ دهد، بايد بسامد آستانة فلزبراي اينكه اثر فوتوالكت

152بايد كمتر از  بنابراين بسامد آستانة فلز ؛شده باشد 8 10/ Hz  باشد، تا اثر
  فوتوالكتريك رخ دهد. 

  )101و  97 هاي ، صفحه3 فيزيك(اي)  ته(آشنايي با فيزيك اتمي و هس  
----------------------------------------------  

 )محمدصادق تام سيده(  »  1«گزينة  -59

  با توجه به اينكه:  
  كند.   هر ذره روي موج، نقش ذرات ماقبل خود را تكرار مي»: 1«
  رضي برهم عمودند.  راستاي انتشار و ارتعاش در موج ع »:2«
  حركت آنها تندشونده است.  ،ر هنگام نزديك شدن به مركز نوسانذرات د»: 3«
تندي آنها در حال افزايش و شتاب  ،ذرات در هنگام نزديك شدن به مركز نوسان»: 4«

  آنها در حال كاهش است.  
شتاب آنها در حال افزايش  ،ذرات در هنگام نزديك شدن به انتهاي مسير نوسان»: 5«

  ست.  و تندي آنها در حال كاهش ا
  است.   صحيح» 1«طبق شكل گزينة 

t

y
v

v

v

v

v

v

E
A

B

C

D

F

U موج انهتشاريال جهت

  
  )65، صفحة 3 فيزيك((نوسان و امواج)   

----------------------------------------------  

 )سيده مليحه ميرصالحي(  »  2«گزينة  - 60

     206 4 0 08 392 78 2 1A X Y n e       
د. تغييرات عدد جرمي در كن تغييري در عدد جرمي و عدد اتمي ايجاد نمي پرتوي 

واحد از عدد   ،4ذرة  است. هر اين معادله، فقط مربوط به گسيل پرتوهاي 
206كاهد:  جرمي مي 32 238A A     

گسيل  اهد، پس اين هسته اگر ك واحد از عدداتمي نيز مي  ،16ذرة  8اما اين 
92كند، عدد اتمي هستة محصول بايد ن 16 76   باشد. چون عدد اتمي هستة
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يعني الكترون نيز تابش كرده  1eاست، پس اين هسته، ذرة  76دختر بيشتر از 
  دهيم.  دو طرف اين واكنش با يكديگر مساوي قرار ميعدداتمي را در  مجموعاست. 

92 78 8 2 2( ) n n      
  )119تا  116 هاي ، صفحه3 فيزيك( اي) (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  

----------------------------------------------  

 )عطااله شادآباد(  »  3«گزينة  - 61

10دانيم شتاب گرانش در سطح زمين برابر  مي N
g

kg
 .بنابراين شتاب گرانش  است

  كنيم:   زمين را حساب مي مركز از 25600km در فاصلة
2 26400 1 10 5

2 25600 16 16 8
gM r Neg G geg r kger

                  
  

  توان جرم آنها را با هم مقايسه كرد:  يكسان از دو سياره مي ةحال در فاصل
10 165
8

g M Mx x x M Mx eg M Me e e


    

  

  آوريم:  را به دست مي x ةشعاع سيار ،جرم و چگالي دو سياره سةحال با مقاي
3 34 3 16 23

M R Rx x x xM V ( R )
M R Re e e e

   
                    

2 12800R R kmx e   
تناوب  ةرا به دست آورده و با توجه به رابطة دور x سيارة سطح شتاب گرانش در

س دار با دورة تناوب رابطة عك آونگ و اينكه مدت زمان سپري شده در ساعت آونگ
  رسيم:  دارد، به نتيجه مي

2 225600 4010 12800
g r g Nx x x gxg r kgx x

   
           

  

24 12 482
t gTL e exT t hxg t T g tx e x x

          

24h افتد. جلو مي  
  )59و  49، 48هاي  ، صفحه3 فيزيك( (نوسان و امواج)  

----------------------------------------------  

 )اميد خالدي(  »  1«گزينة  - 62

كل بايد خط عمود بر سطح جدايي را رسم و با بررسي چگونگي انحراف در هر چهار ش
پرتوي شكسته، آن را تحليل كرد. در پاسخ به اين سوال بايد به دو نكته توجـه نمـود.   
نخست اينكه چون نور از محيط با ضريب شكست بيشتر وارد محيط با ضريب شكست 

عمود از آن دور شوند  كمتر شده است بايد پرتوهاي شكست در سمت درستي از خط
  و ديگر اينكه با توجه به پاشندگي نور ترتيب و توالي شكست پرتوها درست باشد.  

چون ضـريب  (نور آبي بايد بيشتر از قرمز خم شود  ينادرست است. پرتو» الف«شكل 
    )شكست شيشه براي نور آبي بيشتر از قرمز است.

 تي از خط عمود رسم شـده نادرست است. پرتوي شكسته در سويي نادرس» ب«شكل 
  .  است

در صورتي كـه   ،نادرست است. پرتوي آبي به خط عمود نزديك شده است» پ«شكل 
  بايد در ورود به هوا از خط عمود دور شوند.  و قرمز آبي يهر دو پرتو

  درست است.  » ت«شكل 
  )87تا  85هاي  ، صفحه3 فيزيك( (نوسان و امواج)  

----------------------------------------------  

 )مجتبي جهاني(  »  2«گزينة  - 63

  كنيم.   ابتدا مداري كه الكترون در آن قرار داشته است را پيدا مي
nE /E / eVRE / nn

n n


     

13 61 51 1 51 32 2  

  كنيم.  حال مداري كه الكترون به آن وارد شده است را پيدا مي
nE /E / eVRE / nn

n n

        


13 60 85 0 85 42 2  

  كنيم.  ميحال شعاع هريك از مدارهاي بالا را حساب 
n r a

r n an n r a

      

3 93 02 0 4 164 0
  

kq q

rF F r an n n n
kq qF F r an n n

rn

                 

1 2
2 2 29 810

16 2561 2 0
2

  

  )105ة ، صفح3 فيزيك( اي) (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
----------------------------------------------  

 )عباس موتاب(  »  3«گزينة  - 64

و  مه اسـت بسامد دريافتي شنونده بيشتر از چش ـ با سرعت ثابت در حدفاصل نزديك شدن
  در حدفاصل دور شدن بسامد شنونده به يك ميزان ثابتي كمتر از چشمه است.

  )76تا 68 هاي ، صفحه3 فيزيك( (نوسان و امواج)  
----------------------------------------------  

 )حامد جمشيديان(  »  2«گزينة  -65

سطح زمين خواهند رسيد پس براي اختلاف  دارند و ديرتر به تندي كمتري Sامواج 
  توان نوشت:   زماني رسيدن دو موج به سطح زمين مي

(v v )x x P St t t t t xS P v v v vS P S P

 
            

v v vS S S: v vP S v vS S vS


       


22 4 60 2400 240 240022 2

  چون

2400 5240 5 2 102
km km km

v v ( )S Pv s s sS
        

  حال براي بار دوم خواهيم داشت: 
(v v )P St x t t s / s
v vS P

 
           

 
10 5 22000 200 2 0 1010 5  

  )70صفحة ، 3 فيزيك( (نوسان و امواج)  
----------------------------------------------  

 )ادريس محمدي(  »  1«گزينة  - 66

  رابطة انرژي فوتون داريم:  به با توجه
c

f c nhcE Pt
E nhf E nh Pt

     
 

  

20 35 8

8

48 10 66 10 3 10

3300 33 10 60

m
n ,h J.s , cnhc sP

t
A m , t s



 

     
  


   

  

P P W
    

  
 

20 35 848 10 66 10 3 10 48833 10 60
  

  )98تا  96 هاي ، صفحه3 فيزيك( اي) (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
----------------------------------------------  
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60

60
30 3030

0

0
0 00

 )فضل الهي پور مجتبي حسين(  »  2«گزينة  -67

ميـدان   ةشـدت نـور بـا مربـع دامن ـ     ،الكترومغناطيسي ماكسـول  ةدانيم طبق نظري مي
I)2الكتريكي موج الكترومغناطيسي متناسب است  A ) دانيم شدت  و از طرفي مي

  .باشد ها مي فوتوالكترونتعداد  با متناسب نور

1پس اگر دامنه 
1شدت نور (تعداد)  ،برابر شود 4

همچنين بـا تغييـر    .شود ميبرابر  16
  كند. ها تغييري نمي مقدار انرژي جنبشي فوتونشدت (تعداد) 

  )97، صفحة 3 فيزيك( اي) (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
----------------------------------------------  

 )خاني اميرعلي حاتم(  »  3«گزينة  - 68

  درجه است.   30با آينه  SIزاويه پرتو 
  
  
  

 ؛ازدس ـ درجـه مـي  90، پرتو با آينه زاويـه  »1«مطابق شكل در دومين برخورد به آينه 
  كند.   بار به دو آينه برخورد مي 5بنابراين روي خودش بازتاب شده و در مجموع 

  )80، صفحة 3 فيزيك( (نوسان و امواج)  
----------------------------------------------  

 )زاده حمد محسنمامير(  »  4«گزينة  -69

1: با استفاده از رابطة 1 1
2 2R( )

n n
 

 
  داريم: 

3nحاصل از انتقال الكترون ازبالمر  ، رشتةطول موج نبلندتري   2بهn  .است  
1 1 1 1

2 2100 2 3
( ) 


  

1 1 1 1 3600 720100 4 9 5( ) nm      


  
n حاصل از انتقال الكترون ازبراكت  رشتة ،طول موج ترين كوتاه    4بهn  .است  

1 1 1 1
2 2100 4

( ) 
 

  

1600nm    
nm    1600 720 880  

  )102و  101 هاي ، صفحه3 فيزيك( اي) (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
----------------------------------------------  

 )مصطفي واثقي(  »  4«گزينة  -70

T
v/ cm cm T s

/


 

       
26 35 10 552 5 354 0 14 2  

6 25 5 5 25 2 2 2
2

t / T
t T T

T


        

مجدد  موج كه پس از طي آن موج نوسان كامل براي هر ذرة 2يعني  2Tزمان  مدت

2رسد. مدت زمان  مي خود اولية به وضعيت
T  پيشروي موج به صورت زير محاسبه

  شود:  مي

ن پيشروي) (ميزا
v

TL v. t L
T

t


 

   
  2

2
  

2پس از گذشت 
T مكان نقطة M شود. قرينه مي   

(cm)زمان      2Tپس از 

Μ

V

y(cm)

35

�

  

x(cm)

Μ

y(cm)

35

  
  )65تا  63 هاي ، صفحه3 فيزيك( (نوسان و امواج)  

----------------------------------------------  

 )پور احمد مرادي(  »  3«گزينة  -71

1nحالت پايه     3و 1 4n      سومين حالت برانگيخته  

1 1 1 1 1 1
2 2 2 2

RE
R ERhcR( ) ( )

hcn n n n


     

  
     ريدبرگ ةرابط

1 13 6 1 1 13 6 15
2 21200 1200 161 4

/ /
( )    


  

nm
/


  


16 1200 1600
13 6 15 17  

91600 10 1 1600 8310617 1 17 8510
m m

nm m
nm m

       
  

  )102و  101 هاي ، صفحه3 فيزيك( اي) (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
----------------------------------------------  

 )عطااله شادآباد(  »  2«گزينة  -72

به سـمت  در حال حركت  Mشود كه نقطة  با توجه به جهت انتشار موج مشخص مي
و جهت حركت آن را با توجه به اينكـه اعـلام    Mنقطة  نويةمبدأ است. چون مكان ثا

شده انرژي جنبشي آن در حال افزايش است (يعني در مكان ثانويه نيز به طرف مبـدأ  
لذا با يـافتن مـدت زمـان داده شـده برحسـب دورة تنـاوب        ،دانيم كند) مي حركت مي

  م.  توانيم مكان اوليه را تعيين كني مي
  براي اين منظور بايد ابتدا سرعت حركت موج عرضي در طناب را حساب كنيم:  
2 2 135 1503 3 800010

F m
v

D s
  

 
  

3 13 5 184 / m

     

18 0 12 120150T / s ms
v


     

65 13 13
120 24 24

t
t T

T


      

13حال به مدت 
24 T گرديم:  به عقب بر مي  

A A

AA

T
TT 8

22
23

46

-

-  
13

8 4 6 24
T T T T
    
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3 20 10 30 2x cm      

  )65و  63 هاي ، صفحه3 فيزيك( (نوسان و امواج)  
----------------------------------------------  

 )احسان ايراني(  »  1«گزينة  -73

 شود. با استفاده از رابطة اسنل زاوية نور پس از ورود به شيشه دچار شكست مي يپرتو
  آوريم:   مي شكست را به دست

A

B

x

n

n

=

=

=

=

?
2

45

45
1

11

2

2

0

0
�

�

  
21 2 301 1 2 2 2 22n sin n sin sin            

  آيد.  يابد و از رابطة زير بدست مي پس از ورود به شيشه كاهش مي پرتوسرعت  
83 10 715 2 10

2
c

v v
n


      

  كند، بنابراين:  را با سرعت ثابت طي مي ABپرتوي نور فاصلة 
7 915 2 10 2 10 0 3 2 30 2L v t L / m cmAB AB

         

330 2 15 622
x

L x cmAB cos
    


                                                                     

  )85و  84 هاي ، صفحه3 فيزيك( (نوسان و امواج)  
----------------------------------------------  

 )بهادر كامران(  »  3«گزينة  -74

1 3
0

I

I
  

2 1 2
2 1 1

I nI I
log

n I

      
  

11 1 1
nI

n log
I

     
1 1(n ) logn    

11
0

I
(n )log logn

I
   

1 1
1 1
0 0

n n
I I

log logn n
I I

    
        

   
  

1
0

3
13 3

I

I n( ) n n


     

  )73، صفحة 3 فيزيك( (نوسان و امواج)  
----------------------------------------------  

 )ادشادآباالله عطا(  »  4«گزينة  -75

پس نيمه عمر  ،نصف شده است Aهاي فعال  روز تعداد هسته 10گام اول) در مدت 
10t همچنين روز و 10آن  day  .است  

10tپـس   ،روز اسـت  5برابر  B ةگام دوم) چون نيمه عمر ماد day   نيمـه   2برابـر
  است:  Bمادة  عمر

N NB BN NB Bn
    0 01500 6000042

½kºI¶ Â¤IM  
  )124و  121، 120 هاي ، صفحه3 فيزيك( اي) (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  

----------------------------------------------  

  3شيمي     
  
 ثاني) صري(حسين نا    »3«گزينة  -76

هاي جامدهاي  سخت و ديرگداز بودن و نارساناي جريان برق در حالت مذاب از ويژگي
جامـد   (SiC)هاي داده شده فقط سيليسـيم كربيـد    كووالانسي است و در بين گزينه

BaCl)2شود. در صورتي كـه بـاريم كلريـد     كووالانسي محسوب مي جامـد يـوني،    (
12ساكارز  22 11(C H O   باشد.   جامد فلزي مي (Cu)جامد مولكولي و مس  (

  )83 و 79 ،70، 69 هاي ، صفحه3(شيمي (شيمي جلوه اي از هنر زيبايي و ماندگاري)   
----------------------------------------------  

 (سيدرضا رضوي)  »  2«گزينة  - 77

اتم كلـر بيشـتر    راف هستةحضور جفت الكترون پيوندي اطاحتمال  HClدر مولكول 
پتانسـيل   صلت نافلزي بيشتري دارد و در نقشةاست زيرا اتم كلر نسبت به هيدروژن خ

  شود.   الكتروستاتيكي به رنگ سرخ نمايش داده مي
  )75، صفحة 3(شيمي (شيمي جلوه اي از هنر زيبايي و ماندگاري)   

----------------------------------------------  
 (محمد فائزنيا)  »  3«گزينة  -78

هاي  اتم فلزي، دريـاي الكترونـي را تشـكيل     ترين الكترون در يك عنصر فلزي، سست
  دهند و نيتينول آلياژي از نيكل و تيتانيم است كه به آلياژ هوشمند معروف است.  مي

  )88و  84هاي  ، صفحه3(شيمي (شيمي جلوه اي از هنر زيبايي و ماندگاري)   
----------------------------------------------  

 زاده) ي (هادي مهد  »  3«گزينة  -79

  صحيح است. » 3«با توجه به نمودار گزينة 
است؟ ريالسانها ما�ع حالت دريال ماده آ�ا

بله

بله

%ووالانهس! مول'ول!جامد �ونه!جامد فلزيجامد جامد

بله خ	ر

خ	ر

خ	ر

است؟ ش'ننده جامد، حالت دريال ماده آ�ا است؟ سخت جامد، حالت دريال ماده آ�ا

  
  )90، صفحة 3(شيمي (شيمي جلوه اي از هنر زيبايي و ماندگاري)   

----------------------------------------------  
 (حسين شكوه)  »  4«گزينة  -80

تأثير اسـت. همچنـين بـا افـزايش سـرعت       واكنش بي  Hو  Ea رويفزايش دما ا
ــا   واكــنش، مــدت زمــان واكــنش را كــم مــي  ــا ب ــزايش دم ــرژي كنــد. اف ــزايش ان اف

  كند.   را تأمين مي واكنش ، انرژي فعالسازيها دهنده واكنش
  )96تا  93هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن ده(شيمي، راهي به سوي آين  

----------------------------------------------  
 (عباسعلي عبداللهي)  »  3«گزينة  - 81

هـا عـين مـتن     ساير گزينـه مونياك صورت گرفته است. ا ةاز تهي بعداوره  ةكشف و تهي
  كتاب درسي است.  

  )93صفحة  ،3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده  
----------------------------------------------  

 (اميرعلي بيات)  »  3«گزينة  - 82

E)سازي  واكنش به انرژي فعال 2براي مقايسه سرعت  )a كنيم. هر چه  آنها توجه مي
Ea اكنش واكنش كمتر باشد سرعت آن واكنش بيشتر خواهد بود (وb  همچنـين (

  هاي ديزلي به صورت زير خواهد بود:خودرودر  NOواكنش انجام شده براي حذف 
2 2 32 3 2 2NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)     
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 شود.   واكنش اول در خودروهاي ديزلي انجام نمي بنابراين

  )102تا  100هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده  
----------------------------------------------  

 (محمدحسين نادري زاده)  »  4«گزينة  -83

  :  نادرستبررسي گزينة 
درصد به  96فلز مس با خلوص  قيمتبه  درصد نسبت 9/99قيمت فلز مس با خلوص 

  گيري بيشتر است.  طور چشم
  )111ة ، صفح3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده  

----------------------------------------------  

 (اميرعلي بيات)  »  1«گزينة  - 84

  باشد:   اي مي دو مرحله» 1«واكنش توليد متانول از متان به روش 
24 2 3

H O
CH CO H CH OH


    

و روش دوم به دليل داشتن تعداد مراحل كمتر و كاهش مصرف انرژي و كاهش توليد 
  باشد.  مي تري ها روش مناسب آلاينده

  )121، صفحة 3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده  
----------------------------------------------  

 (علي اميني)  »  2«گزينة  - 85

توجه كنيد كه نسبت جرمي اجزايي از مخلوط كه تغيير مقدار مطلق نداشـته و صـرفاً   
  ماند!   كند، همواره ثابت مي شان تغيير مي به دليل تغيير جرم كل، درصد جرمي

SiO SiO

a aAl O Al O
. ?

a /Al Oa a .

x)



   

2 3 2 3

2 32 2
36 96 38 446 2 48 %

ó¼±h¶ ó¼±h¶
Â¶o¬ 100 Â¶o¬ (100-

 

  

46 2 46 22 2
36 96 36 962 3 2 3

36 9612 32 12 32 100 38 42 2 2 3 96 25
8 57100 100 8 92 96 25

46 2
100

. gSiO . gSiO

. Al O . Al O

x .
. g H O ( . x)g H O Al O .

.

.
g x) H O .

.
.

:
x

 
 
   
      

 

  




ÁjIø ½Hn

%oÃhLU

ó¼±h¶ (100- ó¼±h¶ %

uÃ±ÃwkÄk]Â¶o]kÅnj 48 3 75100 x . g 

  

  )69، صفحة 3(شيمي (شيمي جلوه اي از هنر زيبايي و ماندگاري)   
----------------------------------------------  

 (سينا توغدري)  »  2«گزينة  - 86

فيت دو بعدي و المـاس سـه بعـدي    درسي گرا بكتا 71الف) با توجه به شكل صفحة 
  است. (درست)

در الماس هر اتم كربن با چهـار پيونـد يگانـه بـه      .ب) هر دو جامد كووالانسي هستند
چهار اتم كربن ديگر متصل شده است اما در گرافيت به دليل وجود پيوند دوگانـه هـر   

  (نادرست)اتم كربن ديگر متصل است.  3اتم كربن به 
الماس كمتر است. زيرا جرم مولي آنها برابر ولي حجـم گرافيـت   پ) چگالي گرافيت از 

  بيشتر از الماس است. (درست)
هاي  علاوه بر پيوند كووالانسي ميان اتم ي داردا ت) گرافيت به دليل اينكه ساختار لايه

ها نيروي واندروالس ضعيفي وجود دارد. به همـين دليـل بـه راحتـي      ميان لايه ،كربن
  شوند. (نادرست) ز هم جدا ميروي هم لغزيده و ا

  )72 تا 70هاي  ، صفحه3(شيمي (شيمي جلوه اي از هنر زيبايي و ماندگاري)   
----------------------------------------------  

 (اميرعلي بيات)  »  1«گزينة  -87

اكسيژن وجود دارد كه هر كدام از آنهـا   اتم Si ،2به ازاي هر اتم  2SiOدر ساختار 
مـول   nحـاوي   كـوارتز جفت الكترون ناپيوندي هستند پس ايـن نمونـه    2nحاوي 

2SiO   .خواهد بود  
پس اين وجود دارد  2SiOنسي در ساختار پيوند كووالامول  Si ،4به ازاي هر مول 

  باشد.   پيوند كووالانسي ميمول  4nنمونه حاوي 
پيونـد كووالانسـي در سـاختار آن     مـول  2از طرفي به ازاي هر مول كربن در المـاس  

مول پيوند خواهد داشت و نسـبت   2nمول كربن،  nاي حاوي  وجود دارد پس نمونه
  خواهد بود.  2خواسته شده برابر 

  )71و  70هاي  ، صفحه3(شيمي (شيمي جلوه اي از هنر زيبايي و ماندگاري)   
----------------------------------------------  

 (مجيد جليل ناغوني)  »  4«گزينة  -88

  اند.   به درستي بيان شده» ب و پ«موارد 
  سي موارد: برر

SO)2و گـوگرد دي اكسـيد    (SCO)آ) هر دو مولكـول كربونيـل سـولفيد     قطبـي   (
شوند و فقط روي اتم مركزي گوگرد دي اكسيد الكتـرون ناپيونـدي ديـده     محسوب مي

  شود.  مي
O: :گوگرد دي اكسيد S O   

 
S :، كربونيل سولفيد C O  

 
  

تركيــب نهــايي كلروفــرم  Clدر متــان بــا  (H)ب) بــا جــايگزيني ســه اتــم كنــاري 
3(CHCl توانـد سـبب انحـراف     شـود مـي   خواهد بود كه چون قطبي محسوب مي (

  باريكة آب از مسير طبيعي آن شود.  
و  (كـربن)  هـاي كـربن دي اكسـيد    پ) علامت بار جزئـي روي اتـم مركـزي مولكـول    

  است.   منفيو  مثبتترتيب  به (نيتروژن) آمونياك
ت) عاملي كه در صورت وجود در مولكول، تقارن و يكنواختي توزيع بـار الكتريكـي در   

زند، حضور الكترون (هاي) ناپيونـدي روي اتـم مركـزي مولكـول      مولكول را بر هم مي
ربن تتراكلريـد  اكسـيد و ك ـ  موردنظر است، كه در هيچ كدام از دو مولكول گوگرد تـري 

  شود.   روي اتم مركزي الكترون ناپيوندي ديده نمي

 :كربن تترا كلريد
: :

: :

: :

Cl

Cl

|
Cl C Cl

|
 





 
 

 :، گوگرد تري اكسيد
: :

: :

O
||

O S O  
 

  

  )77تا  75هاي  ، صفحه3(شيمي (شيمي جلوه اي از هنر زيبايي و ماندگاري)   
----------------------------------------------  

 (اميرحسين طيبي)  »  4«گزينة  - 89

22 24882Na O(s) Na (g) O (g) ; H kJ       
1 2488218 6 746 42 62 12 2
mol Na O kJ

?kJ : / g Na O / kJ
g Na O mol Na O

    

1 3218 6 0 92 62 12 2
mol Na O mol

?mol : / g Na O / mol
g Na O mol Na O

  
½jn»HoÎ½jn»HoÎ ½jn»HoÎ  

  در الماس برابر است.  Cهاي  هاي توليدي با شمار اتم دانيم شمار فراورده مي
31123 30 9 3 11 3 51

cmgC
?cm : / molC / cm

molC / gC
 

tIμ²HtIμ²H tIμ²H 

  )81تا  79، 70، 69هاي  ، صفحه3(شيمي دگاري) (شيمي جلوه اي از هنر زيبايي و مان  
----------------------------------------------  
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 زاده) (هادي مهدي  »  3«گزينة  - 90

  نادرست است. » پ«و » ب«هاي  عبارت
  هاي نادرست:   بررسي عبارت

تـر   مناسـب  A، NaClة شار و برايمنبع ذخيره انرژي گرمايي است  C»: ب«عبارت 
تركيبات يوني نسبت به تركيبات مولكـولي گسـترة دمـايي مـايع بيشـتري      ، زيرا است

   دارند.  
انرژي خورشيد را ذخيره  (نه همه!) بخشي از توانيم توسط اين فرآيند مي»: پ«عبارت 

  كرده و به شكل انرژي الكتريكي به كار ببريم.  
  )78و  77 هاي ، صفحه3(شيمي (شيمي جلوه اي از هنر زيبايي و ماندگاري)   

----------------------------------------------  

 (حسين ناصري ثاني)  »  1«گزينة  -91

هـاي سـديم، پتاسـيم، فلوئوريـد و اكسـيد، مقايسـة        با توجه به مقدار بار و شعاع يـون 
  ها به صورت زير است:   ها و آنيون چگالي بار كاتيون

2Oها: چگالي بار آنيون F ، ها: بار كاتيون چگالي Na K    
ــورت        ــه ص ــوني ب ــد ي ــار جام ــن چه ــور اي ــبكة بل ــي ش ــالپي فروپاش ــه آنت در نتيج

2 2Na O K O NaF KF    كند.   صدق مي» 1«خواهد بود كه در گزينة  
  )83تا  79هاي  ، صفحه3(شيمي (شيمي جلوه اي از هنر زيبايي و ماندگاري)   

----------------------------------------------  

 (امين دارابي)  »  3«گزينة  -92

3Mتركيب يوني حاصل فرمول  Pn   :را دارد؛ از طرفي داريم  
4 26 3

n
n    

·¼ ÃUI¨  ·¼ ÃwI¹ Äjn¼G¼¨  jkø ·¼ÃUI¨nIM
·¼Ãº A·¼ ÃwI¹Äjn¼G¼¨  jkø ·¼Ãº AnIM  

2Mبنابراين يون مربوطه   باشد، حال داريم:  مي  
216 14e p

n e n p
 

      
n p

n p

n n , p

 
 

   

106
14

2 120 60 46
  

2 46 2 44e p      
  )83تا  79هاي  ، صفحه3(شيمي (شيمي جلوه اي از هنر زيبايي و ماندگاري)   

----------------------------------------------  

 (مرتضي محمدي)  »  3«گزينة  - 93

  آلومينيم كامل واكنش داده است.  
1 30 54 0 0627 1
mol Al mole

mole / gAl / mole
gAl mol Al


      

4Vرنگ آبي محلول، يعني كاتيون    .در محلول وجود دارد  
0 064 30 06 0 06/ mol e

/ molV ( ) / mol V ( ) ÂMA qLw  
3 30 02 0 06 0 40 2

/ molAl / molV
/ mol / L

/ L

 
 ها مولاريته كاتيون  

  )86ة ، صفح3(شيمي (شيمي جلوه اي از هنر زيبايي و ماندگاري)   
----------------------------------------------  

 (مجيد جليل ناغوتي)  »  4«گزينة  -94

  گزينة چهارم نادرست است.  
  ها:   بررسي گزينه

TiO)2اكسيد  (IV)همان تيتانيم است كه در تيتانيم  Mعنصر »: 1«گزينة  هـر   (
پس شود.  اند و اين اكسيد به رنگ سفيد ديده مي دو عنصر به آرايش گاز نجيب رسيده

  كند.   را بازتاب مي همه امواج مرئي
و گـوگرد دي   (NaF)ترتيب سديم فلوئوريـد   به 2GOو  ALتركيب »: 2«گزينة 
SO)2اكسيد  شـود و   هستند كه سديم فلوئوريد يك تركيـب يـوني محسـوب مـي     (

اسـت، بنـابراين    تر قويمثل گوگرد دي اكسيد  جاذبه بين ذرات سازنده آن از مولكولي
  شود.   در گستره دمايي بيشتري به حالت مايع ديده مي

5Vعنصر واناديم است كه  Z»: 3«گزينة       در محلول زرد رنگ ايـن عنصـر ديـده
كـاهش، فقـط نقـش     –شود و اين يون در صـورت شـركت در واكـنش اكسـايش      مي

   كند زيرا بيشترين عدد اكسايش خود را دارد. اكسنده را ايفا مي
OF)2ترتيـب اكسـيژن دي فلوئوريـد     بـه  2GOو  2OLتركيبات »: 4«گزينة  و  (

SO)2گوگرد دي اكسيد  شوند و همچنين بار  د كه هر دو قطبي محسوب ميهستن (
  جزئي اتم مركزي در هر دو مثبت است.  

  )86و  85 ،78، 76، 75هاي  ، صفحه3(شيمي (شيمي جلوه اي از هنر زيبايي و ماندگاري)   
----------------------------------------------  

 (رضا سلاجقه مدروان)  »  4«گزينة  -95

2 3A : NO / B : NO / C : O  
ديزلـي حـذف    هـاي فقط توسط مبدل كاتاليسـتي خودرو  2NOالف) نادرست است: 

  شود.   مي
  ب) درست است. 

مبـدل   است توسط دو واكـنش متفـاوت در   NOكه  A پ) نادرست است: آلايندة
  شود.   يني و ديزلي حذف ميخودروهاي بنز كاتاليستي

2 2 2NO N O خودرو بنزيني :  
2 2 32 3 2 2NO NO NH N H O   خودرو ديزلي :  

هاي گوناگون داشته  هاي مختلف هواكره نقش تواند در لايه ت) درست است: اوزون مي
داراي نقش  و در تروپوسفر آلاينده و مضر و در استراتوسفر مفيد اين گاز .باشد

  باشد. مي حفاظتي
  )102 تا 100 و 94 هاي ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده  

----------------------------------------------  
 (روزبه رضواني)  »  4«گزينة  -96

كاتاليزگر انرژي فعالسازي رفت و برگشت را به يك ميزان (نه به يـك درصـد) كـاهش    
  دهد.   مي

فرض كنيم، كـاهش   yو انرژي فعالسازي برگشت را  xعالسازي رفت را اگر انرژي ف
35xانرژي فعالسازي رفت برابر است با  . انرژي فعالسـازي   كاهش %30 با توجه به

  را بدست آورد.   xتوان مقدار  مي رفت،
100 30

35 50x x x kJ


    

اين انرژي كنش رفت و برگشت يكسان است بنابرميزان كاهش انرژي فعالسازي وا
  يابد.  كيلوژول كاهش مي15فعالسازي، واكنش برگشت هم 

/
y kJ

y





100 18 75 8015  

50 80 30H x y kJ        
  )98تا  96 هاي ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده  

----------------------------------------------  
 (روزبه رضواني)  »  3«گزينة  -97

در هنگام برقراري تعادل برابر اسـت، زيـرا دو مـادة     2COثابت تعادل با غلظت مولي 
؛ ت تعـادل ندارنـد  و نقشي در ثاب كننده در واكنش به حالت جامد هستند تديگر شرك

  پس:  
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3 322 10 2 102 21

molCO
k [CO ] molCO

L
         
، يك مول كلسيم 2COبا توجه به ضرايب استوكيومتري مواد به ازاي توليد هر مول 

32شود؛ پس به ازاي توليد  كربنات تجزيه مي 10  2مولCO ،32 10  مول
3CaCO  .تجزيه شده است  

1003 32 10 0 23 3 31 3
gCaCO

?gCaCO molCaCO / gCaCO
molCaCO

     
0 2 100 250 8

/

/
     درصد كلسيم كربنات تجزيه شده%

  )104و  103 هاي ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده  
----------------------------------------------  

 (كامران جعفري)  »  4«گزينة  - 98

جـا كـرده    جابـه  Cافزايش دما تعادل را در جهت برگشت و كاهش  نمودار،با توجه به 
  است پس تعادل گرماده است.  

  بررسي همة موارد:  
تـر   ابـت تعـادل كوچـك   هاي گرماده هرچه دما بالاتر باشد، ث مورد آ) درست؛ در تعادل

  است.  
  واكنش گرماده، در جهت برگشت گرماگير خواهد بود.   ؛درست )مورد ب
يابـد. (هـر چنـد بـا      ها افـزايش مـي   با كاهش حجم غلظت همه گونه ؛درست )مورد پ

  افزوده خواهد شد.)   Cه كاسته شده و ب Bو  Aجايي به سمت رفت اندكي از  جابه
افزايش دما تعادل را به سمت برگشت و چپ و افزايش فشار تعادل  مورد ت) نادرست؛

 كند.   جا مي رفت يا راست جابه به سمت كمتر يعني گازي مولتوليد را به سمت 

  )108 تا 104هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده  
----------------------------------------------  

 (سروش عبادي)  »  1«گزينة  -99

2مقدار مول  4N O  را برابرx   2و مقدار مولNO  را برابرy  گيـريم؛   در نظر مـي
  جه به جرم مولي و حجم مولي گازها در شرايط سوال داريم:  لذا با تو

165 6 92 46 1 5
47 04 22 4 0 6

/ g ( x) ( y) x /

/ L (x y) ( / ) y /

    
   

  

2هاي تعادلي  با توجه به غلظت 4N O  2وNO ثابت تعادل ،(k)  را محاسبه
  كنيم:  مي

1 5 0 60 03 0 0122 4 247 04 47 04
/ /

[N O ] / , [NO ] /
/ /

    
2 20 012 32 4 8 100 032 4

[NO ] ( / )
k /

[N O ] /
     

  )104 و 103هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده  
----------------------------------------------  

 (اكبر هنرمند)  »  2«گزينة  - 100

با سرعت بيشـتري   ClO، گاز »2«در واكنش  Eaبه دليل كمتر بودن »: 1«گزينة 
  شود. (درست)  تجزيه مي

  واكنش از رابطه   H»: 2«گزينة 
H [ ] [ ]  IÀ½k¹Àj y¹¨H» kº ¼ÃQ ÂP²ITº A Ì¼μ\¶ IÀ½jn»HoÎ kº ¼ÃQ ÂP²ITº A Ì¼μ \¶  بدست

  آيد.   مي
0H، »1«از آنجا كه در واكنش   فراورده هـا   پيوند است، بنابراين مجموع آنتالپي

  ها كوچكتر است. (نادرست) ندهده از واكنش
 اسـت  ها دهنده تر از واكنش ، سطح انرژي فراورده ها پايين»2«در واكنش »: 3«گزينة 

  . (درست)  هستندو در نتيجه پايدارتر 

كمتر) مواجه Eaتري ( در جهت برگشت، با سد انرژي كوتاه» 1«واكنش »: 4«گزينة 
  شود. (درست)   مي تر انجام است و آسان

ي
رژ

انه

ي
رژ

انه

وا	نش پ�شرفت وا	نش پ�شرفت

2

2
2

2

22

(1) (2)

NOCl

NO Cl

Cl

ClO

O

+

+

  
  )100تا  96هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده  

----------------------------------------------  
 (رضا سليماني)  »  2«گزينة  -101

شـود، پـس    جا مـي  تعداد مول گازي كمتر جابه توليد با كاهش حجم، تعادل به سمت
n m .همچنـين بـه دليـل ايـن كـه در       )3و  1هـاي   (علت نادرستي گزينـه  است
قـرار   در سمتي از تعادل كه تعداد مـول گـازي كمتـري دارد    Qهاي تعادلي،  واكنش

ها بوده و در نتيجـه، واكـنش در جهـت رفـت،      دهنده سمت واكنش Qگيرد، پس  مي
هاي رفت  گير و در جهت برگشت، گرماده است. در اثر كاهش دما، سرعت واكنشگرما

به علـت گرمـاگير بـودن     )4(علت نادرستي گزينة  يابند. و برگشت، هر دو، كاهش مي
يابـد. در   افـزايش مـي   (K)واكنش رفت، در اثـر افـزايش دمـا، مقـدار ثابـت تعـادل       

واكـنش بـه    »پيشـرفت  –انـرژي  «تواي انـرژي قلـة نمـودار    هاي گرماگير، مح واكنش
  تر است.   ها نزديك محتواي انرژي فراورده

  )108تا  104هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده  
----------------------------------------------  

 )امير حاتميان(  »  3«گزينة  - 102

 با كاهش دما، طبق اصل لوشاتليه تعادل در جهـت   هاي گرماده، در واكنش - درست
  شود.   جا مي رفت جابه

 هاي گرماده دما و ثابت تعادل با يكديگر رابطة وارون دارند.   در واكنش - درست  
 ثابت تعادل تنها به دما بستگي دارد.  - نادرست  
 جايي تعادل بـه سـمت شـمار مـول گـازي بيشـتر        كاهش فشار سبب جابه - درست

  د. (جهت برگشت)  شو مي
  )108 تا 103هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده   

----------------------------------------------  
 (مجيد جليل ناغوني)  »  2«گزينة  - 103

  گزينه دوم نادرست است.  
  هاي انجام شده به شكل زير است:  واكنش

2 4 2 2 5I)C H H O C H OH   
2 5 3 3 2 3 2II)C H OH CH COOH CH COOCH CH H O    

2بـه ترتيـب اتـن     Bو  X ،Aهاي  تركيب 4(C H 2، اتـانول  ( 5(C H OH)   و اتيـل
3استات  2 3(CH COOCH CH   باشند.   مي (

  ها:   بررسي گزينه
دام از اتيل استات به عنوان حلال چسب كاربرد دارد و از آنجا كـه هيچك ـ »: 1«گزينة 

هـاي كـربن متصـل     هاي اكسيژن متصل نيستند پس همگي به اتـم  ها به اتم هيدروژن
پيوند  8بنابراين اتيل استات  فرمول ساختاري اتيل استات به شكل زير است .هستند

    هاي كربن و هيدروژن دارد.  اشتراكي بين اتم
H O H H

H H H

| || | |
H C C O C C H

| | |
       
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توانـد بـه اتـيلن     پتاسـيم پرمنگنـات مـي    رقيقاتن در مجاورت با محلول »: 2«گزينة 

2گليكول  6 2(C H O  (PET)اتـيلن ترفتـالات    كه يكي از مونومرهاي سازنده پلي (
  شود.  است، تبديل 

اولـين عضـو    ، اتن هم نقش كاهنده و هـم اكسـنده را دارد و  Iدر واكنش »: 3«گزينة 
  شود.   ها محسوب  آلكن ةخانواد
جرمي استيك اسيد در آب است و از آنجا كـه   %5سركه خوراكي محلول »: 4«گزينة 

شـود در محلـول آبـي آن شـمار زيـادي از       استيك اسيد اسيدي ضعيف محسوب مـي 
هاي كمـي   عداد مولكولو تدر آب وجود دارند  يونيده نشدههاي اسيد به شكل  مولكول

هاي آب، آب  توسط مولكول يونشهاي حاصل از فرايند  شوند و يون از اسيد يونيده مي
  شوند.   پوشيده مي

  )118تا  116، 114هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده  
----------------------------------------------  

 )ميلاد عزيزي(  » 2«گزينة  - 104

 درست  
8 10 8 6 4C H C H O ½k¹v¨H   

1 1660 1 16 61 1
mol g

?g / mol / g
mol mol

   
kÃwH kÃwHkÃwH ¸±ÄHpHnIQ kÃwH¸±ÄHpHnIQ kÃwH   

 توانـد سـبب افـزايش     استفاده از اكسيژن هوا و كاتاليزگرهاي مناسب مـي  - نادرست
  بازدهي اين فرايند گردد.  

 درست  

4-7=-3 4-7=-3

H

H H

H

HH

C C

  
6تفاوت:  6 12( )     

4-1=+3 4-1=+3

HO

O O

OHC C

  
 اي بالا، بازدهي همچنـان مطلـوب   با غلظت بالاي پتاسيم پرمنگنات و دم - نادرست

  نيست.  
  )118و  117هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده  

----------------------------------------------  

 (رضا سليماني)  »  3«گزينة  -105

  درست است.   »آ«فقط عبارت 
  :  ي نادرستها بررسي عبارت

200با كـاهش دمـا تـا    »: ب«عبارت  C        هـم آمونيـاك (فـراورده) و هـم نيتـروژن
  شوند.   دهنده) به صورت مايع ديده مي (واكنش
3فرآيند هابر: »: پ«عبارت  22 2 3N (g) H (g) NH (g) Q  گرماده بوده پس

هـاي   با كـاهش تعـداد مـول    جا خواهد شد كه واكنش به سمت رفت جابه با كاهش دما
3NHافزايش مقدار  گازي همراه است. براي (g)   بايد دما را كاهش و فشار را افـزايش

  داد. يعني درصد مولي آمونياك با فشار رابطة مستقيم و با دما رابطة عكس دارد. 
450در دماي »: ت«عبارت  C  200و فشارatm  و حضور كاتاليزگرFe  28، تنهـا 

  دهد.   درصد مولي مخلوط تعادلي را آمونياك تشكيل مي
  )110 تا 103هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده  

----------------------------------------------  

   3رياضي     
  

 زاده) (عرشيا حسين    »2«گزينة  - 106

fبراي اينكه تابع  (x)  0در نقطةx  پذير باشـد، ابتـدا بايـد پيوسـته باشـد.       مشتق
  بنابراين داريم:  

0
0 0

lim f (x) lim f (x) f ( )
x x 

 
 

  

30 2 0 5 5
0

0 5 5 0
0 0 0

0 5

lim f (x) ( ) ( )
x

lim f(x) a( ) limf (x) limf (x) f ( )
x x x
f ( )



  

     
      

   

  

0xهمچنين مشتق چپ و راست تابع نيز در نقطة   ابر باشند. بنابراين: بايد با هم بر  
23 2 0 2 2

0
f (x) x f ( )

a
f (x) a f ( ) a

        
      

  

  )92تا  77هاي  ، صفحه3(رياضي  (مشتق)  
----------------------------------------------  

 زاده) (عرشيا حسين  »  1«گزينة  -107

از تـابع   امُ پـس از تولـد،  x اي اين تابع در روز براي بدست آوردن آهنگ تغيير لحظه
  گيريم و داريم:  مشتق مي

2 1 1 1225 225 152 225
x

f (x) f ( )
x x

       
  )100تا  93هاي  ، صفحه3(رياضي  (مشتق)   

----------------------------------------------  
 زاده) (عرشيا حسين  »  4«گزينة  - 108

  توان نوشت:   با توجه به صورت سوال مي
2 122 22

f (x) f ( )
lim f ( ) m

xx

   


  

  بنابراين: 
4 1 22 2 2

y y yA B Bm yBx x ( )A B

 
    

  
  

  )76تا  66هاي  ، صفحه3(رياضي   (مشتق)  
----------------------------------------------  

 (عرفان اصغري فاروجي)  »  4«گزينة  -109

بـه سـمت صـفر از راسـت ميـل       2hكنـد،   به سمت صفر ميل مـي  hجايي كه  از آن
1fكند). حال به حد فوق  ز صفر ميل ميكند (از مقادير بزرگتر ا مي ( اضافه و كـم  را  (

  كنيم. داريم:  كرده و سپس كسرها را جدا مي
2 21 1 1 1
2 20 0

f ( h ) f ( ) f ( h ) f ( )
lim lim
h hh h

   


 
  

1 1 1 1f ( ) ( f ( )) f ( ) f ( )            
fحال تابع  (x) :را از ريشة قدرمطلق جدا كرده، داريم  

2 1 1
2 1 1

x x x
f (x)

x x x

    
   

  

2 1 1 2 1 1 3f (x) x f ( ) ( )         
2 1 1 2 1 1 1f (x) x f ( ) ( )         

1 1 3 1 4f ( ) f ( )       
  )100تا  66هاي  ، صفحه3(رياضي   )مشتق(  

----------------------------------------------  
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 (محسن اسماعيل پور)  »  4«گزينة  -110

3با توجه به تعريف مشتق  423
f (x) f ( )

lim
xx





  توان دريافت كه: مي 

3 4 3 2f ( ) , f ( )    
yپس با توجه به فرمول مشتق  uv y u v v u       :خواهيم داشت  

2 3 2 3 2 2 3y xf ( x ) y f ( x ) xf ( x )         
3 3 6 3 2 6 4 26x

y f ( ) f ( )
          

  )100تا  66هاي  ، صفحه3(رياضي   (مشتق)  
----------------------------------------------  

 آرا) (سعيد تن  »  1«گزينة  -111

  در آن نقطه است:   fدر يك نقطه، برابر مشتق چپ  fشيب نيم مماس چپ تابع 
2 4 6 02 62 2 22 2

(x ) x
f (x) f ( ) | x |

f ( ) lim lim
x xx x 

 


      
  

2 2 6 2 6
6 2 62 2

(x )(x ) x (x ) x
lim lim

| x | (x ) | x |x x 

    
 

   
  

4 2 18
( )

   
  )92تا  66هاي  ، صفحه3(رياضي   (مشتق)  

----------------------------------------------  

 (توحيد اسدي)  »  4«گزينة  -112

38 2 4 22 2 2 2 22 10 10 102 22 2

g( ) g( )f f ( )g( ) g ( )f ( )
( ) ( )
g g ( ) g ( )

         

2 0
22 2 10 2 2 10 2 2 0 12 5

g( )

g( ) g ( ) g( )( g( ) )
g( )


      



¡ ¡ ù
  

  حال داريم:
1 82 2 2 2 2 2 2 2 45 5(g ) ( ) gg ( ) g( )g ( )         

  )88تا  85هاي  ، صفحه3(رياضي   (مشتق)  
----------------------------------------------  

 (عرفان اصغري فاروجي)  »  3«گزينة  -113

0xآنجايي كه در نقطة از     :مماس مشترك داريم، لذا  
0 0 1 1g( )     

0يعني نقطة  1( , 0روي هر دو تابع قرار دارد، پس  ( 1f ( )   .است  
2 00 10
( ) b b

f ( ) a b
a a


    


  

0xاز طرفي شيب در نقطة   ا همان مشتق در آن نقطه برابر است: ب  
0 0g ( ) f ( )   

1 10 22 1
g (x) g ( )

x
   


  

2 2 1 2 1 102 2 2 22 2
a b a b a a aa b

f (x) f ( )
a(x a) a a a

          


  

2 2 2 2 2 6 32 2 22 2 2 4 2
x ( )

a b f (x) f ( )
x

 
         

 
  

  )100تا  66هاي  ، صفحه3رياضي () مشتق(   
----------------------------------------------  

 (ماني موسوي)  »  2«نة گزي -114

22 26 24 0 4 2
x

f (x) x x
x


         

  

1 2 24 22f ( )      
2 16 48 32f ( )      ¢±õ¶ ´μÃ¹Ã¶  
3 54 72 18f ( )      ¢±õ¶ ´μÃv¨I¶  

  )111تا  109هاي  ، صفحه3(رياضي (كاربرد مشتق)   
----------------------------------------------  

 (ماني موسوي)  »  1«گزينة  -115

aكنيم  فرض مي b   :باشد.  خواهيم داشت  
10 10a b a b      

210 10P ab ( b)b b b      
2 10 0 5 10 5 5P b b , a ( )            

5 5 0a b ( )       
  )120تا  113هاي  ، صفحه3(رياضي  (كاربرد مشتق)  

----------------------------------------------  

 (ماني موسوي)  »  1«گزينة  -116

2V xL  
22 18 18 2 18 2x L L x V x( x)         

V x x x , x [ , )   3 24 72 324 0 9  
2 212 144 324 0 12 27 0V (x) x x x x          

3
9

x

x


  




  

3xبنابراين بيشترين حجم به ازاي  cm آيد.  به دست مي  
  )120تا  113هاي  ، صفحه3(رياضي  ) (كاربرد مشتق   

----------------------------------------------  

 (سامان سلاميان)  »  3«گزينة  - 117

4 0 4D ( , ] [ , ]f      
4xاند.  نقاط سر و ته بسته بازه تعريف بحراني   0. هر جا معادلةy   جواب

0yشود. جواب  و در دامنه تعريف هم باشد بحراني محسوب ميدهد    كه
2x   0ت و هست در دامنه تابع نيسx  اي است كه تابع در همسايگي  نقطه

  ناپذير و بحراني است.  آن تعريف نشده، ناپيوسته و مشتق
4xو  0راني نقطه بح 3   نمودار تابع به صورت زير است.  و   

x
f (x) x

x
x x


            

 

1 0
2 4

2 4 0 2 4
22 4

.jnHkº JH¼]

¡ ¡ ù
  

0f (x)   
  
  
  
  

  )112تا  102هاي  ، صفحه3(رياضي  (كاربرد مشتق)   
----------------------------------------------  

4

4

-4

4y x(x ) 

4y x  2

x

y



 
  20:  ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي    شت ماههارديب 25پاسخ تشريحي آزمون             

  
 (سامان سلاميان)  »  3«ينة گز -118

3 2 2 3 4 2 43 1 2 3 3 2
2 2 2 2 21 1 1
x x (x ) x(x ) x x x

y y
x (x ) (x )

      
  

  

4 2 2 23 3 02 2 2 21 1
x x x (x )

(x ) (x )

 
  

 
  

2 0 0
2 23 0 3 3

x x

x x x

   

       

  

1xهاي مضاعف مخرج  و صفر و ريشه 3هاي صورت  ريشه    و علامت
  مشتق به صورت جدول زير است. 

-1 10
3 3

ساده

x

y

y +

+

+′ - -- -

∞ ∞
- -

مضاعف ساده

  
1نزولي تابع  هاي پس بازه 3 1 1 3 1( , ),( , ),( , )    1هستند؛ طول بازه 1( , )  از

  دو بازه ديگر بيشتر است، پس داريم: 
1 1 1 1 2(a,b) ( , ) b a ( )         

  بد نيست نمودار تابع را هم ببنيم. 
  البته براي حل اين تست نيازي به رسم منحني نيست. 

3

3-

  
  )112تا  102هاي  ، صفحه3ضي (ريا (كاربرد مشتق)   

----------------------------------------------  
 (سامان سلاميان)  »  4«گزينة  -119

2را نقاط روي سهمي  1M(x, x )  گيريم و فاصله آنها از خط  در نظر ميy x 
0yيا  x  كنيم:   مم ميمحاسبه و ميني را  

2 10 0
2 2 2 2 21 1

| ax by c | | y x | | x x |
d

a b

     
  

 
  

1 12 1 0 22
d ( x ) xx

        

-1

=

1
2

xy

--

   
1در 

2x    سهمي كمترين فاصله از خطy x  .را دارد  
1 1 5 21 3 3 2 3 24 2 4 4

4 2 82 2 4 2

| | | |
d ( )

    
      

موازي آن  نكته: كوتاهترين فاصله يك منحني از يك خط جايي است كه بتوان مماس

12  خط كشيد.  1 2y x x        

1پس كافي است به ازاي 
2x    1فاصله 5

2 4A( , )   0را از خطy x  
  بدست آوريم. 

  )120تا  113هاي  ، صفحه3(رياضي (كاربرد مشتق)    
----------------------------------------------  

 (مهران سامي)  »  3«گزينة  - 120

  در نظر بگيريم:   xرا برابر  Mاگر طول نقطة 
1 13 3 422 2S ( x)(x ) x x S(x)

M AB
       

0
2 3 23 2 0 3 2 0 3

2

x
S (x) x x x ( x)

x


        


  

3

27

2

32

x

S

S

0

0

00

2

+′ -

-

-  
27برابر  Smaxپس 

  است.  32
  )120 تا 113هاي  ، صفحه3(رياضي (كاربرد مشتق)    

----------------------------------------------  

 (ماني موسوي)  »  4«گزينة  -121

2 26 13 2 24 12a a , b b       
2 2 2 2 2 2 213 12 169 144 25a b c c c          

25 5c    
3 1 5 3 6F : ( , ) ( , )    

3 1 5 3 4F : ( , ) ( , )     
    ه بيضي عمودي است.  نكته: دقت شود كه در متن سؤال گفته شده ك

  )132تا  128هاي  ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  
----------------------------------------------  

 (ماني موسوي)  »  3«گزينة  -122

4 2 3 4 9 1
2 24 3

| ( ) ( ) |
r

( )

 
 

 
  

2 22 4 1(x ) (y )      
 )142تا  134هاي  ، صفحه3(هندسه) (رياضي    

----------------------------------------------  
 (احمدرضا ذاكرزاده)  »  1«گزينة  - 123

2 2 10 10 49 0x y x y      
10 10 5 52 2

2 210 10 4 49 4 12 2

O( , ) O( , )

( ) ( )
R




    

  

  

yبراي اين كه خط  mx  0يا همانmx y   بر دايره مماس باشد بايد فاصله
  مركز تا خط برابر شعاع دايره باشد. 

5 5 2 2 21 1 5 5 1 5 5
2 1

| m |
m | m | m ( m )

m


        


  

2 1y x  

x  1 x 1
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2 21 25 50 25m m m      

224 50 24 0 11 2
c

m m m m
a

        
  )142تا  134هاي  ، صفحه3(رياضي  (هندسه)   

----------------------------------------------  
 (احمدرضا ذاكرزاده)  »  4«گزينة  -124

20 0 122 2 2 1 01 1 12 2 4 0 4 4 22 2

( )
O( , ) O( , )

A x y y

R a b c


       

       


  

2 0 1 02
1 12 2 2 22 0 4 4 0 42 2 2

1

( )
O ( , ) O ( , )

A : x y x m R a b c m

m

   

           

 



  

2 20 1 1 0 1 1 2OO ( ) ( )         
   :اند يا مماس داخل دو دايره يا مماس خارج

1 2 2 1) OO R R m       ZnIitIμ¶  
1 0 1 0m m R       ¡ ¡ ù  

2 2 2 1) OO | R R | | m |       ®iHj tIμ¶  
2 1 2 1
2 1 2 2 2 1

m m

m m R

      
       

¡ ¡ ù
  

  )142تا  134هاي  ، صفحه3(رياضي (هندسه)    
----------------------------------------------  

 (مجتبي نادري)  »  3«گزينة  -125
  در يك بيضي كمترين و بيشترين فاصلة نقاط روي آن از كانون بيضي عبارتند از:  

6 2 10 5 14
max a c

a a , c
min a c

  
    

  
  

  است.  bبيضي همان  و فاصلة رأس غيركانوني تا مركز
02 2 2 2 225 1 24 2 6b

a b c b b b
        داريم :  

  )132تا  128هاي  ، صفحه3(رياضي  (هندسه)   
----------------------------------------------  

 (محمد حميدي)  »  1«گزينة  -126

a

A

F

W

-} c

  
2 2 33

c
e a c

a
     

4 1 3a c FA | |      
2 3

2 2 33 2 2 6 3 2 6 6

a c

a c
a c a c c c c


  

         
  

B

F

F′

   
6 2 3 6 9c a a       

2 2 2 81 36 45b a c       
45b   

1 2 45 6 18 52S b c
(FBF )

      


  

  )132تا  128هاي  ، صفحه3(رياضي (هندسه)    
----------------------------------------------  

 (مجتبي نادري)  »  1«گزينة  -127

yچون دايرة موردنظر بر هر دو محور مماس است لـذا مركـز آن روي خـط     x   يـا
y x  1دارد و از طرفي چون دايره از نقطة  قرار 2A( , ) گذرد پس دايـره در   مي
yقرار دارد و مركز آن روي خط  ناحية دوم x   .خواهد بود  

x

y

A

= xy
-

  
2 2 2

1 2
O( r,r)

(x ( r)) (y r) r
A( , )


     


  

2 2 21 2( r) ( r) r       
2 2 22 1 4 4r r r r r        

12 6 5 0 5 25
r S

r r
r S

   
         

  
  )142تا  134هاي ، صفحه3(رياضي  (هندسه)   

----------------------------------------------  

 (مجتبي نادري)  »  2«گزينة  - 128

h

r

v

h

r

v

}

}1

1

1

2

2

2

  
1

1 2
h

?
h h

 


  

1 2
21 2 2

V V

V V V V V


     ®¨ ®¨  

1 12 221 1 2 2 23 3r (h h ) r h        
2 2 2 2 2 22 21 1 1 2 2 2 1 1 2 2 1r h r h r h r h h ( r r )       

2 2 2 22 2 21 2 1 2 1 21 1 12 2 22 21 1 1

h r r r h r
( )

h hr r r


        

2 2 1 2 1
1 2 1 2 2
h r h h r

h h r h r


   


t¼§ ÷ ¶u²IU à¾ Ãñ¤ ¢Lö  

1 1 1 11 1 2
2 2 2 2

h r h r
( )

h r h r
       
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22 3 3 3 32 1 1 11 2 2 2 22 12 2 2 21

r r r r
( ),( ) r r ( )

r r rr
       

31 12 1
2 1 2

h h

h h h
  


Zoh¶ nj KÃ¨oU  

3 23 32 1 2 2 41
3 3 222 1 22

h( )

h h

 
   


  

  )124، صفحة 3(رياضي (هندسه)   
----------------------------------------------  

 ه)زاد (عرشيا حسين  »  3«گزينة  -129

  مطابق نمودار زير داريم:  
3 10
4 100
1 20
4 100

A

B



 




 



ÂòIÄn tnj nj ®¶I¨  à½oμºk{IM ¾wnk¶ pH joÎ
k{IM ½jo¨  Kv¨

ÂòIÄn tnj nj ®¶I¨  à½oμºk{IM ¾wnk¶ pH joÎ
k{IM ½jo¨  Kv¨

  

3 10 1 20
4 100 4 100    

®¶I¨   ½à oμº ÂMIhTºHjoÎ −IμTeHk{IM ½jo¨  Kv¨ ÂòIÄn tnj nj  

3 1 5 1
40 20 40 8     

  )148تا  144هاي  ، صفحه3(رياضي  (احتمال)
----------------------------------------------  

 (سعيد پناهي)  »  3«گزينة  - 130

5
4

B

A

C

pH ½o¿¶
pH ½o¿¶
ýoË

  

  
  
  
  

4 5 5 4 1
9 8 9 10 2( ) ( )    احتمال مطلوب  

  )148تا  144هاي  ، صفحه3(رياضي   (احتمال)  
----------------------------------------------  

 (وحيد عبدالملكي)  »  3«گزينة  -131

  افتد:   سه حالت اتفاق مي
3
2 1 3
7 5 105
2

 
 
   
 
 
 

  يا هر دو لامپ شكسته سالم بوده

3 4
1 1 2 24

7 5 105
2

  
  
    
 
 
 

  يا يك لامپ شكسته سالم و يكي معيوب بوده

4
2 3 18
7 5 105
2

 
 
   
 
 
 

  يا هر دو لامپ شكسته معيوب بوده

  بنابراين داريم: 
3 24 18 45 3

105 105 105 105 7     
  )148تا  144هاي  ، صفحه3(رياضي (احتمال)   

----------------------------------------------  

 ن اصغري فاروجي)(عرفا  »  4«گزينة  - 132

نفـر از افـراد    8طبق نسبت داده شده در صورت سوال مشخص است كه بـه ازاي هـر   
در نظر  %xنفر آن زن است و اگر درصد بيماري در زنان را  3نفر آن مرد و  5جامعه، 

  داريم:  شود. مي %2xبگيريم درصد بيماري در مردان برابر 
  

  
  
  
  

مـردان ايـن    %48زنان اين جامعه بيمارند، لذا طبـق صـورت سـوال     %24در نتيجه 
  جامعه بيمار خواهند بود. 

  )148تا  144هاي  ، صفحه3(رياضي  (احتمال)  
----------------------------------------------  

 (مهدي براتي)  »  1«گزينة  - 133

سكه پشت بيايـد و   3پرتاب بعدي بايد  5واضح است كه اگر سكة اول رو بيايد، از بين 
از طرفـي   .سـكه پشـت بيايـد    2پرتاب بعدي بايـد   4اگر سكة اول پشت بيايد، از بين 

سكه برابر است با:  nبار پشت آمدن در پرتاب  kدانيم كه احتمال  مي
2

n

k
n

 
 
   

  

  
  
  
  

  سكه پشت بيايد برابر است با: 3بنابراين احتمال اينكه در اين آزمايش دقيقاً 
1 5 1 6 5 6 11
2 16 2 16 32 32 32       

  )148تا  144هاي  ، صفحه3(رياضي   (احتمال)  
----------------------------------------------  

 (مهدي ساعدشعار هريس)  »  2«گزينة  - 134

  كنيم.   مهره خارج مي 2مهره و از ظرف دوم  2از ظرف اول 
9 7 9 7 9 8 7 6
2 2 2 7 2 5 2 1 2 1

! !

! ! ! !

      
               

  تعداد كل حالتهاي ممكن

9 2 7 6 756      
  تا سياه   4تا سفيد باشند يا هر  4براي هم رنگ بودن چهار مهره خارج شده بايد يا هر 

5
8

4
10

q¶o¤

q¶o¤
4
9
5
9

A ýoË

B ýoË

1
2

1
2

5
3 10 55 3 5 32 162

4
2 64 2 4 162

 
 
    

 
 
   

o«Äj à¾§w JIUoQ»n SzQ nIM −IμTeH

o«Äj à¾§w JIUoQSzQ SzQ nIM −IμTeH

jo¶

·p

5 2 10
8 100 800

x x
 

10 3 13 39 13 39 8 24800 800 800 100
x x x

x x        

3 3
8 100 800

x x
 



 
  23:  ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي    شت ماههارديب 25پاسخ تشريحي آزمون             

  
4 4

5 4 4 3
2 2 2 2
       

          
       

kÃÿwIU oÀ ½IÃwIU oÀ 

  تعداد كل حالتهاي مطلوب
5 4 4 3

2 3 2 2 2 2 2 1
! ! ! !

! ! ! ! ! ! ! !
   

 
  

10 6 6 3 60 18 78        
78 13

4 756 126 
·j¼M ªº n ´À −IμTeH

½k{ ZnIi ½o¿¶ oÀ  
  صحيح است. » 2«پس گزينة 

  )148تا  144 هاي ه، صفح3(رياضي  (احتمال)  
----------------------------------------------  

 )بيكتاب آبي جامع تجر(  »  3«گزينة  -135
  دو احتمال وجود دارد: ،يابدبراي فردي از اين روستا كه از رويداد مورد نظر اطلاع نمي

خواند اما كنيم يكي از دو روزنامه را ميول مربوط به اين است كه فردي كه انتخاب ميااحتمال 
 :خواهيم داشتروزنامه اخبار مربوط به رويداد را پوشش نداده است كه 

  
  مطلع نشود، برابر است با:  رويداداين روزنامه  از  خواندن فرد ضمنكه  لتاين حااحتمال  پس

P     
3 1 4 1 2
10 3 10 4 10  

) به احتمال انتخابي فرداحتمال دوم مربوط به اين است كه  )  
3 4 31 10 10 اي  روزنامه 10

  . كنداين رويداد اطلاع پيدا نمي ازو باز هم  خواند نمي
  برابر است با: ،اين رويداد اطلاع نيابد از ي از افراد اين روستاكه فرد تمال اينپس در مجموع اح

 
2 3 1
10 10 2  

  )148تا  144هاي  ، صفحه3(رياضي  (احتمال)   
----------------------------------------------  
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  فرهنگيانفرهنگيان  دفترچة پاسخدفترچة پاسخ

  ))معلمّيمعلمّي  و هوش و استعدادو هوش و استعداد  (تعليم و تربيت اسلامي(تعليم و تربيت اسلامي
  

  14051405ماه ماه   ارديبهشتارديبهشت  2525
  

  

  

  

  

  

  

  

  گروه آزمون

  (وقف عام) چي بنياد علمي آموزشي قلم

  021-6463تلفن چهار رقمي:   -  923پلاك  - بين صبا و فلسطين - آدرس دفتر مركزي: خيابان انقلاب



  2: ةصفح    ها) همة رشتهفرهنگيان (                 1405ارديبهشت   25 ونآزم
   

  
  

  )ياسين ساعدي(  »  2«گزينة  - 251
مـا تـو را در   »: «فـي ضـلال مبـين    لنـراك انـّا  «گفتنـد:   (ع) به حضرت نوح

كه اين آيات به  ،»لةضلا  بيليس «، اما او فرمود: »بينيم گمراهي آشكاري مي

  اشاره دارد. (ع) صدر پيامبران ة سع
  )33، صفحة صفات معلمّها: مهارت معلمي،  (همة رشته

----------------------------------------------  

  )ياسين ساعدي(  »  4«گزينة  - 252

رب اشرح لي صدري: پروردگارا «اولين دعاي حضرت موسي (ع) اين بود كه: 
  »ام را برايم گشاده گردان. سينه

  )33صفحة ، صفات معلمّها: مهارت معلمي،  (همة رشته
----------------------------------------------  

  (مرتضي محسني كبير)  »  3« گزينة - 253

معلم و مربي، بايد به هدف خود ايمان داشته باشند. ايمان به هدف و يقـين  
  طلبي آنان بود. به درستي راه، دليل اصلي مقاومت انبيا (ع) و مبارزه

  )67م، صفحة ها: مهارت معلمي، صفات معلّ (همة رشته 
----------------------------------------------  

  كبير) (مرتضي محسني  »  2«ينة گز - 254

يظ القلـب لا  غلو لوَ كنت فظاًّ «فرمايد:  سورة آل عمران مي 159خداوند در آية 
پراكنـده   وت ـ [مـردم] از دور  ،و اگر خشـن و سـنگدل بـودي   نفضوّا من حولك: 

 ؛كنـد  را از دور خود پراكنـده مـي   آموزان دانشيعني معلم بداخلاق، » شدند. مي
 خلاق خوب داشته باشد.لذا معلم بايد ا

  )53م، صفحة معلّ صفاتمهارت معلمي، ها:  (همة رشته
----------------------------------------------  

  كبير) (مرتضي محسني  »  3«گزينة  - 255

و  الحسـنة  عظـة و المـو  لحكمـة ادع الي سبيل ربك با«فرمايد:  قرآن كريم مي

علـم  أضلّ عن سـبيله و هـو   علم بمن أنّ ربك هو إجادلهم بالتّي هي احسن 
بالمهتدين؛ [اي پيامبر! مردم را] با حكمت [گفتار استدلال و منطقي] و پند 

اي كـه نيكـوتر اسـت     نيكو، به راه پروردگارت بخوان و [با مخالفان] به شـيوه 
 ،گفتگو كن. همانا پروردگارت به كسـي كـه از راه او منحـرف شـده    و جدال 

  »شناسد. را بهتر مي يافتگان تر است و او هدايت آگاه
بايد خواص را با حكمت و استدلال، عوام را با موعظة نيكـو و مخالفـان را بـا    

  جدال نيكوتر ارشاد كنيم.
  )82و  81هاي  م، صفحهها: مهارت معلمي، وظايف معلّ (همة رشته

----------------------------------------------  

 )1403كنكور فرهنگيان هنر (  »  3«گزينة  - 256

 ـسـم ي يتّح هاجرِفَ كجارتَاس كينَشرِن المم حدن اَو ا«در آية شريفة   لامع كَ
بـراي  [: و اگر يكـي از مشـركان   مونَعلَي لا ومم قَهنَّأبِ كذل منَهأم غهابل مثُ االلهِ

پس به او پناه بده تا كلام خدا را بشـنود،   ،از تو امان و پناه خواست ]تحقيق
و شـايد بـا   [اند  به مكان امنش برسان؛ چرا كه آنان گروهي ناآگاه سپس او را
 ـابلـغ  «عبارت قرآني » ]الهي هدايت شوند. تشنيدن آيا ايـن   بـين م» همأمن

  حقيقت است كه بايد امنيت افراد محقق را تضمين كرد.
  )98، صفحة معلّم وظايفها: مهارت معلمي،  (همة رشته

----------------------------------------------  

 )ياسين ساعدي(  »  2«گزينة  - 257
  »مورالأ  نّ ذلك من عزمأصابك إواصبر علي ما «گويد:  لقمان به فرزندش مي
هر كسي كه نفس خود را  :من حاسب نفسه سعد«فرمايد:  حضرت علي (ع) مي

  »محاسبه كرد، خوشبخت است.
  )102و  99هاي  ه، صفحآهنگ سفر، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )100و  97هاي  ه، صفحآهنگ سفر، 1(رشتة انساني: دين و زندگي  
----------------------------------------------  

 )ياسين ساعدي(  »  1«گزينة  - 258
مانـدن در مسـير    هاي ثابـت قـدم   از راه يكي امام علي (ع) دربارة مراقبت كه

وجـب از هـم   دارد و م درپـي  يآفاتگذشت ايام، «فرمايد:  قرب الهي است، مي
  »شود. ها و كارها مي گسيختگي تصميم

گريـزد   بيزاري از دشمنان خدا و مبارزه با آنان: عاشق روشنايي از تاريكي مي
مقابله  ،كند، با هر چه ضد خداست كس كه به دوستي با خدا افتخار مي و آن
  نمايد. او دوستدار حق و دشمن باطل است. مي

  )115و  101هاي  ه، صفحكيبيتر، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )121و  99هاي  تركيبي، صفحه، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 (فردين سماقي)  »  4«گزينة  - 259

 ،عمل به دستوراتش را كه توسـط پيـامبر (ص) ارسـال شـده اسـت      ،خداوند
 ـ  «كند و آيـة   شرط اصلي دوستي با خود اعلام مي ن كنُـتم تحبون االله قـُل ا

: بگـو اگـر خـدا را    كم االله و يغفرلكم ذنوبكم و االله غفور رحـيم بيحب فاتبّعوني
را  تـان دوست داريد از من پيـروي كنيـد تـا خـدا دوسـتتان بـدارد و گناهان      

 اشاره به آن دارد.» و خداوند بسيار آمرزنده مهربان است دببخش

  )114و  113هاي  ه، صفحتي با خدادوس، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته 

  )120و  119هاي  دوستي با خدا، صفحه، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 )مرتضي محسني كبير(  »  1«گزينة  - 260

خواهد بداند آيا نمازش پذيرفته شده  هركس مي«فرمايد:  امام صادق (ع) مي
 .او را از گناه و زشتي باز داشته است يا نه ،يد ببيند كه نمازبا ،(مقبول) يا نه

ايـن نمـاز قبـول     ،از گناه و منكر شود او به هر مقدار كه نمازش سبب دوري
تنهـي عـن    ةان الصلا« فرمايد: همانگونه كه خداوند در قرآن مي .»شده است

  .»الفحشاء و المنكر

  تعليم و تربيت اسلامي



  3: ةصفح    ها) همة رشتهفرهنگيان (                 1405ارديبهشت   25 ونآزم
   

زرگي خداوند بر همه چيز توجه به ب )االله اكبر گفتن(اگر هنگام گفتن تكبير 
هاي ديگر در نظرمان كوچـك خواهنـد شـد و بـه آنـان       داشته باشيم، قدرت
  توجه نخواهيم كرد.

  )125و  124هاي  ه، صفحياري از نماز و روزه، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته 
  )131و  130هاي  ه، صفحياري از نماز و روزه، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 )1403كنكور فرهنگيان هنر (    »1«گزينة  - 261

به كيفيت رعايت حجاب اشـاره  » ليهنّ من جلابيبهنّدنين عي«عبارت قرآني 
  كند. مي

هـا و اقـوام    چگونگي و نوع پوشش، تا حدود زيادي تابع آداب و رسوم ملت -
 است.

  )148زيبايي پوشيدگي، صفحة ، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته
  )154ة ، زيبايي پوشيدگي، صفح1(رشتة انساني: دين و زندگي  

----------------------------------------------  

 )ياسين ساعدي(  »  2«گزينة  - 262
روز، آراستگي و پاكي انسان را در طول روز حفـظ   تكرار دائمي نماز در شبانه

  سازد. مي كند و زندگي وي را پاك و باصفا مي
خداي تعالي دوست دارد وقتي «فرمايد:  پيامبر (ص) در رابطه با آراستگي مي

  »رود، آماده و آراسته باشد. سوي دوستان خود مي اش به بنده
  )138و  137هاي  ، فضيلت آراستگي، صفحه1ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )144و  143هاي  ، صفحهفضيلت آراستگي، 1انساني: دين و زندگي  (رشتة 
----------------------------------------------  

 )1403كنكور فرهنگيان هنر (  »  1«گزينة  - 263
سكنُوا إليَها و جعلَ لتَ زواجاًم اَكُسنفُاَ نْم مكُلَ قَلَن خَأ هو من آيات«آية شريفة 

هـاي خـدا    و از نشانه إنّ في ذَلك لĤَيات لقََومٍ يتفََكَّرونَ: رحمةًو  مودةًبينَكُم 
هـا آرامـش    خودتان براي شما آفريد تا بـا آن  ]نوع[آن است كه همسراني از 

قرار داد. همانـا كـه در ايـن مـورد،     » رحمت«و » دوستي«يابيد و ميان شما 
بيانگر ايجاد آرامـش ميـان   » كنند. هايي است براي كساني كه تفكر مي نشانه

 ن آنان اشاره دارد.ميا» رحمتت و مود«همسران است كه به 
  )149، پيوند مقدس، صفحة 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )209، صفحة هاي پيوند زمينه، 2انساني: دين و زندگي  (رشتة 
----------------------------------------------  

 )ياسين ساعدي(  »  3«گزينة  - 264
چنـين در  كسي است كه در برابر مسـتكبران و ظالمـان و هم  » انسان عزيز«

شـود. او   كند و تسليم نمي مقاومت مي ،ايستد مقابل هوي و هوس خويش مي
  رود. زير بار عملي كه روحش را آزرده كند و او را حقير و كوچك سازد، نمي

نيز كسي است كه در برابـر مسـتكبران و زورگويـان تـن بـه      » انسان ذليل«
هـوي و هـوس   پـذيرد؛ همچنـين تسـليم     دهد و هر فرماني را مي خواري مي
دهد  انجام مي ،شود و هر كاري را كه موافق هوي و هوس او باشد خويش مي

  هر چند كه آن كار روحش را به گناه آلوده كند.
  )139، صفحة عزتّ نفس، 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )197، صفحة عزتّ نفس، 2انساني: دين و زندگي  (رشتة 
----------------------------------------------  

 )محسن بياتي(  »  4«گزينة  - 265
گـاه   دادن به تمايلات گاه و بـي  نوجواني و جواني بهترين زمان براي پاسخ منفي

 تر است. است. به تعبير پيامبر اكرم (ص) چنين كسي به آسمان نزديك
  )142، صفحة عزتّ نفس، 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )201، صفحة عزتّ نفس، 2(رشتة انساني: دين و زندگي 
----------------------------------------------  

 )كبير مرتضي محسني(  »  4«گزينة  - 266
هاي هريك به جهت وظايف مختلفي اسـت   ميان زن و مرد و ويژگي يها تفاوت

هـا   كه خالق حكيم بر عهدة هريك از زن و شوهر نهاده است تا هر كـدام از آن 
خاص را بـر عهـده بگيرنـد و     يهاي نقش بتوانند در زندگي مشترك و خانوادگي
طور مثال توانمندي عاطفي بالاي زنـان و   يك خانوادة متعادل را پديد آورند. به

قدرت جسمي بيشتر مردان براي آن است كه زن با محبت مادري، فرزنـدان را  
 آور خانواده باشد تا يك خانوادة متعادل پديد آيد. رشد و مرد با كاركردن، نان

  )151، صفحة پيوند مقدس، 2ها: دين و زندگي  ه(ساير رشت

  )211، صفحة هاي پيوند زمينه، 2(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 )كبير مرتضي محسني(  »  3«گزينة  - 267
فعل جمـع مـذكر مخاطـب اسـت، لـذا       ،در اين آيه» تسكنوال«دقت كنيم فعل 

هاي ميان زن و مرد بـه جهـت وظـايف مختلفـي      تفاوت .خطاب به مردان است
است كه خالق حكيم بر عهدة هريك از زن و شوهر نهاده است، تا هـر كـدام از   

هـاي خاصـي را بـر عهـده      ها بتوانند در زندگي مشترك و خـانوادگي نقـش   آن
 متعادل را پديد آورند. ةبگيرند و يك خانواد

  )151و  149هاي  ، صفحهمقدسپيوند ، 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )211و  209هاي  ه، صفحهاي پيوند زمينه، 2(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

  جز انساني ها به پاسخ سؤالات همة رشته
 )كبير مرتضي محسني(  »  1«گزينة  - 268
سفر بر او واجـب نبـوده    اگر فرزند با نهي پدر و مادر به سفري برود كه آن -

 ،ولي اگر واجـب باشـد   ؛اش را بگيرد را تمام بخواند و روزه شبايد نمازاست، 
  را شكسته و روزه نگيرد. شبايد نماز

بايد نمـازش را شكسـته و روزه    ،فرسخ برود 4فري بيش از ااگر شخص مس -
  نگيرد.

يـد  كمتر از ده روز در جـايي كـه سـفر كـرده اسـت، بمانـد با       شخصي اگر -
 نمازش را شكسته و روزه نگيرد.

  )131، صفحة ياري از نماز و روزه، 1: دين و زندگي ها ساير رشته( 
----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  »  1«گزينة  - 269
نياز جنسي مرد و زن به يكديگر است. بر اثـر ازدواج    ترين زمينة ازدواج، ابتدايي

دن به اين نياز، هر كدام از مـرد و زن بـه يـك آرامـش روانـي      دا و پاسخ صحيح
 رسند. مي

  )153و  152هاي  ، صفحهپيوند مقدس، 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته
----------------------------------------------  
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 )محسن بياتي(  »  2«گزينة  - 270

  »نيست. تر از ازدواج هيچ بنايي نزد خدا محبوب«رسول خدا (ص) فرمودند: 
نصـف ديـن خـود را حفـظ       كسي كه ازدواج كند،«پيامبر اكرم (ص) فرمودند: 

 »از خدا پروا داشته باشد. ،كرده است؛ پس بايد براي نصف ديگر
  )156و  148هاي  ، صفحهپيوند مقدس، 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته

----------------------------------------------  
  
  

  ويژة انسانيپاسخ سؤالات 

 )ياسين ساعدي(  »  1«گزينة  - 268
معناي اعتماد به خداوند است؛ يعني انجام وظيفة خـود در هـر    توكل بر خدا به

  كار و سپردن نتيجه و محصول آن به خداوند.
االله بالغٌ أمـره:    االله فهو حسبه إنَّ و من يتوكل علي«فرمايد:  خداوند در قرآن مي

خدا  توكل كند خداوند او را بس است. خداوند امر و آن كس كه در راه حق به 
 »رساند. خويش را به سرانجام مي

  )109ة ، صفحاعتماد بر او، 1: دين و زندگي رشتة انساني(

----------------------------------------------  

 )ميثم هاشمي(  »  2«گزينة  - 269
بودن زن  هم مكملترين عامل پايداري خانواده، درك درست از زوجيت و  مهم

يكـديگر را بـراي   » لبـاس «و مرد و عمل به اين درك است. قرآن كريم تعبيـر  
 پوشانند. هاي يكديگر را مي كار برده است كه كاستي و نقص زوجين به

  )211، صفحة هاي پيوند  زمينه، 2(رشتة انساني: دين و زندگي  

----------------------------------------------  

 )ياسين ساعدي(  »  3«زينة گ - 270
دورة بلـوغ تـا ازدواج را بـا پـاكي و پاكـدامني بگذرانـد و        ،اگر نوجوان و جـوان 

درحالي به زندگي مشترك با همسرش وارد شود كـه آلـوده بـه گنـاه و فحشـا      
نشده باشد، راه رسيدن به بهشت را براي خود و فرزندانش بسيار همـوار كـرده   

به بيماري فساد و گناه بايد كـاري كنـيم كـه     است. براي پيشگيري از گرفتاري
 در آستانة انجام گناه قرار نگيريم.

  )214و  213هاي  ه، صفحهاي پيوند زمينه، 2(رشتة انساني: دين و زندگي  

----------------------------------------------  
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 )حامد كريمي(  »  3«گزينة  - 271
 در ويـژه  بـه  زبـان،  آمـوزش  ه،نتيج ـ در«گيري نهايي متن واضح است:  نتيجه
 دايرة گسترش يا نحو و صرف قواعد به صرفاً نبايد رسمي، آموزشي هاي نظام

 تفكـّر  مفهـومي،  تحليـل  قـدرت  تقويـت  بـه  بايـد  بلكه شود، محدود واژگان
 نگـاه  اين متن به گسـترش  ».گردد منجر واقعيت به چندلايه نگاه و انتقادي
  ي مربوط است. آموزش هاي نظام در زبان به تر عميق

  
  )، هوش كلاميدرك متن بلند( 

----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  2«گزينة  - 272
  ها نادرستند. گويد. اما ديگر گزينه متن از تأثير زبان در قدرت تفكّر سخن مي

  ها:  ديگر گزينه نادرستي
نيست،  بيرون به ذهن از اهيممف انتقال براي اي وسيله صرفاًزبان »: 1«گزينة 
  كه اصلاً چنين كاركردي نداشته باشد. نه اين
هـاي انسـاني و    مطلبي دربارة منشأ زبان و شباهت و تفاوت زبان»: 3«گزينة 

  غيرانساني در متن نيست.
هـاي    هاي مختلـف، هرگـز تجربـه    ها با زبان توان گفت انسان نمي»: 4«گزينة 

  يكساني ندارند. 
  )، هوش كلاميددرك متن بلن(

----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  1«گزينة  - 273
  

ا دو پرسـش ديگـر را بـا گفتـه      » الف«پاسخ سؤال  هـاي مـتن    بله اسـت. امـ
آمـوزان و قـدرت و    توان پاسخ داد. چگونگي آموختن تفكّر نقاّد به دانـش  نمي

  در متن نيست. هاي زندة جهان در بيان احساسات، ضعف زبان
  )، هوش كلاميدرك متن بلند(

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  3«گزينة  - 274
هاي اجتماعي و رويكردهاي به آن سـخن   دقتّ كنيد در متن، از نتايج بحران

رفته است. اما متن از اقليت و اكثريت يا اختلالات گسـتردة رفتـاري سـخن    
هاي اجتمـاعي سـخن نگفتـه     ت. به بيان ديگر، متن از ريشة بحراننگفته اس

 ها همه نادرستند.  است و ديگر گزينه
  )، هوش كلاميدرك متن كوتاه(

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  2«گزينة  - 275
 عبارت دوم در متن، يكي از آن موارد پرشماري است كه بـه نقـش معلـّم در   

شـود. در نتيجـه عبـارت دوم، نـه      آموزان مربـوط مـي   دانش اجتماعي تربيت
كند، نـه پيشـفرض آن اسـت و نـه اسـتدلالي اسـت        عبارت نخست را رد مي

  كامل، بلكه تنها يك مصداق يا مثال از عبارت نخست است. 
  )، هوش كلاميدرك متن كوتاه(

----------------------------------------------  

 )كتاب استعدادتحليلي هوش كلامي(  »  1« گزينة - 276
براي مقايسة دو عامل، بايد ساير عوامل يكسان شوند. تضاد ظـاهري مـتن را   

توان با گفتة گزينة پاسخ به اين شكل رد كرد كه  اگر تجهيزات جديـدتر   مي
نبود، كوهنوردان نيز به كارهايي كه در حالت عادي از انجام آن عاجز بودند، 

   زدند. دست نمي
  )، هوش كلاميهاي متني (استدلال 

----------------------------------------------  

 )كتاب استعدادتحليلي هوش كلامي(  »  3«گزينة  - 277
برد: اگر قرار است  گزينة پاسخ، اساس استدلال صورت سؤال را زير سؤال مي

باشـند  كربن كه صرفاً نگهدارندة آن  اكسيد برندة دي هاي دريايي نه ازبين خزه
اي براي  و در نهايت آن را به محيط بفرستند و باعث آلودگي شوند، چه فايده

  بهبود محيط زيست دارند؟
  )، هوش كلاميهاي متني (استدلال 

----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(    »  4«گزينة  - 278
چـون عـدد    هـا هسـت   همـة جـدول  هـاي   يكـي از ذوزنقـه  قطعـاً در   5عدد 

عدد وسط باشد تا يكان صفر داشته باشد.  10ضرب اعداد بايد مضرب  حاصل
يا  2، 1عدد ديگر ممكن است است.  6جا، قطعاً  است كه در اين 8يا  6قطعاً 

همچنـين   نيست. چون از قبل انتخاب شـده اسـت.   5و  4باشد ولي قطعاً  3
  بيشتر باشد. 5ممكن نيست از  8عدد كناري 

    

65

8

4  
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  )هوش منطقي رياضي استدلال و منطق،( 
----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(    »  3«گزينة  - 279
هسـتند تـا    4يـا   3، 2، 1در يك ذوزنقه باشـد، عـددهاي كنـاري آن     9اگر 

وجـود  جـا كـه در جـدول،     بيشتر نشود. از آن 13 آن دو عدد ازحاصل جمع 
توان در وسط قرار داد. اگر  قطعي است و آن را به دليل فرد بودن نمي 5عدد 
   است. 5روي آن قطعاً  اي باشد، عدد روبه در ذوزنقه 9عدد 

  )هوش منطقي رياضي استدلال و منطق،(
----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(    »  4«گزينة  - 280
دهيم  را به حداكثر مي 9دارند.  5. هر دو نيز حتماً 8ست يا ا 6عدد  وسط يا 

را بـه مربـع    3و  2، 1اسـت. عـددهاي    3و  4و عددهاي كناري آن حداكثر 
دهيم. داريم: مي اقليحد  
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  )هوش منطقي رياضي استدلال و منطق،(
----------------------------------------------  

  هوش و استعداد معلمّي
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 )فرزاد شيرمحمدلي(  »  3«گزينة  - 281

  .8است يا  6عدد وسط يا 

  

8 59 6 59

  
 9است. عددهاي كنار  5همواره  9روي  هاي قبلي، عدد روبه طبق پاسخ

+است كه  4يا  3يا  2يا  1هم  =9 4   است. 13
  )هوش منطقي رياضي استدلال و منطق،(

----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  »  3«گزينة  - 282

  گيريم و داريم: درنظر مي a، سن علي را M، سن مهري را Rسن رها را 
       

    R M M R= ×  =3 2
2 3  

     R a a R= −  = +3 3  

    (a ) (R M) (R ) (R R)+ = × −  + + = × − 21 4 3 1 4 3  

    R R R R R + = ×  + =  =14 4 3 12 4 123  

    M ,a = × = = + =2 12 8 12 3 153  

سال پيش مجموع سـن  xسال دارند. اگر  8و مهري  12، رها 15پس علي 
  ، داريم:باشدرها و مهري برابر سن علي بوده 

    ( x) ( x) ( x)− + − = −12 8 15  
    x x x − = −  = − =20 2 15 20 15 5  

  )، هوش منطقي رياضينويسي، نسبت و تناسب معادله(
----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  »  2«گزينة  - 283

  تغيير توان توليدي:

    ( ) ( ) ( ) ( )
( )

× + × + × + × = =
×

3 0 2 50 1 75 2 100 375 15
8 100 800 32  

  توان توليدي در گذشته در هر روز:

    × =24 10 485   

×پس اكنون در هر روز،  =15 454832   شود.  بسته توليد مي 2

×پس براي توليد  =15 12   روز زمان لازم است: 8بسته،  180

    =180 845
2

  

  )، هوش منطقي رياضينويسي، نسبت و تناسب معادله(
----------------------------------------------  
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اختلاف عددهاي چپ و «ضرب  عدد بالاي هر شكل الگوي داده شده، حاصل

  است:» عدد وسط«در » راست
    ( ) ,( ) ,( )− × = − × = − × =17 11 8 48 9 5 8 32 13 4 8 72  
    ( ?) ? − × =  =11 7 56 3  

  )، هوش منطقي رياضيالگوهاي عددي( 
----------------------------------------------  
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شود و يك واحد كمتر از آن،  ها در خودش ضرب مي مورد، تعداد دايرهدر هر 

  شود: ها نوشته مي بالاي دايره
    ,= − =23 9 9 1 8  
    ,= − =26 36 36 1 35  
    ,= − =22 4 4 1 3  
    ,= − =24 16 16 1 15  

  )(الگوهاي عددي، هوش منطقي رياضي 
----------------------------------------------  
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تبـديل  » 3«درجه دوران ساعتگرد به شكل گزينة  90شكل صورت سؤال با 

  شود. مي
  )، هوش غيركلامييابي و دوران قرينه( 

----------------------------------------------  
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هـاي   ل، دو الگو هست كه از چپ به راست طبق شـماره در شكل صورت سؤا
شود. كلاه نيز يكي در  زير در حركت است و در صورت لزوم از ابتدا تكرار مي

  ميان رنگي است:

    

1

2

3

ريالنهگ� م�ان دريال ريالنهگ���� م�ان دريال ���

1
2

3
4

 
  )الگوهاي تصويري خطي، هوش غيركلامي(

----------------------------------------------  
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و در صورت لـزوم از   هاي زير در حركت است سؤال، شماره تدر الگوي صور
  :شود ابتدا آغاز مي

    

123 4

54
3

21

4

3

21

5

  
  )الگوهاي تصويري خطي، هوش غيركلامي( 

----------------------------------------------  



  7: ةصفح    ها) همة رشتهفرهنگيان (                 1405ارديبهشت   25 ونآزم
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  سه طرح در صورت سؤال هست:

1

2

3

  
هـم از چـپ بـه راسـت)     ها يكي يكي (بـاز   از چپ به راست، تعداد اين طرح

هـا ببينـيم،    ل صـورت سـؤال را طبـق شـماره    كشود، يعني اگر ش تر مي بيش
  داريم:
    ( , , ),( , , , ),( , , , , ), ( , , , , , )1 2 3 11 2 3 11 2 2 3 11 2 2 3 3  

  هست.» 4« كه سه بخش پاياني در گزينة 
  )، هوش غيركلاميالگوهاي تصويري خطيّ( 

----------------------------------------------  
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6 9
5

87

1
2

3
4

1110

  
  هاي زير هم در شكل هست: گذاري شده، مثلث مثلث شماره 11علاوه بر 

  ( , ) ( , ) ,( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , )− − − − − − −1 4 3 5 5 8 4 7 1 6 3 9 6 7 8 9  
    ( , , ) ( , , )−6 7 10 8 9 11  
    ( , , , , )2 4 5 7 8  

  )، هوش غيركلاميشمارش تصويري( 
----------------------------------------------  
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