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  2 :ةصفح    ويژه كنكور فرهنگيانجامع  آزمون 
  

 
 
 
 

  دهد؟ ، ابتدا كدام مورد رخ ميروي زنجيرة انتقال الكترون بر انسان، در پي اثر سيانيد سپرديس (تيروئيد) غدهتة ياخ هر در - 1
    FADHبه  FADH2 ) مختل شدن تبديل1
 +NADبازيابي مولكولكاهش ) 2

    ATPفعاليت آنزيم سازندة كمتر شدن ) 3
  مقدار يون اكسيد در فضاي راكيزه كاهش ) 4

  كند؟ گزينه، عبارت زير را به طور مناسب تكميل ميكدام  - 2
 ..............»شوند،  به طور معمول در يك فرد سالم همة .............. يافت مي «

  .اند مخاطي تشكيل شده  لايه در ساختار خود از –كننده  قطعه ) پرزهايي كه در محل انجام حركات قطعه1
  گردند.   ، باز شده و به تدريج محو ميد مواد غذايي به آن قسمتدر پي ورو – هايي كه در ديوارة لولة گوارش ) چين2
  اي وارد كنند. توانند موادي را به فضاي بين ياخته و مي تعدادي برابر نسبت به هم قرار دارند با –هاي رودة باريك  هايي كه در غده ) ياخته3
  شوند. اند، انجام مي گرفته اي كه به سه شكل سازمان هاي ماهيچه لايهبا  –) حركات لولة گوارش كه در اندام واجد چين حلقوي 4

  كند؟  كدام گزينه، عبارت زير را به درستي تكميل مي - 3
 .................»شود،  در تشريح ................. گوسفند، ................. ديده مي«

  بطن سوم جاي دارد.  بالاي –كه كنار تالاموس بخش ترشح كنندة ملاتونين  –) مغز 1
  زير مغزمياني قرار گرفته است.  –كه در بالاي رابط سه گوش اجسام مخطط  –) مغز 2
  .چپ و دهليز راست قابل مشاهده هستند دهليز –زماني كه سطح شكمي  –) قلب 3
  امكان مشاهدة بطن چپ وجود ندارد. –زماني كه سطح پشتي  –) قلب 4

  هاي آوندي مشخص .................   كه در برش عرضي ساقه مرز بين پوست و دستهدر گروهي از گياهان نهاندانه،  - 4
  ها انتقال مواد غذايي به رويانِ دانة در حال رشد است. دانه بوده و نقش لپه بخش ذخيره اي ،، بزرگترين بخش روياننيست) 1
  باشد. نمود مي خصوص در ژنه ب از هر صفتصل از ميوز در آن داراي يك دگره ، الزاماً هر ياختة حااست) 2
  شود. سازد كه جايگزين روپوست مي هاي خود، بخشي را مي ياخته ساز به همراه پنبه ، كامبيوم چوبنيست) 3
  تواند متفاوت باشد. ، تعداد دستجات آوندي نسبت به گروه ديگر، كمتر است و فاصلة آنها با يكديگر مياست) 4

 صحيح است؟ در بدن يك فرد سالم و بالغ، با ساختار بخش هادي دستگاه تنفس زير در ارتباط مواردچه تعداد از  - 5

  شود. تر، برخلاف نايژه اصلي بلندتر، وارد شش بزرگتر مي تاه الف) نايژه اصلي كو
  شود. ، زودتر منشعب مينسبت به نايژه اصلي ديگرب) نايژه اصلي قطورتر، 

  ت مجاورت با قلب، تعداد لوب كمتري از شش ديگر دارد.رود كه به عل ج) نايژه اصلي قطورتر، به ششي مي
  تر هستند. هاي غضروفي نايژه اصلي ديگر، به هم نزديك تر، نسبت به حلقه هاي غضروفي نايژه اصلي كوتاه د) حلقه

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كند؟ بارت زير را به درستي تكميل ميهاي معبر وجود دارد. با توجه به اين مطلب، كدام گزينه ع در ريشة برخي از گياهان، ياخته - 6

 .................» توانند  هاي معبر هستند، مي هايي كه در تماس با ياخته ياخته«................. 

  ظاهر نعلي شكل داشته و تنها از يك مسير مواد را به آوند منتقل كنند.   –) برخي از 1
  تي خود نيز، نوار كاسپاري داشته باشند.در ديوارة پش ،علاوه بر ديوارة جانبي –) همة 2
  .درون آوندهاي چوبي منتقل كنند هاي معدني را به يون ،با انتقال فعال –) برخي از 3
  را تنها از طريق مسير سيمپلاستي از خود عبور دهند.   آب و مواد محلول درون خود –) همة 4



  3 :ةصفح    ويژه كنكور فرهنگيانجامع  آزمون 
  

 
 
 
 

  كند؟  تكميل مي نادرستيكدام گزينه، عبارت زير را به  - 7
 »تواند ............... توليد شود. از تقسيم ............... مي به طور طبيعي ،ساله 50دستگاه ايمني فردي  در«

    هاي عمل كننده  لنفوسيت –خاطره  Bهاي  ) لنفوسيت1
   بيشتري لنفوسيت خاطره –نابالغ  T) لنفوسيت 2
    بيشتريخاطره  Tلنفوسيت  –خاطره  T) لنفوسيت 3
  كننده  لنفوسيت عمل –شده  ) لنفوسيت فعال4

  ...............» هاي حس پيكري كه  گيرنده«............... است؟  نامناسبكدام گزينه براي تكميل عبارت مقابل  - 8
  كنند.  هاي عصبي را به مركز تنظيم خواب بدن ارسال مي شوند، پيام هاي خوني يافت مي در ديوارة رگ –) بعضي از 1
  كنند.  تري ايجاد مي پيام عصبي كم ،ثابت ه دنبال قرار گرفتن در معرض محركر اثر افزايش دما تحريك شوند، بتوانند د مي –) همة 2
  هاي كلاژن فراوان دارد.  اي اندك و رشته اند، در ارتباط با بافتي قرار دارند كه مادة زمينه از انتهاي دارينه آزاد تشكيل شده –) بعضي از 3
  كنند.  مي ايجادي پوشش پيوندي پتانسيل عمل فشرده شدن نوع پي، در پوششي چندلايه دارد و اند قي پوست قرار گرفتههاي عم در بخش –) همة 4

 هستند؟ نامناسبهاي زير براي تكميل جملة زير  چند مورد از عبارت - 9

  ...............» شود  ده ميدر ارتباط با ساختار استخواني بدن فردي جوان، بافتي كه در ............... استخوان ران مشاه«
  هاي كلاژن است.  اي است كه شامل مواد معدني و رشته اي زمينه حاوي ماده –انتهاي برآمده  )الف
  هاي خوني مؤثر باشد.  ممكن است بتواند در افزايش درصد حجمي ياخته –مجراي مركزي  )ب
  اند.  صورت متحدالمركز قرار گرفته هاي استخواني است كه به داراي تيغههمواره  –سطح خارجي تنه  )ج
  اند.  هاي خوني و مغز استخوان پر شده داراي حفرات متعددي است كه توسط رگ – مفصلمحل   غضروف رزي بافت استخواني)د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 كدام عبارت براي تكميل جملة زير مناسب است؟  -10

  ...............» شود،  .... حلقه از خارج به داخل مشاهده ميدر ارتباط با يك گل كامل، ساختاري كه در ...........«
  افشان نقش داشته باشد.  تواند در جذب بهتر جانوران گرده مي گل، همانند شهد –) دومين 1
  داراي نقش است.  همانند ميوه هلو در تشكيل ميوة سيب ،برخلاف كاسبرگ –) چهارمين 2
  توليد كند.  NADPH ،استفاده از انرژي نور خورشيدتواند با  مي،برخلاف نهنج  –) اولين 3
  هايي با توانايي تقسيم ميوز است.  داراي ياخته ،همانند دانة گردة نارس –) سومين 4

هاي  يك از عبارت طيف آن قرمز و سفيد هستند، كدامآستانة هاي دو  نمود با توجه به نمودار توزيع فراواني صفت رنگ در نوعي ذرت كه رخ -11
 ست است؟ زير در

    يابد.  نمود كاهش مي هاي بارز قطعاً فراواني رخ دگره) با افزايش تعداد 1
  شود.  هاي بارز و نهفته افزوده مي دگرهراواني قطعاً بر اختلاف تعداد ) با كاهش ف2
    خالص افزايش خواهد يافت. ي ژن جايگاه هايزايش رنگ قرمز قطعاً تعداد) با اف3
  ته قطعاً از قلة نمودار دور خواهيم شد. هاي نهف دگره) با كاهش 4

 است؟  نادرستهاي زير  يك از عبارت با توجه به شكل مقابل، كدام -12

  هايي با قابليت انقباض است.  در ساختار خود داراي ياخته 1برخلاف بخش  5) بخش 1
  الكتروكارديوگرام باز است.  Tشروع ثبت موج  كمي قبل از 4برخلاف بخش  1) بخش 2
  شود.  باعث يك طرفه شدن جريان خون روشن مي 2همانند بخش  3ش ) بخ3
  در ايجاد صدايي قوي و گنگ نقش دارد.  4همانند بخش  2) بخش 4
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هاي خوني آسيب ديده و مرده نقش دارد و جزء  اندامي كه در تخريب ياخته فعاليت  و ساختار، در صورت ايجاد اختلال دربالغ در انسان -13
 ؟ گيرد نمييك از فرايندهاي زير  تحت تأثير قرار  شود، كدام لولة گوارش نيز محسوب ميهاي مرتبط با  اندام

     ها هاي جزئي ديواره رگ از هدر رفتن خون در آسيب كامل جلوگيري) 1
  ها  اسيد ) دفع مواد حاصل از تجزيه آمينو2
     بافتي كنندة اكسيژن هاي خوني حمل تنظيم توليد ياخته) 3
  ها  هاي ليپيدي به بافت ل) انتقال مولكو4

 زير مناسب است؟  عبارتبراي تكميل  گزينهكدام  -14

  ...............» تواند  مي ،هر ............... كه داراي ............... است «
  مقدار زيادي آب را به صورت ادرار رقيق دفع كند.  –اي  قلب دو حفره –داري  ) مهره1
  را به سمت عقب بدن هدايت كند.  مايعياستفاده از رگ شكمي با  –دان  چينه –اي  مهره ) بي2
  ها وارد كند.  با كمك فشار منفي قفسه سينه هوا را به شش –شبكه مويرگي گسترده زيرپوستي  –داري  ) مهره3
  د كند. هاي آميب مانند ذرات خارجي را نابو زندگي خود با كمك سلول ابتدايدر  –بشش آترين شكل  ساده –اي  مهره ) بي4

  است؟ نادرست گزينهكدام  ،دم عصاييدر  برگزيده شده توسط انتخاب طبيعي خواهي دگررفتار  توجه بهيا  -15
  نيازمند جبران متقابل نيست. ،رفتار دگرخواهي در خفاش خون آشام برخلاف) 1
  سازد. هاي خود را از وجود خطر آگاه مي زاده ،) برخلاف رفتار دگرخواهي در زنبورعسل2
  افراد هم گونه است. به نفع ،جوان ياريگرهاي  در پرنده انند رفتار دگرخواهي) هم3
  تمال زادآوري فرد افزايش مي يابد.،اح گرياريجوان  يها انند رفتار دگرخواهي در پرنده) هم4

 يواقع در بالا يها چهيهدر دستگاه تنفس، به انقباض ما ييجا جابه يكه برا يدر رابطه با هر نوع حجم تنفس ر،يچند مورد از موارد ز -16
  است؟  حيد، به طور حتم صحندار ازين افراگميد
  .دنشو يها وارد م به شش رون،يب ينسبت به هوا كمتر شدن فشار هواي درون قفسه سينه) پس از الف  
  د.نشو ها ژكيمتصل به نا يحبابك يها سهيك ةوارياز حد د تر شيب شدن دهيسبب كش دنتوان ي) مب  
  .دنشو يجا م در دستگاه تنفس جابه ،يا دنده نيب يها چهيماه يبرخ يطول در ساركومرها ريي) با تغج  
  .نقشي ايفا نمي كندتبادل گازها  درو  رسد ينم يا به قسمت مبادله حجم تنفسياز  ي) بخشد  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
هاي پر انرژي براي ساخت  وعي تركيب شيميايي منشا الكتروناي برگ گياه نعنا، ن هاي پارانشيم نرده ياخته مطابق با متن كتاب درسي، در -17

  كدام گزينه درباره اين تركيب درست است؟. هاي قند است مولكول
  كند. تر را دريافت مي كوچك هاي برانگيخته از فتوسيستم باشد و الكترون ) گيرنده نهايي الكترون مي1
  گيرد. نام دنابسپاراز صورت ميه ها ب اي از آنزيم اسطه مجموعهوه ) تشكيل پيوند بين واحدهاي سه بخشي سازنده آن، ب2
  شود. در فضاي بستره توليد مي و2در سطح خارجي تيلاكوئيد در فتوسيستم ،تجزيه نوري آب) در پي 3
  هاي مثبت در بستره همراه است. ) تشكيل آن در فضاي دروني بستره و همراه با كاهش تراكم يون4

  بيان شده است؟ نادرستيبه  چند مورد از موارد زير -18
  وسيله كوريون به جنين نقش دارند. ههاي بند ناف، در رساندن خون روشن از جفت ايجاد شده ب الف) سياهرگ
  كنند. ، خون تيره خود را به حفره بالايي در سمت راست قلب وارد ميهاي كرونري ب) سياهرگ

  هاي عمقي هر اندام قرار دارند. در قسمت كثراشوند، ا بيشتر گرد ديده مي عرضيهايي كه در برش  ج) رگ
  .خود مختار فعاليت خود را تغيير مي دهند هاي بدن، تحت تاثير دستگاه عصبي ديواره كوچكترين رگ ساختار هاي موجود در د) ماهيچه

1( 4  2( 3  3( 2  4( 1  
هاي زيستي از نظر ساختار شيميايي و  ترين مولكول هاي پيكري انسان كه در گروه متنوع هايي از ياخته ارتباط باآنزيمدر گزينهكدام  -19

 است؟ نادرستعملكرد قرار ندارند، 

  د. نشو ساخته مي ني در درون هسته از روي واحد سازماندهي اطلاعات وراثتي) توسط نوعي آنزيم پروتئي1
  . هستنديته محيط حساس نسبت به تغييرات اسيد آنزيم ها اكثرهمانند  ) در ساختار خود فاقد پيوند پپتيدي بوده و2
  د. نشو اي سنتز مي استر بوده و به صورت خطي و تك رشته ) در بين بازهاي آلي خود داراي پيوند فسفودي3
  د. نمراحل رونويسي از روي رشتة دناي خطي قرار گرفته در درون هسته رونويسي شو تمام توانند در مي) 4



  5 :ةصفح    ويژه كنكور فرهنگيانجامع  آزمون 
  

 
 
 
 

 ...............»هاي يك فرد سالم، هر  كليهارتباط با در «كند؟  يكدام گزينه، عبارت مقابل را به درستي تكميل م -20

  كند.  ) عامل محافظت كننده از كليه كه داراي بافت استخواني است، به يك ميزان از دو كليه محافظت مي1
  .ده استهاي پروتئيني تشكيل ش با توانايي توليد انواعي از رشته ي يها ياخته از) عامل محافظت كننده از كليه، 2
  اي است كه ظاهري منشعب و دوكي دارند.  ماهيچه يهاي ، در ديوارة خود داراي ياختهبخش متصل به لگنچه) 3
  ) شبكة مويرگي در ارتباط با گرديزه، برخلاف شبكة مويرگي موجود در كبد بين دو بخش با خون روشن قرار گرفته است. 4

 است؟  نادرستبا عضلات ارادي و غير ارادي چشم در تماس است، كدام عبارت دربارة اين لايه هاي كرة چشم  يكي از لايهطبق شكل كتاب درسي   - 21

  باشد. ترين لايه، در تماس مستقيم با جسم مژگاني مي ) برخلاف داخلي1
  در برگيرندة و محافظت كننده از عصب خروجي چشم است. امتداد آن ) 2
  كند. شم را احاطه ميترين لايه، تنها بخشي از كرة چ ) برخلاف نازك3
  را دارند. ATP توليد توانايياكسيژن،  غيابهاي آن در  ) ياخته4

  است؟  نادرستهاي شيميايي بدن انسان  كدام مورد، در ارتباط با پيك -22
  . كننده قرار دارند گذارند كه در فاصلة دورتري از ياخته ترشح هايي اثر مي هاي شيميايي دوربرد، تنها بر ياخته ) همة پيك1
  شوند. هاي شيميايي، براي رساندن پيام خود به ياختة هدف وارد محيط داخلي بدن انسان مي ) همه پيك2
  شوند.  هاي شيميايي، براي اثرگذاري بر ياختة هدف خود وارد سيتوپلاسم آن ياخته مي ) تنها گروهي از پيك3
  شوند.  كنندة خود خارج مي ياختة ترشحبرد، به روش مشابهي از  هاي شيميايي كوتاه طور معمول، پيك ) به4

 ؟ اينترفرون نوع يك و دو اشاره مي كند وجه مشترك نه بهم گزيكدا -23

    هاي سالم بدن اثر گذار نيستند. ) روي ياخته1
  در هنگام وجود ميكروب در خون فعال هستند. ) الزاماً 2
    توانند توسط ياختة كشندة طبيعي توليد شوند. ) مي3
  شوند.  ها به صورت نامحلول در خوناب ديده مي ) برخلاف پادتن4

 است؟ نادرستكدام گزينه، براي تكميل عبارت زير  -24

  »دهد. رخ مي ...............، به طور حتم، همزمان با ساله 28يك خانم ر چرخة جنسي د«
  هورمون مترشحه از هيپوفيز  كاهش غلظتو  زرد رنگافزايش رشد تودة  ،به دنبال لقاح بن اسپرم و تخمك قطبي جسم) تشكيل دومين 1
  عدم كاهش ميزان پروژسترون موجود در خون و افزايش فعاليت جسم زرد ،تخمكلقاحي در سطح  پوششتشكيل ) 2
  محرك فوليكولي هورمون كاهش ميزان و پرخوني ديوارة رحم، شدن پروژسترون  ين) بيشتر3
  افزايش مقدار هورمون استروژن و در خون LHمقدار هورمون  فزايشا ،) آغاز رشد فوليكول پاره شده4

شود، به درستي بيان  هاي فعال مي هايي كه طي آن يك نوكلئوتيد جايگزين نوكلئوتيد ديگري در ژن كدام گزينه همواره در ارتباط با جهش -25
 شده است؟

  شود.  مي  از پورينبا ب به جاي يك نوكلئوتيد با باز پيريميدين ) سبب جايگزيني يك نوكلئوتيد1
  شود.   در رشتة پلي نوكلئوتيدي حاصل از رونويسي مي ) باعث ايجاد تغيير2
  شود.   ) باعث قرار گرفتن يك آمينواسيد به جاي يك آمينواسيد ديگر مي3
  شود.  ) سبب ايجاد تغييرات يكساني در رشتة الگو و رشتة رمزگذار مي4

 كند؟  دهند، به درستي بيان مي ساقة خود توليدمثل غيرجنسي انجام مي از طريقگياهاني را كه مشترك همة  كدام مورد يا موارد، ويژگي -26

    ) پيش از ايجاد گياه جديد، ساقه بايد با خاك پوشيده شود. الف
 هاي به هم فشرده هستند.  اي از ياخته ) در ساقة خود داراي مجموعهب

    ست. ها براي توليدمثل غيرجنسي ويژه شده ا ) ساقة آنج
  كنند.  ) براي ايجاد گياه جديد مقدار زيادي مواد غذايي در ساقه ذخيره ميد
  »ب«) فقط 4  »د«و » ج«) 3  »ج«و » ب«) 2  »ب« و» الف«) 1
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اهم را فر سكويروب ميآنز يژنازياكس تيفعال شيافزا نةيزم تواند يو م شود يم يجانب يها رشد مانع از رشد جوانه كنندة ميتنظ ينوع اهان،يدر گ -27
  است؟ حيرشد صح ةكنند ميتنظ نيدر ارتباط با ا نهي. كدام گزكند

  تواند تحت تأثير نوعي هورمون محرك رشد، مانع از افزايش شاخ و برگ گياهان شود.  ) مي1
  هاي گياهي افزايش دهد.  ياخته در بعضي ازها را  تواند انتقال برخي يون ) نمي2
  گوارشي در دانه شود.  هاي تواند مانع از فعاليت آنزيم ) مي3
  ها شود.  تواند باعث افزايش خروج قطرات آب از برگ ) نمي4

 شود. انرژي سه فسفاته ايجاد مي نوعي مولكول پر، ..................در طي تبديل  -28

 ريبولوز فسفات به ريبولوز بيس فسفات در مرحلة مستقل از نور فتوسنتز  ) مولكول1

  پروتون در زنجيره انتقال الكترون غشاي تيلاكوئيدهاآب به اكسيژن و   ) مولكول2
  در چرخة كربسواكنش چهاركربني آغازگر   كربني به مولكول شش  ) مولكول3
  كربني دوفسفاته در جريان گليكوليز ) قند گلوكز به قند شش4

   ند؟اي دار اي گوش انسان مستقرند، چه مشخصه دايره هايي كه در ديوارة مجاري نيم بيشترين سلول -29

  اند. هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني قرار گرفته اي از رشته ) بر روي شبكه1
  اند. د با مايع گوش دروني در ارتباطهاي خو ) توسط مژك2
  هاي عصبي را به مركز حس تعادل ارسال نمايند. توانند پيام ) مي3
  هاي متفاوت دارند. ) در دو سمت خود اجزاي رشته مانندي با طول4

    .................. توانند نميهاي بافت آوند آبكش،  ة گياه نرگس، هيچ يك از ياختهدر ساق -30
  نمايند. كربني تبديل  6كربني را به  4، تركيب A) با مصرف استيل كوآنزيم 1
  هاي چرخة كربس را انجام دهند. ، مرحله يا مراحلي از واكنش+NAD) با كمك 2
  بسازند. NADHدار به دو پيرووات،  سفاتف كربني تبديل تركيب شش فرايند) در 3
4 (H .را بدون صرف انرژي به فضاي بين دو غشاي راكيزه وارد نمايند  

 كنند؟ تكميل مي نادرستيعبارت زير را به  ،كدام موارد -31

 »..................جانداران، همواره   .................. در فرآيند توليد مثل «

  كنند.  فرزندان از هر دو والد مادة ژنتيكي دريافت مي -جنسي) لفا
  توانند ميوز انجام دهند.  د كه مينشو هايي ايجاد مي زاده -غير جنسي ) ب
  بسازند. ياختة جنسي توانند با تقسيم ميوز  شوند كه مي هايي حاصل مي زاده -جنسي ) ج
  شوند.  از پيكر يك والد حاصل مي ها از تكثير يك سلول يا بخشي زاده -غير جنسي ) د
  »د«و » ج) «4  »د«و » ج«، »ب) «3  »ب«و » الف«فقط ) 2  »ج«و » ب«، »الف«) 1

حاصل، مورد  ها براي رويان و آندوسپرم گياه ، به ترتيب كدام ژنوتيپ(aaBb)ديگر  بر روي كلالة ذرت (AABb)قرار گرفتن دانة گردة ذرتبا  -32
 انتظار هستند؟ 

   1(AABb  وAaabBB     2(Aabb  وAAAbBB  
   3(AaBb  وAaaBbb     4(AaBB  وAAABBB   

   ..................و سپس  ..................ابتدا  ،..................هاي بنيادي در مغز استخوان، طي مرحلة  در فرآيند تقسيم ياخته -33
 رسد. ها به حداقل مقدار خود مي تن طول فام - يابند هاي دوك به سانترومرها اتصال ميرشته - ) متافاز 1

 كنند. ها شروع به فشرده شدن مي كروموزوم - دنشو سته با مادة ژنتيكي مشابه حاصل ميدو ه - ) تلوفاز 2

  شوند.  مي فامينكي تكها  كروموزوم -شوند هاي اتصالي در ناحية سانترومرها تجزية ميپروتئين - ) آنافاز 3
  شود. زي تشكيل ميها به قطبين ياخته دوك ميتو با حركت سانتريول - شود پوشش هسته تجزيه مي - ) پروفاز 4
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 باشد؟ مي نادرستپردازد،  كدام گزينه در رابطه با بافتي كه به جذب عمدة مواد مغذي داخل لولة گوارش مي -34

 باشد. هايي به سمت داخل مجرا مي خوردگي خوردة نزديك، داراي چين ) همانند بافت سازندة لولة پيچ1

 باشد. هاي اين نوع بافت متصل مي باشد كه به همة ياخته مي  اي بافت سازندة مخاط مري، داراي غشاي پايه همانند) 2

  باشد. هاي ياخته مي هاي بافت اصلي لاية مياني قلب، تنها داراي يك جايگاه جهت كنترل فعاليت گروهي از ياخته برخلاف) 3
  باشد. هاي خود مي اي در بين ياخته ترين بافت سازندة ديوارة ناي، فاقد مادة زمينه ) برخلاف خارجي4

 است؟  نادرست، چند مورد زيربا توجه به شكل  -35

 
 . شود يخارج م اختهياز هستة  Cساخته شده از سرتاسر  يمتصل شده و رنا Dبه  B ،Aبه  رياز اتصال قند ش شيالف) پ  

 . شود يدا مج E يدينوكلئوت يكرده و از توال رييآن تغ ي، ساختار سه بعدB نيفعال پروتئ گاهي) پس از اشغال شدن جاب  

 هايي حاوي كربن و نيتروژن دارند. كه مونومر ع مولكول مستقل و جدا از هم است، سه نو Cبخش  ييمحصول نها ج)  

 . رنديگ يفاصله م آنمتصل به  يها يموجود در شكل، از توال يها نيپروتئ ة، همB) به دنبال اتصال قند لاكتوز به بخش د  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ت، دربارة انواع رفتارهاي يادگيري در جانوران صحيح است؟عبار كدام -36

  شود. ) در خوگيري برخلاف نقش پذيري، نشان دادن پاسخ مناسب به تغييرات محيطي امكان پذير مي1
  .كند هاي گذشتة خود دربارة يك موقعيت استفاده مي ) در حل مسئله برخلاف عادي شدن، جانور از تجربه2
  شود. همانند حل مسئله، آزمون و خطا براي اصلاح و تغيير رفتار غريزي مشاهده مي) در شرطي شدن فعال 3
  .) در شرطي شدن كلاسيك همانند شرطي شدن فعال، تكرار مواجهه با محرك براي تكميل يادگيري ضروري است4

  ؟نيستهاي معمول در زيست فناوري  گزينه، از اهداف روش كدام -37
  با استفاده از فناوري دناي نوتركيب) توليد داروهاي مطمئن و مؤثر 1
  ها با استفاده از توليد گياهان مقاوم در برابر بعضي آفت ها ) كاهش مصرف آفت كش2
  زا  ژن عامل بيماري زا به يك باكتري يا ويروس غيربيماري هاي كم خطر با استفاده از انتقال آنتي ) توليد واكسن3
  با استفاده از شناسايي نوكلئيك اسيد عامل بيماري زا ،ئم در بدنهنگام عدم ظهور علا) تشخيص دقيق بيماري 4

  گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ كدام -38
 »شود. به طور معمول در يك ياختة يوكاريوتي، در مرحلة ..................، مرحلة ...................، مشاهده مي«

  خريب نوعي پيوند اشتراكي ضمن مصرف مولكول آبپايان رونويسي، ت - ) طويل شدن ترجمه برخلاف1
  پايان ترجمه، تخريب هردو پيوند اشتراكي و هيدروژني - ) طويل شدن رونويسي همانند 2
  آغاز رونويسي، تشكيل پيوند هيدروژني بين نوكلئوتيدهايي با قند يكسان -) آغاز ترجمه همانند 3
  رنا د اشتراكي ميان زيرواحدهاي سازندهپايان ترجمه، تشكيل پيون-) آغاز رونويسي همانند4

 هاي تشكيل ادرار صحيح است؟ گزينه، درخصوص فرايند كدام -39

 تواند بدون هيچ انتخابي صورت گيرد. ) در فرايند تراوش برخلاف بازجذب، ورود مواد به درون گرديزه مي1
  كند. ستقيم ايفا مياي به طورحتم نقش م ) در فرايند بازجذب همانند ترشح، شبكة مويرگي دورلوله2
  گردد. هاي مختلف گرديزه باعث افزايش حجم ادرار مي ) در فرايند ترشح همانند تراوش، ورود مواد به درون بخش3
  گيرد. ها صورت مي به درون گرديزه نوعي شبكة مويرگي) در فرايند تراوش برخلاف ترشح، ورود مواد به طور حتم از طريق 4
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 سالم و زنان فقط با ژن نمود (ژنوتيپ) bbجنس بوده كه در ارتباط با آن، مردان فقط با ژن نمود (ژنوتيپ)  نوعي بيماري مستقل از طاسي -40

BB  هاي سالم ممكن است؟ تولد چند مورد زير، در صورت ازدواج فقط برخي از زن و مرد با توجه به اين موضوع، .بيمار خواهند بود  
  ب) پسري بيمار    الف) پسري سالم

  د) دختري بيمار     سالمج) دختري 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

  مناسب است؟  ريعبارت ز ليتكم يبرا نه،يكدام گز -41
  ...............»  ستين كه ............... دچار انسداد شده است، ممكن يفرد در«

  اختلال ايجاد شود. ها توليد آنزيم ليپاز براي هضم چربي در –صفرا  ي) مجرا1
  . ابديكاهش  بطني انقباض هر در آئورت به شده وارد خون حجم – تاجي يها سرخرگ )2
  شوند.  بيدچار آس كيرودة بار يپوشش يها اختهي –لوزالمعده  يمجراها)3
 ايجاد شود.ديواره روده باريك به خون اختلال هاي جذب شده از  در انتقال چربي –چپ  يلنف ي)مجرا4

  ؟كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است  -42
 »را مشاهده كرد. ..................مطابق با متن كتاب درسي، در هفتمين سطح سازمان يابي حيات «

  گونه  توان جانوران غير هم ) همانند سطح بعد از آن، نمي1
   گياه زراعي تراژني توليد توان ) برخلاف سطح قبل از آن، مي2
  گوناگون با يكديگرهاي  سطح بعد از آن، نمي توان تعامل جمعيت برخلاف) 3
  اي از يك گونه  توان جمعيت نوعي جانوران تك ياخته ) همانند سطح قبل از آن، مي4

  است؟ نادرست ها در ارتباط با عوامل برهم زنندة تعادل جمعيت چند مورد، -43
 دنشو هاي هر دو جمعيت مي كنند، به طور حتم سبب تغيير در فراواني نسبي دگره افرادي كه از يك جمعيت به جمعيت ديگري مهاجرت مي. 

  ،هاي برهم زننده تعادل جمعيت هستند حاصل فرايند هموارهافرادي كه توانايي بقاي جمعيت را در شرايط محيطي جديد بالا برده اند.  
 شوند. توسط انتخاب طبيعي حمايت مي هموارهكنند،  هاي ظاهري و رفتاري انتخاب مي افرادي كه جفت خود را بر اساس ويژگي  
 دهند، به طور حتم در ماده ژنتيكي آنها، تغيير ماندگاري ايجاد شده است. فرادي كه فراواني نسبي جمعيت را تغيير ميا 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 
  كند؟ اي، كدام گزينه، عبارت زير را به طور صحيحي كامل مي ب كتاب درسي دربارة تشريح مقايسهلاتوجه به مط با -44

 ..................»مثالي براي نوعي از ساختارها هستند كه برخلاف همة ساختارهايي كه نشان دهندة  ،......بال كبوتر و ............ «

  .دهند مياند و كار خاصي را در جاندار انجام  وسمارها هستند، كوچك و ساده نشدهها در اثر تغيير س پديد آمدن مار –دلفين  بالة) 1
  دهند. ها را نشان مي در بين جانداران هستند، طرح مشابه ساختار بدني بعضي گونهداشتن نياي مشترك  –پروانه  بال) 2
  .شوند ها استفاده مي ، براي تعيين نياي مشترك گونهتكامل متفاوت در عين سازش متفاوت در پاسخ به يك نياز هستند –دلفين  بالة) 3
  .داران باشد اكي از رابطة بين انواعي از مهرهح توانند ها هستند، مي تحليل رفتن برخي از اندام –پروانه  بال) 4

اند و استخوان گيجگاهي،  بالايي بر روي آن محكم شدهرديف هاي  استخواني است كه دندان ييتوجه به اينكه استخوان آروارة بالا با -45
 ؟ نيستاستخواني است كه گوش دروني را در برگرفته است، كدام مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب 

 ..................» ، فك بالاييهاي متصل به استخوان گيجگاهي، همانند استخوان  در انسان بعضي از استخوان «

    كنند. ) در تشكيل نوعي مفصل متحرك شركت مي1
  اند. مفصل شده ،كه بخشي از حفره چشم را تشكيل داده ي) با استخوان2
    چشم نقش دارند.كره تشكيل حفرة استخواني  در) 3
  اند. ) با استخوان دربرگيرندة لوب آهيانه مغز مفصل نشده4
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  2:  صفحه  علوم تجربي  ارديبهشت ماه 4 آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 

 محل انجام محاسبات

0، برابر BVو AVهاي اولية با حجم Bو  Aچگالي مخلوط دو مايع - 46 برابر  Aمترمكعب است. اگر چگالي مايع  گرم بر سانتي /75
g
L

gبرابر Bو چگالي مايع 600
L

   است؟ BVچند برابر AVباشد، 800

1 (3  2 (4  3 (1
3   4 (1

4   

حركت  نوعيك از اين نمودارها،  كدامدر ـ زمان زير، مربوط به متحركي است كه روي خط راست در حركت است.  نمودارهاي مكان - 47
 تندشونده است؟متحرك 

x(m)

t(s)
(ت)(پ)(ب)(الف)

x(m)x(m)x(m)

t(s) t(s) t(s)

  
    (پ) و (ت)) 2  (پ)فقط ) 1
  (ت)فقط ) 4  (ب) و (پ) و (ت)) 3

0tدر بازة زماني  متحركوسط شكل زير است. شتاب مت مطابقكند،  كه روي خط راست حركت مي متحركينمودار مكان ـ زمان   - 48   تا
7t s  است؟ متر بر مجذور ثانيهچند 

1 (1  
2 (1-  

3 (5
7   

4 (5
7   

10mمتحركي با تندي در مبدأ زمان  - 49

s
40xها و از مكان xور در جهت مثبت مح  m كند. اگر شتاب حركت متحرك ثابت و  عبور مي

210mبرابر با 

s
  تا لحظة عبور آن از مبدأ مكان چند متر بر ثانيه است؟ مبدأ زمانباشد، تندي متوسط متحرك از 

1 (5/12  2 (10  3 (25  4 (20  

t(s)

x(m)

۲ ۷

-۱۰

۰



  3:  صفحه  علوم تجربي  ارديبهشت ماه 4 آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 

 محل انجام محاسبات

25آسانسور با شتاب  .بر روي يك ترازو قرار داردساكن آسانسور يك درون  400Nشخصي به وزن  - 50 m

s
حركت شروع به رو به بالا  

210mدهد؟ ( كند. ترازو چه عددي را برحسب نيوتون نشان مي مي
g

s
( 

1 (200  2 (6000  3 (2000  4 (600  
با نردبان برابر با  زمينبه ديوار قائم بدون اصطكاكي تكيه داده شده و ضريب اصطكاك ايستايي  m، نردباني به جرم زير مطابق شكل - 51

0 كند، چند برابر بزرگي نيرويي است كه ديوار  به نردبان وارد مي زميناست. اگر نردبان در آستانة لغزش باشد، بزرگي نيرويي كه  /5
 كند؟  ائم به نردبان وارد ميق

1 (1 2 (5   

3 (5
2  4 (2  

 هاي فيزيكي زير است؟ يك از كميت مساحت محصور بين نمودار نيرو ـ زمان و محور زمان از جنس كدام - 52

  شتاب) 4  تكانه) 3  سرعت) 2  انرژي) 1
ذخيـره  انرژي پتانسيل كشساني  بيشينةشود. اگر  رها مي متري انتهاي آزاد فنر فاصلة يكاز  يلوگرمك 2به جرم  جسمي زير مطابق شكل - 53

10شود؟ ( متر فشرده مي باشد، فنر حداكثر چند سانتي 24Jفنر مجموعة جسم و شده در  N
g

kg
  و جرم و از اصطكاك و مقاومت هوا

 ).وشي شودپ چشمفنر 

1 (10  
2 (20  
3 (30  
4 (40  

80mتنُ با تندي  25هواپيمايي به جرم  - 54

s
متري سطح زمين  800شود و دو دقيقه پس از آن تندي هواپيما در ارتفاع  از سطح زمين بلند مي 

120mبه 

s
10اين مدت، چند كيلووات است؟  طيوزن نيروي هواپيما غير از  رسد. توان كل انجام كار توسط نيروهاي وارد بر مي  N

(g )
kg

  

1 (833  2 (55 10   3 (2500  4 (/ 51 5 10  



  4:  صفحه  علوم تجربي  ارديبهشت ماه 4 آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 

 محل انجام محاسبات

و اندازة اختلاف  Pبرابر  Bو  Aحال تعادل هستند. اگر اندازة اختلاف فشار نقاط در  2و  1 هاي در شكل زير دو مايع با چگالي - 55

Pحاصل باشد، در اين صورت  Pبرابر  Bو  Aفشار 

P




 ت؟اس كدام 

1 (2
7   

2 (5/3  

3 (2
5   

4 (5/2  

هاي  هاي عمودي متصل به ظروف حاوي مايع با حركت جريان هوا در لولة افقي با سطح مقطع متغير مطابق شكل، سطح مايع در لوله - 56
 دهد؟  درستي نشان مي چگالي سه مايع را به ) مطابق شكل زير خواهد شد. كدام گزينه رابطة بين3) و (2) و (1(

1 (    3 2 1   

2 (    3 1 2  

3 (    1 2 3  

4 (3 1 2      
  

يابـد. اگـر    رصد افـزايش مـي  د B ،5/0درصد و شعاع كرة  A ،3/0دهيم. حجم كرة  گرماي يكساني مي Bو  Aبه دو كرة فلزي و توپر  - 57

  است؟ B كرةچند برابر ظرفيت گرمايي  A كرةباشد، ظرفيت گرمايي  Bضريب انبساط طولي فلز  نصف Aضريب انبساط طولي فلز 

1 (2
5   2 (5

2   3 (5
6   4 (6

5   

درجة سلسيوس حاصـل   10درجة سلسيوس بريزيم تا در نهايت آب با دماي  40كيلوگرم آب  6چند گرم يخ صفر درجه را درون  - 58

Jشود؟ (اتلاف حرارت ناچيز بوده و گرماي ويژة آب / kg.K4200و گرماي نهان ذوب يخkJ / kg336 (.است   

1 (500  2 (1000  3 (1500  4 (2000 

هوا جر�ان

(1) (2) (3)

A

Aʹ

B

Bʹ
cmρ

ρ

}
}

۵

cm۲

۱

۲



  5:  صفحه  علوم تجربي  ارديبهشت ماه 4 آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 

 محل انجام محاسبات

اند، مطابق شكل مقابل است. اگر  كه از يك نقطه و در مسيري مستقيم به حركت درآمدهBوAزمان دو متحرك -نمودار سرعت - 59
mبرابر با Aشتاب متحرك s21  رسند؟ متري از نقطة شروع حركت، دو متحرك به هم ميباشد، در فاصلة چند  /

A

B

t(s)

v(m/s)

15

30

0 
1 (225  2 (450  
3 (900  4 (1800  

Np237نپتونيم -60
د. در ايـن  گيـر  صـورت مـي   و يـك ذرة  ذرة  3ناپايداري است كه واپاشي آن از طريق گسـيل   ايزوتوپ 93

   واپاشي، هستة نهايي به ترتيب چند نوترون و چند پروتون دارد؟ 

  88و  137) 4  87و  137) 3  88و  136) 2  87و  136) 1

q)0بار الكتريكي، به درستي نمايش داده شده است؟  ميدان الكتريكي بين دو هاي هاي زير، خط يك از گزينه در كدام - 61 )    

1 (q q2   2( 
q q

  
  

3 (q q  4 (q q  



  6:  صفحه  علوم تجربي  ارديبهشت ماه 4 آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 

 محل انجام محاسبات

و  1F با ) برابر1نيروي الكتريكي برايند وارد بر ذرة واقع در مركز دايرة شكل (بزرگي ها يكسان است.  شعاع دايره ،هاي زير در شكل - 62

1است. نسبت  2F) برابر 2برايند وارد بر ذرة واقع در مركز دايرة شكل (الكتريكي بزرگي نيروي 
2

F

F
 كدام است؟ 

1 (3 2 (1
3   

3 (3
2  4 (3

2   
    

دهـيم.   ش مـي كنيم و پس از جداكردن خازن از باتري، فاصلة بين صفحات خـازن را افـزاي   يك خازن را توسط يك باتري شارژ مي - 63
  نمودار انرژي ذخيره شده در خازن برحسب فاصلة بين صفحات آن مطابق كدام گزينه است؟

1 (d

U

  2 (d

U

  3 ( d

U

  4 (d

U

  

چند ر خالص طو بهكنيم. در هر دقيقه  متصل مي 12Vالكتريكيرا به اختلاف پتانسيل  3دو سر سيمي به مقاومت الكتريكي  - 64

191يابد؟ ( سيم شارش مي اين قطعمهر الكترون از  6 10e / C ( 

1 ( 1916 10   2 (/  201 5 10     

3 (/  211 5 10   4 (2016 10  

لامپ را دو سر شود. اگر  مي 36Wلامپ مصرفي كنيم، توان الكتريكي  وصل مي 12Vوقتي دو سر يك لامپ را به اختلاف پتانسيل  - 65
 شود؟ (مقاومت لامپ را ثابت فرض كنيد.) لامپ چند وات ميمصرفي وصل كنيم، توان الكتريكي  24Vبه اختلاف پتانسيل 

1 (72  2 (36  3 (9  4 (144  
  
  



  7:  صفحه  علوم تجربي  ارديبهشت ماه 4 آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 

 محل انجام محاسبات

 چند آمپر است؟ Iدر مدار شكل مقابل جريان  - 66

1 (5/0  
2 (1  
3 (5/1  
4 (2  

6به صورت  SIبردار ميدان مغناطيسي يكنواختي در  - 67 8B i j 
 

 xعمود بر محور سطح آن اي را كه  باشد. اگر مساحت حلقه مي 

 كند؟  شار مغناطيسي عبوري از حلقه، چه تغييري ميبزرگي تغيير دهيم،  2300cmبه  2400cmاز ،است

    يابد.  وبر افزايش مي 06/0) 2  يابد.  وبر كاهش مي 08/0) 1
  يابد.  وبر كاهش مي 06/0) 4  يابد.  وبر افزايش مي 08/0) 3

گـاوس قـرار دارد. نيـروي     310به بزرگي  سويي برون در ميدان مغناطيسي يكنواخت 2Aحامل جريان  ABCمطابق شكل، سيم  - 68

AB)50مغناطيسي خالص وارد بر سيم چند نيوتون و در چه جهتي است؟  BC cm)   

1( , /0 2    

2( , /0 2  

3 (, /0 1 2  
4 (, /0 1 2  

ترتيب از راست بـه چـپ    به 2Rو1Rهاي  مقاومت عبوري ازبه سمت چپ جهت جريان القايي  ACدر شكل زير با حركت ميلة  - 69
  كدام است؟  

  بالا، بالا) 1
  پايينبالا، ) 2
  پايين، بالا) 3
  پايين، پايين) 4

A

C

R1 R2

�

=1/5r

=8

Ω

Ω2

Ω3 Ω3

Ω3

Ω1

I

V

۹۰

A

B

I

C

۴۵

C



  8:  صفحه  علوم تجربي  ارديبهشت ماه 4 آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 

 محل انجام محاسبات

16AAخط  در شكل زير، نوسانگري بر روي پاره - 70 cm   حول نقطة تعادلO  حركت نوساني ساده دارد. اگر اين نوسانگر طولOB 

4 را در چند ثانيه خواهد پيمود؟ BAطول  ،ثانيه بپيمايد 1را در مدت  2 4 3(B O cm,OB cm)    

1 (1
3   2 (2

3   

3 (3
2  4 (3  

موج  طول هاي زير يك از حالت امند. در كددر فاصلة مشخص از يكديگر در حال سكون هست Bو  Aيك چشمة صوت و دو ناظر  - 71
 است؟ Bتر از ناظر  كوچك Aدريافت شده توسط ناظر 

  ABب)   AB )آ

  ABت)   ABپ)
  ب فقط ) 4  ب و پ و ت  ) 3  ب و ت ) 2   آفقط ) 1

1موج عرضي سينوسي در يك طناب با چگالي خطي  - 72 2kg
/

m
ج وكشيده شده است در حال انتشار است و طول م N30كه با نيروي  

باشد، بيشينة شتاب ذرات طناب چند  4/0متر است. اگر نسبت بيشينة تندي ذرات طناب به تندي انتشار موج برابر با  2منتشر شده 
 است؟ متر بر مجذور ثانيه

1 (5  2 (10   3 (10  4 (2   
تابيده است. اگر فاصلة دو جبهة متوالي موج تابش و موج  (B)به محيط  (A)يك موج الكترومغناطيسي از محيط زير مطابق شكل  - 73

Aباشد، حاصل Bxو  Axترتيب شكست به

B

x

x
 كدام است؟ 

1 (3  2 (3
3   

3 (2 4 (1
2   

  

30
60

°
°

A

B

x

x

A( مح�ط

B( (مح�ط

)



  9:  صفحه  علوم تجربي  ارديبهشت ماه 4 آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 

 محل انجام محاسبات

باشد،   2موج ناحية فرابنفش  ترين طول و كوتاه 1ترين طول موج ناحية فروسرخ  با توجه به جدول زير اگر در اتم هيدروژن كوتاه - 74
1حاصل  2( )    10چند نانومتر است؟ 01(R / (nm) )  

1 (500    
2 (800   

3 (2100  

4 (2400   
 هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام - 75

   است.  cm1510ابعاد هسته در حدود ) 1

kgچگالي هسته در حدود مرتبة بزرگي ) 2

cm

11
  است.  310

   خودي است.  اساس كار ليزر گسيل خودبه) 3

1عمر،  پس از گذشت سه نيمه) 4
  شوند.  هاي پرتوزاي نمونة اوليه واپاشيده مي هسته 8

 عبارت كدام گزينه در معرفي تركيب يوني مورد نظر، درست است؟  - 76

  باشد.  مول الكترون مي 2ينيوم اكسيد، يك تركيب يوني دوتايي بوده و تعداد الكترون مبادله شده در ازاي تشكيل يك مول از آن، سديم كلريد: مانند آلوم) 1
  مول آنيون و كاتيون حاصل خواهد شد و هر دو يون داراي آرايش هشتايي هستند. 6مول از آن،  3اكسيد: به ازاي فروپاشي  (II)مس ) 2
  باشد.  مي Y16و  X20رمول شيميايي آن داراي شش اتم بوده و نسبت كاتيون به آنيون آن برابر با نسبت آنيون به كاتيون تركيب حاصل از عناصر باريم سولفات: ف) 3
Naسديم كربنات: داراي فرمول شيميايي ) 4 CO2   اش، همانند يون سولفات است.  پركن آنيون سازندهبوده و شكل فضا 3

 هاي زير اشاره شده است؟ از ميان عبارت نادرستدر كدام گزينه به دو مورد  - 77

/تواند برابر  قرار دارد، مي 5و دورة  dمول از اتم عنصري كه در دستة  5/0هاي ظرفيتي  آ) مجموع الكترون  236 02   باشد.  10
nاست و در بين اين سه زيرلايه مجموع  5pو بيشتر از  4fكمتر از  s6زيرلاية ب) انرژي  l  4برايf تر است.  بزرگ  

  شوند.  هاي شيميايي، فلزها به كاتيون تبديل مي تر از نافلزهاست و در واكنش همواره كمهاي ظرفيتي در فلزها  پ) شمار الكترون
nت) مجموع  l است.  18و دورة پنجم قرار دارد، برابر  15هاي آخرين زيرلاية اتمي كه در گروه  الكترون  

  (آ) و (پ)) 4  (ب) و (پ)) 3  (ب) و (ت)) 2  (آ) و (ت)) 1

1n  ليمان    
2n  بالمر    
3n  پاشن    
4n  براكت    
5n  پفوند    

 



  10:  صفحه  علوم تجربي  ارديبهشت ماه 4 آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 

 محل انجام محاسبات

 هاي ناپيوندي است؟ اشتراكي بيشتر از تعداد جفت الكترون هايساختار كدام دو تركيب زير، تعداد پيوند در - 78

1 (H S2وCO   2 (N O2وCH S2   3 (NH3وHCN   4 (SOCl2 وNH3   

دهد، اگر هر ذره معادل  شكل زير مقدار گاز اكسيژن وارد شده به ريه يك فرد بالغ در يك بار تنفس را در شرايط استاندارد نشان مي - 79

اش  ترتيب چند مولكول گاز اكسيژن و چند ليتر هوا به ريه كسيژن باشد، در هر ساعت هر فرد بههوا شامل گاز ا 20%مول و  0005/0

كشد و هر بار به اندازة حجم گاز اكسيژن شكل  بار نفس مي 10طور ميانگين هر فرد بالغ در هر دقيقه  كند؟ (فرض كنيم به وارد مي

 كند.) هاي خود مي مقابل، اكسيژن وارد ريه

1 (/  241 806 10 - 336     2 (/  241 806 10 - 488   

3 (/  241 2 10 - 336     4 (/  241 2 10 - 488   

 هاي زير، درست است؟ چه تعداد از عبارت - 80

  يابد.  ها افزايش مي پذيري اغلب نمك پذيري گازها در آب كاهش و انحلال آ) با افزايش دما، انحلال
  پذيري گازها برحسب فشار خطي است.  ب) نمودار انحلال

  پذيري گاز اكسيژن در آب بيشتر از گاز نيتروژن است.  پ) در فشار و دماي يكسان، انحلال
  ترين مقدار ممكن است. گراد برابر بيش پذيري گازها در آب، در دماي صفر درجة سانتي بت، انحلالت) در فشار ثا

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
 دهد. غلظت مولار گلوكز خون اين فرد كدام است؟  نشان مي 135دستگاه گلوكومتر، قند خون فردي را  - 81

  112 16 1(C , O , H :g.mol )     

1 (/  47 5 10   2 (/  37 5 10  3 (/  31 5 10  4 (/  21 5 10  
گرم از محلول پتاسيم هيدروكسيد با چگالي  150ليتر آب مقطر را به  ميلي 80مولار پتاسيم هيدروكسيد،  6/0براي تهية محلول  - 82

11 25/ g.mL 139رصد جرمي محلول پتاسيم هيدروكسيد اوليه كدام است؟كنيم. د اضافه مي 16 1(K , O , H : g.mol )      
1 (10  2 (48/4  3 (5/12  4 (7  

O2

STP



  11:  صفحه  علوم تجربي  ارديبهشت ماه 4 آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 

 محل انجام محاسبات

)پذيري يك نمك برحسب دما به صورت يك خط راست مطابق شكل زير است. در كدام دما  نمودار انحلال - 83 C)  درصد جرمي اين
  رسد؟ مي 5/37نمك به 

1( 50  
2 (55  
3 (60  
4 (65  
  

وجود دارد؟ (عدد اتمي پتاسيم، آهن و منگنز را  3dدر آرايش الكتروني كاتيون كدام سه تركيب، تعداد الكترون برابري در زير لايه  - 84
 در نظر بگيريد.) 25و  26، 19ترتيب  به

1 (FeO ،Fe O2    MnCl2 و FeCl2     2 (MnSO4 ،FePO4 و 3
3 (FeSO4 ،K SO2     FeCl2و  FeCl2     4 (KMnO4 ،MnSO4 و 4

اكسيد و مقداري سوخت سبز بدست آمده است. براي تهية همين مقدار مادة سوختي،  گرم گاز كربن دي 220هوازي گلوكز  از تخمير بي - 85
 است) درصد 50درصد خالص را بايد با آب واكنش داد؟ (بازده واكنش اتن با آب  80چند گرم اتن 

112 16 1(C , O , H : g.mol )    
1 (56  2 (350  3 (5/87  4 (224  

 كدام مطلب دربارة نفتالن درست است؟ - 86

  پنتن برابر است.  -2هاي هيدروژن در  هاي هيدروژن آن با تعداد اتم تعداد اتم) 1
  شود.  مولكول هيدروژن، به يك تركيب سير شده تبديل مي 6در اثر واكنش يك مولكول آن با ) 2
  به هر اتم كربن آن، يك اتم هيدروژن متصل است. ) 3
هاي هيدروژن در فرمول مولكولي كه براي بنزين  هاي هيدروژن آن با تعداد اتم در صورت واكنش با گاز هيدروژن و سيرشدگي كامل، تعداد اتم) 4

  گيرند برابر است.  درنظر مي
  

S

(  C)دما

42

72

ي
ر

ذ�
لپ

لا
ح

انه

1000
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 محل انجام محاسبات

 هستند؟  كدام مطالب درست - 87

  به مقدار ماده بستگي ندارد.  انرژي گرمايي برخلاف دما آ)
  تر خواهد بود.  تر باشد، ميانگين انرژي جنبشي ذرات آن نيز بيش ب) هرچه دماي يك ماده بيش

تري دارد،  اي كه ظرفيت گرمايي بيش مادة مختلف با جرم برابر داده شود، همواره ماده 2پ) هر گاه ميزان برابري گرما به 
  ت. تري خواهد داش تغييرات دمايي كم
  تري نيز خواهد داشت.  تري دارد، انرژي گرمايي بيش اي كه دماي بيش ت) همواره ماده

  (ب) و (پ)) 4  (آ) و (ب)) 3  (آ) و (پ)) 2  (پ) و (ت)) 1

2% را با مقدار كافي 72آلومينيم با خلوص  9kgبراي تهية فلز آهن از واكنش ترميت،  - 88 3Fe O كنيم. اگر آهن توليدي  تركيب مي
 گراد افزايش دما پيدا كند. بازده درصدي اين واكنش كدام است؟ درجة سانتي 200كيلوژول گرما به اندازة  396بتواند با جذب 

    127 56 16 0 45Fe
J

(Al ,Fe ,O : g.mol ;c / )
g. C

   


   

1 (3/35  2 (8/22  3 (3/29  4 (7/32  

افزاييم. واكنش موازنه نشدة زير انجام  لار نيتريك اسيد، مقداري گرد فلز روي ميمو 1ليتر محلول  ميلي 500به يك سامانه داراي  - 89
محلول در ثانية چندم پس از شروع  pHليتر بر ثانيه باشد؛  ميلي 75شود. اگر سرعت متوسط توليد گاز نيتروژن مونوكسيد برابر  مي

است. حجم محلول ثابت است و نمك حاصل، خاصيت بازي  ليتر 25خواهد رسيد؟ (حجم يك مول گاز در شرايط واكنش  2واكنش، به 
3  يا اسيدي چنداني ندارد.) 3 2 23 4Zn(s) aHNO (aq) bZn(NO ) (aq) cNO(g) H O(l)      

1 (84/37  2 (90/62  3 (25/41  4 (33/78  

ب آلي حاصل كنيم. درصد جرمي كربن در تركي را با پروپانوييك اسيد وارد واكنش مي 146g.molالكلي تك عاملي با جرم مولي  - 90

112حدوداً چقدر است؟ 1 16(C , H , O : g.mol )      
1 (4/73  2 (8/58  3 (2/61  4 (2/68  
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 محل انجام محاسبات

 رو درست است؟  كدام مطلب در رابطه با ساختار روبه - 91

  داراي گروه عاملي هيدروكسيل و آلدهيدي است. ) 1
  زوج الكترون ناپيوندي است.  5زوج الكترون پيوندي و  33) داراي 2
Cولكولي آن به صورت) فرمول م3 H O11 14   است.  2
  هاي هيدروژن در سيكلوهگزان برابر است.  هاي هيدروژن در آن با تعداد اتم ) تعداد اتم4

 كدام عبارت درست است؟  - 92

   رسانايي الكتريكي محلول هيدروكلريك اسيد در دماي يكسان همواره از محلول هيدروفلوئوريك اسيد بيشتر است.) 1
  ) در محلول آب و صابون غلظت يون هيدرونيوم از يون هيدروكسيد بيشتر است. 2
  تواند كمتر از سرعت واكنش آن فلز با محلول اسيد ضعيف باشد.  ) سرعت واكنش يك فلز با محلول اسيد قوي مي3
  افزايند.  خاك به آن آهك مي pH) براي كاهش4

H)رونيوماگر غلظت يون هيد - 93 (aq)) 0در محلول 44مول بر ليتر هيدروفلوئوريك اسيد،  /2 10  برابر غلظت يون هيدروكسيد
 گراد است.)  نتيدرجه سا 25و درصد يونش اين اسيد كدام است؟ (دماي محلول برابر  pHترتيب باشد، به

1 (/410 4 7   2 (/410 3 3    

3 (/ /0 01 4 7  4 (/ /0 01 3 3  

1pHليتر محلول هيدروكلريك اسيد با ميلي 100 - 94  دهد.اگر مقدار گاز  ن كربنات واكنش ميبا مقدار كافي سديم هيدروژ
 هاي مبادله شده در فرايند هال چقدر خواهد بود؟  توليدشده از اين واكنش با گاز توليد شده از فرايند هال برابر باشد،تعداد الكترون

3 2 2NaHCO (aq) HCl(aq) NaCl(aq) CO (g) H O(l)     

2 3 22 3 4 3Al O (s) C(s) Al(s) CO (g)    

1 (/ 221 806 10  2 (/ 222 408 10    

3 (/ 225 418 10  4 (/ 227 224 10   

O

OH

N

HCH3
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 محل انجام محاسبات

و گاز هيدروژن كرده است. با توجه به آن  2BClبا محلول هيدروكلريك اسيد واكنش داده و توليد  B، تنها فلزBو Aاز دو فلز - 95
 است؟  نادرستكدام گزينه 

  كاتد سلول خواهد بود.  Aدر محلول گالواني تشكيل شده از اين دو فلز، فلز ) 1
  فات واكنش داده و مس آزاد نمايد. سول (II)تواند با محلول آبي مس مي B) فلز 2
  تر است.  كم Aاز كاتيون  B) قدرت اكسندگي كاتيون 3
  تواند فلزهايي مانند آهن يا آلومينيوم باشد.  داراي پتانسيل كاهشي استاندارد منفي بوده و مي B) فلز4

 واكنش ديگر نيست؟ جهت با سه در كدام واكنش تغيير عدد اكسايش نيتروژن هم - 96

1 (N (g) O (g) NO(g)2 2 2        

2 (N (g) H (g) NH (g)2 2 33 2   

3 (HNO (aq) Mg(s) Mg(NO ) (aq) NH NO (g) H O(l)3 3 2 4 3 210 4 4 3     

4 (KNO (s) KNO (s) O (g)3 2 22 2   

 است؟  نادرستكدام گزينه  - 97

  شوند.  ول دانز سديم مايع در قطب مثبت و گاز كلر در قطب منفي سلول توليد ميدر فرايند صنعتي توليد سديم در سل) 1
  شود.  توليد مي CO2) در توليد آلومينيم به روش هال اطراف الكترودي كه به قطب مثبت منبع جريان برق متصل است، گاز2
  كند.   اثر نيست و در واكنش شركت مي كترود آندي بي) در فرايند آبكاري يك قاشق فولادي با فلز نقره، ال3
  دهند.   اكسيژن، گاز هيدروژن و گاز اكسيژن به صورت كنترل شده و غيرمستقيم واكنش مي -) در سلول سوختي هيدروژن4

Zعنصرهاي - 98 A ،1Z B ،2Z C ،3Z D 4وZ E صورتي كه اتم  بهC  2داراي آرايش 62 2s p  در لاية ظرفيت خود است، در
 باشد؟ ها، كدام مورد درست مي جدول تناوبي قرار دارند. براساس اين توضيحات و داده

  شود.  ترين انرژي فروپاشي شبكه ايجاد مي تركيب يوني با بيش Dو Aبين) 1
  باشد.  مي Dكمتر از يون حاصل از اتم E) نسبت بار به شعاع يون حاصل از2

kJ.molبرابر Bو Dز هاي حاصل ا ) اگر انرژي شبكة بين يون3 1926  هاي باشد، انرژي شبكة يونA باE تواند ميkJ.mol 1825   .باشد  
  تر است.  كم Eو Bاز انرژي شبكة تركيب يوني حاصل از  Dو  A) انرژي شبكة تركيب يوني حاصل از 4
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 محل انجام محاسبات

qدر تعادل گازي - 99 A B   يابد و تغييرات سرعت  مي …و سرعت واكنش برگشت  …اگر دما را كاهش دهيم سرعت واكنش رفت
 از تعادل اوليه است.  …شود اما  از برگشت است و در نهايت سرعت رفت و برگشت برابر مي …رفت 

  تر  كم -كمتر  -كاهش -) كاهش2     كمتر  -بيشتر  -كاهش -كاهش) 1
  بيشتر  -كمتر  -افزايش -) افزايش4     كمتر  -بيشتر  -كاهش -) افزايش3

3اگر در واكنش - 100 22O (g) O(g) O (g)  كيلوژول باشد، با توجه به  460سازي واكنش رفت و برگشت برابر مجموع انرژي فعال
 سازي رفت چند كيلوژول خواهد بود؟  ها، انرژي فعال هاي آن هاي زير و آنتالپي واكنش

2 3 1
2 2

1 3 2 282
2 2 498
) O (g) O (g) H kJ

) O (g) O(g) H kJ

   

   
  

1 (20  2( 35  3 (45  4 (60   
 هاي هيدروژن، درست است؟  كدام مطلب دربارة ايزوتوپ - 101

/جرم اتمي پايدارترين ايزوتوپ هيدروژن، ) 1 g.mol 11 008   .است  

)نوترون 6راي ها، دا ) ناپايدارترين ايزوتوپ در ميان آن2 n)01  .است  
  ها يكسان است و همانند ليتيم چهار خط در گسترة مرئي دارد.  ) طيف نشري خطي همة آن3
0/) در يك نمونة 4 /A، به تعداد گرمي از پايدارترين راديوايزوتوپ آن 6 N0    اتم وجود دارد. 12

 هستند.  نادرستبقية عبارات  …هاي  عبارت جز بهبا توجه به مطالب زير،  - 102

  هاي حاصل از اكسايش چربي موجود در كوهان شتر، داراي سه جفت الكترون ناپيوندي است.   آ) يكي از مولكول
  است.   3به  1ب) محصول فرايند هابر، ناقطبي بوده و نسبت تعداد جفت ناپيوندي به تعداد پيوند كووالانسي 

  اي از هواي مايع، در ساختار گاز داراي نقطة جوش بالاتر، دو پيوند اشتراكي وجود دارد.  پ) در نمونه
  شود.   تايي حاصل مي ها به مواد معدني، تركيبات يوني سه اكسيد توليد شده در نيروگاه ت) در فرايند تبديل كربن دي

  (ت)  ) (پ)، 4  ) (آ)، (پ)3 ) (ب)، (ت)  2  (آ)، (ب)  ) 1
 … جز بهاند  رو كه مربوط به سه تركيب آلي با جرم مولي تقريباً يكسان است، همة مطالب درست با توجه به نمودار روبه - 103

ــذيري تركيــب در شــرايط يكســان انحــلال ) 1 ــه   Aپ ــزان نســبت ب در هگ
  بيشتر است.  Cو Bهاي تركيب

  تر است.      از نقطة جوش پنتان كم B) نقطة جوش تركيب2
  توانند متانول يا اتانول باشند.  نمي Cو A ،Bهاي ) هيچ كدام از تركيب3
Hتواند يك تركيب آلي با فرمول مي B) تركيب4 C CO CH3 3     .باشد  
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 محل انجام محاسبات

 مربوط به عنصري از گروه چهاردهم جدول تناوبي باشد؟  تواند نميكدام ويژگي  - 104

  هاي ديگر و داشتن چهار الكترون در زيرلايه آخر خود  از دست دادن الكترون در واكنش با اتم) 1

  نايي الكتريكي كم و خُرد شدن در اثر ضربه ) رسا2

  ) رسانايي گرمايي و الكتريكي بالا و تغيير شكل در اثر ضربه 3

  ها  ) داشتن سطح تيره و اشتراك گذاشتن الكترون در واكنش با ديگر اتم4

 است؟   نادرستكدام گزينه  - 105

Cهپتانون تركيبي با فرمول مولكولي -2) 1 H O7   باشد كه در ميخك نيز وجود دارد.  مي 16

  دهد.  شود را كاهش مي هاي شيميايي كه منجر به فساد مادة غذايي مي ) بنزوييك اسيد، سرعت واكنش2

  ها و ... است.  ها در خودروها، كارخانه در ردپاي غذا به مراتب بيش از سوختن سوخت CO2) سهم توليد گاز3

  شود.  زيست مي مصرف گوشت و لبنيات، باعث كاهش ورود مواد شيميايي ناخواسته به محيط ) كاهش4

 دربارة پليمر نشان داده شده كدام گزينه درست است؟  - 106

  ) از پليمرهاي ماندگار است.     1

C) فرمول مولكولي الكل دو عاملي مونومر سازندة آن 2 H O9 12   است.  2

Cلكولي اسيد دو عاملي سازندة آن) فرمول مو3 H O3 4   است.   2

  هاي ناپيوندي الكل دو عاملي و اسيد دو عاملي مونومر سازندة آن برابر است.  ) تعداد جفت الكترون4

 كدام عبارت درست است؟  - 107

  شود و ديگر قابل خوردن نيست.  شير سالم با كاهش غلظت يون هيدرونيوم ترش مي) 1

  تر از يون هيدروكسيد است.  در رودة انسان غلظت يون هيدرونيم بيش) 2

  تواند به قرمز بگرايد. ، رنگ كاغذ ميpH) بر اثر تماس آب دهان با كاغذ3

0/هاي هيدروژن فلوئوريد در محلول  ) غلظت مولكول4   تر است.  م كممولار آن از غلظت يون هيدروني 2



  17:  صفحه  علوم تجربي  ارديبهشت ماه 4 آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 

 محل انجام محاسبات

 هاي زير درست هستند؟  كدام موارد از عبارت - 108

هايي با رئوس سيليسيم در كنار هم  ضلعي آ) سيليس شامل شمار بسيار زيادي اتم اكسيژن و سيليسيم است كه به صورت شش
  اند.  قرار گرفته

  لت مايع هستند.  هاي كووالانسي در دما و فشار اتاق به حا هاي مولكولي برخلاف تركيب ب) تمام تركيب
6و 2Iهاي پ) براي ذوب يا تبخير تركيب 14C H   .بايد بر پيوندهاي اشتراكي غلبه كنيم  

  دهد.   پذير است و همانند گرافيت جريان برق را از خود عبور مي ت) گرافن يك گونة شيميايي دوبعدي، شفاف و انعطاف
   ) (ب) و (پ)  2  ) و (ت)  (آ)، (ب) 1

  ) (پ) و (ت)  4  ) (آ) و (ت)  3
 ها را از راست به چپ بخوانيد.)  دهد؟ (گزينه در شكل زير را بهتر نشان مي Cو A ،Bكدام گزينه موارد - 109

 
  
   بع تقليل انرژي گرمايي من -مولد -كلسيم كلريد مذاب) 1

  منبع ذخيرة انرژي گرمايي  -مولد -) سديم كلريد مذاب2
   منبع تقليل انرژي گرمايي   -بخار داغ  -) كلسيم كلريد مذاب3

 منبع ذخيرة انرژي گرمايي  -بخار داغ -) سديم كلريد مذاب4

  
 

زير سازندة اين پليمر هستند. با توجه به اطلاعات داده  هاي ) در واكنش2) و (1شود كه مونومرهاي ( بطري آب از پليمري ساخته مي - 110
 هاي زير درست است؟   شده چند مورد از عبارت

(Iغليظ(اكسنده) 1مونومر ( A (  
(IIرقيق(اكسنده) 2مونومر ( B (  

  است.   15برابر Bو Aآ) تفاوت شمار پيوندهاي اشتراكي در مادة
10ب) واحد تكرارشونده در پليمر ذكر شده داراي فرمول 8 4C H O ت. اس  

  غيرآروماتيك است.   Bيك تركيب آروماتيك و مادة Aپ) مادة
  است.   2) برابر 2و در مونومر ( -2) برابر 1هاي كربن در مونومر ( ت) مجموع عددهاي اكسايش اتم

1 (3  2 (4  3 (1  4 (2   

B

C

A



 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  

 
  
  

 

 

 
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   سؤالات و مدت پاسخگويي ةتعداد، شمار :عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي 
  

  

  گويي مدت پاسخ  تا شماره  از شماره تعداد سؤال مواد امتحاني رديف

  140  111  30  رياضي  1
  دقيقه 60

  155  141  15  شناسي زمين  2
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  2: صفحه  علوم تجربي  آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 
 

 محل انجام محاسبات

4در دنبالة هندسي  - 111 10x , x , x , ...  جملة  ،حسابي باشند ةيك دنبال جملات اول و دومترتيب  اگر جملات اول و سوم به
 هندسي است؟ ةچهار برابر جملة دوم دنبال ،حسابي ةچندم دنبال

  ششم) 4  پنجم) 3  چهارم) 2  سوم) 1

18برابر  ،درجه باشد 120ة بين دو قطر و زاوي 12الاضلاعي كه يكي از قطرهاي آن  مساحت متوازي - 112  قطر ديگر كدام است؟اندازه  .است 3

1 (3  2 (6  3 (12  4 (4 3   

2، معادلة mبراي  مقادير به ازاي كدام مجموعه - 113 14 02(m )x mx     ؟ دارد كه علامت آن منفي استتنها يك ريشه 

1 ({ }4   2 ({ }2   3 ({ , }2 4   4 (   

1مجموعه جواب نامعادلة  - 114 4 13( x )( x ) x x x     باشد؟ مي 3شامل چند عدد صحيح مضرب 

  شمار بي) 4  3) 3  2) 2  1) 1

|1اگر  - 115 x |23ترين مقدار عبارت  گاه بيش ، آن 1 2 2A (| x | | | x | |)     كدام است؟ 

1 (5  2 (4  3 (10  4 (3  
ها  كند. اگر ادويه يك طعم مخصوص درست ميكه با هم سازگاري دارند، ها  تا از اين ادويه 3يك آشپز ده نوع ادويه دارد. او با استفاده از هر  - 116

هاي دستة دوم سازگاري نداشته باشند، اين  يك از ادويه هاي دستة اول با هيچ يك از ادويه م شوند كه هيچتقسيسازگار تايي 5به دو دستة 
 تواند درست كند؟  ميمخصوص چند طعم ادويه  3با استفاده از دقيقاً آشپز 

1 (15  2 (40  3 (30  4 (20  
 اند؟  احتمال هيچ دو دزدي كنار هم قرار نگرفته امدهيم. با كد ترتيب در يك صف كنار هم قرار مي سه دزد و چهار پليس را به - 117

1 (3
5   2 (3

7   3 (9
35   4 (2

7   

2 واصل دو نقطةخط  مساحت مربعي كه يك ضلع آن روي عمودمنصف پاره - 118 7A( , )  2و 5B( , )  1قرار دارد و 2C( , ) يك رأس آن است، كدام است؟ 

1 (8  2 (10  3 (12  4 (14  

2هاي معادلة  يكي از ريشه - 119
2

4 0
2

x x m
x x

   
 

 كدام است؟ - 2قدرمطلق اختلاف ريشة ديگر اين معادله از است.  - 2برابر  

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
DH)4 كدام است؟ CHDدر مستطيل شكل زير، مساحت مثلث  - 120 )   

1 (20 5   

2 (40 5   

3 (60 5   

4 (80 5   

A

D

y y
B

C

H

H΄

4

4

E



  3: صفحه  علوم تجربي  آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 
 

 محل انجام محاسبات

ABC ،3در مثلث زير مطابق شكل  - 121
2OH   1و

2OA   كه استO 12اگر  .هاي مثلث است محل برخورد ارتفاعHC  طول  ،باشد

 كدام است؟ BHخط  پاره

1 (2/3  
2 (5/0  
3 (3/2  
4 (25/0  

2f نمودار توابع بين محصور مساحت مثلث - 122 (x) x a   1وf (x) محور  وx تابعنمودار  .است 27ها برابرf (x) ها را در  محور طول

a)0كند؟  با كدام طول قطع مي اي نقطه )  

1 (6  2 (3  3 (4  4 (2  

52اگر  - 123
tan x cot x

cos x


 22گاه حاصل  آن ،باشدcos( x)


 كدام است؟ 

1 (1
5   2 (2

5   3 (
1
5   4 (

2
5   

1fتوابع خطي با شيب منفي باشند و  2yو  1yاگر  - 124 (x) log y  2وg(x) log y دامنة تابع ،(f g)(x)  كلي به كدام صورت

 اعداد حقيقي هستند.) bو  a( است؟

1 ((a, )   2 (( ,a)   3 ((a,b)   4 ([a,b]   

 هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام زير،با توجه به نمودار تابع  - 125

1 (
x

lim f (x)



3

2   

2 (
x
lim f (x)



0

2  

3 (
x
lim f (x)

3
2


  

4 (
x
lim f (x)



2

2  

2تابع با ضابطة  - 126 3 4f (x) x [x]    0در بازة 4[ , ]( ناپيوسته است؟ هدر چند نقط [  .)است، علامت جزء صحيح [

1 (1  2 (2  3( 3  4 (4  

 جنس هستند. با كدام احتمال حداكثر يكي از فرزندان دختر است؟ و آخر هم چهار فرزندي، فرزند اول ةدر يك خانواد - 127

1 (1
2   2 (1

4   3 (3
8   4 (1

8   

A

B

O

C
H

H΄

2

2

2 1

1

1

x

f(x)

y

y =

3

3

3 -
-

-



  4: صفحه  علوم تجربي  آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 
 

 محل انجام محاسبات

محاسبه  1204عدد  1024 ها متوجه شديم كه به جاي دادة ادهمجدد د در بررسي محاسبه شده است. 1124آماري مقدار ميانگين  دادة 45در  - 128
 شده است. با رفع اشتباه، ميانگين واقعي كدام است؟

1 (1119  2 (1120  3 (1121  4 (1122  
 10شود. واريانس  مي 7دادة جديد برابر  10ها اضافه كنيم، ميانگين  را به داده 7و  6، 5، 4، 3دادة  5دادة آماري صفر است. اگر  5انحراف معيار  - 129

 دادة جديد كدام است؟

1 (4  2 (6  3 (7  4 (5  
2نمودار تابع  - 130 1 3y | x |   كنيم و در  ها قرينه مي كنيم؛ سپس آن را نسبت به محور طول را ابتدا يك واحد به سمت راست منتقل مي

 باشد؟ با محورهاي مختصات چقدر ميدست آمده  نمودار بهلاقي نقاط تطول و عرض دهيم. مجموع  واحد به سمت بالا انتقال مي 4نهايت 

1 (1  2 (4  3 (7  4 (4-  

1اگر  - 131 2g(x) x  26با توجه به ماشين گاه  باشد، آن 2 3x f g x x      1، مقدارf (  كدام است؟ (

1 (1  2 (1-  3 (3  4 (3-  

 ةهاي معادل مجموع جواب - 132
2
2

8 3 2 0
1

sin x
cos x

tan x
 


0در بازة   2[ , ] كدام است؟ 

1 (5
2   2 (6   3 (2   4 (4   

اگر - 133
2 4 5

1n
ax x x

f (x)
x ax

 


  
1 و 

x
lim f (x)


 حد راست و چپ تابع  گاه آن ،باشدf  1درx  كدام است؟از راست به چپ ترتيب  به 

1 (  و   2 (  و   3(   و   4 (  و   

3اگر  - 134
1

x
f (x) ( )

x



yباشد، آنگاه مشتق تابع  زيربه شكل  g(x)و نمودار تابع   (gof )(x)  1درx  كدام است؟ 

1 (1-  

2 (
3
4   

3 (3
4   

4 (1  

1ثانيه  tباكتري پس از  يك تودة - 135
2(t )  2داراي جرم 1 3m(t) t t   زة زماني جرم توده باكتري در با تغييرآهنگ متوسط  .است

1 5t   جرم آن در كدام لحظه برابر است؟ تغييراي  لحظهبا آهنگ 

1 (t  2   2 (t / 2 25   3 (t / 2 5   4 (t / 2 75   

-1

3 8

y

16

x

y=g(x)



  5: صفحه  علوم تجربي  آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 
 

 محل انجام محاسبات

اگر در تابع  - 136
3 3

3
x bx , xf (x)
ax c , x

   
 

3xفقط نقاط     مقدار  ،بحراني باشندa b c  كدام است؟ 

1 (27-  2 (27  3 (19-  4 (19  
 كدام است؟در حالت سربسته جعبه اين ترين حجم ممكن براي  بسازيم. بيشزير اي مطابق شكل  خواهيم جعبه متر مي سانتي 3و  2با مقوايي به ابعاد  - 137

1 (4
9   

2 (9
4   

3 (1
3   

4 (2
3   

BFاگر مساحت چهارضلعي  - 138 B F   ه، دبو 20و محيط آن برابر  24در يك بيضي برابرb  وc ترتيب نصف قطر كوچك و نصف فاصلة  به

b)2حاصل  گاه كانوني باشند، آن c) ) كدام است؟B  وB و  نقاط دو سر قطر كوچكF  وF هاي بيضي هستند.) كانون 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
1 ةنقط سهاي از  دايره - 139 6C( , )، 3 2B( , 1و  ( 0A( ,  كدام نقطه است؟ دايرهگذرد. مركز  مي (

1 (( , )00   2 (( , )1 4   3 (( , )0 3   4 (( , )2 1   
 آيد؟ ايستگاه مي بهبا چه احتمالي مترو به موقع  ،باشد 6/0و در ساير روزها  8/0اگر احتمال تأخير مترو در يك ايستگاه در روزهاي شنبه و يكشنبه  - 140

1 (53
70   2 (12

35   3 (13
70   4 (23

35   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2

x
x x x

x

x
xx

x

x

x

3cm

cm

x



  6: صفحه  علوم تجربي  آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 
 

 محل انجام محاسبات

 ماند؟ روز باقي مي 4عمر  با نيمه وز چه كسري از مادة راديواكتيور 16پس از  - 141

1 (1
4   2 (1

8  3 (1
16  4 (1

32  

شود و تا ابتداي  در انتهاي دونين ظاهر مي Bشود. جاندار  طور كامل منقرض مي در ابتداي سيلورين ظاهر و در انتهاي پالئوزوييك به Aجاندار  - 142
    تر است؟ تر و دقيق هاي اين دو جاندار آسان ها به كمك فسيل كند. شناسايي رسوبات كدام دوره ژوراسيك بر روي زمين زندگي مي

  ) ترياس و ژوراسيك 4  ) دونين و كربونيفر3  ) پرمين و ترياس2  ) كربونيفر و پرمين1

  هاي آتشفشاني شرق قارة آفريقا، كدام است؟ علت فعاليت كوه - 143
   ) قرار گرفتن بر روي كمربند آتشفشاني 1
  ها  شكل در زير كوه ها در داخل گوشتة خميري ) برخي از فعاليت2
   اقيانوس اطلس به زير قارة آفريقا  ) فرورانش ورقة3
  رسد. اي بخشي از ماگما به سطح زمين مي با شكاف پوستة قاره) 4

 گرمايي در پوستة زمين را بهتر نشان داده است؟ يك از نمودارهاي فرضي زير مفهوم شيب زمين كدام - 144

1 (3

100

عچمق (km)

(C  )دما

  

2 (
3

(km)عچمق

1(C )دما

  

3 (
0/3

(km)عچمق

1(C )دما

  

4 (
0/1

(km)عچمق

  . 3(C )دما

 شوند؟  گ سبز ديده ميباشند و به رن در كدام گزينه هر دو كاني، سيليكاتي مي - 145

  ) كريزوبريل ـ ژيپس4  ) اليوين ـ زمرد3 ) توركوايز ـ كرندوم2  ) زبرجد ـ كلسيت1

1/سانتيمتر، عرض جريان  150دبي آب عبوري از سطح مقطع يك رودخانه با عمق متوسط  - 146 متر بر ثانيه،  2متر و سرعت  5
 باشد؟  چند متر مكعب بر ثانيه مي

1 (300   2 (450  3 (3   4 (/4 5   

 شود؟  تر انجام مي ها سريع شدن در كدام سنگ كارستي - 147

  ) هورنفلس4  سيت) كل3 ) گابرو2  ها سنگ ) ماسه1

 تر است؟  شوند مناسب ها استفاده مي كدام اصطلاح براي توصيف فضاهاي زيرزميني بزرگي كه براي احداث تاسيسات زيرزميني مانند نيروگاه - 148

  ) گابيون4  ) مغار3 ) ترانشه2  ) تونل 1

 دهد؟ هاي پايدارسازي شيب را نشان مي يك از روش شكل زير كدام - 149

    ) ديوار حائل1
   كوبي ) ميخ2
    ) گابيون3
  ) بالاست 4



  7: صفحه  علوم تجربي  آزمون جامع ويژه فرهنگيان

 
 
 

 محل انجام محاسبات

 كنند؟  به ما كمك مي توريع عناصر در زمين ها و شناسي در بررسي تركيب خاك كارشناسان كدام شاخه زمين - 150

  ) پترولوژي4  ) هيدروژئولوژي3 ) ژئوفيزيك2  ) ژئوشيمي 1

 تند؟تر در معرض ابتلا به كدام بيماري هس كارگران مناطق معدني در فرايند استخراج طلا بيش - 151

    ) خشك شدن و شاخي شدن پوست1
  خوني و كوتاهي قد ) كم2
      ) سنگ كليه 3
  ) اختلال در دستگاه عصبي، گوارش و ايمني4

 در شكل مقابل چند گسل وجود دارد؟  - 152

1 (1   2 (2   
3 (3   4 (4   
 

 ؟ استاي ثبت شده پس از موج زير داراي كدام ويژگي  موج لرزه - 153

   باشد.  ترين سرعت و حركت آن شبيه امواج دريا مي ) داراي بيش1
  كند.  هاي جامد، مايع و گاز عبور مي ) از همة محيط2
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 ها و دريافت اخبار و مطالب ويژه گروه تجربي به كانال گروه تجربي در پيام رسان بله بپيونديد: براي مشاهده تحليل آزمون
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 نام طراحان سؤال  نام درس
پژمان يعقوبي -پيام هاشم زاده   -حامد حسين پور  -بشير احمدميربلوچ -احمدرضا فرح بخش  –اشكان زرندي  –اشكان خرمي  -اميرحسين قاسم بگلو –امين خوشنويسان   

 نيا  سپهر بزرگي  -سبحان بهاري  -سعيد اعظمي   -آرامش اصل رضا  -رامين حاجي موسائي–حميدرضا فيض آبادي  –جواد اباذرلو -پيمان رحيم نژاد –پيمان رسولي  –پارسا فراز 
سعادتي نيايار  مهدي  - محمدرضا قراجه مرند  - كاوه نديمي  - فواد عبداالله پور –علي اصغر مشكلي  –نيا  علي داوري - عليرضا رضايي - خلقي عبدالرسول   - شاهين راضيان - سجاد قائدي  
 محمدعلي حيدري  –محمدرضا سيفي   - محمدامين عرب شجاعي –محمدحسن بيگي  –محمد كيشاني  - فرد محمدحسن كريمي –محمدامين بيگي  –مريم سپهي 

وحيد زارع –وحيد كريم زاده   -نيلوفر شعباني  –نيما شكورزاده  –نيما باباميري   -محمدرضا حرمتيان  

شناسي زيست  

محمدعلي عباسي  - محمد اكبري –فاروق مرداني   - عبداالله فقه زاده  - عليرضا گونه–عباس اصغري- سياوش فارسي-سعيد نصيري- بهادر كامران - برادراناميرحسين 
وحيد مجدآبادي -مصطفي كياني   

 فيزيك

 علي مؤيدي -سيدرضا رضوي -رسول عابديني زواره -حميد عليزاده  -حميد ذبحي–حامد رواز-جواد سوري لكي-جعفر پازوكي–جهان شاهي بيگباغي
 خوش كيشمرتضي  –مصطفي رستم آبادي  - مسعود طبرسا  - كامران جعفري - فاضل قهرماني فرد –فرزاد نجفي كرمي  - عليرضا شيخ الاسلامي پول

فراهانيمحمدپارسا  – محمد عظيميان زواره -مرتضي زارعي -مسعود طبرسا  

 شيمي

  موئينيسروش  –سهند ولي زاده  - سجاد داوطلب –سهيل حسن خان پور -سهند ولي زاده-رضا آزاد–رضا ذاكر-بابك سادات –آريان حيدري 
مجيد شعباني عراقي - محمدمصطفي ابراهيمي - عليرضا طايفه تبريزي –علي مرشدي  - عزيزاالله علي اصغري - علي اصغر شريفي  - شهرام ولايي  

يغما كلانتريان -محمدمهدي زريون –محمدجواد محسني  -ميلاد منصوري  -مهدي ملارمضاني   

 رياضي

معصومه خسرونژاد–مهدي جباري   - زهرا مهرابي-روزبه اسحاقيان-بهزاد سلطاني-آرين فلاح اسدي شناسي زمين  

 

 تيم علمي توليد آزمون
نهايي بازبين    تيم ويراستاري استاد ويراستار   و مسئول درس گزينشگر    نام درس

مريم سپهي –مسعود بابايي نائيج   -علي سنگ تراش عليرضا دياني  حميد راهواره 
(گزينشگر)فرد  محمدحسن كريمي  

 مهدي جباري
 (مسئول درس)

شناسي زيست  

 محمدحسين فعلي علي كني پرهام اميري نيلگون سپاس  فيزيك
نژاد محمدرضا طاهري باقريستايش  -ارسلان كريمي  نيا حسين رباني   اميرعلي بيات   شيمي
 ماني موسوي پارسا بختي اميرمهدي حقي اميركيا رموز  رياضي
فلاح اسدي آرين ارميا كارخيران شناسي زمين عليرضا خورشيدي بهزاد سلطاني   

 تيم علمي مستندسازي
دانشجو ويراستار درس مسئولنام    نام درس 

اميرمحمد نجفي - جديديسروش  هاشميمهساسادات  شناسي زيست   
عرفان ترابي -سجاد بهارلوئي –آراس محمدي   فيزيك حسام نادري 

مشك عرفان قره –دستجردي  محسن - محمدصدرا وطني   شيمي الهه شهبازي 
سجاد سليمي –كار  معصومه صنعت  رياضي سميه اسكندري 

روژين دروگر -باورنگين زينب شناسي زمين محيا عباسي   

 
توليد آزمونمدير   حروف نگاري ناظر چاپ مسئول دفترچه مستندسازي مدير مستندسازي مسئول دفترچه توليد آزمون 

 ثريا محمدزاده حميد محمديسميه اسكندريمحيا اصغري عليرضا رمضاني موفقزهراالسادات غياثي
  



 

  2:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     پاسخ تشريحي           
  

  شناسي زيست
 فرد) (محمدحسن كريمي  »4«گزينة  - 1

هايي است كه واكنش نهايي مربوط بـه انتقـال    سيانيد يكي از تركيب
را مهـار و در نتيجـه باعـث توقـف زنجيـره انتقـال       O2ها بـه  الكترون

شود  نمي كسيژن منتقلشود. در نتيجه ديگر الكتروني به ا الكترون مي
  گردد.   نيز تشكيل نمي دو يون اكسي

  : ها گزينهبررسي ساير 
اختلال در دريافت الكترون از حـاملين الكتـرون   »: 2و  1«ي ها گزينه

  دهد.  در مراحل بعدي رخ مي
با كاهش فعاليت زنجيره، يون هيدروژن كمتـري بـه فضـاي    »: 3«گزينة 

بين دو غشاي ياخته پمپ شده و در نتيجـه اخـتلاف غلظـت هيـدروژن     
ساز  ATPتر باشد، فعاليت آنزيم  شود. هرچه اختلاف غلظت كم ميتر  كم

  . خواهد شدتر  نيز كم

  
   )76و  70 هاي ، صفحه3شناسي  (زيست (از ماده به انرژي)

 ----------------------------------------------  

 نيا) (سپهر بزرگي  »1«گزينة  - 2

. براي ايجـاد  شوند حركات قطعه قطعه كننده در رودة باريك ديده مي
ــة    چــين ــد لاي ــاطي همانن ــة مخ ــك، لاي ــوي در رودة باري ــاي حلق ه

  نقش دارد.پرز لاية مخاطي   لي در ساختكند و زيرمخاطي شركت مي
  

  
  :  ها گزينهبررسي ساير 

شوند. تنها  خوردگي يافت مي چيننوع دو  در لولة گوارش»: 2«گزينة 
بـاز شـده و از بـين     پي ورود مواد غذاييهاي معده در  خوردگي چين 

  روند. مي

داراي  پوششـي  شـامل  ه: در غدة رودة باريك سه نوع ياخت»3«گزينة 
ريزپرز، ياختة ترشح كنندة مادة مخـاطي و يـك ياختـة ديگـر ديـده      

  م قرار ندارند.ه  ها با تعداد برابري نسبت به اين ياختهشوند.  مي
نــده در رودة باريــك، حركــت كرمـي و قطعــه قطعــه كن »: 4«گزينـة  

اي  شود. در معده برخلاف رودة باريك سـه لايـة ماهيچـه    مشاهده مي
هـاي روده بـرخلاف معـده     (طولي، حلقوي و مورب) وجود دارد. چين

  حلقوي هستند.
  )25و  20، 19هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (گوارش و جذب مواد)

 ----------------------------------------------  

  نيا) (علي داوري  »3«گزينة  -3
  د.نشو با توجه به شكل در سطح شكمي هر دو دهليز مشاهده مي

  : ها گزينهبررسي ساير 
د. شـو  فيـز سـاخته مـي    هـاي اپـي   ط ياختـه ملاتونين توس»: 1«گزينة 

  فيز در لبه پايين بطن سوم مغزي قرار گرفته است.  اپي
  اجسام مخطط در بالاي مغز مياني قرار گرفته اند. »: 2«گزينة 
  توان بطن چپ را مشاهده كرد.  در سطح پشتي قلب نيز مي»: 4«گزينة 

   )تركيبي(
  ) 51و  50هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست
  )15و  14هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست

 ----------------------------------------------  

  (محمدامين بيگي)  »4«گزينة  - 4
مشـخص   و پوست يآوند هاي در ساقة گياهان تك لپه مرز بين دسته

نيست، اما در گياهان دولپه پوست كاملاً مشخص است. بـا توجـه بـه    
اي نسـبت بـه گياهـان     شكل زير تعداد دستجات آوندي گياهان دولپه

لپـه    جات آونـدي در سـاقة دو   اي كمتر است. فاصلة بين دسته لپه تك
  تواند متفاوت باشد. مي
  

  
  )91و  90هاي  ، صفحه1شناسي  زيست( (از ياخته تا گياه)

 ----------------------------------------------  



 

  3:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     پاسخ تشريحي           
  

  (پژمان يعقوبي)  »3«گزينة  - 5
كه نايژه اصـلي چـپ،    تر است در حالي نايژه اصلي راست قطور و كوتاه

  تر است. تر و نازك بلند
  بررسي موارد:

تر (راست) وارد شـش بزرگتـر (راسـت)     الف) درست. نايژه اصلي كوتاه
  شود. مي

يژه اصلي قطورتر (راست) نسبت بـه نـايژه اصـلي چـپ،     ب) درست. نا
تر  كند كه به همين دليل نيز كوتاه اي را ايجاد مي زودتر انشعابات نايژه

  است.
رود كـه   ج) نادرست. نايژه اصلي قطورتر (راست) به شش راسـت مـي  

  نسبت به شش چپ بزرگتر است.
 ـ   تر) حلقـه  د) درست. نايژة اصلي راست (كوتاه ه هـم  هـاي غضـروفي ب

  تري نسبت به نايژه اصلي چپ دارد. نزديك

  
  )37و  36هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (تبادلات گازي)

 ----------------------------------------------  

  (جواد اباذرلو)  »3«گزينة  - 6
هـاي جـانبي    در ريشة بعضي از گياهان، نوار كاسپاري علاوه بر ديواره

پوشـاند و انتقـال مـواد از ايـن      يـز مـي  درون پوست، ديوارة پشتي را ن
كنـد. در بـرش عرضـي و زيـر ميكروسـكوپ       ها را غيرممكن مي ياخته

شكل دارند. در اين گياهان بعضي  Uها ظاهر نعلي يا  نوري اين ياخته
كـه   وجـود دارنـد  معبـر  پوستي ويژه، به نام ياختة  هاي درون از ياخته

تقـال مـواد بـه اسـتوانة     فاقد نوار كاسپاري در اطراف خود هستند و ان
  شود. ها انجام مي آوندي از طريق اين ياخته

ي ريشه، بـا  هاآوند هاي زنده پيرامون ست و ياختههاي درون پو ياخته
هـاي معـدني را بـه درون آونـدهاي چـوبي منتقـل        انتقال فعال، يـون 

هاي در تماس با ياختة معبـر، جزئـي    كنند بنابراين برخي از ياخته مي
هاي معدني را به درون  ت نيز نيستند و با انتقال فعال يونپوس از درون

  كنند.  آوندهاي چوبي وارد مي
  : ها گزينهبررسي ساير 

هـاي جـانبي درون    نوار كاسپاري عـلاوه بـر ديـواره   »: 4و  1«ي ها گزينه
هـا را   پوشاند و انتقال مـواد از ايـن ياختـه    پوست، ديوارة پشتي را نيز مي

ها  رش عرضي و زير ميكروسكوپ نوري اين ياختهكند. در ب غيرممكن مي
شكل، هيچ راهـي   Uهاي نعلي يا  شكل دارند. در ياخته Uظاهر نعلي يا 

  براي انتقال وجود ندارد. 
هاي ديگر پوست  زا و همچنين ياخته هاي لاية ريشه ياخته»: 2«گزينة 

هاي درون پوسـت هسـتند، فاقـد نواركاسـپاري      كه در تماس با ياخته
  شند. با مي

  )107و  106هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (جذب و انتقال مواد در گياهان)

 ----------------------------------------------  

  (محمد كيشاني)  »2«گزينة  -7
ساله كه بالغ شده است، اندازه تيموس تحليل رفتـه و   50در يك فرد 

رم از ف ـ Tهـاي   فعاليت آن كاهش يافته است. در تيمـوس لنفوسـيت  
شوند. بنابراين هرچه سن فـرد   نابالغ به فرم بالغ و غيرفعال تبديل مي

يابـد.   نابالغ به بالغ نيز كاهش مي Tتبديل لنفوسيت  ،يابد افزايش مي
  شود. نابالغ تقسيم نمي Tلنفوسيت 

  :  ها گزينهبررسي ساير 
خاطره بـا   Bهاي  با توجه به شكل زير، لنفوسيت»: 3و  1«يها گزينه

كننــده و همچنــين  هــاي عمــل وســيتد لنفتواننــ ود مــيتقســيم خــ
  تري توليد كنند.   هاي خاطرة بيش لنفوسيت

لنفوسيت غيرفعال در اولـين برخـورد، فعـال شـده و بـه      »: 4«گزينة 
  شود.  هاي عمل كننده تبديل مي هاي خاطره و لنفوسيت لنفوسيت

  
 )75تا  72هاي   ، صفحه2شناسي  (زيست (ايمني)

 ------------- ---------------------------------  

 آبادي) (حميدرضا فيض  »2«گزينة  -8

تواننـد در اثـر افـزايش دمـا      هـاي درد مـي   هاي دمـا و گيرنـده   گيرنده
هـاي   يابند و فقـط گيرنـده   هاي درد سازش نمي شوند. گيرنده تحريك 
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دما در صورت قـرار گـرفتن در معـرض محركـي ثابـت پيـام عصـبي        
  .  كنند تري ايجاد مي كم

  : ها گزينهبررسي ساير 
هـاي بـزرگ و    هاي دما در ديوارة برخي سـياهرگ  گيرنده»: 1«گزينة 
هاي دماي  ها وجود دارند. گيرنده در ديوارة سرخرگ فشارهاي  گيرنده

هاي عصبي خود را به هيپوتالاموس كـه مركـز    ها پيام ديوارة سياهرگ
ال چنـين مركـز تنظـيم خـواب اسـت ارس ـ      تنظيم دماي بـدن و هـم  

  كنند.   مي
هاي درد و حس وضعيت كه در ارتباط بـا زردپـي    گيرنده»: 3«گزينة 

اند. زردپي از بافـت پيونـدي    هستند از انتهاي دارينه آزاد تشكيل شده
  اي اندك دارد.  هاي كلاژن فراوان و مادة زمينه متراكم است كه رشته

نـد.  هاي عميق پوست قـرار دار  هاي فشار در بخش گيرنده»: 4«گزينة 
اند كه توسط بافت پيوندي  ها از انتهاي دارينه تشكيل شده اين گيرنده

پوشيده شده است. فشـرده شـدن ايـن بافـت پيونـدي باعـث ايجـاد        
  شود.  پتانسيل عمل در گيرنده مي

  )22و  21هاي  ، صفحه2شناسي  زيست ( (حواس)
 ----------------------------------------------  

  خوشنويسان) (امين  »3«گزينة  - 9
  كند.   را به درستي تكميل مي عبارت» ب« موردفقط 

  : مواردبررسي 
الف) انتهاي برآمده استخوان ران داراي بافت اسفنجي است. هم بافت 

اي و  هاي استخواني، مـادة زمينـه   اسفنجي و هم بافت فشرده از سلول
اي  اند. اما دقت كنيد كه كلاژن جـزء مـادة زمينـه    كلاژن تشكيل شده
هايي غير از كلاژن و مواد معدني  اي شامل پروتئين نيست. مادة زمينه

  است. پس اين عبارت نادرست است. 
هاي دراز مثل اسـتخوان ران داراي مغـز    ب) مجراي مركزي استخوان

تواند به مغز قرمز تبديل  هاي شديد مي خوني زرد است. مغز زرد در كم
يش درصــد حجمــي هــاي قرمــز باعــث افــزا شــود و بــا توليــد گلبــول

  هاي خوني شود. پس اين عبارت درست است.  ياخته
ج) سطح خارجي تنه استخوان ران توسط بافت پيوندي پوشيده شده 

مركـز   تخواني هـم هاي اس ـ است بافت استخواني متراكم كه داراي تيغه
  نيز نادرست است.  است. پس اين عبارت به علت واژه همواره

ي خـوني و مغـز اسـتخواني پـر     هـا  د) حفرات متعدد كـه توسـط رگ  
اند از ويژگي بافت اسفنجي است در حالي كه با توجـه بـه شـكل     شده

بافـت اسـتخواني    درسي مشخص است كه زير غضروف مفصـل كتاب 
  متراكم وجود دارد. 

  )43تا 39هاي  ، صفحه2شناسي  زيست( (دستگاه حركتي)
 ----------------------------------------------  

  (محمدحسن بيگي)  »1«گزينة  - 10
هاي درخشـان (مربـوط بـه     دومين حلقة گل كامل گلبرگ است. رنگ

ها از عوامل جذب جانوران به  ها)، بوهاي قوي و شهد گل نقش گلبرگ
  .ها هستند سمت گل

  : ها گزينهبررسي ساير 
چهارمين حلقه گل كامل تخمدان اسـت كـه در تشـكيل    »: 2«گزينة 
يك ميـوه كـاذب اسـت و از رشـد      هاي حقيقي نقش دارد. سيب ميوه

  شود.  نهنج ايجاد مي
حلقه گل كامل كاسبرگ است. با توجـه بـه شـكل     اولين»: 3«گزينة 
كتاب درسي هم نهنج و هم كاسـبرگ سـبز هسـتند. در     124صفحة 

ــور خورشــيد   داشــته و مــي پلاســتنتيجــه  ــا اســتفاده از ن تواننــد ب
NADPH   .توليد كنند  

هاي دانة گردة  كامل پرچم است. ياختهسومين حلقه گل »: 4«گزينة 
  نارس فاقد توانايي تقسيم ميوز هستند. 

  )132و  126تا  124هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست دانگان) نهان(توليدمثل   
 ----------------------------------------------  

  (پارسا فراز)  »2«گزينة  -11
، فراوانـي كـاهش   با نزديك شدن به دو انتهاي نمودار از ميانة نمـودار 

  يابد.  مي
هاي غالب رو به افزايش و  به سمت يكي از دو انتهاي نمودار تعداد الل

هاي مغلوب رو به كاهش است و در انتهاي ديگر برعكس. در  تعداد الل
  هاي بارز و نهفته افزايش خواهد يافت.  هر دو حالت اختلاف تعداد الل

  : ها گزينهبررسي ساير 
د، بـا افـزايش   تـا باش ـ 3تـر از   هاي غالب كم داد اللاگر تع»: 1«گزينة 

  نمود افزايش خواهد يافت.  رخ يفراوان ها تعداد اين الل
تـر خواهـد    هاي غالب بيش با افزايش رنگ قرمز تعداد الل»: 3«گزينة 

شـود. مـثلاً ژنوتيـپ     تـر نمـي   خالص الزامـاً بـيش   هاي نمود ژنشد اما 
AaBbCc  نسبت به ژنوتيپAAbbcc تـري ولـي    رمز بـيش رنگ ق

  تري دارد.  كم هاي ژني خالص جايگاه
تا باشد، بـا كـاهش   3تر از  هاي مغلوب بيش اگر تعداد الل»: 4«گزينة 

  ها به قلة نمودار نزديك خواهيم شد.  تعداد اين الل
  )45و  44هاي  ، صفحه3شناسي  زيست( ها) (انتقال اطلاعات در نسل  

 --------------------------------- -------------  

  (سبحان بهاري)  »3«گزينة  - 12
 3دريچـه دولختـي، بخـش     2دريچه سيني آئـورتي، بخـش    1بخش 

 5لختـي و بخـش    دريچه سـه  4دريچه سيني سرخرگ ششي، بخش 
هـا در هـر بخـش از دسـتگاه      دهد. دريچه را نشان مي تاجيسرخرگ 
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گردش مـواد باعـث يـك طرفـه شـدن جريـان خـون در آن قسـمت         
شـود خـون    وني كه از دهليز چپ وارد بطـن چـپ مـي   شوند اما خ مي

شـود، خـون    روشن و خوني كه از بطن راست وارد سرخرگ ششي مي
  نادرست است.  3تيره است. لذا گزينة 

  : ها گزينهبررسي ساير 
مانند هر سرخرگ ديگري در ديواره خود ماهيچه  تاجيسرخرگ »: 1«گزينة 

اـختار      هايي با قابليت انقباض صاف دارد كه ياخته اـلي كـه در س هسـتند در ح
اي به كار نرفته بلكه همان بافت پوششي به همراه بافت  ها بافت ماهيچه دريچه

  سازد.   ها را مي پيوندي است كه چين خورده و دريچه
هـا   الكتروكـارديوگرام انقبـاض بطـن    Tقبل از ثبت مـوج  »: 2«گزينة 

دولختـي و  هاي  هاي سيني و بسته شدن دريچه باعث باز شدن دريچه
  شود.  لختي مي سه

قلـب در حالـت طبيعـي دو نـوع صـدا دارد. صـداي اول       »: 4«گزينة 
هـاي   تر است در اثر بسته شـدن دريچـه   صدايي قوي، گنگ و طولاني

تـر و   شود. و صـداي دوم صـدايي كوتـاه    لختي ايجاد مي دولختي و سه
هـا   هاي سيني ابتـداي سـرخرگ   واضح است كه به بسته شدن دريچه

  ط است. مربو
  )53تا  49هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  

 ----------------------------------------------  

  (نيما باباميري)  »1«گزينة  - 13
هــاي كبــد اســت. در  كننــده ويژگــي توضــيحات صــورت ســؤال بيــان

ها مانع هـدر   هاي جزئي ديوارة رگ ايجاد درپوش توسط پلاكت آسيب
  شود. كبد در اين فرايند نقشي ندارد.  رفتن خون مي

  : ها گزينهبررسي ساير 
و ... كبد با تبـديل آمونيـاك كـه از تجزيـة آمينواسـيدها      »: 2«گزينة 

امكان انباشته شدن و دفـع تـدريجي آن را از   آيد، به اوره  دست مي به
  آورد.  بدن فراهم مي

هـاي   گويچـه كبد با توليد اريتروپويتين در تنظيم توليـد  »: 3«گزينة 
  هاي خوني حمل كنندة اكسيژن) نقش دارد.  قرمز (ياخته

هـاي   هـا باعـث انتقـال مولكـول     كبد با توليد ليپوپروتئين»: 4«گزينة 
  شود.  ها مي ليپيدي به بافت

  )75و  63، 62، 26 هاي صفحه، 1شناسي  زيست) ((تركيبي  
 ----------------------------------------------  

  (سعيد اعظمي)  »4«گزينة  - 14
شـود. در بـدن    ترين شكل آبشش در ستاره دريايي مشاهده مـي  ساده
هايي وجود دارد كه شـبيه آميـب هسـتند و     ستارة دريايي ياخته لارو 

  كنند.  ميكروب و ذرات خارجي را نابود مي

  : ها گزينهبررسي ساير 
اي هستند. دفع مقدار زيادي  ها داراي قلب دو حفره ماهي»: 1«گزينة 

  شود.  آب به صورت ادرار رقيق فقط در ماهيان آب شيرين مشاهده مي
دان دارد. ملـخ اصـلاً رگ    اي است كـه چينـه   مهره ملخ بي»: 2«گزينة 

  شكمي ندارد. 
دارانــي هســتند كــه شــبكه مــويرگي   دوزيســتان مهــره»: 3«گزينــة 

زيرپوستي گسترده دارند و قورباغه دوزيسـتي اسـت كـه داراي پمـپ     
هـا   ست و فشار منفي قفسه سينه در ورود هـوا بـه شـش   فشار مثبت ا
  نقشي ندارد.

  )66، صفحة 2شناسي  ) (زيست46و  45هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (تركيبي)  
 ----------------------------------------------  

 (پيمان رسولي)    »4« ةگزين -15

 گاهي دگرخواهي، رفتاري به نفع خود فرد اسـت. در ميـان پرنـدگان،   
هـا بـه والـدين آنهـا يـاري       زاده افراد ياريگري هستند كه در پـرورش 

رسانند. مشخص شده اسـت وجـود ايـن ياريگرهـا احتمـال بقـاي        مي
هاي جواني انـد كـه بـا     دهد. ياريگرها اغلب پرنده افزايش مي ها را زاده

كنند و هنگـام زادآوري   مي كمك به والدين صاحب لانه، تجربه كسب
هاي خود استفاده كنند يـا   ها براي پرورش زاده تجربه توانند از اين مي

هـاي زادآور، قلمـرو آنهـا را تصـاحب و خـود       احتمالي جفـت  با مرگ
احتمـال  هـا،   افراد نگهبـان در دگرخـواهي دم عصـايي    .زادآوري كنند

  دهند. آوري خود را كاهش مي زاد
  ها: ساير گزينهبرررسي 

بـه طـور گروهـي درون     آشـام  هاي خون مثال خفاش براي»: 1«گزينة 
پسـتانداران   كنند. غذاي آنها خون غارها يا سوراخ درختان زندگي مي

اند بـا يكـديگر    ها خوني را كه خورده اين خفاش .هاست بزرگ مثل دام
گذارند. خفاشي كه غـذا خـورده اسـت كمـي از خـون       مي به اشتراك

اين  بخورد. در غير خورده شده را برمي گرداند تا خفاش گرسنه آن را
صورت خفاش گرسنه خواهد مرد. خفاشي كه غذا دريافت كرده، كـار  

كند. اگر جبـران انجـام نشـود،     را در آينده جبران مي خفاش دگرخواه
  .شود اين خفاش از اشتراك غذا كنار گذاشته مي

 زنبورهاي عسل كارگر، نازا هستند و نگهـداري و پـرورش  »: 2«گزينة 
  .دهند هاي ملكه را انجام مي زاده

دگرخـواهي رفتـاري اسـت كـه در آن يـك جـانور بقـا و         »:3«گزينة 
از احتمـال   موفقيت توليد مثلي جانور ديگري را با هزينة كاسته شدن

هـا   . پس همه انـواع دگرخـواهي  دهد بقا و توليدمثل خود، افزايش مي
  قطعا به نفع ساير افراد گونه هستند.

  )124تا  122ي ها ، صفحه3شناسي  (زيست (رفتارهاي جانوران)  
 ----------------------------------------------  
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 بگلو) (اميرحسين قاسم    »1« ةگزين - 16

 رةي ـو حجم ذخ يجار ،يدم رةيذخ يها منظور از صورت سؤال، حجم
 يهـا  چـه يبـه انقبـاض ماه   ازي ـن ييجـا  جابه يكه برا باشد يم يبازدم

 ـ ها چهيماه ني) دارند. اي(و گردن يا دنده نيب واقـع   افراگمي ـد يالادر ب
  است. حيصح» ج«اند. تنها مورد  شده
  موارد: يبررس
نادرسـت   قي ـمـوارد در رابطـه بـا بـازدم عم     نيا»: د«و » الف« موارد

  هستند.
سـبب   تواننـد  ينم ـ يو دم عـاد  قي ـبـازدم عم  ديدقت كن»: ب« مورد
  ها شوند. حبابك ةوارياز حد د شيب شدن دهيكش

مذكور در دسـتگاه تـنفس،    يها حجماز  كيهر ييجا جابه»: ج« مورد
از  ي) برخ ـيهـا  در طـول سـاركومر   ريي ـبه طور حـتم بـا انقبـاض (تغ   

   همراه است. يا دنده نيب يها چهيماه
  )43تا  40هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست )تبادلات گازي(  

 ----------------------------------------------  

 زاده) (پيام هاشم    »4« ةگزين -17

 در. كننـد  فتوسنتز مي و دارند سبزديسه نرده اي، پارانشيم هاي ياخته
 از سـازند. يكـي   مـي  آلـي  مـواد  معـدني،  مـواد  از اسـتفاد  بـا  فتوسنتز

 كـالوين،  چرخـة  در. اسـت  كـالوين  چرخـة  فتوسنتز، فرايندهاي مهم
  باشد. مي  NADPH شود، كه مصرف مي پرانرژي مولكول

 را الكترونهـا  تيلاكوئيـد،  غشاي در الكترون انتقال زنجيرة آخرين عضو
در بسـتره كـم    +NADPدهـد و ميـزان    انتقـال مـي   +NADP بـه 
  شود. مي

  ها: بررسي ساير گزينه
هـاي خـارج    گيرنده الكترون اسـت و الكتـرون   +NADP»: 1«گزينة 

  كند. دريافت ميرا  1شده از فتوسيستم 
 دارنوكلئوتيـد مولكـول  نـوعي   NADPHتوجه كنيد كه  »:2«گزينة 

 DNAكه عبارت مورد نظر در مـورد   نوكلئيك اسيد در حالياست نه 
  درست است.

و در ســطح داخلــي  2در فتوسيســتمتجزيــه نــوري آب »: 3«گزينــة 
  تيلاكوئيد انجام مي شود.

  )84و  83، 78هاي  ، صفحه3شناسي  زيست( (از انرژي به ماده)  
 ----------------------------------------------  

 نيا) يار سعادتي هدي(م     »2« ةگزين - 18

  صحيح است. » ج«تنها مورد 
  بررسي همه موارد:

  الف) بندناف داراي دو سرخرگ و يك سياهرگ است.

كند، نمي تواند نيازهاي تنفسي و  خوني كه از درون قلب عبور ميب) 
هـاي   به همين دليل ماهيچة قلـب بـا رگ   .غذايي قلب را برطرف كند

انـد،   منشعب شـده  كه از آئورت ري)(كرونهاي  اي به نام سرخرگ ويژه
هاي قلبي، با هم يكي  ها پس از رفع نياز ياخته شود. اين رگ تغذيه مي

بـه دهليـز    كرونـري  هـا)  (نه سـياهرگ  به صورت سياهرگ شوند و مي
  .شوند راست متصل مي

رد ديـده مـي    سرخرگج)  بيشـتر   شـوند  ها در برش عرضي، بيشتر گـ
  اند. ههر اندام قرار گرفت هاي عمقي هاي بدن در قسمت سرخرگ

هـاي بـدن، در سـاختار ديـواره      ها به عنوان كوچكترين رگ د) مويرگ
  خود ماهيچه ندارند.تداخل 

  )56و  55، 49هاي  ، صفحه1شناسي  زيست) (تركيبي(  
  )112و  111هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست  

 ----------------------------------------------  

  سپهي)(مريم   »3«گزينة  -19

هـاي زيسـتي از نظـر سـاختار      ترين گـروه مولكـول   ها، متنوع پروتئين
) در RNAهـايي از جـنس رنـا (    شيميايي و عملكردي هستند. آنزيم

اين گروه قرار ندارند. در بين بازهاي آلي رنا و به صـورت كلـي اسـيد    
شـود. پيونـد    اسـتر مشـاهده نمـي    دي ها هيچگاه پيوند فسفو نوكلئيك
ين قندها در يك رشته دنا و رنا وجود دارد. همچنـين  استر ب فسفودي

  شوند.  اي ساخته مي همة رناها به صورت تك رشته
 : ها گزينهبررسي ساير 

مسـئول سـاخت آنـزيم رنـاي      1آنـزيم رنابسـپاراز  نـوع    »: 1«گزينة 
  باشد.  ريبوزومي است. محل ساخت اين آنزيم در هسته مي

يم غير پروتئيني است و هماننـد  رناي ريبوزومي نوعي آنز»: 2«گزينة 
  محيط حساس است. pHها به تغييرات  ساير آنزيم

در تمامي مراحل رونويسي(آغاز، طويل شدن و پايـان) از  »: 4«گزينة 
  شود. روي رشتة دناي خطي قرار گرفته در درون هسته رونويسي مي

  )24 و 23، 20، 18، 8، 4هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست )هاي اطلاعاتي (مولكول  
 ----------------------------------------------  

  (عليرضا رضايي)  »2«گزينة  - 20

  كنند. ها از بخشي از كليه محافظت مي دنده
اي از جنس بافـت پيونـديِ بـه نـام كپسـول كليـه        علاوه بر اين، پرده

  هر كليه را احاطه كرده است.  اطراف
كنـد   به محافظت مـي چربي اطراف كليه، علاوه بر اينكه كليه را از ضر

هـا و   در حفظ موقعيت كليه نقش مهمـي دارد. كپسـول كليـه، دنـده    
چربي همگي از جنس بافت پيوندي هسـتند. بافـت پيونـدي از انـواع     
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هـاي   هـاي كـلاژن و رشـته    هاي پروتئيني به نام رشـته  ها، رشته ياخته
هـاي ايـن بافـت آن را     اي كه ياختـه  كشسان (ارتجاعي) و مادة زمينه

  زند، تشكيل شده است.سا مي
  :ها گزينهبررسي ساير 

هاي سمت چپ به علت بالاتر بودن كلية چپ نسبت  دنده»: 1«گزينة 
  دارند.   تر در محافظت از كليه راست نقش بيشكلية به 

، مجراي سرخرگ، سـياهرگ و  به لگنچه بخش متصلدر »: 3«گزينة 
صـاف كـه   اي  ميزناي وجود دارد كه در ديوارة همگـي بافـت ماهيچـه   

سـلول عصـبي يـا     شـود.  و فاقد انشعاب است، ديـده مـي  دوكي شكل 
كـه   ،شود بخشي از سيستم لنفاوي يا ... هم در اين بخش مشاهده مي

  اي منشعب و دوكي نيست.  هاي ماهيچه داراي ياخته
شبكة مـويرگي كلافـك بـين دو سـرخرگ و شـبكة دور      »: 4«گزينة 

  ه است. اي بين سرخرگ و سياهرگ قرار گرفت لوله
  )72تا  70هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)  

 ----------------------------------------------  

  شجاعي) (محمدامين عرب  »3«گزينة  - 21
اي از چشم است كه بـا عضـلات ارادي و غيـر ارادي     لايه لاية خارجي

 ـ ه باشد. صلبيه پرد چشم در تماس مي گ، محكـم و قرنيـه   اي سفيد رن
ترين لايـة چشـم شـبكيه اسـت.      پردة شفاف جلوي چشم است. نازك

 پوشاند.  شبكيه بخشي از كرة چشم را مي

 
  : ها گزينهبررسي ساير 

ترين لايه) در تماس  برخلاف شبكيه (داخلي خارجي  لاية»: 1«گزينة 
  باشد. با جسم مژگاني مي

عصب بينـايي را   خارجي  يةامتداد لابا توجه به شكل بالا »: 2«گزينة 
  گيرد.  در بر مي
هـاي زنـده اسـت و توانـايي      داراي ياختـه  خـارجي   لايـة »: 4«گزينـة  

قنــدكافت دارد. قنــدكافت مســتقل از اكســيژن بــوده و بــدون وجــود 
  گيرد.   در قندكافت صورت مي ATPاكسيژن نيز توليد 

  )66، صفحة 3شناسي  ) (زيست25تا  23هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست (حواس)  

 ----------------------------------------------  

    موسائي) (رامين حاجي  »1« گزينة - 22
  بررسي همة گزينه ها: 

هاي تيروئيدي نوعي پيك شيميايي دوربرد هستند كه بـر   ) هورمون1
هاي نزديك به ياختة ترشـح كننـدة    ياختة ترشح كنندة خود و ياخته

  گذارند.   آن نيز اثر مي
هر پيك شيميايي براي رساندن پيام خود حداقل وارد مايع ميـان   )2

  شود.  بافتي به عنوان يكي از اجزاي محيط داخلي بدن انسان مي
هايي اثـر   هاي شيميايي مثل ناقل عصبي بر گيرنده ) گروهي از پيك3

  گذارند كه روي سطح ياختة هدف قرار دارند.  مي
هاي شيميايي به روش  كتاب درسي پيك 54صفحة  2) طبق شكل 4

رانـي و بـا مصـرف انـرژي از ياختـه ترشـح كننـدة خـود خـارج           برون
  شوند.    مي

  )58و  55، 54، 7هاي  ، صفحه2شناسي  )(زيست( تركيبي   

  )25، صفحة 1شناسي  (زيست  

 ----------------------------------------------  

  مرند) (محمدرضا قراجه  »3«گزينة  - 23
گذارد. ايـن نـوع    هاي سالم و آلوده اثر مي روي ياخته 1اينترفرون نوع 

شود در صورت  هاي آلوده به ويروس ترشح مي اينترفرون توسط ياخته
آلودگي ياختة كشندة طبيعي، اين ياخته قادر بـه سـاخت ايـن مـاده     

هـاي   هاي كشندة طبيعي و لنفوسـيت  از ياخته 2است. اينترفرون نوع 
T كند. اين نوع اينترفـرون   ا فعال ميخوارها ر شود و درشت ترشح مي

 هاي سرطاني دارد.  نقش مهمي در مبارزه عليه ياخته

 :ها گزينهبررسي ساير 

هــاي ســالم و آلــوده اثــر  روي ياختــه 1اينترفــرون نــوع »: 1«گزينــة 
  گذارد. مي

كنند  عليه ياخته سرطاني نيز فعاليت مي 2اينترفرون نوع »: 2«گزينة 
  د ميكروب نيست. بنابراين الزامي به وجو

هـاي محلـول در خـون     پـروتئين  2و  1هـاي   اينترفـرون »: 4«گزينـة  
  هستند.  

  )70و  69هاي  ، صفحه2شناسي  زيست( (ايمني)  
 ----------------------------------------------  

  (اشكان خرمي)  »4«گزينة  - 24
گذاري، باقي ماندة فوليكـول در تخمـدان بـه صـورت      به دنبال تخمك

هـاي   گوينـد. ياختـه   آيد كه به آن جسم زرد مـي  اي در مي اختهتودة ي
فعاليـت ترشـحي خـود را افـزايش      LHجسم زرد با تـأثير هورمـون   

كننـد. در   دهند و دو هورمون استروژن و پروژسترون را ترشح مـي  مي
 يابد. كاهش مي LHو   FSHهاي  اين حالت ترشح هورمون

مژگاني
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 : ها گزينهبررسي ساير 

شود. در اين  قطبي تشكيل مي جسم لقاح، دومين پس از»: 1«گزينة 
حالت جسم زرد كه در حال رشد بوده استروژن و پروژسـترون ترشـح   

و  LHكند و تنظيم بازخوردي منفي سبب كاهش ميزان هورمون  مي
FSH شود. مي  
، تغييراتـي در  تخمـك ضمن ادغام غشاي اسپرم با غشاي »: 2«گزينة 
 پوشـش ايجاد پوششـي بـه نـام     افتد كه باعث اتفاق مي تخمكسطح 

شود. در هنگام لقاح جسم زرد فعال است و پروژسـترون را   لقاحي مي
  كند.   ترشح مي

استروژن و پروژسترون باعث رشد ديوارة داخلـي رحـم و   »: 3«گزينة 
ضخيم شدن آن شده و با اين كـار، رحـم را بـراي بـارداري احتمـالي      

ــي ــاده م ــو   آم ــر خــون ب ــت رحــم پ ــن حال ــد. در اي ــزان كنن ده و مي
  در حال كاهش است. LHو   FSHهاي هورمون

  )108تا  104هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست (توليدمثل)  
 ----------------------------------------------  

  (رضا آرامش اصل)  »2«گزينة  -25
هاي جانشيني، يك نوكلئوتيـد جـايگزين نوكلئوتيـد ديگـر      در جهش

بـين بازهـا، تغييـر در يـك      شود. بـه علـت وجـود رابطـه مكملـي      مي
نوكلئوتيد از يك رشته دنـا، نوكلئوتيـد مقابـل آن را در رشـته ديگـر      

دهـد بـه همـين علـت، جانشـيني در يـك نوكلئوتيـد بـه          تغيير مـي 
شود. بـا توجـه بـه اينكـه      جانشيني در يك جفت نوكلئوتيد منجر مي

ن اثـر اي ـ  شود، بنابراين شتة الگو ميجهش جانشيني، باعث تغيير در ر
نيــز ديــده  هــاي فعــال) (در ژن تغييــر در رنــاي حاصــل از رونويســي

 شود. مي

  :ها گزينهبررسي ساير 
در جهش جانشيني، جاي دو نوكلئوتيد، با يكديگر عوض »: 1«گزينة 

دار  دار و يـا پيريميـدين   تواننـد پـورين   شود و اين دو نوكلئوتيد مي مي
ني همواره بـاز  يعيعني بالعكس گزينه هم ممكن است رخ دهد. باشد 

 كند ممكن است بالعكس اتفاق بيفتد. پيريميدين تغيير نمي

گاهي جهش، رمز يك آمينواسيد را به رمز ديگري بـراي  »: 3«گزينة 
كند. اين نوع جهش تـأثيري بـر پـروتئين     همان آمينواسيد تبديل مي

  نخواهد گذاشت.
 به علت وجود رابطه مكملـي بـين بازهـا، تغييـر در يـك     »: 4«گزينة 

نوكلئوتيد از يك رشته دنـا، نوكلئوتيـد مقابـل آن را در رشـته ديگـر      
دهـد بـه همـين علـت، جانشـيني در يـك نوكلئوتيـد بـه          تغيير مـي 

شـود. بنـابراين تغييـرات     جانشيني در يك جفت نوكلئوتيد منجر مـي 
   باشد. تواند متفاوت مي مي

  )50تا  48هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست (تغيير در اطلاعات وراثتي)  

 ----------------------------------------------  

  (نيما شكورزاده)  »4«گزينة  - 26
هايي كـه بـراي توليـدمثل     همة ساقهباشد.  صحيح مي» ب«تنها مورد 

باشـند.   مريستميهاي  شوند، بايد داراي ياخته غيرجنسي استفاده مي
  به هم فشرده هستند.  مريستمي هاي  ياخته

  : مواردبررسي ساير 
طور افقـي روي خـاك    در گياهاني كه ساقة رونده دارند، ساقه به ف)ال

  كند و نيازي به پوشيده شدن با خاك ندارد.  رشد مي
اي كـه   توان با استفاده از ساقه در روش قلمه زدن و خوابانيدن مي ج)

براي توليدمثل غيرجنسي اختصاصي نشده است، گيـاه جديـد توليـد    
  كرد. 

  زميني. كه غده دارند صادق است مانند سيبفقط دربارة گياهاني د) 
 )123تا  120هاي  ، صفحه2شناسي  زيست( دانگان) نهان (توليدمثل  

 ----------------------------------------------  

  زاده) (وحيد كريم  »3«گزينة  -27
شـود و بـا بسـتن     هاي جـانبي مـي   آبسيزيك اسيد مانع از رشد جوانه

شود كه زمينـة افـزايش    در گياه مي CO2ها باعث كاهش سطح روزنه
آورد. آبسيزيك اسيد با  فعاليت اكسيژنازي آنزيم روبيسكو را فراهم مي

هـا را   ممانعت از رويش دانه در شرايط نامساعد نقش مخالف جيبرلين
هـاي   كنـد. در نتيجـه مـانع از فعاليـت آنـزيم      در رويش دانه ايفا مـي 

  شود.  گوارشي دانه مي
  : ها گزينهبررسي ساير 

هورمون اتيلن تحت تأثير اكسين در جوانة جـانبي توليـد   »: 1«گزينة 
شـود. در نتيجـه از پرشـاخ و بـرگ      شده و مانع از رشد اين جوانه مي
  شدن گياه جلوگيري خواهد كرد. 

 Kهـاي  هـا لازم اسـت كـه يـون     براي بسته شدن روزنه :»2«گزينة 

هاي ديگر روپوست منتقل  هاي نگهبان روزنه به ياخته از ياخته Clو
هـاي گيـاهي    هـا را بـين ياختـه    شوند. پس اين هورمون انتقـال يـون  

  دهد.  افزايش مي
ها تعرق كاهش يافته و تعريق افزايش  با بسته شدن روزنه»: 4«گزينة 

هاي هميشـه بـاز    حالت مايع از روزنهيابد. در تعريق قطرات آب به  مي
  د. نشو ها خارج مي آبي برگ

  ) 143تا  141هاي  ، صفحه2شناسي   ) (زيست108، صفحة 1شناسي  (زيست )تركيبي(  
  )87تا  85هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست  

 ----------------------------------------------  
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 (اشكان زرندي)  »3«گزينة  - 28

بـه   ADPفسفاته، همان تبـديل    پر انرژي سه   كولمنظور از توليد مول
ATP   است. در طي چرخة كربس در نهايـت مولكـول  ATP   توليـد

  شود.  مي
  :ها گزينهبررسي ساير 

دو   شود و نوعي مولكـول  مصرف مي ATPدر اين مرحله »: 1«گزينة 
  شود. فسفاته) توليد مي فسفاته (نه سه

همـراه   ATPتـون بـا توليـد    تجزية آب به اكسيژن و پرو»: 2«گزينة 
  نيست.
  شود. توليد نمي ATPدر اين مرحله »: 4 «گزينة 

  )84و  83، 69، 66هاي  ، صفحه3شناسي  زيست( )تركيبي(  
 ----------------------------------------------  

 )96(سراسري خارج از كشور    » 1«گزينة  -29

ي گـوش انسـان   ا دايـره  هايي كه در ديواره مجاري نيم بيشترين سلول
اي  هاي پوششي هستند كه داراي فضـاي بـين ياختـه    مستقرند، سلول

هـاي پروتئينـي و    اي از رشته اندكي بوده و بر روي غشاي پايه (شبكه
 گليكوپروتئيني) مستقر هستند.

  
 )31و  30هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست (حواس)  

 ----------------------------------------------  

  (عبدالرسول خلقي)  »4«گزينة  -30
هـاي همـراه    هاي آوند آبكـش و ياختـه   بافت آوند آبكش شامل ياخته

از فضـاي بخـش داخلـي بـه      Hورود، هاي همراه است كه در ياخته
  دهد. فضاي بين دو غشا در راكيزه رخ مي

هـاي چرخـه كـربس را     هاي خـود واكـنش   هاي همراه در راكيزه سلول
  »)3«و » 2«، »1«ي ها گزينهدهند. (رد  ميانجام 

  )69تا  67هاي  ، صفحه3شناسي  زيست( (از ماده به انرژي)  

 ----------------------------------------------  

 )با تغيير 91(سراسري تجربي    » 1«گزينة  - 31

  كند. عبارت را به درستي تكميل مي» د«تنها مورد 
 بررسي موارد نادرست:

بكرزايي نوعي ديگر از توليدمثل جنسي اسـت و  »: ج«و  »الف« موارد
شود. در ايـن روش،   براي مثال، در زنبورعسل و بعضي مارها ديده مي

كند. زنبور نر حاصـل از   فرد ماده گاهي اوقات به تنهايي توليدمثل مي
كنـد و بـا    بكرزايي، مادة ژنتيكي خود را تنها از زنبور ملكه دريافت مي

 سازد.  گامت ميميتوز (نه ميوز) 

جانداران با توليدمثل  يوز، ويژة توليدمثل جنسي است وم»: ب« مورد
  مثل جنسي را نداشته باشند. غيرجنسي، ممكن است توانايي توليد
  )116، صفحة 2شناسي  (زيست(توليدمثل)   

 ----------------------------------------------  

  (نيلوفر شعباني)  »  3«گزينة  - 32

  

  دهما      
aaBb

 

  نر         
AABb

 

aaBB

aabb



 

 

ياختةدو 
  اي هسته

→ 

 
هاي  گامت
 ماده

 
هاي  گامت

 نر

  :ها هگزين همة بررسي
  نداريم.  AABb زادة طبق حل سؤال »:1«گزينة 
  نداريم.  AAAbBBزادة طبق حل سؤال  »:2«گزينة 
  اين دو ژنوتيپ صحيح هستند.زادة طبق حل سؤال  »:3«گزينة 
  نداريم.  AAABBBزادة طبق حل سؤال  »:4«گزينة 

  )45و  44هاي  ، صفحه3شناسي  ) (زيست126، صفحة 2شناسي  (زيست )تركيبي(  
 ----- -----------------------------------------  

  (كاوه نديمي)  »  3«گزينة  -33

در مرحلــة آنافــاز، بــا تجزيــة پــروتئين اتصــالي در ناحيــة ســانترومر، 
شوند و هر كروموزوم داراي يـك كروماتيـد    كروماتيدها از هم جدا مي

 شود. مي

  :ها گزينهبررسي ساير 
دهـد، نـه    مرحله پرومتافاز رخ ميها در  هاي دوك به سانترومر ) اتصال رشته1

  متافاز
شود و در نتيجه  ) در مرحلة تلوفاز، پوشش هسته مجدداً تشكيل مي2

دارد، در حـالي  وجود در پايان تلوفاز، دو هسته با مادة ژنتيكي مشابه 
 فشـرده شـدن  هاي كروماتيني در مرحلـة پروفـاز شـروع بـه      كه رشته

  كنند. مي
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هسته و شبكة آندوپلاسمي به قطعات ) در مرحله پرومتافاز، پوشش 4
  شوند. تر تجزيه مي كوچك

 )85و  84هاي  ، صفحه2شناسي  زيست( (تقسيم ياخته)  

 ----------------------------------------------  

 نژاد) (پيمان رحيم  »  2«گزينة  - 34

  هاي پوششي جذب عمدة مواد مغذي داخل لولة گوارش برعهدة ياخته
باشد. مطابق با شكل زير بافت پوششي مخـاط   مخاط رودة باريك مي 

 لايه است.  اي تك رودة باريك استوانه

(ريالوده) 	�لا	هاي استوانههاي

 
  :ها گزينه همة بررسي
خوردة نزديك از بافت پوششي مكعبي يك لايـه   لولة پيچ»: 1«گزينة 

پرزهايي به سمت داخل  تشكيل شده كه همانند مخاط روده داراي ريز
  باشد. مجرا مي

وششي يك لايه برخلاف چند لايه، غشـاي  هاي پ در بافت»: 2«گزينة 
هاي بافت متصل است. بافت سازندة مخـاط مـري،    پايه به تمام ياخته

  باشد. پوششي سنگفرشي چند لايه مي
لاية مياني ساختار بافتي قلب، لاية ماهيچة قلب است كه »: 3«  گزينة

باشـد. برخـي از    اي قلبـي مـي   آن بافـت ماهيچـه    بافت اصلي سـازندة 
اي قلبـي داراي دو هسـته (جايگـاه كنتـرل      هاي بافت ماهيچـه   ياخته
  باشند. هاي ياخته) مي فعاليت
ترين بافت سازندة ديوارة ناي بافت پيوندي اسـت   خارجي»: 4«گزينة 

هاي خود  اي در بين ياخته كه برخلاف بافت پوششي داراي مادة زمينه
  باشد. مي

  )51و  38، 21، 15هاي  ، صفحه1شناسي  زيست( )تركيبي(  

 ----------------------------------------------  

  (    (سجاد قائدي)  »2« گزينة - 35
است.  ياكلاياشرش يدر باكتر يسيرونو يمنف ميشكل مربوط به تنظ

  نادرست هستند. » ب«و » الف«موارد 
 يها : ژنCمهاركننده/  ني: پروتئBرنابسپاراز /  مي: آنزA: ها يگذار نام

  : اپراتورEانداز/  : راهDكتوز/ لا ةيمربوط به تجز

  موارد: يبررس
ها  آن يرنا نيهسته ندارد و بنابرا ها يكه باكتر دي) دقت كنالف
  خارج شود.  اختهياز هستة  تواند ينم
 گاهيفاقد جا نياست و بنابرا يميآنز ريغ نيپروتئ ي) مهاركننده نوعب

  فعال است. 
است كه  ديپپت ي، سه پلCسه ژن موجود در بخش  يي) محصول نهاج

  از هم مستقل و جدا هستند.
 ياز توال نيپروتئ ني) در صورت اتصال لاكتوز به مهاركننده، ابتدا اد

رنابسپاراز و  مي. سپس حركت آنزرديگ ياپراتور جدا شده و فاصله م
   .شود يانداز، مشاهده م راه يفاصله گرفتن آن از توال

 )35و  34هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست )جريان اطلاعات در ياخته(  

 ----------------------------------------------  

 (شاهين راضيان)  »  4« گزينة - 36

در شرطي شدن كلاسيك، لازم است كه محرك شرطي چندين بار 
همراه با محرك طبيعي به جانور عرضه شود تا جانور بين آنها ارتباط 

و مشاهدة برقرار كند. در شرطي شدن فعال نيز تكرار يك رفتار 
نتيجة آن (پاداش يا تنبيه)، باعث ايجاد ارتباط بين رفتار و نتيجه و 

  د.شو تغيير بروز رفتار مي
  :ها گزينهبررسي ساير 

محيط جانوران همواره در حال تغيير است. براي آنكه جانوران ) 1
بتوانند در اين شرايط در حال تغيير زندگي كنند، بايد بتوانند به 

ي مناسبي بدهند. به اين ترتيب، برهم كنش ژنها و ها تغييرات پاسخ
آورد.  يادگيري امكان سازگار شدن جانور با اين تغييرات را فراهم مي

، درباره همه رفتارهاي گزينةبنابراين، عبارت ذكر شده در اين 
  .يادگيري درست است

هاي گذشته خود  ) در همه انواع رفتارهاي يادگيري، جانور از تجربه2
كند. در حل مسئله، از اين تجارب در  يك موقعيت استفاده ميدرباره 

شود اما در ساير رفتارهاي يادگيري،  يك موقعيت جديد استفاده مي
  .شود قبلي استفاده ميمشابه از تجارب گذشته درباره همان موقعيت 

) آزمون و خطا فقط در شرطي شدن فعال وجود دارد و درباره ساير 3
  .ق نيسترفتارهاي يادگيري صاد

  )114تا  110هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست (رفتارهاي جانوران)  
 ----------------------------------------------  

  (محمدعلي حيدري)  »  3« گزينة -37
هاي كم خطر، ژن پادگن (آنتي ژن) را به عامل  توليد واكسنبراي 

  نه خود آنتي ژن! ،دهند زا انتقال مي غير بيماري
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  : ها ينهگزبررسي ساير 
اروهاي مطمئن و مؤثر، ) فناوري دناي نوتركيب به علت توليد د1

اي در صنعت داروسازي دارد. اين داروها، برخلاف  جايگاه ويژه
هاي  شوند، پاسخ هاي مشابهي كه از منابع غيرانساني تهيه مي فراورده

  د.كنن ايمني ايجاد نمي
مقاوم در برابر يكي از كاربردهاي زيست فناوري، توليد گياهان  )2

ها را  كش ها هستند. اين روش توانسته است مصرف آفت بعضي آفت
  كاهش دهد. 

هاي زيست فناوري و شناسايي نوكلئيك  ) امروزه با كمك روش4
  د.توان به وجود آن در بدن پي بر اسيد عامل بيماري زا مي

  )105تا  102هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست هاي نوين زيستي) (فناوري  
--- -------------------------------------------  

  (علي اصغر مشكلي)  »2« گزينة -38
در مرحله طويل شدن رونويسي و پايان ترجمه تخريب پيوند 
اشتراكي را شاهد هستيم. در ترجمه پيوند بين آمينواسيد و رناي 
ناقل و در رونويسي پيوند بين دو فسفات نوكلئوتيد و در هر دو اين 

 Eشود. در ترجمه در بخش  وند هيدروژني شكسته ميمراحل نيز پي
رناتن پيوند بين رناي پيك و رناي ناقل و در رونويسي پيوند بين 

  شود. رناي توليد شده با رشتة الگو دنا شكسته مي
  ها:  ساير گزينهبررسي 

) در مرحله پايان رونويسي تخريب پيوند اشتراكي داريم. پيوند بين 1
  شكند. ر اين مرحله همراه با مصرف آب ميد دو فسفات نوكلئوتيد

هاي رنا و  پيوند هيدروژني بين نوكلئوتيد رونويسي) در مرحله آغاز 3
  شود كه قند آنها متفاوت است. ل ميدنا تشكي

 هاي سازنده ) در مرحله پايان ترجمه، پيوند اشتراكي بين زيرواحد4
  گردد. تشكيل نمي رنا
  )31و  30، 29، 24، 23هاي  ، صفحه3شناسي  زيست( (جريان اطلاعات در ياخته)  

 ----------------------------------------------  

  پور) (فواد عبداالله    »4« گزينة - 39
در فرايند تراوش بخشي از خوناب در نتيجة فشارخون از كلافك 

شوند. ولي در فرايند ترشح  خارج شده به كپسول بومن وارد مي
اي يا خود  هاي دورلِوله از مويرگموادي كه لازم است دفع شوند 

طريق شوند. پس الزاما  هاي گرديزه به درون گرديزه ترشح مي ياخته
  گيرد. ها صورت نمي هاي مويرگي به درون گرديزه شبكه

  ها:  ساير گزينهبررسي 
هيچ  شوند و ) در تراوش، مواد براساس اندازه وارد گرديزه مي1

كه بدون هيچ انتخابي صورت نه اين گيرد انتخاب ديگري صورت نمي
  گيرد.

تواند  در مجراي جمع كننده ادرار رخ دهد مي ترشح) اگر فرايند 2
  اي صورت بگيرد. مستقل از شبكة مويرگي دورلوله

هاي  ) در فرايند تراوش مواد فقط به درون كپسول بومن (و نه بخش3
  شوند. مختلف گرديزه) وارد مي

  )74تا  72هاي  ، صفحه1شناسي  زيست( (تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)  
 ----------------------------------------------  

  (محمدرضا سيفي)  »1« گزينة - 40
 صحيح است.» ب«فقط مورد 

باشد. احتمال  bbو  Bbتواند  و زن سالم مي bbمرد سالم حتما 
وجود  Bbو زن  bbفقط در صورت ازدواج مرد ، ايجاد پسري بيمار

  دارد. 
  : موارداير بررسي س

  .وجود داردالف) احتمال ايجاد پسري سالم در هر دو حالت مادر 
  .وجود داردج) احتمال ايجاد دختري سالم در هر دو حالت مادر 

  .وجود نداردمادر  ي ازد) احتمال ايجاد دختري ناسالم در هيچ حالت
  )43و  42هاي  ، صفحه3شناسي  زيست( ها) (انتقال اطلاعات در نسل  
 ------ ----------------------------------------  

 (احمدرضا فرح بخش)  » 1« گزينة - 41

شوند  فرا به روده وارد نميدنبال انسداد مجراي صفرا، ترشحات ص به )1
اما ليپاز در  لوزالمعده توليد شود.  رو مي چربي با اختلال روبهو هضم 

  شود. شود با انسداد مجراي صفراوي توليد آن مختل نمي مي

واد غذايي مورد نياز م اكسيژن وتاجي هاي  با انسداد سرخرگ )2
ميرند. در نتيجه قدرت  ها مي قلبي تأمين نشده و اين ياختهها  ياخته

شود. با كاهش  ده قلبي نيز كم مي انقباضي قلب كاهش يافته و برون
تري وارد آئورت و  ده قلبي در هر انقباض بطني خون كم برون

  شود.  سرخرگ ريوي مي

 ربنات لوزالمعده وارد رودة باريكبيك ،با انسداد مجراهاي لوزالمعده )3
شود. در نتيجه خاصيت اسيدي كيموس معده به خوبي خنثي  نمي

  شود.  هاي پوششي رودة باريك مي نشده و باعث آسيب ياخته

شود. با انسداد اين  لنف لولة گوارش به مجراي لنفاوي چپ وارد مي )4
شود در نتيجه  رش ديگر وارد جريان خون نميمجرا لنف لولة گوا

  شوند. شده در رودة باريك به خون وارد نمي  ي جذبها چربي

 )60، 59، 23، 22هاي  ، صفحه1شناسي  زيست( )تركيبي(    

 ----------------------------------------------  
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  پور) (حامد حسين  »  2« گزينة - 42
كتاب  7فصل  1ه شكل با توجه ب هفتمين سطح حيات اجتماع است.

، براي توليد گياهان زراعي تراژني، نياز به باكتري ناقل ژن 3زيست 
به  ،در اجتماع برخلاف جمعيت (سطح قبلي) خارجي وجود دارد.

، (يعني گياه و باكتري ناقل ژن خارجي) دليل وجود بيش از يك گونه
  كرد. توليد را گياه زراعي تراژنيتوان  مي

  ا: ه هگزينبررسي ساير 
  گونه ديد. متوان جانور غير ه ) در اجتماع مي1
هاي گوناگون با يكديگر را  توان تعامل جمعيت ) در اجتماع مي3

  مشاهده كرد.
   در طبيعت وجود ندارد.اي  ) جانور تك ياخته4
  )93، صفحة 3شناسي  ) (زيست8، صفحة 1شناسي  زيست( )دنياي زنده(    

 --------------------------------- -------------  

  (بشيراحمد ميربلوچ)   »1« گزينة - 43
وقتي افرادي از يك جمعيت به جمعيت ديگري مهاجرت مورد اول: 

هاي جمعيت مبدأ را به جمعيت  كنند، در واقع تعدادي از دگره مي
هاي هر دو  كنند و سبب تغيير در فراواني نسبي دگره مقصد وارد مي

   كند. حتم تغيير مي توان گفت به طور ولي نمي شود جمعيت مي
افرادي كه توانايي بقاي جمعيت را در شرايط محيطي  دوم:مورد 

جديد بالا برده اند ممكن است حاصل نوتركيبي باشند. نوتركيبي جز 
باشد و نه  عوامل برهم زننده  ها مي عوامل تداوم گوناگوني در جمعيت

  .تعادل در جمعيت
هاي ظاهري و  ويژگي افرادي كه جفت خود را بر اساس مورد سوم:

كنند ممكن است در اثر تغيير محيطي توسط  رفتاري انتخاب مي
  انتخاب طبيعي حذف شوند.

دهند  افرادي كه فراواني نسبي جمعيت را تغيير مي مورد چهارم:
توانند در هر يك از عوامل برهم زننده تعادل در جمعيت طبقه  مي

  بندي شوند.
  )55و  54هاي  ، صفحه3شناسي  ت(زيس (تغيير در اطلاعات وراثتي)  

 ----------------------------------------------  

  (وحيد زارع)    »3« گزينة - 44
هاي  هاي همتا است و ساختار بال كبوتر و بالة دلفين مثالي از ساختار

دهندة آن است كه جانداران در پاسخ يه يك نياز به  نشانآنالوگ 
هاي همتا برخلاف  ارساخت يابند. هاي مختلف سازش مي روش

ها استفاده  براي تعيين نياي مشترك گونه آنالوگهاي  ساختار
  .شوند مي

  ها: ساير گزينهبررسي 

هاي همتا است. و  ) بال كبوتر و بالة دلفين مثالي از ساختار1
ها در اثر تغيير  دهندة پديد آمدن مار هاي وستيجيال نشان ساختار

ستيجيال فاقد كار خاصي هاي و سوسمارها هستند. همه ساختار
نيستند در واقع برخي از آنها در بدن جانداران كار خاصي انجام 

  دهند. مي
هاي آنالوگ است.  ) بال كبوتر و بال پروانه مثالي از ساختار2

دهندة داشتن نياي مشترك در بين  هاي همتا هم نشان ساختار
وگ طرح هاي آنال هاي همتا برخلاف ساختار جانداران هستند. ساختار

  دهند. ( نه برعكس) ها را نشان مي مشابه ساختار بدني بعضي گونه
هاي آنالوگ است. و  ) بال كبوتر و بال پروانه مثالي از ساختار4

ها  دهندة تحليل رفتن برخي از اندام هاي وستيجيال نشان ساختار
توانند حاكي از رابطة بين انواعي از مهره  هستند. هر دو ساختار مي

  .اشدداران ب
  )59و  58هاي  صفحه، 3شناسي زيست( (تغيير در اطلاعات وراثتي)   

 ----------------------------------------------  

  (محمدرضا حرمتيان)  »1« گزينة -45
 استخوان فك بالا در تشكيل مفصل متحرك نقش ندارد.

استخوان فك پايين با دو استخوان گيجگاهي و استخواني ديگر 
مفصل ) كتاب درسي يازدهم 42صفحه  6شكل(بخش صورتي در 
  ها:  هگزينبررسي ساير  دهد. متحرك تشكيل مي

صفحه  6) منظور استخوان ناحيه پيشاني است (بخش زرد در شكل2
، هم استخوان فك بالا و هم برخي از كتاب درسي يازدهم) 42

هاي متصل به گيجگاهي نظير استخوان گونه (بخش آبي در  استخوان
كتاب درسي يازدهم) و استخوان صورتي موجود در  42صفحه  6شكل
  اند. كتاب درسي يازدهم، به اين استخوان متصل 42صفحه  6شكل

در تشكيل حفرة  ،) استخوان گونه همانند استخوان فك بالا3
  استخواني چشم نقش دارد.

با استخوان دربرگيرندة  ،همانند استخوان فك بالا ه) استخوان گون4
  .ستا  مفصل نشدهلوب آهيانه مغز 

  )42، صفحة 2شناسي  (زيست (دستگاه حركتي)   
 ----------------------------------------------  

  
  
  
  
  
  



 

  13:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     پاسخ تشريحي           
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1
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  فيزيك
  

 )92 -(سراسري خارج از كشور رياضي    »3«گزينة  - 46

كه رابطه بايد  با استفاده از رابطة چگالي مخلوط و با توجه به اين
  م:برحسب حجم و چگالي مواد باشد، داري
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    50 1150 50 150 3  

 )16هاي  ، صفحه1گيري) (فيزيك  (فيزيك و اندازه

----------------------------------------------  

 )(عباس اصغري  »  2«گزينة  -47

در حركت تندشونده اندازة شيب مماس بـر نمـودار مكـان ـ زمـان كـه       
بيــانگر تنــدي اســت، در حــال افــزايش اســت. در نمــودار (پ) حركــت 

و در نمـودار (ت) حركـت تندشـونده در     xتندشونده در جهـت محـور   
  است.   xخلاف جهت محور 

 )21تا  13هاي  ، صفحه3(حركت بر خط راست) (فيزيك   

----------------------------------------------  

 (فاروق مرداني)  »  4«گزينة  - 48

0tبراي محاسبة شتاب متوسط بين دو لحظة    7وt s ابتدا بايد ،
كه شيب خط مماس  سرعت را در اين دو لحظه بيابيم. با توجه به اين

برابر بـا سـرعت متحـرك در آن     زمان در هر لحظه –بر نمودار مكان 
  لحظه است. داريم:

  
0 100 51 1 2 0

7 02 2

( ) m
t v

s
t s v

 
   


   

   

0  درنتيجه: 5 52 1
27 0 72 1

v vv m
aav t t t s

 
    
  

   

 )11تا  9هاي  ، صفحه3(حركت بر خط راست) (فيزيك   

----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  » 1«گزينة  -49

ه شده اسـت، بايـد مسـافت طـي شـده را      چون تندي متوسط خواست
0aمحاسبه كنيم. از طرف ديگـر چـون در ابتـدا       00وv    ،اسـت

حركت متحرك كندشونده است و بنابراين ابتدا مسافتي را كـه طـول   
  يابيم. داريم: كشد تا سرعت متحرك صفر شود، مي مي

    

  40 02 2 20
10 1002

x x , v
v v a( x)

m m
a , v

ss

   
   

 
   

  20 10 2 10 40 45( )(x ) x m        

x)0كشد تا متحرك از مبدأ مكـان   كه طول مي مدت زماني )   عبـور
  كند، برابر است با:

  
0 40 40 1001 2 02 10 2

m
x m , v

sx at v t
m

a
s

    
   


   

  t t t t t t           2 2 240 5 10 5 10 40 0 2 8 0  
  4 2 0(t )(t )      

  
4

2
t s

t s


   

   

40xمتحرك ابتدا از مكان  m  45به مكانx m  رفته و سپس به
گردد. بنابراين مسافت طـي شـده توسـط آن برابـر      مبدأ مكان باز مي

  است با:
  45 40 45 0 50l ( ) ( ) m       

  50 12 54
l m

s /av t s
  


   

 )21تا  15هاي  ، صفحه3 (حركت بر خط راست) (فيزيك  

----------------------------------------------  

 (عليرضا گونه)  »  4«گزينة  - 50

  400 40W mg m kg      

  F mg maN    

  40 10 5 600F m(g a) ( ) NN         

 )37تا  33هاي  ، صفحه3(ديناميك) (فيزيك   

----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  »  2«گزينة  -51

كنـيم؛ چـون نردبـان در     جهت نيروهاي وارد بر نردبان را مشخص مي
آستانة لغزش است، برايند نيروهاي وارد بر آن در دو راستاي افقـي و  

  شود.  قائم برابر با صفر مي
  
  
 

  ق.ق
 غ.ق.ق
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 )44و  43، 39تا  30هاي  ، صفحه3(ديناميك) (فيزيك   

----------------------------------------------  

 (محمد اكبري)  »  3«گزينة  -52

pطبق رابطة  F tav  ،   مساحت محصور بين نمودار نيرو ـ زمان و
    است. تكانهمحور زمان از جنس 

 )46تا  44هاي  ، صفحه3(ديناميك) (فيزيك 

----------------------------------------------  

 (وحيد مجدآبادي)  »  2«گزينة  - 53

 مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي را مكـان جسـم هنگـام حـداكثر شـدن     
  كنيم. داريم: فشردگي فنر فرض مي

 
 
 
 

    
  2 10 1 241 2 2E E mg(H x) E ( x)             

  241 1 2 0 2 2020x / x / m cm           

 )71تا  64هاي  ، صفحه1(كار، انرژي و توان) (فيزيك   

----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  »  3«گزينة  -54

  يم:انرژي جنبشي، دار –طبق قضية كار 
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 )75تا  73و  68تا  61هاي  ، صفحه1(تركيبي) (فيزيك   

----------------------------------------------  

 (عباس اصغري)  »  2«گزينة  -55

با توجه به شكل و برابري 
تراز يك  فشار در نقاط هم

مايع ساكن، فشار در نقاط 
M  وN  .برابر است

  توان نوشت:  بنابراين مي
  

  

2 1
2

2 1
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 )40تا  32هاي  ، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  ژگي(وي  

----------------------------------------------  

 (محمدعلي عباسي)  » 1«گزينة  -56

مطابق معادلة پيوستگي، با كاهش سـطح مقطـع لولـه، تنـدي شـاره      
تندي جريـان هـوا برابـر و     Lو  Nيابد بنابراين در نقاط  افزايش مي

اســـت. چـــون  Mتـــر از تنـــدي جريـــان هـــوا در نقطـــة  بـــيش
v v vM N L      است، پس طبـق اصـل برنـوليP P PM N L  

  است.

    
  0 1 2 3 1 2 3P gh P gh P gh PM N L                 

 ) 45تا  43هاي  ، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي  

----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  »  2«گزينة  -57
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  )95تا  87هاي ، صفحه1رما) (فيزيك (دما و گ  
----------------------------------------------  

 )87 -(سراسري رياضي  »  4«گزينة  - 58

  رگيري قانون پايستگي انرژي داريم:  كا روش اول: با به

netQ Q Q   1 20 0  
 e F eMc( ) mL mc( )         1 2 0  
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  گردد:  دماي تعادل نهايي، از رابطة زير محاسبه مي  روش دوم:
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  ) (دما و گرما
  )  10- 4و  8- 4هاي  ، مكمل و مرتبط با رابطه105و  99هاي  صفحه ،1 (فيزيك

----------------------------------------------  

 (مصطفي كياني)  »  3«گزينة  -59

شـود  بـا هـم برابـر مـي     اي كه سرعت دو متحـرك يعني لحظه t1 ابتدا
معلوم  A. شتاب متحرك يابيممي) را Bو  A(محل برخورد دو خط 

  بنابراين داريم:است و 
  
  
  

t
 

1
15 Aa شيب خط 1 A  

t s 1 15  
زمان از يك نقطه شروع به حركت كردند بنـابراين بـراي   دو متحرك هم

) 1كه دو متحرك به هم برسند بايد مساحت دو مثلث رنگي شـدة ( اين
  ) با هم برابر شوند.2و (

tعلت آن است كه تا لحظة  s1 بـه انـدازة مسـاحت     Aمتحرك  15
 Bبعد از اين لحظـه متحـرك    جلوتر است و B) از متحرك 1مثلث (

) اسـت.  2بايد اين فاصله را جبران كند كه معـادل مسـاحت مثلـث (   
متنـاظر نيـز مسـاوي و     هـاي  ارتفاعاند، بنابراين چون دو مثلث مساوي

tو در نتيجه  s15برابر  s2   است. 30
  :داريمها از مكان اوليه براي محاسبة فاصلة متحرك

a m/s , v m/s , x
Ax at v t x

     
2 0 01 15 02

0 0
1
2   

Ax ( ) ( ) ( ) m      21 1 30 15 30 0 9002   
  )21، مكمل و مرتبط با تمرين 25صفحة ، 3(فيزيك (حركت بر خط راست)

----------------------------------------------  

 )1400-(سراسري تجربي   »  4«گزينة  - 60

Aاگر هستة نهايي (دختر) را با نماد 
Z Y   نشان دهيم، با نوشتن

معادلة واكنش و مساوي قرار دادن مجموع عددهاي اتمي و 

 مي دو طرف آن، داريم: مجموع عددهاي جر
( ) ( ) A A

( ) ( ( )) Z Z

      
        

237 3 4 1 0 225
93 3 2 1 1 88   

 ها برابر است با: بنابراين تعداد نوترون

: Z

: N A Z


     

88
225 88 137

·¼U»oQjHk ÷ U
·»oU¼ºjHk ÷ U 

  )22، مشابه تمرين 124صفحة  ،3(فيزيك اي) (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته

----------------------------------------------  

 (سعيد نصيري)  »  4«گزينة  - 61

  هاي نادرست: بررسي گزينه
كوچكتر اسـت، شـكل درسـت ايـن      2qاز بار  qچون بار »: 1«گزينة 

  صورت زير است: گزينه به

 

qq 2

  

B

A

v(m/s)

t (s)
(1)

(2)

30

15

0
15s 15st1

t2�30
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q-q

q

r
q q

q

-q

3

2

(1) (2)

3F
→

F
→

2F
→

F
→

F
→

�

=1/5r

=8

Ω

Ω2

Ω1

2

Ω1

I

R΄

I

V

-+

I

خطـوط ميـدان يـا از بـار الكتريكـي خـارج يـا بـه آن وارد         »: 2«گزينة 
ان نـدارد تعـدادي از خطـوط ميـدان بـه يـك بـار وارد و        شوند. امك مي

  تعدادي ديگر از آن بار خارج شوند. پس اين گزينه هم غلط است.  
ها بايـد   چون اندازة بارها برابر است، خطوط ميدان الكتريكي آن»: 3«گزينة 

داراي تقارن باشد و اين گزينه هم غلط اسـت. شـكل درسـت ايـن گزينـه      
  صورت زير است:  به

 

q q

  
 )18تا  16هاي  ، صفحه2(الكتريسيتة ساكن) (فيزيك   

----------------------------------------------  

 (فاروق مرداني)  »  2«گزينة  - 62

    
  
  
  
  

1 2
2 2

q q kqq
F k

r r
    

  2 2 21F F F F     

  2 23 3 3 22F ( F) ( F) F     

  2 11
33 22

F F

F F
   

 )10تا  5هاي  ، صفحه2سيتة ساكن) (فيزيك (الكتري  

----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  » 1«گزينة  - 63

مانـد. بـا    كنيم، بار آن ثابـت مـي   وقتي خازن پر شده را از باتري جدا مي
  توجه به رابطة انرژي ذخيره شده در خازن و ظرفيت آن داريم:

  2 2 20
2 2 02 0

A
CQ Q QdU U U d

AC A
d


    


   

با توجه به رابطة انرژي ذخيره شـده در خـازن و فاصـلة بـين صـفحات      
صـورت   خازن، نمودار انرژي خازن برحسب فاصلة بـين صـفحات آن بـه   

    گذرد. خط راستي است كه امتداد آن از مبدأ مي
 )34تا  28هاي  ، صفحه2(الكتريسيتة ساكن) (فيزيك 

----------------------------------------------  

 زاده) (عبداله فقه  »  3«گزينة  - 64

  123 412 3
R

V RI I A
V V
 

   


   

  4 60
191 6 10

q
I , q ne I t I A , t st n

e e / C


        

   

4الكترون   60 211 5 10191 6 10
n /

/


  


   

 )45تا  40و  4، 3هاي  ، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك 

----------------------------------------------  

 (سياوش فارسي)  »  4«گزينة  -65

با توجه به رابطـة  
2V

P
R

        ،و اينكـه بـا تغييـر ولتـاژ دو سـر لامـپ

  كند، داريم:  مقاومت الكتريكي لامپ تغيير نمي

  
2 242 22 2 2 144236 121 1

P V PV
P ( ) ( ) P W

R P V
         

 )55و  54هاي  ، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك   

----------------------------------------------  

 (فاروق مرداني)  »  2«گزينة  - 66

3  اند:  هر سه موازي 3هاي  مقاومت 13R      

  
 
 
 
 
 
  

    0 5R / 
   

  8 4I كـــل2 A
R req


  


   

1Iبرابر  1پس جريان عبوري از مقاومت  A  .خواهد بود  

  (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)   

 )61تا  55و  53تا  50هاي  ، صفحه2(فيزيك   

----------------------------------------------  

 )ه(عليرضا گون  »  4«گزينة  -67

ت عمـود از سـطح حلقـه عبـور     خطوط ميدان مغناطيسي كه به صور

كه سطح  شوند. با توجه به اين كنند، باعث ايجاد شارمغناطيسي مي مي

خواهد شد و  yاست، بنابراين موازي با محور  xحلقه عمود بر محور 

  شود.   درنتيجه فقط مؤلفة افقي ميدان باعث ايجاد شار مغناطيسي مي

  46 300 400 10 0BAcos B Acos ( ) cos             
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F F

F

AB BC

T

30

60

°

°B( (مح�ط

A( (مح�ط

  2 46 10 10 0 06/ Wb       

  يابد.  وبر كاهش مي 06/0شار مغناطيسي عبوري از حلقه، 

 )88تا  85هاي  ، صفحه2(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك   

----------------------------------------------  

 (فاروق مرداني)  »  4«گزينة  - 68

 BCو AB، جهت نيروي وارد بر سيم با استفاده از قاعدة دست راست
  كنيم. را پيدا مي

  
  
  

  0 1 2 0 5 90 0 1F BI sin / / sin / NAB           

  0 1 2 0 5 90 0 1F BI sin / / sin / NBC          

  2 20 1 0 1 0 1 2F ( / ) ( / ) / NT     

 )76تا  73هاي  ، صفحه2(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك   

----------------------------------------------  

 (محمد اكبري)  » 1«گزينة  -69

كـاهش و   ACDGبا حركت ميله به سمت چپ شـار عبـوري از قـاب    
يابد. لذا جهت جريان القـايي در   افزايش مي AEFCشار عبوري از قاب 

اي است كه ميدان مغناطيسي القايي ناشي از آن  به گونه ACDGقاب 
اي اسـت   به گونـه  AEFCجهت جريان القايي در قاب  سو باشد و درون

  سو باشد.   كه ميدان مغناطيسي القايي ناشي از آن برون

  

A

C

G E

FD

R1
R2

 
  )93تا  91هاي  ، صفحه2(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك   

----------------------------------------------  

 (بهادر كامران)  »  2«گزينة  -70

آوريم و شناسة نوسانگر را  دست مي وسانگر را بهاي ن ابتدا سرعت زاويه
 كنيم. محاسبه مي Bو  Bدر هريك از نقاط 

  4 2 2
1 8 2

OB
cos

A

 
       

  
33 4 21 4 1 4

rad
rad

s

 
 

         

  4 3 3 112 28 2 6
OB

cos rad
A


         

با شاخص  Bا متحرك از نقطة كشد ت كه طول مي اكنون مدت زماني
11

6 radB


   ــه نقطــة ــا شــاخص  Aب 2ب radA    ــرود را ب

كنيم. حساب مي
112 26 6

3
4 4

A Bt t t sBA BA BA

 
   

     
 

   

 )56و  55هاي  ، صفحه3(نوسان و امواج) (فيزيك   

----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  » 1«گزينة  -71

يابـد و   موج دريافتي كـاهش مـي   اگر چشمه به ناظر نزديك شود طول
مـوج در اطـراف چشـمة صـوت يكسـان       اگر چشمه ساكن باشد طول

مـوج دريافـت شـده توسـط      طـول » آ«است. بنابراين تنهـا در حالـت   
  است. Bموج دريافت شده توسط ناظر  تر از طول كوچك Aناظر

 )76و  75هاي  ، صفحه3(نوسان و امواج) (فيزيك   

----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  »  2«گزينة  -72

  30 55 21 2 2
F m v f

f Hz
m/ s

    
انتشارv  

  
2

0 4 2  انتشـــــــار2
v m a A vmax max max/ vmax fv s

   
   

 
   

  52 2 10 22
m

amax
s

        

 )65تا  62و  56، 55هاي  ، صفحه3(نوسان و امواج) (فيزيك   

----------------------------------------------  

 (فاروق مرداني)  »  2«گزينة  -73

x  موج است. فاصلة دو جبهة متوالي برابر با طول , xA A B B      

  

  

  

  

  

  

  30
60

sin n v sinA B A A A
sin n v sinB A B B B

  
    

   
   

  

1
32

33
2

x xA A
x xB B

      

 )86تا  81و  64، 63هاي  ، صفحه3(نوسان و امواج) (فيزيك   

----------------------------------------------  
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 (فاروق مرداني)  »  2«گزينة  -74

بـالمر در  خطوط رشتة ليمان در محدودة فـرابنفش و خطـوط رشـتة    
تـر   محدودة فرابنفش و مرئي است. هر چه فاصلة دو تراز انرژي بـيش 

مـوج   تـرين طـول   تر است. بنابراين كوتـاه  موج گسيلي كوتاه باشد طول
nفرابنفش در اتم هيدروژن مربوط به گذار الكترون از تـراز       بـه

1nتراز   ترين طول موج در هر رشته مربوط به حـالتي   هاست. كوتا
nاست كه الكترون از تـراز        بـه تـرازn     مربـوط بـه آن رشـته

هـاي پاشـن، براكـت و پفونـد در محـدودة       جا شود. خطوط رشته جابه
پاشـن   موج مربوط به رشـتة  ترين طول فروسرخ هستند بنابراين كوتاه

  است.
n)3ترين طول موج فروسرخ  كوتاه   , n )      

  1 1 1 1 1 1
2 2 2 21 1 3

R( ) R( )
n n

    
  

   

  1 9 9 9001 19 0 011
R

nm
R /

        


   

n)1ترين طول موج فرابنفش  كوتاه   , n )      

  1 1 1 1 1 1
2 2 2 22 2 1

R( ) R( )
n n

    
  

   

  1 1 1 1002 20 012
R nm

R /
        


   

  900 100 8001 2 nm        
 )102تا  99هاي  ، صفحه3اي) (فيزيك  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  

----------------------------------------------  

 (عباس اصغري)  »  2«گزينة  -75

1410مرتبة بزرگي چگالي هسته »: 2«درستي گزينة  3
g

cm
است كه  

  با تبديل واحد خواهيم داشت: 

114 1110 103 3 310
g kg kg

cm g cm
   

  ها: بررسي ساير گزينه

1510ابعاد هسته در حدود »: 1«گزينة  m     و چگـالي هسـته حـدود

1410 3
g

cm
1110يا همان   3

kg

cm
  است.  

  اساس كار ليزر گسيل القايي يا تحريك شده است. »: 3«گزينة 

1عمر  پس از سه نيمه»: 4« گزينة
هاي پرتوزاي اوليه بـاقي   از هسته 8

7ماند و  مي
  شود. آن واپاشيده مي 8

   10 082
N

N N )
n

 مانده هاي باقي :تعداد هسته(   

  )121و  120، 113تا  110هاي  ، صفحه3ي) (فيزيك ا (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
----------------------------------------------  

  شيمي
  

  (جهان شاهي بيگباغي)  »3«گزينة  -76

Alمانند  NaCl»: 1«گزينة  O2 ، يك تركيب يـوني دوتـايي بـوده و    3
ك مـول از آن  هاي مبادله شده در هنگام تشـكيل ي ـ  تعداد مول الكترون

  برابر يك است.
مول آنيون و كـاتيون   CuO ،6مول  3به ازاي فروپاشي »: 2«گزينة 

  حاصل خواهد شد و فقط آنيون آن به آرايش هشتايي رسيده است. 
اتم بـوده   6، شامل BaSO4با توجه به فرمول شيميايي »: 3«گزينة 

بوده كه برابـر بـا نسـبت آنيـون بـه       1به  1تيون به آنيون و نسبت كا
 XY(كه بـه صـورت    Y16و  X20كاتيون تركيب حاصل از عناصر، 

  باشد.  است) مي
Naشكل فضا پركن آنيـون سـازندة   »: 4«گزينة  CO2 ، بـه صـورت   3

) با شكل فضـا پـركن يـون سـولفات، (     باشد كه ) مي(

      فرق دارد.

 )40تا  34هاي  ، صفحه1(كيهان، زادگاه الفباي هستي) (شيمي 

 --------------------------------------------  

  (مصطفي رستم آبادي)  »4«گزينة  - 77

 dهاي ظرفيتي عنصـرهاي دسـتة    ترين شمار الكترون آ) نادرست؛ كم
هر مول اتم آن سه مول الكترون ظرفيتـي  است كه  3مربوط به گروه 

قـرار دارد   dدارد. در اين عبارت براي يك مول از اتمي كه در دسـتة  
  دو مول الكترون ظرفيتي درنظر گرفته شده كه نادرست است. 

nو  nها به  ب) درست؛ انرژي زيرلايه l   وابسته است به طوري كـه
nاگر  l          براي دو يـا چنـد زيرلايـه يكسـان باشـد؛ زيـر لايـة بـاn 

s  تري دارد.  تر، انرژي بيش بزرگ : n l   6 6 0 6   

  4 4 3 7f : n l     
  5 5 1 6p : n l     
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هاي ظرفيتي در بسياري از فلزهاي واسطه  پ) نادرست، شمار الكترون
  . بيشتر از نافلزهاست

است كه  p35ت) درست؛ آرايش الكتروني آخرين زيرلاية اين عنصر 
nبراي هر الكترون   lو  5  nو  1 l  ع واست. بنابراين مجم ـ 6

n l خواهد بود.  18در اين زيرلايه برابر  هر سه الكترون موجود  
  ) 34تا  30هاي  ، صفحه1(كيهان، زادگاه الفباي هستي) (شيمي     

 --------------------------------------------  

  (جهان شاهي بيگباغي)  »3«گزينة  -78

  باشد.  درست مي» 3«با توجه به ساختار تركيبات موردنظر، گزينة 
H   »:1«گزينة  S

. .
. . H  

  2نسي: پيوند كووالا
  2جفت الكترون ناپيوندي: 

     
  3پيوند كووالانسي: 

  2جفت الكترون ناپيوندي: 
N   »:2«گزينة  N O

. .
. .

....  
  4پيوند كووالانسي: 

  4جفت الكترون ناپيوندي: 

     
  4پيوند كووالانسي: 

  2جفت الكترون ناپيوندي: 

     »:3«گزينة 

  3پيوند كووالانسي: 
  1جفت الكترون ناپيوندي: 

     
  4نسي: پيوند كووالا

   1جفت الكترون ناپيوندي: 

S   »:4«گزينة 
ClCl

O

  
  3پيوند كووالانسي: 

  10جفت الكترون ناپيوندي: 

     
  3پيوند كووالانسي: 

  1جفت الكترون ناپيوندي: 

  )58تا  56، 41، 40هاي  ، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي     

 --------------------------------------------  

  كيش) رتضي خوش(م  »1«گزينة  -79

ــكل،   ــه ش ــه ب ــا توج ــا    10ب ــر ب ــه براب ــود دارد ك ــرف وج ذره در ظ
45 10 10 0 005( ) /  باشد. با توجه به شـرايط   مول گاز اكسيژن مي

0مول گاز معادل  005/0استاندارد،  112/ L   است؛ بنابراين در ظـرف
0 112/ L بـار و   10ژن قرار دارد. هر فرد در هر دقيقـه  ليتر گاز اكسي

كشـد، بنـابراين در هـر     بار نفس مـي  600دقيقه)،  60در هر ساعت (
3ساعت  600 0 005mol( / ) كند:  گاز اكسيژن وارد ريه خود مي  

مولكول
236 02 10 2423 1 806 102 21 2

/ O
mol O / O

molO


  

    مولكــــول

رابـر  مقدار حجم گاز اكسيژن وارد شده به داخل ريه در يك سـاعت ب 
67 2 600 0 112/ L( / )   ــا توجــه بــه اينكــه هــوا را  %20اســت كــه ب

  دهد. بنابراين: اكسيژن تشكيل مي

  67 2 2 3360 2
/ L O

L
/

 حجم هوا  

  )84و  55، 54، 51هاي ، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي     

-------------------------------------- ------  

  (حامد رواز)  »1«گزينة  -80

ــا، انحــلال  ــزايش دم ــا اف ــورد آ) ب ــاهش و   م ــا در آب ك ــذيري گازه پ
  يابد.  ها افزايش مي پذيري اغلب نمك انحلال

  پذيري گازها برحسب فشار خطي است. مورد ب) نمودار انحلال
مورد پ) گازهاي اكسيژن و نيتروژن هـر دو نـاقطبي هسـتند امـا گـاز      

پـذيري بيشـتري نسـبت بـه گـاز       تر، انحلال م بيشاكسيژن به دليل جر
  نيتروژن در آب دارد.  

پـذيري گازهـا در آب، در دمـاي صـفر      مورد ت) در فشار ثابت انحلال
    گراد برابر بيشترين مقدار ممكن است.  درجة سانتي

 )121و  115تا  112هاي  ، صفحه1(آب، آهنگ زندگي) (شيمي   

 -------------------------------- ------------  

  (رسول عابديني زواره)  »2«گزينة  - 81

  1
6 12 6 180C H O g.mol گلوكز  

هاي گلوكز را در يك دسي ليتـر از خـون    گرم دستگاه گلوكومتر ميلي
1دهد ( نشان مي 100dL mL(  

  ?mol.L C H O1 6 12 6   
135 mg


1dL

1dL


100mL

1000mL


1
1

g

L


1000mg

1 6 12 6
180 6 12 6
mol C H O

g C H O
  

 
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  / mol.L   3 17 5 10  

 )99، صفحة 1(آب، آهنگ زندگي) (شيمي   

 --------------------------------------------  

  (حامد رواز)  »2«گزينة  - 82

  1501 25 120/ V mL
V

    
    حجم محلول چگـــالي محلـــولجرم محلول

رقيق غليـــظ رقيق  Mغليـــظغليـــظ  V M V M /    120 0 6 200   
Mغليــــظ    1   

1 mol


0 12 56 g

/ L
L mol

 
100 4 48150 /

g
 درصد جرمي محلول اوليه  

  )100تا  93هاي  ، صفحه1(آب، آهنگ زندگي) (شيمي   

 --------------------------------------------  

  الاسلامي پول) (عليرضا شيخ  »3«گزينة  -83

 5/37اي كه درصد جرمـي آن بـه    پذيري نمك در لحظه ابتدا، انحلال
 100درصـد جرمـي يعنـي در هـر      5/37كنيم.  رسد را حساب مي مي

100شونده وجود دارد و  گرم حل 5/37گرم محلول،  37 5 62 5( / ) / 
  گرم آب وجود دارد. 

37حل شونده  )1( 5/ g  گرم آب 5/62در هر  
  گرم آب 100در  xحل شونده  )2(

1حل شونده   2 62 5 37 5 100 60( ),( )
x / / x g        

  باشد.  مي 60پذيري نمك  پس بايد دمايي را بيابيم كه انحلال

0كنيم. دو نقطـة   ابتدا معادلة خط را پيدا مي
100و  42

روي نمـودار   72

  پذيري قرار دارد. پس: انحلال

  S ( ) S /


       


72 4242 0 0 3 42100 0   

60Sحال با قرار دادن   :داريم  

  60 60 0 3 42 60S / C           

 )103تا  100هاي  ، صفحه1(آب، آهنگ زندگي) (شيمي   

 --------------------------------------------  

  (جعفر پازوكي)  »2«گزينة  - 84

هاي زيرلايـه   با توجه به اعداد اتمي داده شده و تركيبات موجود تعداد الكترون

3d  درFe 326  225وMn   به صورتd53 ديگـر   باشد كه با يـك  مي
  باشند.   اين ويژگي را دارا مي» 2«برابر است و هر سه تركيب گزينة 

 )16و  15هاي  ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي   

 ------------------------------------- -------  

  (مرتضي زارعي)  »2«گزينة  - 85

)1(  C H O C H OH CO 2 26 12 6 2 5 2   
)2(  C H H O C H OH 2 4 2 2 5   

  1 22 2 5220 2 44 22 2
mol CO mol C H OH

g CO
g CO mol CO

    

  mol C H OH 5 2 5  
   حال همين مقدار اتانول را بايد در واكنش دوم به دست آوريم:

  
1 282 4 2 45 2 5 1 12 5 2 4
mol C H g C H

mol C H OH
mol C H OH mol C H

    

100g}²IiI؛
  

100 100 35080 50
g

g
  

}²IiIº ÁoÊº ¸UH}²Ii Â±μø  

  )25تا  21هاي  ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي   
 --------------------------------------------  

  (سيد رضا رضوي)  »4«گزينة  - 86

گانه است و در واكنش بـا گـاز هيـدروژن بـه     2پيوند  5نفتالن داراي 
Cفرمول  H10 رسد كه تعـداد اتـم هيـدروژن برابـر بـا فرمـول        مي 18

Cمولكولي بنزين ( H8   ) دارد. 18
  ها: دليل نادرستي ساير گزينه

 -2اتـم هيـدروژن اسـت در صـورتي كـه       8نفتالن داراي »: 1«گزينة 
Cاتم هيدروژن است. ( 10پنتن داراي  H5 10(  

پيونـد دوگانـه اسـت، پـس در      5با توجه به اينكـه داراي  »: 2« گزينة
مولكول هيـدروژن بـه يـك تركيـب سـير شـده تبـديل         5واكنش با 

  شود.  مي
اتم كربن در نفتالن، اتـم هيـدروژني متصـل نشـده      2به »: 3«گزينة 
  است. 

    
 )43تا  32هاي  ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي   

-------------- ------------------------------  

  (سيد رضا رضوي)  »4«گزينة  -87

  درست هستند.» پ«و » ب«موارد 
  دليل نادرستي ساير موارد:

  مورد آ) انرژي گرمايي به مقدار ماده بستگي دارد. 
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مورد ت) انرژي گرمايي علاوه بر دما، به مقدار ماده هم بسـتگي دارد،  
مادة ديگر باشد؛ اما انـرژي  تر از  پس ممكن است دماي يك ماده بيش

  تر باشد.  گرمايي آن كم
 )59تا  52هاي  ، صفحه2(در پي غذاي سالم) (شيمي   

 --------------------------------------------  

  (مسعود طبرسا)  »4«گزينة  -88

  2 3 2 31 2 1 2Fe O Al Al O Fe   واكنش ترميت:  
  396000 0 45 200Fe Fe Fe FeQ m c T m /        

  4400Fem g    

  1000 72 1
1 100 27

gAl gAl molAl

kgAl gAl gAl
  9ناخالصkgAl   

2نظري   56 134402 1
molFe gFe

gFe
molAl molFe

    

  4400 100 32 7%13440 /  100بازدهFe

Fe
  بازده  

  )60تا  54و  25تا  22هاي  ، صفحه2(در پي غذاي سالم) (شيمي   

 ---------------------- ----------------------  

  (علي مؤيدي)  »3«گزينة  - 89

  معادلة واكنش موازنه شده: 

  Zn(s) HNO (aq) Zn(NO ) (aq) NO(g) H O(l)   3 8 3 2 43 3 2 2   

  pH [H ] [HNO ] / mol.L      2 12 10 0 013   

M.V  شمار مول نيتريك اسيد در آغاز واكنش:  / L /  1 0 5 0 5   

pHشمار مول نيتريك اسيد در زماني كه     شود: مي 2

  M.V / / L /  0 01 0 5 0 005   
/  شمار مول نيتريك اسيد مصرف شده:  / / mol 0 500 0 005 0 495   

2 250000 495 3 8 13
mol NO(g) mLNO(g)

/ mol HNO (aq)
mol HNO (aq) mol NO(g)

    

  1 41 2575
s

/ s
mL NO(g)

   

 )26تا  23هاي  ، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي  (مولكول  

 --------------------------------------- -----  

  (مسعود طبرسا)  »2«گزينة  - 90

  ها: فرمول كلي الكل

 جرم مولي  
C H OH n nn n      14 18 46 22 1   

  C H OH 2   الكل 5

  اتانول + پروپانوييك اسيد آب + اتيل پروپانوات   

  C H COOH C H OH C H COOC H H O 


2 5 2 5 2 5 2 5 2   

  تركيب آلي حاصل                    
5 12100 100102C C


     
% درصد جرمي جرم كــــربن    جــرم تركيــب آلــي

  58 8/  

 )113تا  107هاي  ، صفحه2ناپذير) (شيمي  (پوشاك، نيازي پايان  

 --------------------------------------------  

  (سيدرضا رضوي)  »2«گزينة  -91

 5شـود و   زوج الكترون پيونـدي ديـده مـي    33با توجه به ساختار زير 
  يوندي هم دارد.زوج الكترون ناپ

H

C

CC

C

H

H C

N

H
C O

C

C

H
OH

HC

H H

C

C
H

H

H

HH
H  

  ها:  دليل نادرستي ساير گزينه
  داراي گروه عاملي هيدروكسيل، كتوني و آميني است. »: 1«گزينة 
11فرمول مولكولي آن به صورت»: 3«گزينة  15 2C H NO  .است  

اتـــــم هيـــــدروژن و  15ايـــــن تركيـــــب داراي »: 4«گزينـــــة 
6سيكلوهگزان 12(C H   اتم هيدروژن است.  12داراي  (

 )112تا  109و  68، 67هاي  ، صفحه2(تركيبي) (شيمي 

 -------------------------------------------- 

  (حميد ذبحي)  »3«گزينة  -92

هـاي   نادرست است، رسـانايي الكتريكـي بـا غلظـت يـون     »: 1«گزينة 
د حاصل از تفكيك رابطة مستقيم دارد. امكان دارد غلظت محلول اسي

هاي حاصل از آن نيز حتي كمتر از  قوي خيلي كم باشد و غلظت يون
  اسيد ضعيف با غلظت بالا باشد. 

نادرست است، محلول آب و صابون يك محلول بـازي اسـت   »: 2«گزينة 
  كه در آن غلظت يون هيدروكسيد از يون هيدرونيوم بيشتر است. 

ت يـون  درست است، سرعت واكنش فلز با اسيد بـه غلظ ـ »: 3«گزينة 
هيدرونيوم بستگي دارد كه آن هم وابسته بـه قـدرت اسـيد و غلظـت     

  باشد. (نه فقط قدرت اسيد!!!)  اسيد مي
ــودن  »: 4«گزينــة  ــراي كــاهش ميــزان اســيدي ب نادرســت اســت، ب
  افزايند.  ) خاك به آن آهك ميpH(افزايش

 )19تا  13اي ه ، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي  (مولكول

 -------------------------------------------- 

  ناخالص         
 ناخالص

  الصخ
 ناخالص

  عملي            
 نظري 
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  (سيد رضا رضوي)  »3«گزينة  - 93

44 100 1425 10 [H ] [OH ]
C [H ].[OH ]

          
4 2 144 10 10[OH ]    

14 7 10 1
4 2

10 10 5 10
4 10 2 10

[OH ] mol.L
 

     
 

  

5 1 52 10 2 10 4 7[H ] mol.L pH log( ) /            
52 10 0 2] /   اسيد[H ] [   

410 100 0 01/ %  %410     
 )27تا  23و  19، 18هاي  ، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي  (مولكول

 -------------------------------------------- 

  (حميد ذبحي)  »2«گزينة  -94

1 11 10 10 0 1pHpH [H ] / mol.L         

0 1 1HCl HCl[H ] C / C      

10 1HClC / mol.L   

22 2
10 10 1 0 011 1
mol CO/ mol HCl

?mol CO / L HCl / molCO
L HCl mol HCl

     

2 32
2 2 3

2 60 01 3 1
mol Al O mol e

? e / mol CO
mol CO mol Al O


     

23 226 02 10 2 408 10
1

/ e
/ e

mol e







    

 )62و  61، 27تا  23هاي  ، صفحه3(تركيبي) (شيمي 

 -------------------------------------------- 

  زواره) (محمد عظيميان  »4«گزينة  -95

  با توجه به واكنش:

2 22B(s) HCl(aq) BCl (aq) H (g)    

Al  به همراهHCl ،3AlCl2توانـد   توليد خواهد كرد و نميBCl  را
  آزاد كند.

  ها: بررسي ساير گزينه
ثبت و پتانسـيل كاهشـي   م Aپتانسيل كاهشي استاندارد»: 1«گزينة 

كاتد سـلول را تشـكيل    Aآند و Bمنفي است، بنابراين Bاستاندارد
  دهند.   مي

قـرار دارد   Bفلز مس در سري الكتروشـيميايي بـالاتر از  »: 2«گزينة 
  اين واكنش: بنابر

2 2B(s) Cu (aq) B (aq) Cu(s)     
  پذير است.  انجام

:»:  3«گزينة  B A   قدرت كاهندگي  2 n: B A    قـدرت
  اكسندگي

 )49تا  39هاي  ، صفحه3(آسايش و رفاه در ساية شيمي) (شيمي  

------------------ -------------------------- 

  (كامران جعفري)  »1«گزينة  -96

 آن اتم نيتروژن اكسيد شده استبا بقيه متفاوت است چون در  1واكنش 
هـا اتـم نيتـروژن     و عدد اكسايش آن افزايش يافته است. در ساير گزينـه 

  كاهش عدد اكسايش دارد.  
2 21 2

0 2

) N (g) O (g) NO(g) 

 



  

2 2 32 3 2

0 3

) N (g) H (g) NH (g) 

 



  

3 3 2 4 3 23 10 4 4 3

5 3

) HNO (aq) Mg(s) Mg(NO ) (aq) NH NO (g) H O(l)   

 

 

  
  

3 2 24 2 2

5 3

) KNO (s) KNO (s) O (g) 

 

 

  

 )53و  52هاي  ، صفحه3(آسايش و رفاه در ساية شيمي) (شيمي 

 -------------------------------------------- 

  (حميد عليزاده)  »1«گزينة  -97

  نادرست است.» 1«گزينة 
  ها: بررسي تمام گزينه

ي توليد سديم در سلول دانز از برقكافـت  در فرايند صنعت»: 1«گزينة 

 Naهاي  كنيم. در اين فرايند كاتيون كلريد مذاب استفاده مي سديم
جـا كـاهش    به سمت الكترود كاتد (قطب منفي) حركت كرده و در آن

بـه   Clهـاي   شـود. از طرفـي آنيـون    يابند و فلز سديم توليد مي مي
سمت الكرود آند (قطـب مثبـت) حركـت كـرده و در آنجـا اكسـايش       

  شود. يابند و گاز كلر توليد مي مي
باشـد در   در فرايند هال گاز اكسيژن كه اكسندة قوي مـي »: 2«گزينة 

توليـد   CO2دماي بالا با الكترود آند (گرافيـت) واكـنش داده و گـاز    
  كند: مي

ـــــت  گرافي
ــدي ــترود آنـ  الكـ
C(s, ) O (g) CO (g) 2 2  

كاهش

كاهش

كاهش

اكسايش
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در فرايند آبكاري، جسمي كه قـرار اسـت روكـش فلـزي     »: 3«گزينة 
روي آن ايجاد شود، به عنوان كاتد سلول الكتروليتي به قطـب منفـي   

هاي آن قـرار اسـت روي    شود. از طرفي فلزي كه اتم باتري متصل مي
جسم مورد نظر بنشيند، به عنوان آنـد سـلول الكتروليتـي بـه قطـب      

اثـر   شود. در فرايند آبكـاري، الكتـرود آنـد بـي     باتري متصل ميمثبت 
  كند. نيست و در واكنش شركت مي

ترين سلول سوختي است و  اكسيژن رايج –سلول هيدروژن »: 4«گزينة 
در آن گاز هيدروژن بـا گـاز اكسـيژن بـه صـورت كنتـرل شـده و غيـر         

يميايي دهند تا بتوان بخش قابل توجهي از انرژي ش مستقيم واكنش مي
  اين واكنش را به انرژي الكتريكي تبديل نمود.

 )61و  60، 55، 52تا  50هاي  ، صفحه3(آسايش و رفاه در ساية شيمي) (شيمي 

 -------------------------------------------- 

  كرمي) (فرزاد نجفي   »4«گزينة  - 98

C 10گاز نجيبNe باشد پس ميA   8اتـم اكسـيژنO   16از گـروه 
 12Mgعنصر Eو 1از گروه  11Naاتم  Dو 17از گروه  9Fاتم Bو

2Aباشـد. پـس در حالـت يـون:      مـي  2از گروه  ،B ،D 2وE  
  است. 

به اين ترتيب انرژي فروپاشي شبكه بلور يـوني تشـكيل شـده از ايـن     
  به اين صورت است: عنصرها 

2 2EA EB D A DB    

 )81تا  77هاي  ، صفحه3اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي  (شيمي جلوه

 -------------------------------------------- 

  (جواد سورسالكي)  »1«گزينة  -99

يابـد.   ها (رفت و برگشت) كاهش مـي  در اثر كاهش دما سرعت واكنش
تـر   ت براي واكنش رفت (درجهت گرماگير) محسوساين كاهش سرع

  است.
تـر از تعـادل    هاي رفت و برگشت در تعادل ثانويـه كـم   سرعت واكنش

  اوليه است.
 )108تا  103هاي  ، صفحه3تر) (شيمي  سوي آيندة روشن (شيمي راهي به

 -------------------------------------------- 

  (حامد رواز)  »2«گزينة  - 100

ه به واكنش مـورد نظـر برسـيم بايـد واكـنش اول و دوم را      ك براي اين
  تقسيم كنيم:   2معكوس كرده و بر 

3 2 1

2 2

3 2

3 282 1412 2
1 498 2492 2

2
141 249 390

O O H kJ

O O H kJ

: O O O

H ( ) ( ) kJ

     

     

 

      

  

390a aH E E      
390

2 70 35460
a a

a a
a a

E E
E E kJ

E E

         
  

 )98تا  96هاي  ، صفحه3تر) (شيمي  سوي آيندة روشن (شيمي راهي به

 -------------------- ------------------------ 

  (محمدپارسا فراهاني)  »3«گزينة   -101

  ها:  بررسي گزينه
1پايدارترين ايزوتوپ هيـدروژن،   -نادرست»: 1«گزينة 

1H    اسـت كـه
1جرم اتمي آن 008/ amu  .است  

7ناپايدارترين ايزوتوپ هيدروژن،  -نادرست»: 2«گزينة 
1 H   است كـه

1باشد؛ اما نماد درست نوترون نوترون مي 6داراي 
0( n)  .است  

از آنجايي كه طيف نشري هر عنصر به عدد اتمي  -درست»: 3«گزينة 
هـاي هيـدروژن    آن وابسته است، طيف نشـري خطـي همـة ايزوتـوپ    

  رة مرئي دارد. يكسان است و همانند ليتيم چهار خط در گست
ــة  ــت»: 4«گزين ــة  -نادرس ــك نمون 0در ي ــي  /6 ــدارترين گرم از پاي

3، يعني راديوايزوتوپ آن
1 H :طبق محاسبات زير ،  

اتم
33 11 3 3

1 1

10 6 0 2
3 1

A
A

mol ( H) N
/ g ( H) / N

g ( H) mol ( H)
   اتم?  

0به تعداد 2 A/ N  .اتم وجود دارد  
 )23تا  13،  6هاي ، صفحه1(كيهان، زادگاه الفباي هستي) (شيمي 

 --------------------------------------------      

  شاهي بيگباغي) (جهان  »4«گزينة  - 102

  باشند.  موارد (پ) و (ت) درست مي
  بررسي موارد: 

هــاي حاصــل از اكســايش چربــي موجــود در كوهــان  (الــف) مولكــول
2Hترشــ O 2وCO ــه ترتيــب جفــت الكتــرون  4و  2هســتند كــه ب

  ناپيوندي در ساختارشان دارند. 

                      
باشد كه به دليـل وجـود    ، مي3NH(ب) محصول فرايند هابر مولكول
مركزي، يك مولكول قطبـي بـوده و    جفت الكترون ناپيوندي روي اتم

واكنش كلي
واكنش كلي

رفتبرگشت

رفت برگشت
رفت برگشت رفت رفت

اتم
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نسبت تعداد جفـت ناپيونـدي بـه     با توجه به ساختارش 

  است.  3به  1تعداد پيوند كووالانسي 
باشد، كه  مي 2O(پ) گاز داراي نقطة جوش بالا در نمونه هواي مايع،

  ، دو پيوند اشتراكي دارد.  با توجه به ساختارش 
اكسـيد   هاي زير در فراينـد تبـديل كـربن دي    جه به واكنش(ت) با تو

تايي حاصل  ها به مواد معدني، تركيبات يوني سه توليد شده در نيروگاه
  شود.  مي

2 3CO (g) CaO(s) CaCO (s)   
2 3CO (g) MgO(s) MgCO (s)   

  )83و  70،  52، 51هاي  ، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي 
 )62و  61ي ها ، صفحه 3(شيمي 

 --------------------------------------------      

  زواره) (محمد عظيميان  »4«گزينة  - 103

اين تركيـب در دمـاي اتـاق حالـت      Bبا توجه به نقطة جوش تركيب
3گازي دارد در حالي كه استون 3(CH CO CH )    در دماي اتـاق

  حالت مايع دارد. 
  ها:  بررسي ساير گزينه

كمتـر   Cو Bهاي از تركيب Aگشتاور دوقطبي تركيب»: 1«گزينة 
پذيري آن در حلالي ناقطبي مانند هگزان بيشتر  است. بنابراين انحلال

  باشد.  مي
حالت گازي دارد در حالي كه حالت فيزيكـي   Bتركيب »: 2«گزينة 

  باشد.  پنتان (اولين آلكان مايع) در دماي اتاق مايع مي
  ها.  با توجه به توضيحات ساير گزينه -درست»: 3«گزينة 

  )120و  110، 109هاي  ، صفحه1(آب، آهنگ زندگي) (شيمي 
 )35تا  33هاي  ، صفحه 2(شيمي 

---------------- ----------------------------      

  (جعفر پازوكي)  »1«گزينة  - 104

عناصر گروه چهاردهم در لاية آخـر خـود چهـار الكتـرون دارنـد و در      
توانـد مربـوط    دو الكترون دارند. ساير موارد مي (np)زيرلايه آخرشان

  هاي يكي از عناصر اين گروه باشد.  به ويژگي
  )9تا  6هاي  ، صفحه2زميني را بدانيم) (شيمي (قدر هداياي 

 --------------------------------------------      

  زواره) (محمد عظيميان  »1«گزينة  -105

7هپتانون -2فرمول مولكولي  14C H O باشد.  مي  

  ها:  بررسي ساير گزينه
هـاي   اكنشبنزوييك اسيد يك نگهدارنده است و سرعت و»: 2«گزينة 

  دهد.   شود، كاهش مي شيميايي را كه منجر به فساد مادة غذايي مي
اكسـيد چهـرة    اي به ويژه كـربن دي  توليد گازهاي گلخانه»: 3«گزينة 

پنهان ديگر ردپاي غذا است كه سـهم توليـد آن بـه مراتـب بـيش از      
  ها و ... است.  ها در خودروها، كارخانه سوختن سوخت

گوشت و لبنيات يك الگوي كاهش ردپاي  كاهش مصرف»: 4«گزينة 
باشد كه طبق اصول شـيمي سـبز، باعـث كـاهش ورود مـواد       غذا مي

  شود.  زيست مي شيميايي ناخواسته به محيط
 )84و  71،  70هاي  ، صفحه2(درپي غذاي سالم) (شيمي 

 --------------------------------------------      

  فرد) (فاضل قهرماني  »2«گزينة  - 106

  ونومرهاي سازندة اين پليمر:  م

  

  
  هاي نادرست:  بررسي گزينه

استرها است كه به طـور آهسـته و    اين پليمر از گروه پلي»: 1«گزينة 
  شوند و ماندگار نيستند.  كند تجزيه مي

3فرمول اسيد دوعاملي»: 3«گزينة  4 4C H O  .است  
جفت الكترون  8د دوعاملي جفت ولي اسي 4الكل دوعاملي »: 4«گزينة 

  ناپيوندي دارد.  
 )116تا  109هاي  ، صفحه2ناپذير) (شيمي  (پوشاك نيازي پايان

 --------------------------------------------      

  (حميد ذبحي)  »3«گزينة  -107

شـود   شير سالم با افزايش غلظت يون هيدرونيم ترش مي»: 1«گزينة 
  و ديگر قابل خوردن نيست. 

8محيط رودة انسان بازي است. »: 2«ة گزين 5(pH / )   
5تواند اسيدي باشد  بزاق دهان مي»: 3«گزينة  2 7 1(pH / / )   در

توانـد بـه قرمـز تغييـر      ، رنگ آن را مـي pHنتيجه تماس آن با كاغذ
  دهد.  مي

هـاي يونيـده    يف غلظت مولكـول در محلول اسيدهاي ضع»: 4«گزينة 
هاي توليد شده به مراتب بيشتر است زيـرا ايـن اسـيدها     نشده از يون

   شوند. عمدتاً به صورت مولكولي حل مي

 )33و  24، 22، 21هاي  ، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي  (مولكول

 --------------------------------------------      
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6

6

a

a
60

120

  ده)(حميد عليزا  »3«گزينة  - 108

  هاي (آ) و (ت) درست هستند.   عبارت
  ها:  بررسي عبارت

عبارت (آ): سيليس شامل شمار بسيار زيادي اتم اكسيژن و سيليسيم 
هايي با رئوس سيليسـيم در كنـار هـم     ضلعي است كه به صورت شش

  اند.  قرار گرفته
هـاي مولكـولي در دمـا و فشـار اتـاق مـايع        عبارت (ب): همة تركيـب 

كه يك تركيب مولكولي است اما حالـت فيزيكـي    HFنيستند (مانند
  آن گازي شكل است.) 

6و 2Iعبارت (پ):  14C H هاي مولكولي هستند، بنابراين  جزو تركيب
هـا غلبـه    ها بايد بر نيروهاي بـين مولكـولي آن   براي ذوب يا تبخير آن

  كرد. 
اي از گرافيت است كه يك گونة شيميايي  عبارت (ت): گرافن تك لايه
پذير بوده و همانند گرافيت رسـاناي جريـان    دو بعدي شفاف و انعطاف

  برق است. 
 )74تا  68هاي  ، صفحه3اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي  (شيمي جلوه

 --------------------------------------------      

  (علي مؤيدي)  »4«گزينة  -109

سديم كلريد يك تركيب يوني با اخـتلاف زيـاد دمـاي ذوب و جـوش     
هاي خورشيدي ذوب شده و بـه   است و با جذب گرماي حاصل از آينه

)، مقداري از انـرژي گرمـايي آن   Aشود. (شارة  جا مي پايين برج جابه
مانده موجـب افـزايش شـديد دمـاي      ذخيره شده و باقي (C)در منبع
هـاي مولـد    شود. بخار توليد شده با چرخاندن توربين مي (B)بخارآب

  كند.   برق، الكتريسيته توليد مي
 )79تا  77هاي  ، صفحه3اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي  (شيمي جلوه

 -------------------------- ------------------      

  آبادي) (مصطفي رستم  »1«گزينة  -110

  درست هستند.  » پ«و » ب«، »آ«هاي  عبارت
سـاخته   (PET)اتـيلن ترفتـالات   بطري آب از پليمـري بـه نـام پلـي    

شود. مونومرهاي سازندة اين پليمر نيـز ترفتاليـك اسـيد و اتـيلن      مي
  گليكول هستند.  

CH3

CH3

C

O

HO

C

HO

پرمنگنات) پتاس�م غل�ظ (I(محلول

O

+

پاريالازا	لن

اس�د   ترفتال��

2پتاسيم پرمنگناتمحلول رقيق  2II)H C CH (    

2 2

OH OH
| |

) H C CH   
  ها:  بررسي عبارت

و  6و در اتـن برابـر    21آ) شمار پيوندهاي اشتراكي در پارازايلن برابر 
  است.  15ها برابر  تفاوت آن

10اتيلن ترفتالات ب) واحد تكرارشونده در پلي 8 4C H O  .است  
ــدروكربن       ــك هي ــن ي ــك و ات ــب آروماتي ــك تركي ــارازايلن ي پ) پ

  غيرآروماتيك است. 
هاي كربن در ترفتاليك اسـيد برابـر    ت) مجموع عددهاي اكسايش اتم

  است.  -2+ و در اتيلن گليكول برابر 2
  )118تا  113هاي  ، صفحه3تر) (شيمي  سوي آيندة روشن (شيمي راهي به

 ------------------------------ --------------      

  رياضي 
  

  (رضا ذاكر)  »3«گزينة  -111

ضـرب جمـلات    در يك دنبالة هندسي مربع جملة دوم، برابر با حاصل
  باشد، پس:  اول و سوم مي

  2 2 24 10 8 16 10 8(x ) x(x ) x x x x x            
8صورت  پس دنبالة هندسي به 12 18, , ,   است.  ...

صــورت  ســؤال بــهدر نتيجــه دنبالــة حســابي ذكــر شــده در صــورت 
8 18 28 38 48, , , , ,  12دانيم جملة دوم دنبالـة هندسـي    باشد. مي مي ...

دسـت   باشد و طبق دنبالـة حسـابي بـه    مي 48است كه چهار برابر آن 
  (مجموعه، الگو و دنباله)  جملة پنجم دنبالة حسابي است. 48آمده 

 )27تا  21هاي  ، صفحه1(رياضي    

 ---------------------- ----------------------  

  زاده) (سهند ولي  »2«گزينة  -112

  30120 60 2sin sin     

    
مسـاحت تقسـيم    را به چهار مثلث هـم  الاضلاع، آن  قطرهاي يك متوازي

الاضـلاع را   ها، مسـاحت متـوازي   كمك مساحت يكي از مثلث كند. به مي
  يابيم: مي

  1 04 6 120 18 32S ( a sin )        

  6 3 18 3 3S a a      

  2 6a قطر  
 )35تا  33هاي  ، صفحه1(مثلثات) (رياضي   

 --------------------------------------------  
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  (محمدجواد محسني)  »1«گزينة  -113

0معادله تنها يك ريشه دارد، بنابراين :است  

  12 24 4 0 2 8 02m (m ) m m          

  44 2 0 2
m

(m )(m )
m


       

   

2در معادلة درجة دوم  0ax bx c    0اگر     باشد، تنهـا ريشـة

2معادله 
b

x
a


 :خواهد بود و داريم  

  4m      0يا 0 02 4 4
m m

m
(m ) m


    

 
  

4mپس فقط  .قابل قبول است      
  )77تا  70هاي  ، صفحه1(تركيبي) (رياضي 

 )18تا  15هاي  ، صفحه2(رياضي   

 --------------------------------------------  

  (آريان حيدري)  »2«گزينة  -114

  1 4 13( x )( x ) x x x       

  1 4 1 13( x )( x ) x( x )       

  1 4 1 1 03( x )( x ) x( x )        

  1 21 4 0 4 03 3( x )( x x) x         

  24 63 x x      

به دليل قرار گرفتن در زير راديكال بايد همواره  xاما توجه داشته باشيد كه 
0بزرگتر يا مساوي صفر باشد و لذا مجموعه جواب نهايي برابر است با:  6x   

  است:  3ه شامل دو عدد صحيح مضرب واضح است كه اين باز
  0 3x , x    

 )53و  52هاي  ، صفحه2) (رياضي 93تا  88هاي  ،صفحه1(تركيبي) (رياضي 

 --------------------------------------------  

  اصغري) (عزيزاالله علي  »4«گزينة  -115

|1چون  x |  2پس 1x   2و 2| x |در نتيجه داريم: ؛  

  2 23 1 2 2 3 1 3A (x | x | ) (| x | ) max(A)            

 )93تا  91هاي  ، صفحه1ها) (رياضي  ها و نامعادله (معادله

 --------------------------------------------  

  (علي مرشد)  »4«گزينة  -116

گاري ندارنـد  هاي دستة اول با دسـتة دوم سـاز   يك از ادويه چون هيچ
بنابراين سه ادويه از دسـتة اول يـا سـه ادويـه از دسـتة دوم را بـراي       

  تواند انتخاب كند: تركيب كردن مي
5 5 10 10 203 3
   

      
   

   

 )140صفحة  7، برگرفته از تمرين 1(شمارش بدون شمردن) (رياضي   

 --------------------------------------------  

  هدي زريون)(محمد م  »4«گزينة  - 117

حالـت جايگشـت    !4دهـيم كـه بـه     ها را در صف قرار مي ابتدا پليس
  دهيم.  دزد را قرار مي 3دارند. سپس در پنج مكان ممكن براي دزدها، 

  پليس

  p p p p


       

  

5 54 3 33 3
7

! ! !

!

   
   
   

7 6
10 2
35 75

 


   

 )140تا  119هاي  ، صفحه1(شمارش بدون شمردن) (رياضي   

 --------------------------------------------  

  (عليرضا طايفه تبريزي)  »2«گزينة  -118

  نويسيم: را مي ABخط  ابتدا معادلة عمودمنصف پاره

  7 5 12 7 2 5 32 2 3A( , ),B( , ) m mAB
        

 
  

  0 12 2
x x y yA B A BM( , ) ( , )

 
   

  11 0 3 3 03y y m (x x ) y (x ) y xM M             

1اصلة نقطة ف 2C( , )  از خط عمودمنصف، برابر طول ضلع مربع(a) 
  است:

  3 2 1 3 10
9 1

( ) ( )
a d

  
  


   

  2 10a مساحت مربع  

 )10تا  2هاي  ، صفحه2(هندسة تحليلي و جبر) (رياضي  

----- ---------------------------------------  

  (ميلاد منصوري)  »2«گزينة  -119

2اگر  2T x x    2را در نظر بگيريم، چونx      جـواب معادلـه
4Tاست پس   كند. بازنويسي معادله برحسـب   در آن صدق ميT 

4  چنين است: 42 0 3 0 3T
(T ) m m m

T


            

  يعني:
2 22 4 5 430 0T T mT T Tm

T T

    
     

  4T  4يا 1 0 1(T )(T )
T

T

 
      

  در xفاكتورگيري از 
 سمت راست نامعادله

  طرف  ها را به يك همة عبارت
 كنيم. نامعادله منتقل مي

  فاكتورگيري از
1( x )   

)1عبارت  x )   
  همواره مثبت است.
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A

D

y y
B

E

C

H

4

4

1

1 H΄

1

1

A

B

O

C
H

1

2

H΄

-

-

a

a

a

a

2
a

2
a

y

x

A

  حال داريم:

2پس ريشه ندارد.   21 2 1 1 0 0T x x x x              

  2 24 2 4 2 0T x x x x           
  2 1 0 2 1(x )(x ) x , x          

از   است كـه قـدرمطلق اخـتلاف آن    1پس ريشة حقيقي ديگر برابر با 
    است. 3برابر  -2

  )77تا  70هاي  ، صفحه1(تركيبي) (رياضي 
 )23تا  19و  11هاي  ، صفحه2(رياضي   

 --------------------------------------------  

  (يغما كلانتريان)  »2«گزينة  - 120
   

1 خطوط موازي و مورب: 1ˆ ˆB D  

  
  
 
 

  1 1 4
ˆ ˆB D

AH D BHC BH DH
AD BC

        
 

   

ـــــالس    ت
4

AH BD BH y
AH || EH

EH BD HH y

  
    

   

  4 1 2164 HH , CH BH DH
HH

     


   

  2 4 20 4 5CH CH      

  1 1 4 5 20 40 52 2S CH DHCHD          

 )46تا  31هاي  ، صفحه2(هندسه) (رياضي   

 --------------------------------------------  

  (رضا ذاكر)  »4«نة گزي -121

  901 2 1 2 1 1901 1

ˆˆ ˆ ˆB O O O ˆB̂ A
ˆ ˆA O

   
  

   

    
 اند.  متشابه OHBو  AHCالزاوية هاي قائم پس مثلث

 
 
 
 
  

  12 2 1 0 253 4
2

HC AH
BH /

OH BH BH
        

 )46تا  42هاي  ، صفحه2(هندسه) (رياضي   

 ------------------------------------- -------  

  (شهرام ولايي)  »2«گزينة  -122

  يابيم: را مي 1fو  fابتدا نقطة تقاطع دو تابع 
    

  
  

12 2
x a

y f (x) x a f (x)
       

  2 2
x a

x a x a y a A(a,a)


         

  
3

22 27 36 62

a
a

S a a


        

  2 6f (x) x    
  2 6 0 3x x      

fبنابراين نمودار تابع (x) 3ها را در  محور طولx  كند. قطع مي  
 ) 64تا  57هاي  ، صفحه2(تابع) (رياضي 

 --------------------------------------------  

  (عزيز االله علي اصغري)  »2«گزينة  - 123

  2 2

sin x cosx
tan x cot x cosx sinx

cos x cos x


   

  

2
2 2 1 2 2 22 5 22 2 2 5

cos x
sin x cos x

sin x
sin xcosx sin x

cos x cos x sin x





        

  22 22 5cos( x) sin x

      

 )43و  42هاي  ، صفحه3) (رياضي 84و  83، 78هاي  ، صفحه2(مثلثات) (رياضي 

 --------------------------------------------  

  (محمد جواد محسني)  »2«گزينة  -124

  D D Df g f g    
توابع لگاريتمي به اين صورت است كه جلوي لگاريتم بايد مثبـت   دامنة

 fتوان دامنة  خطوطي با شيب منفي هستند مي 2yو  1yباشد و چون 
)1را به شكل  gو  ,a )  2و( ,a ) هـا   راك آندرنظر گرفت كه اشت
)صورت  به ,a) .خواهد شد    

 )108و  70تا  65هاي  ، صفحه2(تركيبي) (رياضي   

 --------------------------------------------  

  (بابك سادات)  »2«گزينة  -125

در ابتدا و انتهـاي   126صفحة  2با توجه به تأكيد كتاب يازدهم در مثال 
و » 1«هـاي   داريم و حد وجود ندارد. پس گزينـه طرفه  بازه فقط حد يك
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y

x
1 2 3 4

2xحد چـپ و راسـت در   » 4«اند. در گزينة  غلط» 3«      بـا هـم برابـر
  است.» 2«نيستند و حد وجود ندارد. بنابراين جواب گزينة 

 )127تا  120هاي  ، صفحه2(حد و پيوستگي) (رياضي   

 -------------------------------- ------------  

  (بابك سادات)  »4«گزينة  -126

ناپيوستگي در ايـن تـابع فقـط توسـط     
[x] تواند ايجاد شود و بقيه جملات  مي

پشـت براكـت هـيچ     3و حتي ضـريب  
تأثيري ندارند. پس كـافي اسـت خـود    

را رسم كنيم و اين موضوع را  xبراكت 
  ببينيم.  

1 در نقاط دروني بازه سه نقطة 2 3{ , , اند. در انتهاي  ايجاد ناپيوستگي كرده {
بازه هم حد چپ با مقدار تابع برابر نيست. بنابراين چهار نقطـة ناپيوسـتگي   

  داريم. 
 )142تا  137هاي  ، صفحه2(رياضي (حد و پيوستگي)   

 --------------------------------------------  

  اني)(مهدي ملارمض  »3«گزينة  -127

حالـت).   2تواننـد دختـر يـا پسـر باشـند (      فرزند اول و آخر هر دو مي
توانند هم پسـر و هـم دختـر باشـند (هـر       فرزند سوم و فرزند دوم مي

    اي برابر است با: حالت). بنابراين تعداد اعضاي فضاي نمونه 2كدام 

2 2 2 8n(S)       
  اشد؛ داريم:براي اينكه حداكثر يكي از فرزندان دختر ب

Aپسر، دختر، پسر، پسر),(پسر، پسر، دختر، پسر),(پسر، پسر، پسر، پسر{( {(  

  3n(A)    

3  بنابراين احتمال موردنظر برابر است با:
8P(A)    

 )152تا  144هاي  ، صفحه2(رياضي (آمار و احتمال)   

 --------------------------------------------  

  اصغر شريفي) (علي  »2«گزينة  - 128

  با توجه به تعريف ميانگين:

  1 2 1 2
x x ... xnx x n x x ... xnn

  
         

  ها.  تعداد دادهها برابر است با ميانگين پس حاصل جمع داده
  با توجه به اطلاعات مسأله:

45 1124 50580  ها مجموع اشتباه داده  

قرار گرفته اسـت، مجمـوع    1204عدد  1024جاي  كه به به دليل اين
1204ها  داده 1024 180 تر محاسبه شده است، در نتيجه  واحد بيش

50580با  ها برابر است مجموع واقعي داده 180 50400 :در نتيجه  
  50400 112045  ميانگين درست    

 )154و  153هاي  ، صفحه2(رياضي (آمار و احتمال)   

 --------------------------------------------  

  پور) خان  (سهيل حسن  »4«گزينة  -129

هـا   د، تمام دادهنكته: اگر انحراف معيار چند دادة آماري برابر صفر باش
هـا   گيريم. پس داده در نظر مي xبا هم برابر هستند. عدد مورد نظر را 

3  به صورت زير هستند: 4 5 6 7x,x,x,x,x, , , , ,   
5 3 4 5 6 77 5 25 70 5 45 910

x
x x x x

    
           

2 2 2 2 2 25 9 7 7 7 7 6 7 5 7 4 7 32
10

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )           
    

  20 0 1 4 9 16 510
    

    

 )160تا  153هاي  ، صفحه2(رياضي (آمار و احتمال)   

 --------------------------------------------  

  (سجاد داوطلب)  »1«گزينة  - 130

  ها را انجام دهيم: كافي است مرحله به مرحله انتقال

2 يك واحـــد بـــه ســـمت راســـت   1 3 2 1 1 31y | x | y | x |
x x

       
 

   

x ها قرينــــه نســــبت بــــه محــــور  
y y




   

42 واحـــد بـــه ســـمت بـــالا   3 2 3y ( | x | ) | x |         
2 3 4 2 1y | x | y x         

  آوريم: دست مي ها را بهyها و xتلاقي با محور حال نقاط 

  1 10 2 2y x x     تلاقي با محور:xها  

  0 1x y  تلاقي با محور:yها  

  1 1 1 12 2   مجموع طول و عرض نقاط:   

 )69و  68هاي  ، صفحه2) (رياضي 117تا  113هاي  ، صفحه1(رياضي (تابع) 

  )23و  19تا  15هاي  ، صفحه3(رياضي   

 --------------------------------------------  

  (رضا ذاكر)  »3«گزينة  -131

ــا توجــه بــه ماشــين،  26ب 2 3(gof )(x) x x     1و 2g(x) x  
  ، پس داريم:است

  مجموع درست
 ها تعداد داده
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  21 2 6 2 3g(f (x)) f (x) x x        

  22 6 2 2f (x) x x     

  23 1 1 3 1 1 3f (x) x x f ( )           
 )23و  22، 14تا  11هاي  ، صفحه3(رياضي (تابع)   

 --------------------------------------------  

  (شهرام ولايي)  »4«گزينة  - 132

  
28 2 23 2 0 8 3 2 01 1 22 8 24

sin x
cos x sin x.cos x cos x

sin xcos x

    



   

  
2 22 1 222 2 3 2 0 sin x cos x

sin x cos x
       

  22 2 3 2 2 0cos x cos x      

  
2 2

1 22 2 22 3 3

cos x

cos x x k x k


   

         

   

  2 4 5 12 43 3
       

  2:مجموع 4 5
3 3 3 3{ , , , }
   

   

 )48تا  42هاي  ، صفحه3(رياضي (مثلثات)   

 --------------------------------------------  

  زاده) (سهند ولي  »2«گزينة  - 133

1limfايد درجة عبارت صورت و مخرج يكسان باشد تا ب (x)
x




شود.  

2nبنابراين   :است. حال داريم    

  5 11 1
1

2 4 2 2 2
2 2 2

ax x x ax x (a )x
lim lim lim

x ax x xx x x

   
   

      
   

  1 1 2a a         

  
2 42 5 2 6

21 01
x x x

lim
(x )x

    
  

  
   

  
2 42 5 2 6

21 01
x x x

lim
(x )x

    
  

  
   

1xبنابراين حد راست و چپ تابع در    برابر .است  
 )64تا  53هاي  ،صفحه3(رياضي نهايت)  نهايت و حد در بي (حد بي  

 --------------------------------------------  

  (محمدمصطفي ابراهيمي)  »3«گزينة  - 134

  y (gof )(x)   

  1 1 1 1x
y f (x) g (f (x)) y ( ) f ( ) g (f ( ))

            

  1 03 2321 11
x x

f (x) ( ) f (x) ( )
x x(x )

   
 

   

  1 1 31 21 34 2 16
x

f ( ) ( )
       

11به علاوه  8f ( )   11است. پس 8g (f ( )) g ( )  خواهيم. بـا   را نيز مي

1توجه به شكل  48g ( )  ن شـاخة سـمت چـپ تـابع     است. چوg ،

  حالت خطي داشته و مشتق آن برابر با شيب خط است.

  3 31 1 416 4f ( ) g (f ( ))       

 )88تا  82هاي  ، صفحه3(رياضي (مشتق)   

 --------------------------------------------  

  (محمدمصطفي ابراهيمي)  »3«گزينة  -135

  5 1
5 1

m( ) m( )



1آهنگ متوسط در بازة  5[ , ]   

  2 5 1 3 5 2 1 1 3 1
4

( ( ) ( )) ( ( ) ( ))    
   

  3 15 4 14 7
4 4 2

( ) 
     

  اي تغيير: آهنگ لحظه

  2 1 73 3 22 2 1 2 1
m (t) m (t)

t t
      

 
   

  1 1 2 1 2 2 1 422 1
t t

t
       


   

  52 5 2 52t t /       

 )100تا  93و  87تا  85هاي  ، صفحه3(رياضي  (مشتق)  

 --------------------------------------------  

  (رضا ذاكر)  »1«گزينة  - 136
3xچون قرار است     :تنها نقاط بحراني باشند، پس  

  2 20 3 0 3
b

f (x) x b x         

  3 3 93
bx

b
      

3xدر ضمن نقطة مرزي يعني     نبايد بحراني باشد، پس بايد تـابع
  پذير و مشتق آن غيرصفر باشد.  در اين نقطه پيوسته و مشتق

  3 9 3
3

x x , xf (x)
ax c , x

   
 

   

  شرط پيوستگي:
  3 0 3

3 3
lim f (x) lim f (x) f ( ) a c( )*

x x
    

  
   

  پذيري: شرط مشتق
  23 3 3 3 9 18 54( )*f ( ) f ( ) ( ) a a c             

18  بنابراين:  9 54 27a b c          
 )112تا  106هاي  ، صفحه3(رياضي  (كاربرد مشتق)  

 --------------------------------------------  

 ق ق غ

 ضابطة اول

 ق ق
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  (مجيد شعباني عراقي)  »1«گزينة  -137

  3 32 2 2
x

V(x) ( x)( )x


 حجم جعبه:  

  2 3 23 1 3 6 3V(x) ( x) x x x x       
  م:آوري را به دست مي Vحال نقطة بحراني تابع 

  29 12 3 0 3 1 3 1 0V (x) x x (x )( x )           

  
1
1
3

x

x


 



   

  1 123 1 3 3V(x) ( ) ( )    

  4 1 4
3 3 9     

 )120تا  113هاي  ، صفحه3(رياضي  (كاربرد مشتق)  

 --------------------------------------------  

  اصغر شريفي) (علي  »1«گزينة  - 138

ــر   ــكل، ه ــابق ش ــن   مط ــلع اي ض

ــر  2چهارضــلعي براب 2a b c  
باشد بنابراين چهارضلعي مـورد   مي

اسـت.   aنظر يـك لـوزي بـا ضـلع     
  داريم:

    

  2 2 2 24 122 2
BB FF ( b)( c)

bc bc
 

     مساحت لوزي  

  4 20 5a a   محيط لوزي  
  آوريم: حاصل عبارت خواسته شده را به دست مي

  2 2 2 2 25 24 1
2

(b c) b c bc

a

         

 )132تا  128هاي  ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

 --------------------------------------------  

  (سروش موئيني)  »3«گزينة  -139

  راه حل اول: 
1نقطة  سه 6C( , ) ،3 2B( , 1و  ( 0A( , ين روي دايره قرار دارند. بنابرا (

2  كنند: در معادلة دايره صدق مي 2 0x y ax by c       
  1 0 1 0 0 0 1A( , ) : a c c a ( )*           

  3 2 9 4 3 2 0 2 2 12 0( )*B( , ) : a b c a b (I)           
  1 6 1 36 6 0 2 6 36 0( )*C( , ) : a b c a b (II)            

1cاز معادلات بالا     6وb    0وa  آيد. دست مي هب  

0بنابراين مركز دايره روي نقطة  32 2
a b

( , ) ( , )   .قرار دارد  

  راه حل دوم:. 

  1 0 3 2 1 6A( , ) , B( , ) , C( , )   
  6 2 11 3mBC


  
 

            2 0 13 1mAB


 


   

  90ˆAB BC B       
است پس مركز دايره در وسـط وتـر   الزاويه  قائم ABCبنابراين مثلث 

AC :0  كه قطر دايره است، قرار دارد 32
A C

O ( , )


    

 )142و  137تا  134هاي  ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

 --------------------------------------------  

  (رضا آزاد)  »2«گزينة  - 140

ا سـاير  انتظار ما براي مترو يا در روزهاي شـنبه و يكشـنبه اسـت و ي ـ   
  كنيم: روزها كه از احتمال كل براي حل اين مسئله استفاده مي

  

2 2 2 41 0 87 7 10 70 24 12
70 355 5 4 201 0 67 7 10 70

( / )

( / )


      

  

     


   

 )148تا  144هاي  ، صفحه3(رياضي  (احتمال)  

 --------------------------------------------  

  شناسي زمين
 

  (آرين فلاح اسدي)  »3«گزينة  -141

  سن نمونهعمر تعداد نيمهعمر طول نيمه

1616عمر تعداد نيمه   4 44x x       

  1 1 1 11 2 4 8 16      

 )18  شناسي، صفحه (آفرينش كيهان و تكوين زمين) (زمين 

 -------------------------------------------- 

  )88 (سراسري خارج از كشور  »1«گزينة  -142

 هـايي كـه هـردو    برطبق شـكل شناسـايي لايـه   
دقت كنيد كـه در   .تر است فسيل را دارند ساده

جاندار در انتهاي دونين ظـاهر  » 3«مورد گزينة 
شود. پس فسيل دوره دونـين در ايـن مـورد     مي

  دقيق نيست.
 )19شناسي، صفحة  (آفرينش كيهان و تكوين زمين) (زمين 

----------------------------- --------------- 

  با تغيير) 97(كنكور سراسري   »4«گزينة  - 143

اي شكافته  هاي همرفتي خميركره، بخشي از پوسـته قاره براثر وجود جريان
اي از آن در شرق  نمونه رسد. شده و مواد مذاب خميركره به سطح زمين مي

    آفريقا ايجاد شده است.

 يكشنبهيا شنبه 

 ساير روزها

 شود. ق، چون حجم صفر مي ق غ

  ژوراسيك
  ترياس
  پرمين

  كربونيفر
  دونين

  سيلورين
  اردويسين

B

A
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 )61و  60هاي  شناسي، صفحه (پويايي زمين) (زمين

 -- ------------------------------------------ 

  (آرين فلاح اسدي)  »4«گزينة  -144

گراد دمـا   درجة سانتي 3متر افزايش عمق،  100ازاي هر  در پوستة زمين، به
 3متر افزايش عمـق داشـته باشـيم،    كيلو 1/0عبارتي اگر  يابد (به افزايش مي

دمـا در پوسـتة زمـين    گراد افزايش دما داريم.) به اين تغييرات  درجة سانتي
    گويند. گرمايي مي شيب زمين

  (منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه) 
  )30شناسي، صفحة  (زمين  

 -------------------------------------------- 

  (مهدي جباري)  »3«گزينة  -145

هـاي سـيليكاتي هسـتند و بـه      زمرد و اليوين (زبرجد) هر دو از كـاني 
   شوند. ديده ميرنگ سبز 

  (منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه)   
 )35تا  32هاي  شناسي، صفحه (زمين  

 -------------------------------------------- 

  (بهزاد سلطاني)  »4«گزينة  -146

دبي عبارت است از حجم آبي كه در واحد زمان از مقطع عرضي يـك  
بر حسب متر مكعـب در ثانيـه بيـان     كند كه معمولاً رودخانه عبور مي

Q  شود با توجه به فرمول مقابل داريم:  مي V A    
Qدبي (متر مكعب بر ثانيه)    

Vسرعت جريان آب (متر بر ثانيه)     
Aمساحت سطح مقطع جريان آب (متر مربع)     

A / / / m   21 5 1 5 2 25   

m
Q / /

s
  

3
2 2 25 4 5   

 )44و  43هاي  شناسي، صفحه (منابع آب و خاك) (زمين

 -------------------------------------------- 

  (مهدي جباري)  »3«گزينة  -147

هاي آهكي و تبخيري و ايجـاد   پذير مانند سنگ هاي انحلال انحلال سنگ
    شدن نام دارد. ها پديدة كارستي هايي در آن رهحف

 )97  شناسي، صفحه هاي مهندسي)(زمين شناسي و سازه (زمين  

 -------------------------------------------- 

  (زهرا مهرابي)  »3«گزينة  - 148

ها، بـه منظـور    صورت تونل و مغار است. تونل هاي زيرزميني به حفاري
قال فاضلاب يا استخراج مواد معدني مـورد  حمل و نقل، انتقال آب، انت

  »)1«گيرند. (رد گزينة  استفاده قرار مي
تري هستند كه براي ايجاد تأسيسات  مغارها، فضاهاي زيرزميني بزرگ

هاي مترو، ذخيرة نفت و يـا مـوارد    ها، ايستگاه زيرزميني مانند نيروگاه
  »)3«شوند (تأييد گزينة  ديگر استفاده مي

شود  ورفتگي مصنوعي يا طبيعي در سطح زمين گفته ميترانشه: به فر
تـر   تر و پهناي آن از درازايش بسيار كـم  كه ژرفاي آن از پهنايش بيش

  »)2«است. به عبارتي، طويل و عميق است (رد گزينة 
اـ بـراي پايـداري دامنـه     كه از آن گابيون: تورهاي سنگي هستند، اـ اسـتفاده    ه ه

  »)4«(رد گزينة  شود. مي
 )103و  102 هاي شناسي، صفحه هاي مهندسي) (زمين شناسي و سازه (زمين  

 -------------------------------------------- 

  (مهدي جباري)  »3«گزينة  -149

هاي پايدارسـازي شـيب بـه نـام گـابيون را نشـان        شكل يكي از روش
  دهد. مي

 )99و  98هاي  شناسي، صفحه (زمين هاي مهندسي) شناسي و سازه (زمين

 ---- ---------------------------------------- 

  (مهدي جباري)  »1«گزينة  -150

ها، خاك و آب به مـا   علم ژئوشيمي در بررسي تركيب شيميايي سنگ
     كند. كمك مي

  )81و  39 هاي شناسي، صفحه (زمين (تركيبي)
 -------------------------------------------- 

  (معصومه خسرونژاد)  »4«گزينة  -151

ق معدني، فرايند استخراج طلا يا ملقمه كردن طلا بـا جيـوه   در مناط
  شود. ر به آلودگي گسترده جيوه ميهاي معدني، منج در فعاليت

 استنشاق بخـار جيـوه،    از طريق  قرارگيري دراز مدت در معرض جيوه،
هـاي عصـبي،    پوست، باعث آسـيب رسـاندن بـه دسـتگاه     غذا جذب و

   شود. گوارش و ايمني مي

 )85و  84هاي  شناسي، صفحه اسي و سلامت) (زمينشن (زمين 

 -------------------------------------------- 

  (روزبه اسحاقيان)  »2«گزينة  -152

aaaaaaaaaa
aaaaaaaaaa

aaaaaaaaa
aaaaaaaaa

aaaa
aaaa

aaaaaa
aaaaaa
aaaaaa
aaaaaa

aaaaaa
aaaaaa
aaaaaa

aaa
aaa
aaa

 
 )64تا  62هاي  شناسي، صفحه (پويايي زمين) (زمين   

 -------------------------------------------- 
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  (بهزاد سلطاني)  »3«گزينة  -153

 (S)بـوده و پـس از آن مـوج عرضـي      Pوني شكل مربوط به موج در
شود كه در كانون زمين لرزه ايجاد و در درون زمـين منتشـر    ثبت مي

  كند.   هاي جامد عبور مي فقط از محيط Sگردد. موج  مي
 )71تا  69 هاي شناسي، صفحه (پويايي زمين) (زمين    

 --------------------------------------------  

  (روزبه اسحاقيان)  »3«گزينة  -154

هـاي آتشفشـاني جـوان در دورة كـواترنري در ايـران،       تر فعاليت بيش
  دختر قرار دارند. د كه در امتداد نوار اروميه ـ هايي هستن آتشفشان

 )122و  114هاي  شناسي، صفحه شناسي ايران) (زمين (زمين  

 -------------------------------------------- 

  (مهدي جباري)  »2«گزينة  - 155

  هاي سنگ آهك قرار دارند. طور عمده در لايه ذخاير نفت ايران به
  )119 هاي شناسي، صفحه شناسي ايران) (زمين (زمين 

 -------------------------------------------- 
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  گروه آزمون

  (وقف عام) چي بنياد علمي آموزشي قلم

  021-6463تلفن چهار رقمي:   -  923پلاك  - بين صبا و فلسطين - آدرس دفتر مركزي: خيابان انقلاب



  2: ةصفح    ها) همة رشتهفرهنگيان (                   1405ارديبهشت   4 آزمون
   

  
  

  )ياسين ساعدي(  »  1«گزينة  - 251
الهـي انطقنـي   «خواهد:  الاخلاق از خداوند مي امام سجاد (ع) در دعاي مكارم

: خدايا زبانم را به هدايت باز كـن و تقـوا را بـه مـن     التقويبالهدي و الهمني 
شود و همين كه خدايي  انساني كه به اين مقام برسد، خدايي مي» الهام كن.
كـار گيـرد و    كانات و ابزارها را در مسير رضاي خـدا بـه  تواند همة ام شد، مي
كار  ،بيانگر اين امتياز معلمي است كه تربيت و هاي خدايي تربيت كند انسان

  خداست.
  )20و  19هاي  ه، صفحارزش و امتياز كار معلميها: مهارت معلمي،  (همة رشته 

----------------------------------------------  

  )ياسين ساعدي(  »  3«گزينة  - 252
: ضلّأاولئك كالانعام بل هم «فرمايد:  ها مي دربارة بعضي از انسان مقرآن كري

هـا را   سـپس دليـل انحـراف آن   » تـر.  ثل حيوانات هستند، بلكه پستمها  آن
  .»اولئك هم الغافلون«كند:  گونه بيان مي اين

از گوهر اي است كه  كار معلم، زدودن غبار غفلت و بيداركردن انسان خوابيده
  اش غافل است. عمر و زندگاني

  )22و  21هاي  ها: مهارت معلمي، ارزش و امتياز كار معلمي، صفحه (همة رشته
----------------------------------------------  

  )مرتضي محسني كبير(  »  3«گزينة  - 253
و لو كنت فظاًّ غيظ القلب لاَ «فرمايد:  عمران مي آل ةسور 159 ةخداوند در آي

از دور تـو پراكنـده   ] مـردم [ ،و اگر خشن و سنگدل بودي نفَضّوا من حولك:
لـذا   ،كنـد  يعني معلم بداخلاق، افراد را از دور خـود پراكنـده مـي   » شدند مي

 معلم بايد صميمي و بامحبت باشد.
  )53ها: مهارت معلمي، صفات معلم، صفحة  (همة رشته

----------------------------------------------  

  (مرتضي محسني كبير)  »  1«گزينة  - 254
كردنـد، ولـي آن بزرگـواران بـا       حسادت مي (ع) انبيا هاي پيشين به تگاه ام

نـد و بـا سـعة صـدر رفتـار      ددا جواب نرم به آنان مي ،آرامش و بدون هيجان
: همانا ما تو را در انّا لنراك في سفاهة«به او گفتند: (ع) كردند. قوم هود  مي

  »سفاهة  ليس بي«او فرمود: » بينيم. ري ميخب سفاهت و بي

  )33ة معلم، صفح صفاتها: مهارت معلمي،  (همة رشته 
----------------------------------------------  

  (مرتضي محسني كبير)  »  2«گزينة  - 255
انبيـايي كـه داراي كتـاب و حكمـت      ةمده است كه خداوند از هم ـدر قرآن آ

بـا   و پيامبري آمد، بايد بدون ناراحتي از شما بودند، پيمان گرفت كه اگر بعد
 د.يد و او را ياري كنيعشق كامل به او ايمان بياور

  )95معلم، صفحة  فها: مهارت معلمي، وظاي (همة رشته
----------------------------------------------  

  (مرتضي محسني كبير)  »  2«گزينة  - 256

و هرگــاه گفتــه شــد برخيزيــد،  :فانشــزوا او اذا قبــل انشــزو«عبــارت قرآنــي 
  دارد. اشاره احترام معلم هبه برخاستن ب ،»برخيزيد

  )96و  95 هاي معلم، صفحه فها: مهارت معلمي، وظاي (همة رشته 
----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  3«گزينة  - 257
آنچـه را   ،خود چرا كه آدمي با عزم ،در اين گزينه هر دو مورد نادرست است

نـه بـه عـزم ديگـران و همچنـين در       ،سازد عملي مي ،كه انتخاب كرده است
  شود. شناخته مي ،عوامل موفقيت يا عدم موفقيت ،مرحلة محاسبه و ارزيابي

  ها:  تشريح ساير گزينه
  صحيح است. دوممورد »: 1«گزينة 
  هر دو مورد صحيح است.»: 2«گزينة 
  ست.هر دو مورد صحيح ا»: 4«گزينة 

  )102 تا 99هاي  ، صفحهآهنگ سفر، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته
  )100تا  97هاي  ، آهنگ سفر، صفحه1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  3«گزينة  - 258
دانـد كـه    مـي  ششرط اصلي دوستي با خود را عمل به دستورات ،لاخداوند متع

  توسط پيامبران ارسال شده است.
  )113ة ، صفحدوستي با خدا، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته 

  )119ة ، دوستي با خدا، صفح1(رشتة انساني: دين و زندگي 
----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  »  4«گزينة  - 259
باشـد، كـافي اسـت و عمـل بـه       اگر قلب انسـان بـا خـدا   «گويند:  برخي مي

است نه چه اهميت دارد، درون و باطن انسان  آن ،دستورات او ضرورتي ندارد
...: بگـو   االله فـاتبَعِوني   ونَقلُ ان كنُتُم تحب«ايد: فرم ولي خداوند مي »ظاهر او

  »اگر خدا را دوست داريد، از من پيروي كنيد ...
  )114 و 113هاي  صفحه ا خدا،دوستي ب، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )120و  119هاي  صفحه، دوستي با خدا، 1انساني: دين و زندگي  (رشتة 
----------------------------------------------  

 )بقا محمد رضايي(  »  3«گزينة  - 260
شـود.   سال به سـال بـاتقواتر مـي     هر سال يك ماه، روزه را تكرار كند،كسي اگر 

كند كه هـر كـاري را كـه     رسد كه احساس مي جايي مي كم به چنين فردي كم
تواند بـه آسـاني انجـام دهـد و احسـاس سـختي        خداوند دستور داده است، مي

ذينَ    «يـة شـريفة   مفهوم روزه و ثمرة آن، يعني تقوا در آبه كند.  نمي يـا ايهـا الَّـ
: اي كسـاني  قـون كـُم تتََّ ينَ من قبَلكمُ لعَلّب علي الَّذكمُ الصيام كما كتب عليَكت

ايد، روزه بر شما مقررّ شده است همان گونه بر كساني كه پيش  كه ايمان آورده
  اشاره شده است. »از شما بودند، مقررّ شده بود، باشد كه تقوا پيشه كنيد.

  )129ة ، صفحياري از نماز و روزه، 1دين و زندگي ها:  ساير رشته( 
  )135ة صفح ،ماز و روزهنياري از ، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 )ياسين ساعدي(  »  3«گزينة  - 261
هـاي زيـر را داشـته     رود اگـر شـرط   وظيفة شخص مسافر: كسي كه سفر مي

  باشد، بايد نمازش را شكسته بخواند و نبايد روزه بگيرد:
متر) و مجموع رفت كيلو 5/22فرسخ شرعي (حدود  4الف) رفتن او بيشتر از 
  فرسخ باشد. 8و برگشت او بيشتر از 

  تعليم و تربيت اسلامي
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ب) بخواهد كمتر از ده روز در جايي كه سفر كـرده بمانـد. پـس كسـي كـه      
بماند بايد نمازش را  ،خواهد ده روز و بيشتر در محلي كه سفر كرده است مي

  اش را هم بگيرد. كامل بخواند و روزه
 ياثلاً اگر به قصد ستم به مظلوم ج) براي انجام كار حرام سفر نكرده باشد؛ م

اش را بگيرد. اگـر فرزنـد    سفر كند بايد روزه ،همكاري با يك ظالم در ظلم او
بايـد   ،با نهي پدر و مادر به سفري برود كه آن سفر بر او واجب نبـوده اسـت  

  اش را بگيرد. نماز را تمام بخواند و روزه
  )131ة ، صفحروزهياري از نماز و ، 1دين و زندگي ها:  ساير رشته( 

  )137، صفحة نماز و روزهياري از ، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 
----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  »  2«گزينة  - 262
ها  برخي انسان .هاي عفاف، مربوط به آراستگي و مقبوليت است يكي از جلوه

 شـوند؛  دچـار تنـدروي مـي    و مقبوليـت،  در آراستگي ظاهري و ابـراز وجـود  
كننـد و بـه خودنمـايي     روي مـي  كـردن خـود زيـاده    اي كه در آراسته گونه به
نامـد و آن را كـاري جاهلانـه     مي »جتبرّ«اين حالت را  مرسند. قرآن كري مي
 .شمرد مي

  )139 ةصفح، فضيلت آراستگي، 1دين و زندگي ها:  ساير رشته(
  )145صفحة ، استگيفضيلت آر، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  
 )ياسين ساعدي(    »2«گزينة  - 263

  تشريح گزينة نادرست:
اديان الهي، كه در اصل و حقيقت يك دين هستند، همـواره بـر پوشـش تأكيـد     

 اند. داري شمرده لازمة دينآن را اند و  كرده
  )150و  149 هاي هصفح، شيدگيزيبايي پو، 1دين و زندگي ها:  ساير رشته(

  )156و  155هاي  هصفح، پوشيدگيزيبايي ، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 
----------------------------------------------  

 )ميثم هاشمي(  »  3«گزينة  - 264
سـخن از  ...» للذّينَ احسنوا الحسـني  «در حديث امام علي (ع) و آية شريفة 

الي خـود را نفروختنـد و نيكوكـاري پيشـه      هايي اسـت ارزش خـود ع ـ   انسان
  نشيند. نميو ذلتّ كردند و بر چهرة آنان غبار خواري 

  )142و  140، 139هاي  ، صفحهعزتّ نفس، 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته
  )201و  199تا  197هاي  ه، صفحعزتّ نفس، 2: دين و زندگي انساني رشتة (

 ----------------------------------------------  

 )ميثم هاشمي(  »  2«گزينة  - 265
هايي كه عزت خود را در بندگي خـدا   اميرالمؤمنين علي (ع) در وصف انسان

از اين جهت، غير  .خالق جهان در نظر آنان بزرگ است«فرمايد:  مي ،اند يافته
انهّ ليس لانفسكم ثمـنٌ الـّا   «و حديث علوي: » خدا در نظرشان كوچك است

پـس   ،بهايي براي جان شما جز بهشت نيست ابها: همان لاا تبيعوهافلا  الجنّة
اشاره بـه شـناخت ارزش خـود و نفـروختن     » خود را به كمتر از آن نفروشيد

 دارد.  ،هاي تقويت عزت از راه كخويش به بهاي اند
  )140، صفحة عزتّ نفس، 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )199و  198هاي  هح، صفت نفسعزّ، 2دين و زندگي : انساني رشتة (
----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  »  4«گزينة  - 266

پسر و دختر جوان با تشكيل خانواده، از همـان ابتـدا   رشد اخلاقي و معنوي: 
نمايند،  پذيري را تجربه مي كنند، مسئوليت هاي فساد را از خود دور مي زمينه

دهنـد، بـا گذشـت و     ن را در خود پرورش مـي مهر و عشق به همسر و فرزندا
هاي زندگي، بـه درجـات معنـوي بـالاتري      ها و ناگواري مدارا و تحمل سختي

  شوند. نايل مي
  )153ة صفح، سپيوند مقد، 2دين و زندگي ها:  ساير رشته( 

  )216ة ، صفحهاي پيوند زمينه، 2انساني: دين و زندگي  (رشتة 
----------------------------------------------  

 مرتضي محسني كبير)(  »  3«گزينة  - 267
ف مختلفـي اسـت كـه خـالق حكـيم      به جهت وظاي مردهاي ميان زن  تفاوت
  هر يك از زن و شوهر نهاده است. برعهدة
در قرآن كـريم اختصـاص بـه    » ناس«و » ادم بني«، »انسان«، »انس«كلمات 
هر  ،به زن و مرد ،شدكه با اين كلمات همراه  اي ندارد و هر آيه خاصيجنس 

دهـد و روح   شود؛ زيـرا حقيقـت انسـان را روح او تشـكيل مـي      دو مربوط مي
 انسان نه مذكر است و نه مؤنث.
  )151 و 149هاي  هس، صفح، پيوند مقد2دين و زندگي  ها: (ساير رشته

  )211و  209هاي  هصفحهاي پيوند،  ، زمينه2(رشتة انساني: دين و زندگي 
 ----------------------------------------------  

 )بقا محمد رضايي(  »  1«گزينة  - 268
» كنـد.  شديد به چيزي، آدم را كور و كر مي علاقة«فرمايد:  امام علي (ع) مي

بندد و عقل را به حاشـيه   علاقه و محبت به يك شخص، چشم و گوش را مي
سر آينده بـا  اند كه در مورد هم رو، پيشوايان دين از ما خواسته راند. از اين مي

 پدر و مادر خود مشورت كنيم تا به انتخابي درست برسيم.
  )154و  153 هاي هس، صفح، پيوند مقد2ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )223ة ، پيوند مقدس، صفح2(رشتة انساني: دين و زندگي 
----------------------------------------------  

 )ميثم هاشمي(  »  1«گزينة  - 269
ه سن بلوغ و دوره جـواني وارد مرحلـه مسـئوليت پـذيري     انسان با رسيدن ب

  .آورد كه مخاطب خداوند قرار گيرد شود و اين شايستگي را به دست مي مي
  

  )151ة صفح پيوند مقدس،، 2دين و زندگي ها:  ساير رشته( 
  )213ة ، صفحهاي پيوند زمينه، 2(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 )ياسين ساعدي(  »  2«گزينة  - 270

  نادرست:  تشريح گزينه
آمادگي براي ازدواج، نيازمند دو بلوغ است؛ يكي بلوغ جنسي و ديگري بلـوغ  

  رسد. عقلي و فكري كه مدتي پس از بلوغ جنسي فرا مي
  )155و  153 هاي ه، صفحپيوند مقدس، 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته 

  )225 و 223هاي  ه، صفحپيوند مقدس، 2 انساني: دين و زندگي (رشتة 
----------------------------------------------  
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 )حميد اصفهاني(  »  3«گزينة  - 271
ها به اين بخـش از   از كنترل حركات پلك در متن مطلبي نيست. ديگر گزينه

  متن مربوطند:
وظايف مغز بسيار گسترده و متنوع است؛ از پردازش اطلاّعات حسي دريافتي 

يط پيرامــون گرفتــه تــا كنتــرل حركــات ارادي و غيــرارادي، تنظــيم از محــ
تر از همه، ايفـاي   عملكردهاي حياتي بدن مانند ضربان قلب و تنفسّ، و مهم

نقش كليدي در فرآيندهاي شناختي عالي مانند يـادگيري، حافظـه، زبـان و    
  حل مسئله

  )، هوش كلاميدرك متن بلند( 
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  2«گزينة  - 272
  در متن به وضوح داريم:

ــاتي در    ــرار دارد، نقشــي حي ــويي مغــز ق پيشــاني مغــز كــه در قســمت جل
كند و  گيري، قضاوت و كنترل رفتارهاي اجتماعي ايفا مي ريزي، تصميم برنامه

  به نوعي، مركز اجراي منطق و تفكّر استراتژيك است.
  )ش كلاميدرك متن بلند، هو( 

----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  2«گزينة  - 273
  خوانيم:  در متن مي

و پردازش خطي مرتبط است، در  منطق، تحليلچپ معمولاً با زبان،  ةنيمكر
، خلاّقيـت و درك  شناخت چهرهراست در پردازش فضايي،  ةحالي كه نيمكر

  تري دارد. نقش پررنگ احساسات
  )درك متن بلند، هوش كلامي( 

----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  3«گزينة  - 274
ريـزي،   خوانيم كـه قشـر پيشـاني مغـز نقشـي حيـاتي در برنامـه        در متن مي

كنـد و مركـز    گيري، قضاوت و كنترل رفتارهـاي اجتمـاعي ايفـا مـي     تصميم
 اجراي منطق و تفكّر استراتژيك است.

  )درك متن بلند، هوش كلامي( 
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  3«گزينة  - 275
  »بندي مطلق نيست اين تقسيم«توان نقض كرد:  هاي ديگر را با اين عبارت مي  گزينه

بسياري از وظايف پيچيـده، نيازمنـد همكـاري    «كند:  متن به وضوح ذكر مي
  »كره است.هماهنگ هر دو نيم

  )، هوش كلاميبلنددرك متن ( 
----------------------------------------------  

 حامد كريمي)(  »  4«گزينة  - 276
كننـد.   هاي زماني اشاره مي در متن، هر دو به بازه» عصر«و » دوره«هاي  واژه
  معنا نيستند.  ها در ارتباطند، ولي هم هاي ديگر گزينه واژه

  )كلامي ، هوشدرك متن كوتاه( 
----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  2«گزينة  - 277

  متضادند: » 2« ةگزين ةها مترادف هم هستند ولي دو واژ هاي ديگر گزينه واژه

  جدا /  بازتاب: انعكاس، پژواك / تغير: تلون، ديگرگون شدن اُمجزّ: منفصل

  جمود: انعطاف نداشتن، منعطف نبودن

  )، هوش كلاميكوتاهدرك متن ( 
----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(    »  3«گزينة  - 278

  سه حالت داريم:

  

  

  

  )، هوش منطقي رياضياستدلال و منطق( 
----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(    »  1«گزينة  - 279

  حالت داريم: دو

  

  

  )استدلال و منطق، هوش منطقي رياضي( 

----------------------------------------------  

 )يرمحمدليفرزاد ش(    »  4«گزينة  - 280

آمنه قطعاً اول و آخر نيست، پس دوم و سـوم و چهـارم اسـت و سـه حالـت      
  :داريم. دقت كنيد مژگان كنار ناصر است

      

  

  

  معلوم است كه منيژه هرگز نفر دوم نيست.

  )ل و منطق، هوش منطقي رياضياستدلا( 

----------------------------------------------  

  وش و استعداد معلمّيه

 جمشيد منيژه آمنه ناصر مژگان

 منيژه جمشيد آمنه ناصر مژگان

 جمشيد ناصر مژگان منيژه آمنه

 مژگان ناصر جمشيد آمنه منيژه

 جمشيد ناصر مژگان آمنه منيژه

 مژگان ناصر آمنه

 آمنه  جمشيد منيژه

 مژگان ناصر منيژه

 جمشيد

 جمشيد

 مژگان ناصر

 آمنه

 منيژه
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  گيريم. ميو سن حسين را  ، سن حسن راسن علي را 

  از سال گذشته دو معادله داريم:

  ( ) ( ) +× − = −  = 12 1 1 2
   

  ( )( ) −− = +  = −11 1 2 32
    

+  از امسال نيز داريم: =   

  پس در نهايت داريم:

  ++ = −  =1 2 3 72
    

  , = − = = =814 3 11 42   

×  و حاصلضرب:  × =4 7 11 308  

  )طقي رياضي، هوش مننويسي نسبت و تناسب، معادله(

----------------------------------------------  
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     ? ?× × × × × × × ×=  = =
× × × × ×

18 8 5 3 12 18 40 18 8 5 4012 30 18 40 12 30 3 12  

  )، هوش منطقي رياضينويسي نسبت و تناسب، معادله(

----------------------------------------------  
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1كسر كار علي در هر ساعت: 
12  

1كسر كار مهدي و محسن در هر ساعت: 
8  

++: در هر ساعت كسر كار هر سه نفر با هم = =1 1 3 2 5
8 12 24 24  

1كسر كار علي و مهدي در هر ساعت: 
6  

−−كسر كار محسن در هر ساعت:  = =5 1 5 4 1
24 6 24 24  

  كشد تا كار به پايان برسد. ساعت طول مي 24پس براي محسن 

  )، هوش منطقي رياضينويسي نسبت و تناسب، معادله(

----------------------------------------------  
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 هرعدد پايين در  علاوة بهدو عدد بالا و وسط،  عليه مشترك مقسومزرگترين ب
  كند. وال، عدد بيروني را حاصل ميدايرة الگوي صورت س

    ( , ) + = + =9 6 5 3 5 8  
    ( , ) + = + =12 14 7 2 7 9  
    ( , ) + = + =15 5 4 5 4 9  
    ( , ) ? ? ?+ =  + =  =24 14 8 2 8 6  

  )، هوش منطقي رياضيالگوهاي عددي( 
----------------------------------------------  
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  ر هر شكل صورت سؤال داريم:د

    ( ) ( )× − × =9 8 5 10 22  
    ( ) ( )× − × =7 5 2 11 13  
    ( ) ( )× − × =12 2 1 5 19  
    ( ) ( )× − × =10 4 8 3 16  

  )(الگوهاي عددي، هوش منطقي رياضي
----------------------------------------------  
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1 2

3

4 6

7

ب و بالف و الف

5  
كـه  » ب«و » الـف «هـاي   ح در الگوي صورت سؤال هست. اول، طرحسه طر

يكي در ميان است. دوم، طرح حركت چپ به راست، كه هر بار، يـك واحـد   
  شود: جا مي بيشتر از قبل جابه

    
, , , , ...

+ + +1 2 3
1 2 4 7

  

  شود: جا مي سوم، طرح حركت راست به چپ كه هر بار يك واحد جابه
    , , , ,..7 6 5 4  

  )، هوش غيركلاميالگوهاي تصويري خطي( 
----------------------------------------------  
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  جايي يك واحدي است: سه طرح در الگوي صورت سؤال در جابه

     
  )الگوهاي تصويري خطي، هوش غيركلامي(

----------------------------------------------  
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  شكل صورت سؤال سه طرح دارد:

    (1)(2)(3)  
  شود: ترتيب، يكي به هر كدام اضافه مي از بخش دوم، از راست به چپ، به

    − − − −3322111 332211 32211 3211 321  
  )الگوهاي تصويري خطي، هوش غيركلامي( 

----------------------------------------------  
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واگـن،    در بخـش دود ماننـد  » 1«ها، در شكل گزينـة   در دورانِ شكل گزينه
  نادرستي وجود دارد.

  )، هوش غيركلامييابي و دوران قرينه( 
----------------------------------------------  
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  هاي مدنظر: چهارضلعي

O

E

D

A

B C

F

M N
P

R

Q

G

L S  
    ABCF ABCE ABCD AGQM AGNM− − − −  
    AGLM AEOM ARPM AQNM AQLM− − − −  
    NGEO ABQM ABNM ABLM GRPN− − − −  
    BCON GESL BCSL− −  

  )، هوش غيركلاميشمارش تصويري(
----------------------------------------------  
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