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  90تا  63 يها صفحه 3ستيز:  سميآزمون متابول

 

  ؟است نادرستچند مورد براي تكميل عبارت زير  - 1

  »شود، ...............  هر تركيب آلي دوفسفاته كه در اولين مرحلة گليكوليز توليد مي« 

  شود. فسفاته تبديل ميهاي تك الف) پس از تجزيه شدن، به قند

  ياخته نقش دارد. ترين شكل انرژيب) در توليد رايج

  تواند در ساختار نوعي نوكلئيك اسيد مشاهده شود. ج) نمي

  ) صفر4  3)3  2)2  1)1

 درسي، در رابطه با وقوع مراحل اول و سوم از فرايند تنفس هوازي، كدام عبارت به درستي بيان شده است؟  مطابق مطالب كتاب - 2

  يابد.  فسفاته، فسفات آزاد سيتوپلاسم كاهش ميتككربنة مرحلة اول، بلافاصله پس از اكسايش تركيب سه طي) 1

  رسد.  ، نوعي تركيب چهاركربنه به مصرف ميA) طي مرحلة سوم، بلافاصله پس از توليد مولكول استيل كوآنزيم 2

  شود.   فسفاته كاسته مي ) طي مرحلة اول، بلافاصله پيش از توليد پيرووات، از سطح انرژي نوعي مولكول اسيدي تك3

 . شودشود، توليد ميتركيب مي Aاكسيد، مولكولي با استيل كوآنزيم ديتوليد دومين كربنبلافاصله پس از ي مرحلة سوم، ) ط4

 دار لولة فالوپ زني سالم درست است؟  هاي زير دربارة زنجيرة انتقال الكترون راكيزه در يك ياختة مژك يك از گزينهكدام - 3

  باشد.  ها با هر دو لاية فسفوليپيدي غشاي داخلي راكيزه در تماس مي دهندة الكترون) هر تركيب انتقال1

  شود.  هاي الكترون حاصل از قندكافت همانند چرخة كربس، توسط نوعي پمپ اكسيد مي ) هر يك از حامل2

 شود.  ها به بخش داخلي راكيزه توسط نوعي پروتئين با خاصيت ترابري و آنزيمي انجام مي كردن پروتون ) پمپ3

  شود.  در نهايت موجب تشكيل يك مولكول آب در فضاي داخلي ميتوكندري مي NADH) اكسايش هر مولكول 4

 ؟ كندكامل مي نادرستيكدام گزينه عبارت زير را به  - 4

 .............» ، الزاماً كند نميها، هر تنفسي كه ............. توليد  در يوكاريوت«    

1( CO2 -  برخلاف چرخة كربس، توانايي توليدFADH2  .ندارد  

2 (ATP – گيرد.  همانند تنفس هوازي، بخشي از فرايندهاي آن در ميتوكندري صورت مي  

3 (CO2-  برخلاف اكسايش پيرووات، توانايي توليدNADPH  .ندارد  

4 (ATP -  .همانند تخمير الكلي، توانايي توليد مولكول دو كربنه دارد  
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 كند؟  تكميل مي نامناسبكدام گزينه، عبارت زير را به طور   - 5

  ....»هاي انسان، ........... از مولكول كراتين فسفات در ياخته ATPدر ارتباط با ساخت مولكول «    
  هاي فعال براي اتصال به دو نوع پيش مادة مختلف، وجود دارد.  ) در آنزيم انجام دهندة اين فرايند جايگاه1

  شود.  كمك كننده به حركت خون به سمت قلب هستند، مشاهده مي هايي كه اين فرايند در همة ياخته) 2

  گيرد. انرژي حاصل از انتقال الكترون صورت ميفسفات است كه بدون نياز به  تري روشي از ساخت آدنوزين تنها) 3

  حاصل از اين واكنش، در تعيين تركيب شيميايي مايع خروجي از مجاري جمع كننده كليه، نقش مهمي دارند. هاي فراورده) 4

 است؟ نادرستكدام گزينه در خصوص يك زنجيرة انتقال الكترون موجود در ياختة عضلة سريني انسان  - 6

  اند.   نشأت گرفته NADHهاي  كنند، تنها از مولكول هايي كه از اولين جزء اين زنجيره عبور مي ) تمام الكترون1

  گردند.   هاي هيدروژن به فضاي بين دو غشاي ميتوكندري منتقل مي، يون2FADHهاي  ) در نتيجة اكسايش مولكول2

  هاي الكترون توليدشده در تنفس هوازي، نوعي مادة آلي است.  صل از اكسايش حاملهاي حا ) در اين ياخته پذيرندة نهايي الكترون3

ماده براي چرخة كربس نقش ) مولكولي در اين زنجيره كه فقط در تماس با بخش آبگريز غشاي فسفوليپيدي است، در توليد نوعي پيش4

 دارد. 

  ............... نيستهاي فتوسنتزي ممكن  هاي جذبي رنگيزه در طيف - 7
  شدن ميزان جذب همه انواع رنگيزه ها با يك ديگر، مشاهده شود. برابر) 1

  جذب نور را آغاز كند. bتري نسبت به سبزينة  در طول موج كم a سبزينة) 2

  كاسته شود. aبا افزايش مقدار جذب در كاروتنوئيدها، از مقدار جذب سبزينه  زمان هم) 3

  ر دو نقطه با يكديگر برابر باشد.، تنها دbو aهاي  جذب سبزينه ميزان) 4

  كدام عبارت به درستي بيان شده است؟ - 8
  باشد. قرمز مي –اكسيژن آزاد شده در فتوسنتز، مربوط به طيف زرد  حداكثر) 1

  هاي حلقوي و دراز دارد. اي است كه سبزديسه نوعي جلبك سبز رشته اسپيروژير) 2

  تواند به مصرف مقداري باكتري برسد. وسط اسپيروژير ميهاي طيف مرئي، اكسيژن توليد شده ت بخش درتمام) 3

  رسد. پس از رسيدن به طيف قرمز، ميزان اكسيژن آزاد شده توسط فتوسنتز به صفر مي بلافاصله) 4

  توان گفت ............... هوازي در گياهان مي در رابطه با تخمير بي - 9
  وزنه مشاهده كرد.هاي نگهبان ر توان در ياخته ) فقط نوعي از آن ها را مي1

  تواند نقشي همانند ساليسيليك اسيد را در ياخته گياهي ايفا كند. شود كه در شرايطي مي هاي تخميري نوعي ماده توليد مي ) در انتهاي فرايند2

  دهد. ) در گياهاني با پارانشيم هوادار به ندرت رخ مي3

  شود. ه ميكنند، مشاهد ) تنها در گياهاني كه در شرايط غرقابي رشد مي4
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 شود. انرژي سه فسفاته ايجاد مي ، نوعي مولكول پر..................در طي تبديل  -10

 ريبولوز فسفات به ريبولوز بيس فسفات در مرحلة مستقل از نور فتوسنتز  ) مولكول1

  آب به اكسيژن و پروتون در زنجيره انتقال الكترون غشاي تيلاكوئيدها  ) مولكول2

  چهاركربني آغازگر واكنش در چرخة كربس  ني به مولكولكرب شش  ) مولكول3

  كربني دوفسفاته در جريان گليكوليز ) قند گلوكز به قند شش4

 هاي فرايند قندكافت محتمل است؟  در چند مورد از موارد زير، وقوع همزمان دو واكنش مذكور تنها در يك گام از گام -11

  بنة فاقد فسفات كر الف) شكستن پيوند اشتراكي و مصرف مولكول شش

  ب) اكسايش نوعي قند و توليد حامل الكتروني واجد يك اتم هيدروژن

  هاي آب و توليد ناپايدارترين تركيب در اين فرايند  ج) مصرف مولكول

  از سه اتم كربن و مصرف مولكول داراي باز آلي د) توليد تركيبي واجد بيش

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  شده است؟ بيان نادرستي بهكدام عبارت  -12

  توانند اثري همانند آنزيم مرگ برنامه ريزي شده بر ياخته بگذارند. شوند، مي هايي كه وارد واكنش تشكيل آب نمي ) اكسيژن1

  ند.ها را از بين ببر هاي آزاد، اثر تخريبي آن هايي با راديكال توانند با انجام واكنش هاي گياهي، مي هاي ياخته ) برخي مواد موجود در واكوئول2

  هاي كبدي شود. تواند سبب بافت مردگي ياخته هاي راكيزه مي باشد كه با تخريب نوكلئيك اسيد ) الكل نوعي راديكال آزاد مي3

  هاي آزاد شوند. توانند سبب كاهش عملكرد راكيزه در مقابله با راديكال هاي ژني در دناهاي موجود در راكيزه، مي ) برخي جهش4

 عبارت زير مناسب است؟ كدام گزينه براي تكميل  -13

  »     هاي غلاف آوندي گياه ..................، به طور حتم ....................  انتقال الكترون موجود در ياخته زنجيرةهر « 

  كند.  توليد ميATP اند، هايي كه با هر دو لاية غشا در تماس در پي عبور الكترون از پروتئين –ذرت  )1

  دهد.  را انجام مي Hهاي هاي حامل الكترون، انتقال فعال يون به دنبال اكسايش مولكول –) گل رز 2

  كند.  هاي خود را از تركيبات داراي ساختار نوكلئوتيدي دريافت مي الكترون –ذرت  )3

 يابد. ار موجود در آن كاهش ميهاي مولكولي فاقد كربن، اولين ساختبا الكترون –) گل رز 4
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  است. دور از انتظارهاي .................. فتوسنتز كه ..................، مشاهدة ..................  اي از واكنش در مرحله -14

ضاي داخلي كاهش فشار اسمزي مايعات موجود در ف –شود  هاي نهايي واكنش فتوسنتز توليد مي يكي از فرآورده –به نور  وابسته) 1

  تيلاكوئيد

  كربنه در تركيبات سه  عدم تغيير تعداد كربن و فسفات –شود  بيشترين ميزان مصرف شكل رايج انرژي در ياخته ديده مي –از نور  مستقل) 2

  عي پروتئين غشايي و بزرگفعال شدن نو –رسند  مي700Pبه  1هاي فتوسيستم  ها با عبور از آنتن الكترون –به نور  وابسته) 3

  فسفاته توليد شدن تركيبات قندي تك –يابد  هاي آزاد داخل ياخته افزايش مي ميزان فسفات –از نور  مستقل) 4

  در غشاي تيلاكوئيد، ورود مواد به بستره ............... خروج مواد از آن قطعاً ............... -15

  شود. م ميبدون نياز به نوعي انرژي انجا –) برخلاف 1

  باشد. نيازمند به نوعي پروتئين انتقال دهنده مواد مي –) همانند2

  تأثيرگذار است. ATPدر تأمين انرژي براي توليد  –) برخلاف3

  يابد. قرمز نسبت به قبل شدت مي-پس از ورود نور به طيف زرد –) همانند 4

  است؟     حيع صحبه طور قط نيدر ارتباط با چرخه كالو ر،يز يها نهياز گز كي كدام -16

  . شود ينم ديبرابر باشد، تول زيكوليدوم گل ةفسفاتش با مولكول مصرف شده در مرحل يها كه تعداد كربن و گروه يبيچرخه، ترك نيا ي) در ط1

  . روند يكار م گلوكز به ديتول يبرافقط  تيها در نها مولكول نيدو عدد از ا ن،يكالو ةكربنه در چرخ عدد قند سه 12شدن  ديتول ي) به ازا2

  . شوند يم ليتبد فسفات سيب  بولوزيعدد ر 6كربنه همزمان با آزاد كردن چهار گروه فسفات، به  عدد قند سه 10چرخه،  نياز ا ي) در بخش3

  .باشند ياتم فسفر در ساختار خود م يچرخه، دارا نيشده در ا ديتول ايمصرف  يآل يها ) همه انواع مولكول4

 »دارند. ................... CAMبا گياهان  C4گياهان «كنند؟  بل را به درستي كامل ميچند عبارت جمله مقا -17

  تفاوت بار اول، CO2الف) در زمان تثبيت 

  تشابه بار دوم، CO2ب) در زمان تثبيت 

  تشابه  بار اول، CO2ج) در مكان تثبيت 

 تفاوت بار دوم، CO2د) در مكان تثبيت 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 ؟ نيستزيست دوازدهم، كدام گزينه صحيح  6و  5با توجه به فرآيندهاي ذكر شده در فصل  -18

  شود.  كول حامل الكترون مصرف مي) در چرخة كالوين همانند گليكوليز و برخلاف چرخة كربس، نوعي مول1

  شود.  ترين شكل انرژي است، توليد مي ) در گليكوليز همانند چرخة كربس و برخلاف چرخه كالوين، مولكولي كه رايج2

  شود.  ) در چرخة كالوين همانند تخمير لاكتيكي و برخلاف فرآيند اكسايش پيرووات، نوعي مولكول گيرندة الكترون توليد مي3

 شود.  ترين شكل انرژي است، مصرف مي ليكوليز همانند چرخة كالوين و برخلاف فرآيند اكسايش پيرووات، مولكولي كه رايج) در گ4

تكميل  نادرستيترين اندام فتوسنتزكننده در مقايسة گياهان تك لپه و دولپه، به  كدام گزينه، عبارت زير را در ارتباط با مهم -19

 د؟ كن مي

  »هاي غلاف آوندي فتوسنتزكننده، نسبت به نوع ديگر داراي ................... است. ا ياختهاين اندام در گياهي ب«

  هاي آوندي قطورتري  ) دسته1

  هاي غلاف آوندي قطورتري ) ياخته2

  تري در سطح خود  ) پوشش ليپيدي نازك3

  اي كمتري در پارانشيم اسفنجي خود ) فضاي بين ياخته4

  باشد؟ مي نادرستپردازد،  اي كه در عدم حضور نور به تثبيت كربن مي ه زندهكدام عبارت درباره هر ياخت -20

  باشند. هايي با دو سر متفاوت و پيوند هيدروژني در ساختار خود مي ) داراي نوكلئيك اسيد1

  كنند. ) كمبود الكترون خود را در تثبيت كربن، از نوعي تركيب معدني جبران مي2

  دهند. شا دار، زنجيره انتقال الكترون تشكيل ميهاي غ ) بدون نياز به اندامك3

  هاي خود باشند. هاي نوكلئوتيدي يكساني در برخي ژن توانند داراي توالي ) مي4
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  94تا  53يها صفحه 4و  3 يها فصل: 3فيزيك 

0به صورت SIاي در زمان نوسانگر هماهنگ ساده - معادلة مكان -21 01 40x / cos t   است. تندي متوسط نوسانگر در بازة

1زماني
1
80t s 2تا

5
120t s        چند متربرثانيه است؟ 

1 (6
5     

2 (6
7     

3 (3
5     

4 (5
6       

شوند. تندي انتشار موج چند برابر نصف  منتشر مي vمطابق نمودار زير، در يك ريسمان همگن، امواج عرضي با تندي ثابت -22
 از ريسمان است؟      Mاي مانند بيشينة تندي ذره

1 (4
3                                        

2 (3
2   

3 (3


   

4 (2
3     

0tاي فنر بلندي كه در آن موج طولي منتشر شده است، در لحظة تصوير لحظه -23  ه، در باشد. در اين لحظ به شكل زير مي
دارد.  Bو Aفاصلة يكساني از دو نقطة Mشدگي فنر رخ داده و نقطة بيشترين جمع Bبيشترين بازشدگي و در نقطة Aنقطة

 د زير دربارة اين نقاط درست است؟   چه تعداد از موار

  
  
  
 

  از مركز تعادل با مقدار دامنه نوسان نقاط فنر برابر است.       Bو Aجايي نقاط جابهاندازه الف) 
در اين لحظه بيشترين مقـدار   Mب) نقطة

  رد. تندي خود را دا
  برابر است.   Mو Aپ) شتاب دو نقطة

  است.   Bت) بيشترين شتاب متعلق به نقطة
  باشد.   داراي بيشترين انرژي جنبشي مي Bث) نقطة

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4     

  
A BM
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شود. تراز شدت صوت دريافتي توسط  برابر و همزمان توان چشمه نيز دو برابر مي 2اي از چشمة صوت ساكني  ندهفاصلة شنو -24

2نظر كنيد و كند؟ (از اتلاف انرژي در محيط صرف شنونده نسبت به قبل چگونه تغيير مي 0 3log /  ( 

      كند.  ) تغيير نمي1

  شود.  برابر مي 3) 2

      يابد.  كاهش مي بل دسي 3) 3

  يابد.    بل افزايش مي دسي 3) 4

 ناظري با سرعت ثابت در حال دور شدن از يك منبع صوت ساكن است. كدام گزينه همواره درست است؟ (اتلاف انرژي نداريم.)     -25

  ابد. ي موج دريافتي به تدريج افزايش مي شود و طول شنود به تدريج كم مي صوتي كه مي بسامد) 1

  موج دريافتي ثابت است.  يابد و طول شنود به تدريج افزايش مي صوتي كه مي بسامد) 2

  يابد.  موج دريافتي به تدريج افزايش مي شنود ثابت و كمتر از بسامد منبع صوت است و طول صوتي كه مي بسامد) 3

  دريافتي ثابت است.     موج  شنود ثابت و كمتر از بسامد منبع صوت است و طول صوتي كه مي بسامد) 4

كاهش  05را كند. اگر زاوية ) مسير خود را طي مي2) و (1پس از بازتاب از دو آينة تخت ( SIمطابق شكل زير، پرتوي نور -26

)05كند؟ و چگونه تغيير مي چند درجه دهيم، زاوية )      

  يابد.                           كاهش مي 05) 1

  يابد.  افزايش مي 05) 2

  يابد. كاهش مي 010) 3

  يابد.  ميافزايش  010) 4

  

و اندازة اختلاف  20Hzشوند. اگر بسامد چشمة اين موج ) مي2) وارد محيط (1دهد كه از محيط ( هاي موجي را نشان مي شكل زير، جبهه - 27

328تندي موج در اين دو محيط 1017
m

s
 3است؟  ميكرومترهاي موج در محيط دوم چند  موج مربوط به جبهه باشد، طول 1 7( / ) 

1 (20                                 

2 (200  

3 (10  

4 (100   
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212وات كه در هر ثانيه 1600بازده لامپي با توان ورودي -28 10 كند، چند درصد است؟    ل مينانومتر گسي 400موج فوتون با طول 

)191 6 10e / C  1240وhc eV .nm(  

1 (31    

2 (5/46    

3 (62    

4 (5/77     

 با توجه به مدل اتمي رادفورد، كدام يك از موارد زير درست است؟    -29

  ها را توضيح دهد.  پايداري اتم ها در مدارهاي اتمي و در نتيجه تواند پايداري حركت الكترون الف) اين مدل مي

  يابد.  ب) در اين مدل، با تابش موج الكترومغناطيسي توسط الكترون، بسامد حركت آن به تدريج افزايش مي

  ها را توجيه كند.  تواند طيف خطي گسيل شده توسط اتم پ) اين مدل نمي

  بسيار كوچك است.  ت) آزمايش ورقة نازك طلا توسط رادفورد نشان داد كه چگالي هستة اتم 

  ) الف و ت   4  ) پ و ت 3  ) ب و پ2  ) الف و ب1

 موج فرابنفش طيف گسيلي اتم هيدروژن كدام است؟    ترين طول موج مرئي به كوتاه نسبت بلندترين طول -30

)1n ·IμÃ²،2n oμ²IM،3n ¸{IQ 10و 01R / nm  (  

1 (5
36     

2 (9
2     

3 (2
9     

4 (36
5    
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  4و  3هاي  فصل:  3يميش
  

 هاي زير، به ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟     درستي يا نادرستي عبارت -31

  دهند.   هاي گوناگون دو عنصر اكسيژن و سيليسيم تشكيل مي % پوستة جامد زمين را تركيب90بيش از  ●

  هاي اكسيژن و سيليسيم نابرابر است.   هايي كه در ساختار سيليس وجود دارد، شمار اتم در چندضلعي ●

Siاز آنجا كه آنتالپي پيوند ● O ازSi Si ،بيشتر استSi طور عمده به شكل سيليس  در طبيعت به حالت خالص يافت نشده و به

  وجود دارد. 

  ها قرار دارند.    هاي هيدروژن بر روي ضلع ها و اتم هاي اكسيژن در رأس حلقه هاي يخ، اتم در ساختار حلقه ●

  هاي دو لاية مجاور كمتر است.   ا در هر لايه، در مقايسه با نيروي جاذبة بين اتمه در گرافيت، نيروي جاذبة بين اتم ●

    درست  -درست -درست -نادرست - ) درست1

  درست  -نادرست -درست -درست -) نادرست2

    نادرست  -درست -درست -نادرست - ) درست3

  نادرست    -نادرست -درست -درست -) نادرست4

 هاي كربن، كدام گزينه درست است؟    ي در رابطه با دگرشكلبا توجه به اطلاعات كتاب درس -32

  مرتبط دانست. » ها هاي كربن در ساختار آن تفاوت در آرايش اتم«توان به عامل  ) دليل تفاوت چگالي بين گرافيت و الماس را مي1

  هستند. ) گرافيت و الماس هر دو داراي ساختار سه بعدي با پيوندهاي كووالانسي قوي در همة جهات 2

  تواند مواد ديگر را برش دهد.  هاي كربن آن، بسيار سخت است و مي ) الماس به دليل ساختار سه بعدي و پيوندهاي كووالانسي قوي بين اغلب اتم3

  ) الماس و سيليسيم كربيد به دليل داشتن پيوندهاي كووالانسي قوي و ساختار مشابه، نقطة ذوب مشابه دارند.   4

 ؟  كند نميرا به درستي تكميل »  ……تركيبات يوني «ارت كدام گزينه عب -33

  شوند.  ) شكننده بوده و برخلاف فلزات، بر اثر ضربه چكش خرد مي1

  ها نيز زياد است.  ) نقطة ذوب و جوش بالايي دارند و اختلاف بين نقطة ذوب و جوش آن2

  ها با هم برابر است.  در آنها  ها و آنيون ) از نظر بار الكتريكي خنثي هستند و تعداد كاتيون3

  شوند.     ) در حالت مذاب برخلاف حالت جامد رساناي جريان الكتريكي محسوب مي4
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 دهد، كدام مطلب درست است؟ (نمادهاي به كار رفته در جدول فرضي هستند.)    با توجه به شكل زير كه بخشي از جدول تناوبي عنصرها را نشان مي - 34

  
  است.  Jو Eتر از اندازة آنتالپي فروپاشي تركيب يوني حاصل از  بيش Zو Dشي تركيب يوني حاصل از) اندازة آنتالپي فروپا1

حاصل يوني  بيشتر از همين اختلاف در تركيب Zو Aو تركيب يوني حاصل از  Jو A) اختلاف آنتالپي فروپاشي تركيب يوني حاصل از2

  است.  Gو Aو تركيب يوني حاصل از  Jو Aاز 

3 (W وX  رود.  دهند كه به عنوان يك سايندة ارزان قيمت در توليد سنباده به كار مي مولكولي تشكيل ميتركيبي با هم  

  اند.       ها قرار گرفته ها در دريايي از آنيون و از الگويي تشكيل شده است كه كاتيون سه بعدي بوده D) شبكة بلور4

 هاي زير درست است؟    چه تعداد از مقايسه -35

)23هاي موجود در درياي الكتروني: يك مول واناديم شمار الكترون ● V)31يك مول گاليم( Ga)    
2:   شعاع ● 2O F Na Mg         
2نقطة ذوب:    ● 2CaO Na O K S     
  سديم سيليكات  ها به عناصر:    كلروفرم نسبت تعداد اتم ●
19پذيري:     واكنش ● 20 22K Ca Ti     
1 (5  2 (1  3 (3  4 (4        

0ليتر محلول  ميلي200از واكنش -36 گرم فلز روي، محلول آبي رنگ از نمك واناديم  كلريد با چند ميلي (V)مولار واناديم /06
Zn)165تشكيل خواهد شد؟  g .mol )      

5(معادلة واكنش موازنه شود.)            2 nVCl (aq) Zn(s) ZnCl (aq) VCl (aq)     
1 (390    
2 (195    
3 (540    
4 (780      

 هاي هواكره درست هستند؟    هاي زير در رابطه با آلاينده چند مورد از عبارت -37

xشوند، به صورت هايي كه از اگزوز خودرو خارج مي مقايسة مقدار آلاينده ● yNO CO C H  باشد.   مي  
  رسد.   به بيشترين حد خود مي NO، مقدار2NOوز با كاهش مقداردر طول ردر هواي يك شهر بزرگ،  ●
اكسـيد خروجـي از    جرم نيتروژن مونوكسيد خارج شده از اگزوز خودروهاي داراي مبدل كاتاليستي بيشتر از جرم كربن دي ●

  ها است.   اگزوز آن
  است.   COسازي واكنش حذف در مبدل كاتاليستي، كمتر از انرژي فعال NOفسازي واكنش حذ انرژي فعال ●
     3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر 1
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112با توجه به نمودارهاي زير كدام گزينه درست است؟  -38 16(C , O : g .mol )      

  
  شود.   گرما آزاد مي 1132kJ)،1در واكنش ( COگرم گاز 56) با مصرف 1

  يابد.   ) با استفاده از مبدل كاتاليستي سرعت هر دو واكنش در اگزوز خودروها افزايش مي2

  شود.    ها مي سازي اين واكنش ) افزايش دما سبب كاهش انرژي فعال3

2سازي واكنش:  ) نسبت انرژي فعال4 22 2CO (g) CO(g) O (g)  سازي واكنش:  به انرژي فعال

22 2NOCl(g) NO(g) Cl (g)   باشد.     مي 5/4برابر  

 هاي ديگر متفاوت است؟    با گزينه نادرستيكدام گزينه از نظر درستي يا  -39

  تواند افزايش يابد.   مي 3Oدر هواكره، ميزان 2NO) با كاهش مقدار گاز آلايندة1

  ها در مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني، گرماده هستند.    ) هر سه واكنش اصلي حذف آلاينده2

  . استفاده كرد COو 2NOهايي مانند توان براي شناسايي آلاينده سنجي فروسرخ نمي ) از طيف3

نماد شيميايي دو حرفي دارند و متعلق به دسته فلزهاي ) هر سه كاتاليزگر فلزي مورد استفاده در مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني، 4

  اصلي نيستند.

2با توجه به واكنش:  -40 3 2 2NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)    است؟  نادرستهاي زير  كدام يك از عبارت 

11 16 14(H , O , N : g .mol )   ة واكنش موازنه شود.)  (معادل 

  شود.   الف) اين واكنش براي حذف كامل اكسيدهاي نيتروژن در مبدل كاتاليستي خودروهاي ديزلي انجام مي

  شود.   اي رنگ، سه مول فراوردة قطبي توليد مي ب) به ازاي مصرف هر مول گاز قهوه

  هنده در آن برابر است.  هاي اكسنده و كا كاهش بوده و شمار گونه -پ) اين واكنش از نوع اكسايش

33ت) بر اثر مصرف  6/ L آمونياك مطابق اين واكنش در شرايطSTP، 42 آيد.   گرم گاز در همان شرايط به دست مي  
  ) ب، پ، ت     4  ) پ، ت 3  ) الف، پ2  ) الف، ت 1
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  5و  4: فصل هاي  3ياضير

  

2خط -41 1y x  1درx  3بر نمودار تابع 1y x f ( x )     مماس است. حاصل
2

0
2

3h

f (h) f (h)
lim

h

   كدام است؟  

1 (1
3     

2 (2
3     

3 (4
3     

4 (3
4    

چنانچه تابع  -42
22 1

1 2 1
x x

f (x)
a(x ) x

  
  

1xدر نقطة    پذير باشد، مقدار  مشتقa كدام است؟ 

1 (4-  

2 (4  

3 (2  

4( 2-  

1اگر  -43 4g ( )  ،1 8g( )  3وf (x) x ،آنگاه مشتق تابع باشدfog 1درx   كدام است؟ 

1 (1
12  

2( 1
4  

3 (1
3  

4 (1
2  
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22اگر آهنگ تغيير متوسط تابع -44 1f (x) x x   2در بازة[ , a]  3اي تابع باشد، آهنگ تغيير لحظه 11برابر 32 9g(x) x x   در

xنقطة a    چقدر است؟ 

1 (5
3     

2 (5    

3 (2
3     

4 (2   

yبه صورت زير است. تابع gو تابع fسهمي نمودار -45 (f .g)(x)       چند نقطة بحراني دارد؟ 

1 (2                                 

2 (3  

3 (4  

4 (5    

     

  

24yها و دو رأس آن بر روي منحني xمستطيلي كه يك ضلع آن بر روي محور  - 46 x   است را در نظر بگيريد. اگر مساحت اين

 عرض مستطيل كدام است؟ اندازه مستطيل ماكزيمم باشد، 

1 (8
3  

2 (4
3

  

3 (2
3

  

4 (10
3   
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22شيب خط گذرنده از نقاط ماكزيمم و مينيمم مطلق تابع -47 4f (x) x x          كدام است؟ 

1 (5     

2 (5     

3 (2     

4 (2       

3اكزيمم و مينيمم نسبي تابعطول نقاط م -48 2 22 9 12 1f (x) x mx m x    به ترتيب برابر و 2است. اگر    ،باشد

 كدام است؟      mمقدار

1 (1
4     

2 (1
2     

3 (2    

4 (1       

24داريم gو fپذير براي توابع مشتق -49 2 1g( x) f ( x x )   7و 328f ( )   1مقدارg ( )        كدام است؟ 

1 (4-    

2 (8-    

3 (8    

4 (4       

3با ضابطة fدر شكل زير، نمودار تابع -50 2f (x) x bx c   رسم شده است. مقدارbc      برابر كدام است؟ 

1 (15                                   

2 (6 -  

3 (6  

4 (15-        
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 124تا  91هاي  صفحه – 8و  7هاي  فصل – 3شناسي زيست

 چند مورد، عبارت زير را به طور صحيح تكميل مي كند؟ -51

  »شود. فعال و شرطي شدن كلاسيك محسوب ميتوان گفت .................... وجه ........................ رفتار شرطي شدن  با توجه به اطلاعات كتاب درسي، در جمعيت جانوري، مي «
  شباهت   – بروز رفتار به دنبال تحريك مركز تنظيم خواب )الف
  شباهت   –زمان  لنوعي محرك محيطي در طو در اثرتغيير پاسخ جانور  )ب
  تفاوت  –ها و اثرات محيطي در بروز رفتار  مؤثر بودن برهم كنش ژنج)
  تفاوت  –قرارگرفتن تحت تأثير گروهي از پيك هاي شيميايي  د)

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
شـود. كـدام    در بدن مادر مينوعي رفتار در شيرخواران تازه متولد شده منجر به افزايش ميزان ترشح هورمون اكسي توسين از هيپوفيز پسين  -52

 ؟شود مينگزينه مشخصة اين نوع رفتار محسوب 

  . استنترل ژن(هايي) در ژنوم جاندار ظاهري شيرخوار، تحت ك صفاتهمانند فنوتيپ ) 1
  .يابد كمك كاتاليزورهاي زيستي بروز مي رفتار درخواست غذا در جوجة كاكايي، به برخلاف )2
   .شد و نمو جاندار تأثيرگذار استها، در ر  رفتار جست و جوي غذا در جوجه غازهمانند  )3
 قابل مشاهده است. ر ابتداي تولد جاندار به طور غيركاملرفتار حل مسأله در شامپانزه، د) برخلاف 4

 ............يابد كه  اي بروز مي در طي انتخاب طبيعي، به گونه ............به طور معمول، رفتار  -53

  احتمال بقاي جاندار صاحب قلمرو در اثركاهش احتمال شكارشدن هنگام دفاع از قلمرو، افزايش يابد.  - قلمروخواهي ) 1
  واد غذايي استفاده كند كه بيشترين انرژي را دارند. جاندار براي دريافت بيشترين انرژي خالص، از م -غذايابي ) 2
  ، حركت كنند.  هتري هستندوهواي ب جانداران به مناطقي كه داراي آب ،ها تنها در اثر تغيير فصل -مهاجرت ) 3
 هاي سازگار با محيط بيشتري داشته باشد. شود كه ژن جانداري در انتخاب جفت برگزيده مي -انتخاب جفت ) 4

 رفتار انتخاب جفت، چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ كتاب درسي دربارةه مطالب با توجه ب -54

 »............همسري  گيري تك نظام جفت ............گيري چند همسري  نظام جفت )در(«

  ها شود.   تواند منجر به تغيير فراواني نسبي دگره مي -همانند  )الف
  . انجام رفتار زادآوري نقشي ندارددر  و سالم،بالغ  جانوران نر -برخلاف  )ب
  هاي سالم است.   هدف نهايي آن داشتن بيشترين تعداد زاده -همانند  ج)
  ندارد. ي زيستاها  هيچ نقشي در نگهداري از زادهيكي از والدين  -برخلاف  د)
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4 

 ؟كند وران به درستي كامل ميكدام گزينه عبارت زير را در ارتباط با زادآوري در جان -55

 »............تواند  مي ............نر  ............به طور معمول، نوعي «

  كند. هايش را تضمين  سلامت زاده -ده برخلاف طاووس ما -طاووس ) 1
  كند. اي داراي مواد مغذي را دريافت  كيسه -برخلاف طاووس نر  -جيرجيرك ) 2
  دهد.  غريزي را طي زندگي از خود بروز رفتارهاي  -ده برخلاف طاووس ما -موش ) 3
 كند.  صرف بيشتري را جهت توليدمثل  هزينة -ماهي نر  همانند اسبك -رك جيرجي) 4

 ؟كند كدام گزينه، عبارت زير را به طور مناسب تكميل مي -56

تـوان گفـت     گيرد، مي ي ناقص از همان ژن قرار ميا  هاي داراي نسخه سالم ژني در ياخته كه طي آن نسخة نخستين تلاشل با توجه به مراح«
 »انتظار است. ............بلافاصله 

  ابلپيش از توليد پروتئين يا آنزيم موردنظر در بدن بيمار، تزريق ويروس حاوي ژنوم تغيير يافته به طور مستقيم و به تنهايي به بدن فرد، ق) 1
  در ويروس، قابلبر روي ژنوم جلوگيري از فعاليت آنزيم دنابسپاراز   فرد بيمار، انجام اقداماتي جهتها از مغزاستخوان  سازي لنفوسيت پس از خارج) 2
  ميزبان و دناي ويروس، دور از ي اصلي ياختةهاي بيمار از نظر ژنتيكي، ايجاد پيوند اشتراكي ميان دنا پيش از تغيير ياخته) 3
 همانندسازي ژنوم ويروس به طور مستقل از ژنوم ميزبان، دور از بيمار،   لنفوسيت پس از انتقال ويروس به ياختة) 4
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 ؟كند تكميل مي نامناسبكدام گزينه، عبارت زير را به طور  -57

  »............لازم است تا  ............به طور معمول به منظور «
  تين نازك استفاده شود. نخس از ياختة گياهي داراي ديوارة -ها  كش در برابر علف توليد گياهان زراعي مقاوم) 1
  دار بدن خود ايجاد شود.  هستهپيكري هاي  ياخته دامي واجد ژن انساني در همة -م توليد پروتئين انساني به كمك دا) 2
  سازي و انتقال ژن موردنظر به گياه انجام شود.  زيستي پيش از آماده  بررسي دقيق ايمني - ايجاد نوعي گياه زراعي تراژن ) 3
 قند اقدام كنند.  - هاي دفاعي به برش تعدادي از پيوندهاي قند  آنزيم - ژن مطلوب  نتهاي چسبنده در دناي اهداكنندةاتوليد ) 4

  دارد. ............ ن توليد شده بانسبت به اينترفرو ............ن توليد شده با واينترفر -58
  فعاليت بيشتري ي پروتئين،مهندس -ژنتيك  مهندسي) 1
  تري پيوندهاي صحيحژنتيك،  مهندسي -وتئين پر مهندسي) 2
  پايداري كمتري، ژنتيك مهندسي -ان بدن انسياخته هاي هاي  رناتن) 3
 فعاليت ضدويروسي كمتري هاي بدن انسان، رناتن -پروتئين  مهندسي) 4

 ؟كند  تكميل ميدر ارتباط با مهندسي بافت و با توجه به اطلاعات كتاب درسي، كدام گزينه عبارت زير را به درستي  -59

 »توليد كرد. ............توان  مي ............هاي بنيادي  از تمايز ياخته «
  جنيني را قبل از جايگزيني هاي زايندة مستقيماً لايه -ولا موردروني  تودة) 1
  هايي داراي زوائد سيتوپلاسمي ياخته -مغزاستخوان در محيط كشت ) 2
  قوي گوارشي هاي ر توليد و يا حمل آنزيممؤثر د هايي ياخته -اندام كبد ) 3
 را هاي بدن يك جنين طبيعي تمامي انواع ياخته -جنيني در محيط كشت ) 4

 ؟اي دارد هاي بنيادي بالغ چه مشخصه هاي بنيادي جنيني برخلاف ياخته در حالت طبيعي ياخته -60
  وند.سالم و بالغ ديده شبرخلاف مرد توانند در بدن يك زن سالم و بالغ  مي) 1
  هي سبب ايجاد يك جنين كامل شوند.توانند در شرايط آزمايشگا مي) 2
  هاي كبدي را ايجاد كنند. د ياختهتوانند با تكثير خو مي) 3
  .هاي بنيادي ايجاد كنند توانند با تقسيم خود ياخته مي) 4
  

  124تا  91هاي  صفحه -4فصل   – 3فيزيك
 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -61

  دهندة هسته است.   هاي تشكيل ها و نوترون م هسته برابر با مجموع جرم هر يك از پروتونآ) جر
  همانند ترازهاي انرژي الكترون وابسته به اتم، كوانتيده هستند.    ها در هسته ب) ترازهاي انرژي نوكلئون

  است.   MeVتا  eVها در هسته در حدود  پ) اختلاف بين ترازهاي انرژي نوكلئون
  يابد.   هاي پايدار كاهش مي عناصر، نسبت تعداد نوترون به پروتون در ايزوتوپ اتمي ت) با افزايش عدد

1 (4   2 (3   3 (2   4 (1   
238اگر هستة اورانيوم  -62

92 U  يك ذرة آلفا و دو ذرة بتاي مثبت (پوزيترون) تابش كند، هستة دختر به ترتيب از راست به چپ چند پروتـون و ،
 چند نوترون خواهد داشت؟

     142و  92) 1
     146و  90) 2
     146و  88) 3
   234و  88) 4

t ،7يكسان است. اگر پس از مدت زمان  Bو  Aجرم اولية دو مادة پرتوزاي  -63
63و  Aجرم مادة  8

متلاشي شده باشـند،   Bجرم مادة  64
 است؟ Bرابر نيمة عمر مادة چند ب Aنيمة عمر مادة 

1 (3
2     

2 (2     

3 (4
3     

4 (5
4   
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اسـت. پـس از   نمودار جرم واپاشيدة يك مادة پرتوزا بر حسب زمان در شكل زير نشان داده شـده   -64

1گذشت چند سال، 
 ماند؟ جرم اولية اين مادة پرتوزا، به صورت فعال باقي مي 64

1 (60       
2 (30   
3 (90       
4 (120   
 

، چهار برابر Aماندة عنصر  هاي باقي ، تعداد هستهtبعد از گذشت زمان  B و A هاي اولية مساوي دو عنصر راديواكتيو از تعداد هسته    -65
يك از  باشد، كدام Bnو Anبه ترتيب tدر مدت زمان  Bو  Aهاي  عمرهاي عنصر است. اگر تعداد نيمه Bماندة عنصر  هاي باقي تعداد هسته

      موارد زير درست است؟
1 (A Bn n  4     
2 (B An n  4      
3 (A Bn n  2     
4 (B An n  2   

 گرند؟كدام دو عنصر، ايزوتوپ يكدي -66

1 (A
Z X  1و

A
Z Y       

2 (A
Z X  1وA

Z Y   
3 (A

Z X  1و
A
Z Y       

4 (A
Z X  1و

1
A
Z Y
   

  است؟ نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام -67
  كند. اي كوچكتر از ابعاد هسته اثر مي اي، كوتاه برد است و تنها در فاصله ) نيروي هسته1
  ترين تعداد پروتون است. اي پايدار با بيش ) بيسموت، هسته2
  هاي آن نيز افزايش يابد. نتر باشد، براي پايداري هسته بايد تعداد نوترو هاي داخل هسته بيش ) هر چه تعداد پروتون3
  اي بين پروتون و نوترون تفاوت وجود دارد. ) از منظر نيروي هسته4

238  كدام است؟ nذرة آلفا تابش شده باشد،  nرو، اگر به ازاي هر هستة مادر،  در واپاشي روبه -68 226
92 86X Y n     

1 (2      
2 (1  
3 (4      
4 (3  

  هاي زير دربارة پرتوزايي طبيعي صحيح است؟ چه تعداد از عبارت -69
  هاي آلفا برد كوتاهي دارند. الف) در پرتوزايي، ذره

  هاي با بار مثبت هم گسيل شود. ب) از هستة راديواكتيو، ممكن است ذره
  كند. ج) در واپاشي گاما، عدد اتمي و عدد جرمي هستة مادر تغييري نمي

  يابد. ، عدد اتمي هسته دختر يك واحد نسبت به هستة مادر كاهش ميد) در واپاشي 
  ) چهار4  ) سه 3  ) دو2  ) يك1

  شود؟ ميهاي مادة راديواكتيو اوليه واپاشيده  روز دوم چند درصد از هسته 10روز است. در  5عمر يك مادة راديواكتيو  نيمة -70
1 (25/19      
2 (75  
3 (75/18      
4 (25/81  
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   123تا   103هاي  صفحه  -4فصل   – 3شيمي
 هاي تعادلي داده شده درست است؟ هاي زير، در ارتباط با واكنش چند مورد از عبارت -71

  2 21 2)H (g) I (g) H I(g)    
  5 4 22 4 10 0) PCl (g) P (s) Cl (g) ; H     

)1آ) تغيير حجم ظرف سبب جابجايي تعادل    دهد.   هاي تعادلي را تغيير مي شود اما غلظت نمي (
)2به تعادل  5PClب) با افزودن مقداري    يابد.   هاي تعادلي همة مواد افزايش مي ، تعداد مول(

)2پ) افزايش دما در تعادل    شود.   مي 5PClو كاهش مقدار  K، سبب افزايش (
)2ت) كاهش دما و افزايش فشار تعادل    كنند.   جابجا مي  را در يك جهت (

1 (4   2 (3   3 (2   4 (1   
2اگر در دماي ثابت حجم سامانة تعادلي  - 72 4 22 0N O (g) NO (g) ; H  درست است؟ درباره آن نصف شود ، كدام مطلب 

NO) غلظت تعادلي 1 (g)2  وN O (g)2   . شود مي نسبت به تعادل اوليه بيشتر 4
  ) در لحظة اعمال تغيير، سرعت واكنش برگشت افزايش كمتري نسبت به واكنش رفت دارد. 2
NO) تعادل در جهت توليد 3 (g)2 شود.  جابجا مي  
  اي مخلوط تعادل جديد كمتر از تعادل اوليه است.  ) شدت رنگ قهوه4

2تعادل  -73 2 33 2N (g) H (g) N H (g)   ليتري برقرار است. با توجه به تغيير اعمال شده و برقراري تعادل جديـد ،   يك ظرف يككه در
 است؟ نادرستچه تعداد از مطالب زير 

3Nبه سامانه، غلظت  2Hآ) در حجم و دماي ثابت، با اضافه كردن مقداري گاز  H  2وN   .در تعادل جديد ، بيشتر از تعادل اوليه است  
  در تعادل جديد كمتر از تعادل اوليه است.   2Nو  2Hب) در دماي ثابت، با كاهش حجم سامانه در اثر افزايش فشار، غلظت 

  يابد.  نش برگشت افزايش ميسرعت واكنش رفت كاهش و سرعت واك ،پ) با افزايش دما
  يابد.   كند و شمار مول گازي موجود در سامانه افزايش مي ت) با كاهش فشار بر سامانة تعادلي ، ثابت تعادل تغيير نمي

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
 ترين گزينه را انتخاب كنيد.) كامل ( كند؟ كدام موارد از مطالب زير، عبارت داده شده را به درستي تكميل مي -74

2تعادل: « 2 32 2SO (g) O (g) SO (g) Q   شود و مقدار ثابت تعادل آن  جابجا مي ............در جهت  ............با............«  
  كند.   نمي تغيير -رفت -آ) افزايش فشار 

0ب) افزودن    يابد.   افزايش مي -رفت -مول گاز اكسيژن /2
  كند.   تغيير نمي -رفت -تر پ) انتقال به ظرف بزرگ

  يابد.  كاهش مي -برگشت -ت) افزايش دما
  »ت«و » آ) «4  »ت«و » پ«، »ب) «3  »پ«و » ب) «2  »ب«و » آ) «1

3ليتري، تعادل 2در يك ظرف  -75 2 22 2SO (g) SO (g) O (g) 2مول از هر يك از گازهـاي   4، با حضورSO  3وSO  مـول گـاز    1و
2O .سپس ليتري منتقل و 4گازهاي موجود را به يك ظرف  ابتدا برقرار شده است a  3گاز گرمSO كنـيم.  اضافه ميحاوي گازها  به ظرف 

132كدام است؟( aوجود داشته باشد، مقدار SO2گرم گاز  384اگر در تعادل جديد  16S ,O : g.mol ( 

1 (320     
2 (400     
3 (480     
4 (640   

 است؟ نادرستچه تعداد از مطالب زير در مورد واكنش توليد آمونياك به روش هابر  -76

  رود.   ر و جرقه پيش نميآ) اين واكنش در دماي اتاق در حضور كاتاليزگ 
  درصد است.  28اين واكنش در شرايط بهينه در حدود  ميزان پيشرفتب) 

  رسد.   پذير است كه در شرايط مناسب به تعادل مي پ) واكنش از نوع برگشت
  كاهش است.   -ت) واكنش از نوع اكسايش 

1 (2   2 (1   3 (4   4 (3   
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 اسيد سازندة آن چند پيوند كووالانسي وجود دارد؟ كدام است و در دي (PET)ساختار واحد تكرارشونده پليمر سازندة بطري آب  -77

 
1(                                              ،21   2،                                         (21  

 
 
 
3 (                                            ،23   4،                                         (23   
 
 

 درست باشد؟ تواند نميهاي زير  چند مورد ازعبارت -78

  يابد.  آ) محلول آبي و رقيق پتاسيم پرمنگنات در شرايط مناسب با گاز اتن واكنش داده و هر اتم كربن دو درجه اكسايش مي 
  دهند.  دماي محلول را افزايش مي اسيد زياد بوده و براي انجام گرفتن آن، سازي واكنش تهيه ترفتاليك ب) انرژي فعال

  يابد.   درجه اكسايش مي 6هر مولكول پارازايلن در واكنش با اكسنده پتاسيم پرمنگنات، در مجموعهاي كربن  اتمپ) 
  را بازيافت كرد.   ها توان آن با دو روش مي PETوشو و تميز كردن مواد پلاستيكي  ت) پس از شست

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
2كدام موارد از مطالب زير دربارة واكنش:  -79 32CO(g) H (g) CH OH(l)  درست است؟ 

  دهندة اين واكنش در دسترس نيستند.   آ) مواد واكنش 
  ب) در اين واكنش گاز هيدروژن نقش اكسنده دارد. 

  كند.   پ) عدد اكسايش اتم كربن، چهار واحد تغيير مي
  توان از واكنش گاز متان با بخار آب در حضور كاتاليزگر تهيه كرد.   هاي اين واكنش را مي دهنده نشت) واك

 »ت«و » پ) «4  »ت«و » پ«، »ب) «3  »ب«و » آ) «2  »ت«و » پ«، »آ) «1

 :به جز، درست هستندهاي زير  همة گزينه -80

  ا و آب بوده و در برابر خوردگي مقاوم هستند. ها داراي چگالي كم، نفوذناپذيري نسبت به هو ) پلاستيك1
  شوند.  استفاده تبديل مي ناپذيرند و با انجام فرايندهاي فيزيكي و شيميايي به مواد قابل تخريب اتيلن ترفتالات زيست ها از جمله پلي ) پلاستيك2

Cدماي مونوكسيد و هيدروژن از واكنش گاز متان با بخار آب در  ) براي تهيه گازهاي كربن3


atm30و فشار  350 50 كنند.   استفاده مي  
  توان آن را از چوب تهيه كرد.  كنند كه مي از متانول استفاده مي PET) براي بازيافت 4
  

 148تا  121هاي  صفحه – 7و  6هاي  فصل – 3رياضي

 
 دوران دهيم، حجم جسم حاصل كدام است؟ CDرا حول ضلع  ABCDالزاويه  اگر ذوزنقة قائم -81

1 (26       
2 (24     
3 (28       
4 (30   
  
  
  
  
  
  

A

D C

B

3

4

2
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 با هم برابر است. خروج از مركز بيضي كدام است؟ CFFو  ABFهاي  ، محيط مثلثOو مركز  Fو  Fهاي  ي با كانوندر بيض -82

1 (2
2       

2 (2
4   

3 (1
2       

4 (1
4   

0كز به خروج از مر F)و  (Fهاي بيضي  مختصات دو سر كانون 4اي به شعاع  دو سر قطر دايره -83 يكـي از نقـاط    Mاست. اگـر نقطـة    /8
 كدام است؟ MFFبرخورد دايره و بيضي باشد، مساحت مثلث 

1 (7     
2 (8     
3 (9     
4 (10  

1به ترتيـب برابـر    Bو  Aمحاط شده است. اگر مختصات نقاط  ABCDاي درون مربع  مطابق شكل زير، دايره -84 4( , )  2و 1( , )   ،باشـد
 معادله دايره به كدام صورت است؟

1 (x y x y2 22 2 12 12 25 0         
2 (x y x y2 22 2 12 12 31 0       
3 (x y x y    2 2 6 6 13 0     
4 (x y x y2 2 6 6 8 0       
  
  
  

4ها و خط yاي كه بر محور  ترين دايره شعاع كوچك -85 3 0x y   1مماس است و از نقطة 4( , ) گذرد، كدام است؟ مي 

1 (1     
2 (2     

3 (17
9     

4 (17
3  

1نقطة  -86 4A( , ) 2ره است كه بر روي خط مركز يك داي 3 1 0x y    2وتري به طول 2yكند. اين دايره خط  جدا مي 7    را با كـدام
 كند؟ طول، قطع مي

1 (5  3و     
2 (4  2و     
3 (1 2     
4 (1 3   

5هاي  در داخل بيضي به كانون -87 1F( , 1و  ( 1F ( , )   6و رأس كانوني 1A( , سر قطـر كوچـك رسـم شـده      اي مماس بر بيضي در دو دايره ،(
2است. وضعيت اين دايره نسبت به دايره به معادله  2 2x y  كدام است؟ 

    ) متداخل1
    ) مماس داخل2
    ) متقاطع3
 ) مماس خارج4

ʹ

A

B

F F

C

O
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كنـيم. احتمـال    ه پرتاب مـي بيايد چهار سك 3بيايد سه سكه و اگر بزرگتر از  3يا  2بيايد دو سكه، اگر  1كنيم. اگر  تاس سالمي را پرتاب مي -88
   ؟كه حداقل يك سكه رو بيايد كدام است آن

1( 25
34    

2( 38
63    

3( 85
96    

4 (4
9  

مهرة آبي اسـت   2مهرة قرمز و  3كه شامل  Bخارج و در كيسة مهرة قرمز است، يك مهره به تصادف  2مهرة آبي و  3كه شامل  Aاز كيسة  -89
   ؟قدر است كه اين مهره آبي باشد، چه كنيم. احتمال آن يك مهره خارج مي Bدهيم و از كيسة  قرار مي

1( 2
5    

2( 13
30    

3( 1
2    

4 (2
3  

درصد زنان داراي دفترچه سلامت باشند. اگـر   75درصد مردان و  60دهند. فرض كنيد  درصد جمعيت را مردان تشكيل مي 54در يك شهر  -90
   ؟نيستفردي به تصادف از شهر انتخاب كنيم، با كدام احتمال داراي دفترچه سلامت 

1( 669/0    

2( 696/0    

3( 304/0    

4 (331/0  
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