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  2:  ةصفح    دوازدهم تجربي    فروردين ماه 21پاسخ تشريحي آزمون 
  

  دوازدهم شناسي زيست
  

 )محمد پيردايه(      »1«گزينة  - 1

  باشند.    و فروكتوز دوفسفاته مي  ADPشوند، د. تركيبات آلي دوفسفاته كه در اولين مرحلة گليكوليز توليد ميباش ت (الف) نادرست ميعبار

  بررسي همة موارد:

  باشد.    نادرست مي ADPالف) در رابطه با 

  نقش دارند.    ATPفاته در توليدو هم فروكتوز دوفس  ADPب) هم

  ها مشاهده شود.   تواند در ساختار نوكلئيك اسيد باشد، بنابراين نمي دوفسفاته مي  ADPج) دقت كنيد

  )66، صفحة 3 زيست شناسي((از ماده به انرژي)      
 (علي سلاجقه)    »  3«گزينة  - 2

  مرحلة اول تنفس هوازي، قندكافت و مرحلة سوم آن، چرخة كربس است.  
شـود.   فسـفاته حاصـل مـي    ر گام آخر قندكافت اسيد دوفسفاته ابتدا يك فسفات خود را از دست داده و ضمن كاهش سطح انرژي آن، اسيد تكد

  شود.   دادن فسفات خود، دچار كاهش سطح انرژي مي فسفاته نيز با از دست حال اين اسيد تك
  ها: بررسي ساير گزينه

شـود) و سـپس قنـد     سوم قندكافت، ابتدا فسفات آزاد سيتوپلاسم مصرف شـده (از ميـزان آن كاسـته مـي    دقت داشته باشيد در گام »: 1«گزينة 
  شود.   فسفاته دچار اكسايش مي تك

، تركيـب  Aتركيـب شـده و همزمـان ضـمن رهاشـدن كـوآنزيم        Aدر ابتداي چرخة كربس، تركيبي چهاركربنه با اسـتيل كـوآنزيم   »: 2«گزينة 
  شود.   جزئي از چرخة كربس محسوب نمي Aتها بايد دقت داشت توليد استيل كوآنزيم شود. من كربنه حاصل مي شش

شـود.  شود، اولين مولكول چهاركربني ايجـاد مـي  دومين كربن دي اكسيد توليد مياي از چرخة كربس كه  توجه داشته باشيد در مرحله»: 4«گزينة 
  شود.گيرد تبديل ميشود و چرخه را از سر ميتركيب مي Aاستيل كوآنزيم اين مولكول طي تغييراتي (زياد) به موكول چهاركربني كه با 

  )69و  68هاي  ، صفحه3(زيست شناسي (از ماده به انرژي)     
 (سجاد قائدي)    »  4«گزينة  -3

تـم اكسـيژن منتقـل    ها به زنجيرة انتقال الكترون وارد شده و به يك ا شود كه اين الكترون دو الكترون آزاد مي NADHضمن اكسايش هر مولكول 

  شوند.   شوند و در نهايت باعث توليد يك مولكول آب مي مي

  ها: بررسي ساير گزينه

  ناقل غيرپمپ دوم فقط با لاية خارجي غشاي داخلي راكيزه در تماس است.  »: 1«گزينة 

  شود.   توسط ناقل غيرپمپ اكسيد مي 2FADH»: 2«گزينة 

  گيرد، نه به بخش داخلي. ن پروتون به فضاي بين دو غشاي راكيزه صورت ميپمپ كرد»: 3«گزينة 

  )70، صفحة 3(از ماده به انرژي) (زيست شناسي     
  



  3:  ةصفح    دوازدهم تجربي    فروردين ماه 21پاسخ تشريحي آزمون 
  

 )خارج از كشور 97كنكور ( )فصل از ماده به انرژي 11و شكل  10(شكل     »  3«گزينة  - 4

  شود.   ايجاد نمي ATPشود و در تنفس نوري  وليد نميت CO2هوازي)،  در تخمير لاكتيكي (نوعي تنفس بي

  ها: بررسي گزينه

هـم توليـد و هـم     NADHشـود و   توليد مي ATPشود. در تخمير لاكتيكي  ايجاد مي FADH2و  ATP ،NADHدر چرخة كربس» 1«گزينة 

  شود.   ف مينه توليد و نه مصر FADH2شود ولي  مصرف مي

شود كه به دو مولكول سه كربني و دو  كربنه ناپايدار ايجاد مي 5در صورت تركيب شدن اكسيژن با ريبولوزبيس فسفات، نوعي مولكول » 2«گزينة 

، از آن مولكول گيرد ها در راكيزه انجام مي هايي كه بخشي از آن شود و در واكنش شود. مولكول دو كربني از كلروپلاست خارج مي كربني تجزيه مي
CO2 شود.   آزاد مي  

هـا،   هـا در يوكـاريوت   تنفس هوازي شامل گليكوليز، اكسايش پيرووات، چرخة كربس و زنجيرة انتقال الكترون است كه به جز گليكوليز، ساير بخش

  گيرد.   در ميتوكندري صورت مي

  شود.   هاي وابسته به نور توليد مي در واكنش NADPHدقت داشته باشيد كه » 3«گزينة 

  شود.   ) توليد ميNADPH(نه  NADHدر اكسايش پيرووات 

گفته شد، در تنفس نوري نيـز مولكـول دو   » 2«طور كه در توضيحات گزينة  در تخمير الكلي اتانال و اتانول مولكول دو كربنه است همان» 4«گزينة 

  شود.   كربنه ايجاد مي

  )86و  74و  73 هاي ، صفحه3يست شناسي (ز(از ماده به انرژي)     
 )داخل كشور 97كنكور (فصل از ماده به انرژي) 3(شكل     »  2«گزينة  - 5

 هاي پيوندي نيز در اين محـل نقـش دارنـد.    كه كمك كنندة حركت خون به سمت خون هستند، بافت در عضلات اسكلتيبه عنوان مثال علاوه بر 

  شود.   هاي بافت پيوندي مشاهده نمي اي است و در ياخته اي ماهيچهه در صورتي كه كراتين فسفات مخصوص ياخته

  ها:   بررسي ساير گزينه

  كتاب درسي دوازدهم، صحيح است.   65، صفحة 3با توجه به شكل »: 1«گزينة 

  

  در سطح پيش ماده، نيازي به اكسيژن و يا انرژي حاصل از انتقال الكترون نيست.   ATPدر ساخت »: 3«گزينة 

است، دخالـت   ATPاست كه اين مولكول در بازجذب فعال و ترشح برخي مواد كه با مصرف  ATPهاي اين واكنش  يكي از فراورده»: 4«گزينة 

  )65، صفحة 3(از ماده به انرژي) (زيست شناسي     دارد.

  



  4:  ةصفح    دوازدهم تجربي    فروردين ماه 21پاسخ تشريحي آزمون 
  

 امين ميري)(محمد    »  3«گزينة  - 6

  آخرين پذيرندة الكترون در تنفس هوازي، اكسيژن (غيرآلي) خواهد بود.  
  ها: بررسي ساير گزينه

زنجيرة انتقال الكترون در غشاي داخلي ميتوكندري، پنج جزء دارد. (سه پروتئين سرتاسري غشايي كه نقش پمپ پروتون نيـز دارنـد و   »: 1«گزينة 
  كند.   يافت ميبوده و فقط از آن الكترون در NADHباشد كه مسئول اكسايش  دو ناقل الكترون) اولين جزء اين زنجيره، پمپ پروتون مي

  شوند.   به فضاي بين دو غشاي راكيزه وارد مي 2FADHهاي هيدروژن در نتيجة اكسايش  يون»: 2«گزينة 
هـاي   مهاي پروتون اول و دوم است كه در ميانة غشاي داخلي ميتوكندري قـرار گرفتـه و بـه د    منظور از اين مولكول، ناقل الكتروني بين پمپ»: 4«گزينة 
شود كه  تبديل مي FADكه با اين ناقل الكتروني در ارتباط است پس از اكسايش به  2FADHاست. مولكول   گريز اسيدهاي چرب غشا متصل شده آب
  اي براي چرخة كربس خواهد بود.  مادهپيش

  )71و  70، 69هاي ، صفحه3(زيست شناسي (از ماده به انرژي)     
 )عباس آرايش(    »4«گزينة  -7

  شود.   با يك ديگر برابر مي  bو aهاي  با توجه به نمودار كتاب درسي، در نقاط متعددي ميزان جذب سبزينه
  ها: بررسي ساير گزينه

    اي، ميزان جذب برابر دارند. هاي فتوسنتزي در نقطه نانومتر،همه انواع رنگيزه 500- 400با توجه به نمودار، در محدوده »: 1«گزينة 
  .  هايي از نمودار قابل مشاهده هستندممكن بوده و در بخشها با توجه به نمودار اين گزينه»: 3«و » 2«هاي  گزينه

  )79، صفحة 3) (زيست شناسي مادهبه  انرژي(از     
 )عرفان نوروزي(    »  3«گزينة  -8

  باشد.   با توجه به شكل فعاليت درسي، اين مورد صحيح مي
  ها: بررسي ساير گزينه

  باشد.   بنفش مي - با توجه به فعاليت كتاب درسي، حداكثر اكسيژن آزاد شده در فتوسنتز مربوط به طيف آبي »: 1«نة گزي
  هاي نواري دارد، نه حلقوي! دقت كنيد اسپيروژير سبزديسه»: 2«گزينة 
  باشد.   با توجه به شكل فعاليت كتاب درسي، اين مورد نادرست مي»: 4«گزينة 

  شود. و در انتهاي طيف قرمز نزديك صفر مي 700nmر نتيجه اكسيژن آزادشده با رسيدن به حوالي طول موج ميزان فتوسنتز و د
  )81و  80 هاي ، صفحه3(زيست شناسي ) مادهبه  انرژي(از     

 )الياس شكري(    »  2«گزينة  - 9

تواند به مرگ ياخته منجر شـود. ساليسـيليك    ها مي شود كه تجمع هر يك از آن در تخمير الكلي، الكل و در تخمير لاكتيكي، لاكتيك اسيد توليد مي
  شود. اي مي اسيد نيز سبب فرايندهاي مرگ ياخته

  ها: بررسي ساير گزينه
  هاي نگهبان روزنه مشاهده كرد. توان در ياخته هر دو نوع تخمير لاكتيكي و الكلي را مي»: 1«گزينة 
تـر از   كنند كه اين گياهان به دليل كمبود اكسيژن فراينـدهاي تخميـري را بـيش    م هوادار در شرايط غرقابي رشد ميگياهاني با پارانشي»: 3«گزينة 

  دهند. حالت طبيعي انجام مي
  شود. هوازي در ساير گياهان كه در شرايط كمبود و يا نبود اكسيژن قرار دارند نيز مشاهده ميدقت كنيد تخمير بي»: 4«گزينة 

  )74، صفحة 3) (زيست شناسي 151، صفحة 2يست شناسي(ز(تركيبي)     
  



  5:  ةصفح    دوازدهم تجربي    فروردين ماه 21پاسخ تشريحي آزمون 
  

 )خارج از كشور 97كنكور ( )84صفحه  7شكل +70صفحه  8شكل +  69صفحه  7+ شكل 66صفحه  4(شكل                    »3«گزينة  - 10

  شود.   توليد مي ATP  ت مولكولاست. در طي چرخة كربس در نهاي ATPبه  ADPفسفاته، همان تبديل   پر انرژي سه   منظور از توليد مولكول
  ها: بررسي ساير گزينه

  شود. فسفاته) توليد مي دو فسفاته (نه سه  شود و نوعي مولكول مصرف مي ATPدر اين مرحله »: 1«گزينة 
  همراه نيست. ATPتجزية آب به اكسيژن و پروتون با توليد »: 2«گزينة 
  گردد. مصرف مي بلكه شود. توليد نمي ATPدر اين مرحله »: 4 «گزينة 

  )84و  70، 69، 66هاي  ، صفحه3(زيست شناسي (تركيبي)    
 (علي سلاجقه)    »  2«گزينة  -11

  صحيح هستند. بررسي همة موارد:» ج«و » الف«موارد 
شود كـه   مصرف مي ATPكربنة فاقد فسفات) به فروكتوز فسفاته،  ) در گام اول قندكافت، در هنگام تبديل گلوكز (تركيب ششالف

كربنة فاقد فسفات مشـاهده   ها مصرف مولكول شش شود. در ساير گام هاي فسفات شكسته مي هنگام پيوند اشتراكي بين گروه در اين
  شود.  نمي

شود كـه نـوعي حامـل الكترونـي اسـت. توجـه        حاصل مي NADHفسفاته دچار اكسايش شده و درنتيجة آن  ب) در گام سوم قندكافت، قند تك
هاي هيـدروژن ديگـري نيـز شـركت      شود، در ساختار اين مولكول اتم دروژني كه در نماد نوشتاري اين حامل مشاهده ميداشته باشيد علاوه بر هي

  سبب نادرستي اين مورد شده است.  » واجد يك اتم هيدروژن«دارند، بنابراين لفظ 
رد كه با مصرف مولكول آب همراه اسـت. همچنـين   گي صورت مي ATPسازي فرايند، تجزية  منظور تأمين انرژي فعال ج) در گام اول قندكافت به

كربنـة   سـه در اين گام، فروكتوز فسفاته حاصل شده كه ناپايدارترين مولكول حاصل طي فرايند قندكافت بوده و به همـين خـاطر نيـز بـه دو قنـد      
  شود. فسفاته شكسته مي تك

توليد شده كه واجد بيش از سه اتم كربن است. همچنـين   NADHاست، همچنين  باز آلي مصرف شده كه واجدNADد) در گام سوم قندكافت،
شود كه واجد بيش از سه اتم كربن است. بنابراين وقوع  توليد مي ATPو  داراي باز آلي بودهمصرف شده كه  ADPدر گام چهارم قندكافت نيز 

گام چهارم قندكافت قابل رؤيت است، بنابراين اين مـورد در محـدودة صـورت     همزمان دو واكنش مذكور در اين مورد، هم در گام سوم و هم در
  در صورت سؤال توجه شود.)» تنها«گنجد. (به قيد  سؤال نمي

  )66، صفحة 3(زيست شناسي (از ماده به انرژي)     
 )عباس آرايش( )3شناسي كتاب پرتكرار زيست 177و  176(مشابه سؤال                                                                   » 3«گزينة  - 12

  شود. هاي آزاد موجود در ياخته مي باشد، بلكه سبب افزايش مقدار راديكال دقت كنيد خود الكل راديكال آزاد نمي
  شود. با توجه به شكل كتاب درسي، در راكيزه چندين دناي حلقوي مشاهده مي

  ها: بررسي ساير گزينه
اي شـوند.   هاي آزاد تبديل شـده و سـبب مـرگ ياختـه     توانند به راديكال كنند، مي هايي كه در واكنش تشكيل آب شركت نمي اكسيژن»: 1«گزينة 
  شوند. اي مي ريزي شده نيز سبب مرگ ياخته هاي مرگ برنامه آنزيم

  اثر پاداكسندگي داشته باشند. توانند هاي گياهي وجود دارند، مي هاي ياخته موادي مانند آنتوسيانين كه در واكوئول»: 2«گزينة 
  باشد. صحيح مي»: 4«گزينة 

  )75حة ، صف3(زيست شناسي (از ماده به انرژي)     
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 )فاضل رباني(    »  2«گزينة  - 13

باشــند. در حــالي كــه در  عــلاوه بــر ميتوكنــدري داراي كلروپلاســت نيــز مــي (ذرت)،4Cهــاي غــلاف آونــدي در گياهــان ياختــه
، به 3Cها فاقد كلروپلاست هستند. در زنجيرة انتقال الكترون در غشاي دروني ميتوكندري در گياهان اين ياخته (گل رز)،3Cنگياها

  شود.   انجام مي Hهاي ها فعال شده و انتقال فعال يون هاي حامل الكترون، پمپ دنبال اكسايش مولكول
  ها:بررسي ساير گزينه

شود. بنـابراين   جزو زنجيره انتقال الكترون محسوب نمي سازATPدر غشاي تيلاكوئيد و غشاي دروني ميتوكندري، آنزيم»: 1«گزينة 
  كند.  توليد مي ATPتوان گفت كه زنجيرة انتقال الكترون  نمي

  شوند.  هاي آب دريافت مي ها از مولكول ة انتقال الكترون موجود در غشاي تيلاكوئيد، الكتروندر زنجير»: 3«گزينة 
(داراي  NADHهـاي   هـا را از مولكـول   در زنجيرة انتقال الكترون موجود در غشاي ميتوكندري، اولين پروتئين الكتـرون »: 4«گزينة 

  كند.  كربن) دريافت مي
  )87و  83، 70 ايه ، صفحه3(زيست شناسي (تركيبي)     

 )محمد راوندي(    »  1«گزينة  - 14

 هـاي تيلاكوئيـدي  واكـنش باشـند. در   هاي وابسته بـه نـور آن مـي    هاي تيلاكوئيدي، واكنش چرخة كالوين واكنش مستقل از نور فتوسنتز و واكنش
ود، در نتيجه ميزان آب موجود در تيلاكوئيـد  ش هاي آب توليد مي هاي نهايي واكنش فتوسنتز) در اثر تجزية نوري مولكول اكسيژن (يكي از فرآورده

  يابد. بنابراين كاهش فشار اسمزي مايعات موجود در آن دور از انتظار است. كاهش يافته و فشار اسمزي فضاي درون آن افزايش مي
  ها:بررسي ساير گزينه

فسـفاته   هاي سـه كربنـه تـك    اسيد  اد كربن و فسفاترسد، تعد به مصرف مي ATPاي از چرخة كالوين كه بيشترين ميزان  در مرحله»: 2«گزينة 
  شوند. كربنه به قند تبديل مي هاي سه كند، بلكه اين اسيد تغييري نمي

شـوند و از   مـي  1ها به طور مستقيم وارد مركز واكـنش فتوسيسـتم    هاي تيلاكوئيدي با توجه به شكل كتاب درسي، الكترون در واكنش»: 3«گزينة 
  كنند. هاي آن عبور نمي آنتن

هـاي آزاد در ياختـه افـزايش     هاي ريبولوز فسفات نيز ميـزان فسـفات   كربني به مولكول در چرخة كالوين، در مرحلة تبديل قندهاي سه»: 4«گزينة 
  شود. فسفاته (ريبولوز فسفات) انجام مي يابد. در اين مرحله توليد تركيبات قندي تك مي

  )84و  83 هاي ، صفحه3(زيست شناسي (از انرژي به ماده)     
 )سينا گلزاري(    »  4«گزينة  -15

  يابد.   ها افزايش مي هاي غشايي تيلاكوئيد قرمز، فتوسنتز و در نتيجه فعاليت - با توجه به نمودارهاي كتاب درسي، پس از ورود نور به طيف زرد

  ها: بررسي ساير گزينه

  باشد.   د ميدقت كنيد انتشار هم نيازمند به انرژي جنبشي موجود در موا»: 1«گزينة 

  ها نياز ندارد.   ها نظير اكسيژن و ... به پروتئين ورود و خروج گاز»: 2«گزينة 

 در فضـاي درون تيلاكوئيـد   Hنقش دارد؛ زيرا باعث افـزايش تـراكم    ATPنيز در تأمين انرژي براي توليد  Hبراي مثال ورود »: 3«گزينة 

  شود.مي

  )83و  80 هاي ، صفحه3(زيست شناسي (از انرژي به ماده)     
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 )يرمضان نيمحمدمب(    »  4«گزينة  - 16

چرخـه،   نيشده در ا ديتول ايمصرف شده  يآل باتيترك ةكه هم افتيدر توان ي)، مني(شكل چرخه كالو 3 ستيكتاب ز 6فصل  7با توجه به شكل 
  تار خود دارند.گروه فسفات (و اتم فسفر) در ساخ كيحداقل 

  ها: بررسي ساير گزينه
 ـشـود  يمصرف م زيكوليگل نديدوم فرا ةمرحل يكربنه و دو فسفاته در ط شش فروكتوز »: 1« نةيگز همـراه بـا    نيكـالو  ةچرخ ـ يدر ابتـدا  ني. همچن

  .  شود يم ديتول داريكربنه و دوفسفاته به صورت ناپا شش يدياس د،ياكس يد مصرف كربن
مورد استفاده قرار  گريد يآل باتيترك ايگلوكز  ديتول يبرا تيدر نها شوند، يچرخه خارج م نيكربنه كه از ا دو عدد قند سه ديدقت كن»: 2« نةيگز
  .  رنديگ يم

  !فسفات سيب بولوزينه ر شوند، يم ليفسفات تبد بولوزيبه ر ماًيفسفاته مستق كربنه و تك قند سه يها چرخه، مولكول نيدر ا»: 3« نةيگز
  )84و  66 هاي ، صفحه3(زيست شناسي بي) (تركي    

 (عليرضا عابدي)    »  4«گزينة  - 17

  كند.   ها عبارت موردنظر را بطور صحيح كامل مي زير همه گزينه جدولطبق 
  مكان بار دوم  مكان بار اول  زمان بار دوم  زمان بار اول  نوع گياه
C4ياخته غلاف آوندي  انبرگياخته مي طي روز با كالوين در طي روز  

CAM ياخته ميانبرگ  ياخته ميانبرگ طي روز با كالوين در طي شب  
      

  )88و  87 هاي ، صفحه3(زيست شناسي (از انرژي به ماده) 
 )1398كنكور سال ( )84صفحه  7+شكل 74صفحه 11شكل+  69صفحه  7شكل + 68صفحه  6شكل + 66صفحه  4(شكل       »  1«گزينة  - 18

  شوند؛ نه مصرف! شود. در گليكوليز و چرخة كربس، حاملين الكترون توليد مي مصرف مي NADPHلوين، حامل الكترون در چرخة كا

حامـل   2FADHو  NADPH ،NADHهاي  هاي الكترون بوده و مولكول در واقع گيرنده FADو  NADP ،NADهاي  دقت كنيد مولكول
  الكترون هستند.  

  ها: بررسي ساير گزينه
  شود.   توليد مي ATP، رايج ترين شكل انرژي زيستي است. در گليكوليز و كربس برخلاف كالوين، ATP» 2«گزينة 

  شوند.   فرآيند اكسايش پيرووات توليد مي NADH لاكتيكي ودر تخمير  NADدر چرخة كالوين مصرف و  NADPH» 3«گزينة 
  شوند. مصرف و در آخرين مرحلة اين فرآيند توليد مي ATPهاي  در گليكوليز، مولكول» 4«گزينة 

  )84و  74، 69، 68، 66هاي ، صفحه3(زيست شناسي  (تركيبي)    
 ليان مقدم)(ماهان ع) 3شناسي كتاب پرتكرار زيست 186(مشابه سؤال     »  3«گزينة  -19

پوسـتك (نـوعي پوشـش ليپيـدي)      78كتاب درسي دوازدهم در صـفحة   1هاي غلاف آوندي فتوسنتزكننده هستند، طبق شكل  داراي ياخته C4 گياهان
  هستند. (اين اختلاف ضخامت بين دو گياه، در روپوست زيرين مشهودتر است.)  تري داراي روپوست ضخيم C3نسبت به گياهان  C4گياهان 
  ها:   ساير گزينه بررسي
  طبق شكل اين گزينه درست است.  »: 1«گزينة 
  ر دارند.  نوع ديگهاي  ضخامت بيشتري نسبت به غلاف آوندي ياخته C4هاي غلاف آوندي در گياهان  دقت كنيد كه ياخته»: 2« گزينة
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هاي اسـفنجي گيـاه    هاي اسفنجي گياه تك لپه نسبت به ياخته توان گفت كه ياخته در مقايسة بافت پارانشيم اسفنجي در دو نوع گياه، مي»: 4« گزينة
  دو لپه، داراي فشردگي بيشتري هستند.  

  )78، صفحة 3(از انرژي به ماده) (زيست شناسي     
 )محسن كوهي(    »  3«گزينة  - 20

 كنيـد  دقـت . بپردازنـد  كـربن  تثبيـت  به توانند مي  نور حضور عدم شيميوسنتزكننده، درهاي  باكتري و CAMگياهان  در موجود گياهيهاي  ختهيا
  .  دارند نياز سبزديسه و راكيزه به خود الكترون انتقالهاي  زنجيره تشكيل براي گياهيهاي  ياخته

  ها: بررسي ساير گزينه
    باشد و دو سر متفاوت دارد.باشند كه داراي پيوند هيدروژني در ساختار خود مي مي ناقل رناي شده، داراي ذكر انجاندار تمام»: 1«گزينة 
 جبـران  را خـود  الكترونـي  باشد، كمبود مي معدني ماده نوعي كه آب از گياهيهاي  ياخته و معدني مواد از شيميوسنتزكنندههاي  باكتري»: 2«گزينة 

  .  كنند مي
  .  دارند خودهاي  ژن برخي در يكساني نوكلئوتيديهاي  توالي جانداران تمام »:4«گزينة 

  )90و  88هاي ، صفحه3(زيست شناسي (از انرژي به ماده)     
  فيزيك دوازدهم

  
  )زهره آقامحمدي(    »2«گزينة   - 21

  كنيم:   زمان نوسانگر، دوره تناوب را محاسبه مي - ابتدا با توجه به معادلة مكان
20 01 2 1400 01 40 40 20
Tx Acos t A / m

T s
x / cos t T


    

          
   

2و بازة 1tاكنون لحظة 1t t t   را برحسبT كنيم:   محاسبه مي  

1
1

1
180
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20
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  در نتيجه مسير حركت نوسانگر به صورت زير است:  

  
2 2 52

A
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240
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  )55و  54 هاي صفحه ،3(فيزيك (نوسان و امواج)   
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  )علي برزگر(    »3«گزينة  - 22

20A    با توجه به نمودار داريم:    cm   

3 45 604 cm

   

   
vتندي انتشار موج از رابطة f  2اي از محيط از رابطة ينة تندي نوساني ذرهو بيشmaxv A A( f )    تـوان   آيـد. پـس مـي    به دست مي

  نوشت:  

60
20

2 2 60 3
2 20

2 2

cm
A cmmax maxmax

v v f v
v vv A( f ) A




 
     

   
   

  )65تا  63، 59 هاي ، صفحه3(فيزيك  (نوسان و امواج)  

  )حسين الهي(    »1«گزينة  - 23

  پردازيم:     كنيم. با توجه به نمودار به بررسي عبارات مي شود را رسم مي مكان فنري كه در آن موج طولي منتشر مي - جايي نمودار جابه

  
  از وضع تعادل كمترين مقدار است. Bو Aهاي جايي جابهاندازة الف) نادرست؛ 

  ست و كمترين تندي را دارد.  جايي ا در بيشينه جابه Mب) نادرست؛ نقطة

  باشد.   ها يكسان نمي باشد، پس شتاب آن خط مي در طرفين پاره Mخط نوسان (مركز تعادل) و نقطة در وسط پاره Aپ) نادرست؛ نقطة

   باشد.   و شتاب آن صفر مي در مركز تعادل است Bت) نادرست؛ نقطة 

  باشد.      در مركز تعادل است، پس بيشترين تندي و انرژي جنبشي را دارا مي Bث) درست؛ نقطة

  )69صفحة  ،3(فيزيك  (نوسان و امواج)  

  (محمدحسين فعلي))تجربي 3كتاب پرتكرار فيزيك 203مشابه سؤال (    »3«گزينة  - 24

  وت داريم:  طبق رابطة شدت ص
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1 12 4 24 av av
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  اكنون با استفاده از رابطة تراز شدت صوت داريم:  

2
2 1

0 1

110 10 10 10 1 2 10 0 0 3 32
II

(dB)log log log (log log ) ( / ) dB
I I

                   

  يابد.   كاهش مي 3dBيعني تراز شدت صوت 

  )73و  72هاي ، صفحه3(فيزيك  (نوسان و امواج)  

  (محمدحسين فعلي) )تجربي 3كرار فيزيك كتاب پرت 197مشابه سؤال (    »4«گزينة  -25

شـود،   موج دريافتي براي ناظر ثابت و متحرك يكسان است. هنگامي كه ناظر از چشمة صـوت دور مـي   هنگامي كه چشمة صوت ساكن است، طول

  ماند.       تي ثابت ميبسامد صوت دريافتي ناظر از بسامد چشمة صوت كمتر است و چون ناظر با سرعت ثابت در حركت است، اين بسامد درياف

  )76و  75 هاي ، صفحه3(فيزيك  (نوسان و امواج)  

  )عليرضا جباري(    »1«گزينة  - 26
  دهيم.   نشان مي زاوية بين دو آينة تخت را با

  
0 0180 180              

ثابت است، بنابراين از آنجا كه     :نيز در هر دو حالت مقداري ثابت است  
05 0 05 5( )

                         
  توانيم بنويسيم:   از طرفي مي

050 0 0 090 90 5 5                            
  )81تا  77 هاي ، صفحه3(فيزيك  (نوسان و امواج)  

  )ادريس محمدي(    »2«گزينة  -27
  توان نوشت:     محيط برابر زاوية تابش (يا شكست) است، بنابراين مي زاوية بين جبهة موج تابش (يا شكست) و مرز دو
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  از طرفي طبق صورت سؤال داريم:  
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3پس
2 1

17 4 1010
m

v v
s

   باشد. در نهايت بنابر رابطة  ميv

f
  آوريم:      ه دست ميخواستة سؤال را ب  

34 10 20020 m


     
   

  )85تا  82، 63هاي ، صفحه3(فيزيك  (نوسان و امواج)  

  )محمدكاظم منشادي(    »3«گزينة  - 28
21

212 10 1240 6 2 10400
nhc

E nhf / eV
 

    
   
21 19 26 2 10 1 6 10 6 2 1 6 10E / / / / J         

26 2 1 6 10100 100 100 62%1600
out

in in

E
P / /t
P P

 
        بازده  

  )98و  97 هاي ، صفحه3زيك (في اي) (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  

  (محمدحسين فعلي) )تجربي 3كتاب پرتكرار فيزيك  269و  266هاي  مشابه سؤال(                                                          »2«گزينة  -29

هـا را توضـيح    مي و در نتيجه پايـداري اتـم  ها در مدارهاي ات تواند پايداري حركت الكترون اشكال اساسي مدل اتمي رادرفورد اين است كه اولاً نمي

  كند، بنابراين مورد (الف) نادرست و مورد (پ) درست است.      ها را توجيه نمي دهد و ثانياً طيف خطي گسيل شده توسط اتم

يك، بايـد ايـن الكتـرون،    ها به دور هسته در گردش باشند، بنابه نظرية الكترومغناطيسي كلاس ـ در مدل اتمي رادرفورد، اگر فرض كنيم كه الكترون

شـود،   تر و بسامد حركت آن بيشتر مي گسيل كند و از انرژي آن كاسته شود، پس شعاع مدار الكترون به دور هسته، كوچك يموج الكترومغناطيس

  يعني مورد (ب) درست است.   

گذرنـد،   حراف يـا بـا انحـراف انـدكي از ورقـه مـي      در آزمايش رادرفورد با ورقة نازك طلا، بيشتر ذرات آلفاي تابش شده بر سطح ورقه، بدون ان

  ها بايد بسيار كوچك اما با چگالي زياد باشد، يعني مورد (ت) نادرست است.   بنابراين هستة اتم

  )104و  103 هاي ، صفحه3(فيزيك  اي) (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته

  )نسب عبدالرضا اميني(    »4«گزينة  -30

nموج هر رشته مربـوط بـه گـذار از    ترين طول باشد و كوتاه ترين خط رشته مي به نزديك موج هر رشته مربوط بلندترين طول     در آن رشـته

هاي مرئي فقط در رشتة بالمر قرار دارند و فقط چهـار خـط اول    هاي ليمان و بالمر قرار دارند ولي خط هاي فرابنفش در رشته دانيم خط باشد. مي مي

3ايآن به از 4 5 6(n , , , ) آيد.      موج مرئي به دست مي در طول  

2    موج مرئي داريم:     طبق توضيحات فوق براي بلندترين طول
3

n

n

 
 

     

2 2
1 1 1 1 1 5 36

4 9 36 5max
max

R
R( ) R( )

Rn n
       

 
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  موج فرابنفش كه مربوط به رشتة ليمان است، داريم:   ترين طول براي كوتاه

  
1n

n

 
      
1 1 1 1

1 min
min

R( ) R
R

     
    

36    گاه داريم:   آن
5

max

min





   

  )101صفحة  ،3(فيزيك اي)  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  

  شيمي دوازدهم
  

  )محمدرضا جمشيدي(    »3«گزينة  - 31
  اند.    موارد دوم و پنجم نادرست

  بررسي موارد:  
هـاي گونـاگون ايـن دو عنصـر بـيش       طـوري كـه تركيـب    ترين عنصر در پوستة جامد زمين اسـت؛ بـه   از اكسيژن فراوان مورد اول: سيليسيم پس

  دهند.   پوستة جامد زمين را تشكيل مي90از%
  هاي سازنده سيليس با هم برابر و به صورت شكل زير است:   يدر اضلاع چندضلع Oو Siهاي مورد دوم: شمار اتم

  
، بسيار ناپايدار است. اين عنصر تمايل زيادي به تشكيل پيوند با عناصر ديگر، به ويژه اكسـيژن  (Si)مورد سوم: سيليسيم، به ويژه در حالت خالص

شـود. از طرفـي ديگـر پيونـد بـين سيليسـيم و        دهد و به سيليس تبـديل مـي   ر هوا واكنش ميدارد. به همين دليل، به سرعت با اكسيژن موجود د
Si)اكسيژن O) هـاي سيليسـيم بـا خـودش     بسيار قوي و پايدارتر از پيوند اتم(Si Si)    اسـت. پيونـد قـويSi  بـاO   شـود كـه    باعـث مـي
SiO)2سيليس دهد به جاي حالت خالص، به شـكل سـيليس    تركيب پايداري باشد و به راحتي تجزيه نشود. به همين دليل، سيليسيم ترجيح مي (

  در طبيعت وجود داشته باشد.  
  مورد چهارم: شكل زير را ببينيد:  
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ضـلعي را تشـكيل    انـد و سـاختاري شـش    ربن در هر لايه با پيوندهاي كووالانسي قوي به يكـديگر متصـل شـده   هاي ك مورد پنجم: در گرافيت، اتم

هـاي   شوند كه هر لايه از گرافيت به صورت يك صفحه مستحكم باشد. نيروي جاذبة بين لايـه  دهند. اين پيوندها بسيار قوي هستند و باعث مي مي

هاي كربن در هر لايه است. اين نيروها از نوع نيروهاي واندروالسـي هسـتند كـه نيروهـاي ضـعيف بـين        تر از جاذبة بين اتم گرافيت بسيار ضعيف

  لغزند و گرافيت خاصيت نرمي و لغزندگي دارد.    هاي گرافيت به راحتي روي هم مي روند. به همين دليل، لايه مولكولي به شمار مي

  )74و  72تا  70هاي  صفحه ،3شيمي ( اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي جلوه

  (ارشيا انتظاري))3كتاب پرتكرار شيمي 167مشابه سؤال (    »1«گزينة  - 32

  ها:     بررسي گزينه

كـربن بـه صـورت     هـاي  شـود. در المـاس، اتـم    ها مـي  هاي كربن در ساختار گرافيت و الماس باعث تفاوت در چگالي آن ) تفاوت در آرايش اتم1

  شود.   اند كه باعث افزايش چگالي آن مي در كنار هم قرار گرفته تر فشرده

ها است، در حالي كه الماس داراي سـاختار   ) گرافيت داراي ساختار دوبعدي با پيوندهاي كووالانسي قوي در هر لايه و پيوندهاي ضعيف بين لايه2

  سه بعدي با پيوندهاي كووالانسي قوي در همة جهات است.  

  
توانـد مـواد ديگـر را بـرش      هاي كربن آن، بسيار سخت است و مـي  اتم همةپيوندهاي كووالانسي قوي بين ) الماس به دليل ساختار سه بعدي و 3

  دهد.  

تر، نقطة ذوب بالاتري نسبت به سيليسيم كربيد دارد. اگرچه هـر دو مـاده داراي سـاختار سـه      ) الماس به دليل داشتن پيوندهاي كووالانسي قوي4

Cقوي هستند، اما قدرت پيوندهايبعدي مشابه و پيوندهاي كووالانسي  C در الماس بيشتر از پيوندهايSi C    در سيليسيم كربيد اسـت. بـه

  همين دليل، الماس نقطة ذوب بالاتري نسبت به سيليسيم كربيد دارد.    

  
   SiC(s)ساختار

 )89و  73تا  71هاي  صفحه ،3شيمي ( ر، زيبايي و ماندگاري)اي از هن (شيمي جلوه 
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  (ارشيا انتظاري) )3كتاب پرتكرار شيمي 194مشابه سؤال (    »3«گزينة  -33

هـا اسـت،    مقدار بارهاي مثبت و منفي در آن مجموعاز نظر بار الكتريكي خنثي هستند كه اين مورد به دليل يكسان بودن  هموارههاي يوني  تركيب

  ها!   ها و كاتيون بودن تعداد آنيوننه يكسان 

 )89و  84، 79، 78هاي  صفحه ، 3شيمي ( اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي جلوه 

  )مجد پيمان خواجوي(    »2«گزينة  - 34
2Liو  LiFاختلاف آنتالپي فروپاشي شبكة يوني  Oيان دو تركيب تر از اين اختلاف م ، بيشLiF  وLiCl  .هـا بـار    در همة ايـن تركيـب  است

2Oها، بار  يونر است در حالي كه در ارتباط با آنكاتيون براب   بيشتر ازCl  وF 2 بوده وLi O  تركيب ديگر با اخـتلاف زيـادي    2نسبت به
  ها بوده و اختلاف چنداني با هم ندارند.   در شعاع آنيون LiClو  LiFآنتالپي فروپاشي بيشتري دارد. در حالي كه تفاوت 

  ها:   بررسي ساير گزينه
  كمتر است.     3AlFاز MgOنتالپي فروپاشي) اندازة آ1
3 (SiC   (.براي آن لفظ مولكول كاربرد ندارد) .يك جامد كووالانسي است  
  اند.   قرار گرفته ها) آنيون(نه  ها ها در دريايي از الكترون ، كاتيونMg) در شبكة بلور4

 )89و  84تا  80هاي  صفحه، 3شيمي ( اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي جلوه 

  )سعيد تيزرو(    »1«گزينة  - 35
  ها درست هستند.   تمامي مقايسه

  بررسي موارد:  
)23مورد اول: يك مول فلز واناديم V)  31ك مول فلز گاليممول الكترون ظرفيتي و ي 5داراي( Ga)  است.    مول الكترون ظرفيتي 3داراي  

V :[ Ar] d s3 2
23 18 3 4   

Ga :[ Ar] d s p10 2 1
31 18 3 4 4     

ار مثبت بيشـتر  هاي با شمار الكترون برابر، هر چه بار منفي بيشتر باشد، شعاع يون (آنيون) بيشتر است و همچنين هر چه ب مورد دوم: در ميان يون
  باشد، شعاع يون (كاتيون) كمتر است.   

  مورد سوم:  
2K S 2Na O   CaO    

1 2 3    1 2 3    2 2 4    
: مجمــوع قــدرمطلق بــار 

  ها يون
2Oو Naاز آنجايي كه چگالي بار  به ترتيب بيشتر ازK 2وS  2تـوان نتيجـه گرفـت كـه      است، ميNa O   2نسـبت بـهK S   ذوب نقطـة

  بيشتري داشته و ديرگدازتر است.      
  مورد چهارم:    

9 33 
IÀï´UH  jHk÷U
oÅI¹ø  jHk÷U       4 4Na SiO سديم سيليكات :  

5
3

IÀï´UH  jHk÷U
oÅI¹ø  jHk÷U                    3CHCl كلروفرم :  

  يابد.   پذيري فلزها كاهش مي مورد پنجم: در يك دوره از چپ به راست واكنش
 )90و  89، 87، 86، 82، 80، 77هاي  صفحه، 3شيمي (  اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي جلوه
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  )زواره رسول عابديني(    »1«گزينة  - 36

5 22 5 5 2 nVCl ( n)Zn ( n)ZnCl VCl        
4Vمحلول  آبي رنگ است. بنابراين در معادلة بالاn  باشد.   4بايد برابر  

5 2 42 2VCl Zn ZnCl VCl     
3

5
5

0 06 1 65 10200 3901000 2 1 1
/ mol VCl mol Zn g Zn mg Zn

?mg Zn mL mg Zn
mL mol VCl mol Zn g Zn

     −¼±d¶ −¼±d¶   

 )86صفحة ، 3شيمي (  اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي جلوه  

  )مدرضا پورجاويدحم(    »1«گزينة  -37
  موارد داده شده همگي نادرست هستند.    

  بررسي موارد:  
xهاي خروجي از اگزوز خودروها به صورت قدار آلايندهمورد اول: مقايسة م yNO C H CO    .است  

  رسد.    افزايش يافته و به بالاترين حد خود مي 2NO، مقدارNOمورد دوم: با كاهش ميزان
ها حتي از جرم كربن مونوكسيد خروجي از اگزوزها نيز كمتر است و مقـدار كـربن   ووز خودركسيد خارج شده از اگزمورد سوم: جرم نيتروژن مونو

  باشد.    ها بسيار بيشتر از هر دوي اين گازها در حالت عادي ميواكسيد خروجي از اگزوز خودر دي
  مورد چهارم: با توجه به نمودارهاي زير، عبارت چهارم نادرست است.    

  
     

 )102تا  100و  94هاي  صفحه،  3شيمي ( تر) اي روشن آينده(شيمي، راهي به سوي 

  )محسن مجنوني(    »4«گزينة  -38
  :) نادرست1

1 56656 56628 2
mol CO kJ

? kJ g CO kJ
g CO mol CO

   I¶o¬
   

  .  شود نميدر اگزوز خودروها انجام  2) واكنش 2

ا پيـدا كننـد ولـي سـبب كـاهش انـرژي       شود كه انرژي كافي براي عبور از سد قلة انـرژي ر  ها، سبب مي ) افزايش دما با افزايش انرژي مولكول3

  كند. سازي را تأمين مي شود، بلكه افزايش دما انرژي فعال سازي واكنش نمي فعال

566سازي واكنش اولي برابر ) انرژي فعال4 334 900kJ  120سازي واكنش دومي، برابر و انرژي فعال 80 200kJ  هـا   باشد. نسبت آن مي

  باشد.          مي  5/4 برابر

 ) 101تا  94هاي  صفحه، 3شيمي ( تر) اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده
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  (ارشيا انتظاري) )3كتاب پرتكرار شيمي 239و  213هاي  مشابه سؤال(    »3«گزينة  - 39
  استفاده كرد.    COو 2NOهايي مثل  توان براي شناسايي آلاينده فروسرخ مي يسنج از طيف

  ها:   بررسي ساير گزينه
  ) مطابق نمودار و واكنش زير درست است:   1

  
  

2 2 3NO (g) O (g) NO(g) O (g)  kÃ{n¼i n¼º   
2  (  

2 22 0NO(g) N (g) O (g) ; H    واكنش حذف :NO   

2 2 2 04 2x y
y y

C H (g) (x )O (g) xCO (g) H O(g) ; H     واكنش حذف :x yC H   

2 22 2 0CO(g) O (g) CO (g) ; H    واكنش حذف :CO   
نشـانده   (Pt)و پلاتين (Pd)، پالاديم(Rh)رود، فلزهاي روديم ) بر روي سطح مبدل كاتاليستي يا قطعة سراميكي كه به شكل توري به كار مي4

    حرفي دارند و متعلق به دسته فلزهاي اصلي نيستند.   2هر سه نماد شيميايي شده است كه 
 )101تا  98، 95، 94هاي  صفحه، 3شيمي ( تر) اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده

  )اميرمسعود حسيني(    »2«گزينة  - 40

  بررسي موارد:  

  شود.   به هواكره جلوگيري مي 2NOوNOاز ورود گازهاي  (نه به طور كامل!) زيادي الف) نادرست؛ با انجام اين واكنش تا حدود

2H، سه مول2NOب) درست؛ با توجه به معادلة موازنه شدة واكنش زير به ازاي مصرف هر مول گاز O شود.   توليد مي  

2 3 2 22 2 3NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)       
  نقش كاهنده و اكسيدهاي نيتروژن نقش اكسنده را دارند:   3NHپ) نادرست؛ با توجه به واكنش انجام شده،
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00(دمايSTPت) درست؛ در شرايط C 1و فشارatm2) تنهاN   :به حالت گازي است. بنابراين داريم  

mol NH mol N g N
?g N / L NH g N

/ L NH mol NH mol N
    3 2 2

2 3 2
3 3 2

1 2 2833 6 4222 4 2 1   

  )102و  101هاي  صفحه، 3شيمي ( تر) اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده

  

  رياضي دوازدهم

  

  )داود بوالحسني(    »2«گزينة   - 41

1نقطة 1A( ,   ، نقطة تماس خواهد بود كه روي نمودار تابع مورد نظر قرار دارد:   (

   

  

1 3 1 1 1 0 2( ) f ( ) f ( )        
1xمشتق تابع مذكور در    :با شيب خط مماس برابر است  

3 1 1 3 0 2 0 1y f ( x ) y ( ) f ( ) f ( )                 
    در نتيجه:  

2

0 0 0 0
0 0

2 1 2 1 0 1 22 13 3 3 3 3h h h h

f ( ) f ( )

f (h) f (h) f (h) f (h) f ( )
lim lim f (h)( ) lim f (h) lim ( )( )

h h h   


  
      

 
   

  )76تا  66 ، صفحه هاي3(رياضي(مشتق)   

  زاده) عرشيا حسين()3كرار رياضيتكتاب پر 177مشابه سؤال (    »2«گزينة   - 42

1xابتدا پيوستگي تابع در   كنيم:   را بررسي مي  

1 1
2

1 1

1 2 2

2 2 1

1 2

x x

x x

lim f(x) lim a(x )

lim f (x) lim x x

f ( )

 

 

 

 

    

  

 

.SwH ¾Tw¼ÃQ nj ÍMIU  

1xپذيري تابع در  اكنون براي بررسي مشتق   :داريم  

f ( )x x
f (x) f ( ) f ( ) a

a x f ( ) a


 


             

1 44 1 1 1 41 1  

    

  )82تا  77 ، صفحه هاي3(رياضي(مشتق) 

2 1y x 
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  زاده) (عرشيا حسين )3كتاب پرتكرار رياضي 185مشابه سؤال (    »3«گزينة   - 43

(fog)با استفاده از فرمول  (a) g (a)f (g(a))  :داريم ،  

1 1 1(fog) ( ) g ( )f (g( ))    
1 4
1 8 4 8g ( )

g( )
f ( ) (*)

 


   

8fبايد  ( )  را حساب كنيم. از تابعf گيريم:  مشتق مي  

3
3 2
1

3
f (x) x f (x)

x
    

8
23 32 6

1 1 1 18 123 23 8 3 2
x f ( )     


  

8fمقدار  ( )  كنيم:  جايگذاري مي (*)را در  
1 11 4 12 3(fog) ( )     

  )92تا  87 ، صفحه هاي3(رياضي(مشتق)   
  )زاده عليرضا نداف(    »1«گزينة  - 44

22طبق فرض، آهنگ تغيير متوسط تابع 1f (x) x x   2در بازة[ , a]  است:    11برابر  

2 5 2
2 22 2 1 11 2 1011 11 2 5 11 32 2 2

( a )(a )

f (a) f ( ) ( a a ) a a
a a

a a a

 

     
        

  



    

3اي تابع آهنگ تغيير لحظه 32 9g(x) x x  3در نقطةx  3برابرg ( ) پس:     است؛  

2
3 2 23 3
1 1 1 56 9 3 6 9 9 3 45 3 9 33 2 9 3 2 27 9 3

g (x) ( x ) g ( ) ( ) g ( )
( x x) ( )

             
   

   

  )95تا  93 ، صفحه هاي3(رياضي(مشتق)   

  )محمدرضا كشاورزي(    »2«گزينة   -45
  آوريم:   با توجه به نمودارها و فرض سؤال، ضابطة توابع را به دست مي

1 22 21 2 1 1 1( , )f (x) ax a a f (x) x             
0 22 2 2 1 2( , )g(x) m | x | m m g(x) | x |           

hتابع f .g دهيم:   تشكيل مي را  
3 2

3 2

2 2
2

2
2

2 2

1 2 2
1 2

1 2 2

x x x

(x x x )

(x )(x ) , x
h(x) (x ) | x |

(x )(x ) , x

  

   




      
   







   

2x  (ريشة سادة داخل قدرمطلق) يكي از نقاط بحراني تابعh   .است  
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  نويسيم:    را مي hتابع مشتق

2

2
3 4 1 2
3 4 1 2
x x , x

h (x)
x x , x

     
      

( x )(x )

x : h (x) x x

x
x : h (x) x x

x

 


     
 

          

3 1 1
2

2

2 3 4 1 0
1

2 3 4 1 0 1
3



   

1 1 23{ , ,   : طول نقاط بحراني  {

  )109تا  106 ، صفحه هاي3(رياضي(كاربرد مشتق)   

  زاده) (عرشيا حسين )3كتاب پرتكرار رياضي 242مشابه سؤال (    »2«گزينة   - 46

24yو  2xقابل را در نظر بگيريد. ابعاد مستطيل موردنظر برابر با شكل م x    :است، بنابراين خواهيم داشت  

4

2-2

=
2

x
x

x

y

y -

  
24 22 2 4y xS ( x)(y) S(x) x( x )      

38 2S(x) x x    

  دهيم:  دهد، پس مشتق تابع را برابر صفر قرار مي اني آن رخ مي، در نقطة بحرSماكزيمم مقدار تابع 

2 28 6 0
3

S (x) x x        

2مثبت است،  xاز آنجا كه 
3

x  آوريمدست ميابعاد مستطيل را به :  

, x 
42
3

2 4 84 4 3 3y x       

4تر يعني توجه به مقادير به دست آمده، عرض مستطيل عدد كوچك با
8و طول آن عدد بزرگ تر يعني  3

  خواهد بود. 3

 در بازه مفروض ريشه ندارد.
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  )120تا  113، صفحه هاي 3(رياضيمشتق) كاربرد (  

  )حامد قاسميان(    »1«گزينة   -47

2برابر است با  fدامنة تابع 2[ , ]  .  

  آوريم:   را به دست مي fنقاط بحراني تابع

2 2 2 2
2 2

2 16 42 0 2 2 4 16 4 5 52 4 4
x x

f (x) x x x x x x
x x

                
 

    

  

  بيم:  يا ، مقادير تابع را در نقاط بحراني و نقاط انتهايي دامنه ميfبراي يافتن نقاط اكسترمم مطلق

2 2 4
4 4 6
5 5 5

4 4 10
5 5 5

2 2 4

x f ( ) : min

x f ( )

x f ( ) : max

x f ( )

     

      


   



  

¢±õ¶

¢±õ¶

   
  شود با:   برابر مي fشيب خط گذرنده از نقاط اكسترمم مطلق تابع

10 4 10 4 5 4 2 5 40 20 5 16 5 405 54 16 204 2 5 4 2 52
5

( )

m
( )

 
    

    
  

   

  )111تا  109 ، صفحه هاي3(رياضي(كاربرد مشتق)  

  )نيما مهندس(    »3«گزينة   - 48
 و هاي تابع ريشهf  يعني داريم:   هستند؛  

 (*)62 2 2 26 18 12 0 3 2 0 2 0 2f (x) x mx m x mx m (x m)(x m) { , } {m , m}                   

0mمتمايزند، پس و توجه كنيد چون    و در نتيجه هر دو مقدار و  .غيرصفرند  

  شود:     هاي نسبي آن به صورت زير مي ، وضعيت اكسترمم32x، ماكزيمم و مينيمم نسبي دارد كه به دليل وجود جملةfاز طرفي تابع

  

پس  2؛ همچنين شرط   0دهد كه نتيجه مي  گيريم:   و از (*) نتيجه مي  

2 022 2 2mm
m m m

m
  

       
  )105و  104 ، صفحه هاي3(رياضي(كاربرد مشتق)   
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  )محمدرضا كشاورزي(    »2«گزينة   -49

   (*)2 24 2 1 4 4 4 1 2 1g( x) f ( x x ) g ( x) ( x )f ( x x )        −»H  ¢Tz¶    

1gاسبةبراي مح ( )  بايد ابتدا مشتق دوم گرفته و سپس به جايx 1مقدار
4 4قرار دهيم تاg ( x) 1برابر باg ( )  1پس شود؛

4x   

  است. 

4(*)، عامل در رابطة 1x  1به ازاي
4x   پس داريم:   شود؛ برابر صفر مي  

1
2 4 716 4 4 2 1 0 16 1 4 16 1 4 32 1 88

x
g ( x) f ( x x ) g ( ) f ( ) g ( ) ( ) g ( )


                       

  )90، صفحة 3رياضي((مشتق)   

  )محمد گودرزي(    »4«گزينة   - 50

fابتدا ضابطة  دهيم:   ر ميآوريم و مساوي صفر قرا را به دست مي  

2
0

3 2 0 3 2 0 2
3

x
f (x) x bx x( x b) b

x


        

     
0xدر fبا توجه به شكل، نمودار  2وx  :داراي اكسترمم نسبي است. بنابراين  

    
2 2 33
b

b


   
   

3به صورت fدر نتيجه ضابطة تابع 23f (x) x x c   ،0است. مطابق شكل 5f ( )   2وf ( )  پس:    ؛  

0 5 52 8 12 5 4 4 1
f ( ) c

c
f ( )

  
                

    در نتيجه:   

15bc    
  ) 105و  104 ، صفحه هاي3رياضي((كاربرد مشتق)   
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  پيشروي سريع -3سيشنا زيست

  
 سميرمي) (آرمين بابايي    »  2«گزينة  -51

  صحيح است.» ب«و » الف«تنها 
الف) در هر دو آزمايش شرطي شدن كلاسيك و فعال، جانوران مورد بررسي گرسنه بودند. مركز تنظيم گرسنگي هيپوتالاموس و همـان  

  باشد.(درست) مركز تنظيم خواب مي
آموزد بين رفتـار خـود بـا     شدن فعال جانور مي شدن فعال است. در شرطي شدن كلاسيك و شرطي نوع شرطي 2شدن شامل  ب) شرطي

شـدن   كند ارتباط برقرار كرده و در آينده رفتاري را تكرار يـا از انجـام آن خـودداري كنـد. در شـرطي      پاداش يا تنبيهي كه دريافت مي
شود بـا تكـرار ايـن كـار      اثر بوده با محرك طبيعي، پاسخ (مثلاً ترشح بزاق) ايجاد مي قبلاً بي كلاسيك بر اثر همراهي محركي شرطي كه

  اثر نيز به تنهايي منجر به بروز پاسخ خواهد شد.(درست)   محرك بي
  ها و عوامل محيطي است.(نادرست) ج) بيشتر رفتارها مانند انواع شرطي شدن حاصل برهم كنش ژن

  هاي عصبي قرار دارند.(نادرست) هاي شيميايي مانند ناقل تحت تأثير پيكد) هردو رفتار شرطي شدن 
  ) 11و  7، صفحه هاي 2شناسي ) (زيست114و 112، 111هاي  ، صفحه3شناسي  (تركيبي) (زيست

 (محمدمهدي روزبهاني)   »  2«گزينة  -52

ست. اين رفتار همانند رفتار درخواست غذا در منظور صورت سوال، رفتار مكيدن شيرخواران است كه طبق متن كتاب نوعي رفتار غريزي ا
  . هاي مربوط به اين رفتار مؤثر هستند ها در بيان ژن جوجة كاكايي به كمك گروهي از كاتاليزورهاي زيستي انجام مي شود. زيرا آنزيم

  ها: بررسي ساير گزينه
جانور(فنوتيـپ) نيـز تحـت كنتـرل ژن(هـاي) جـانور       هاي ظاهري  هاي غريزي اساس ژني دارند. هم چنين ويژگي همة رفتار»: 1«گزينه 
  است.  
  رفتار جست و جوي غذا و رفتار مكيدن شيرخوار هردو در تأمين غذاي جانور و رشد و نمو جانور مؤثر هستند.  »: 3«گزينه 
ر حل مسأله نيز نيازمنـد  شود. رفتا رفتار مكيدن نوزاد نوعي رفتار غريزي است و در ابتداي تولد به شكل كامل مشاهده نمي»: 4«گزينه 

  تجربه است و در ابتداي تولد قابل مشاهده نمي باشد.
  ) 113و  57هاي  صفحه 2شناسي ،  ) (زيست114تا  112، 109، 51، 40، 18هاي  ، صفحه3شناسي  (تركيبي) (زيست 

 موسائي) (رامين حاجي  »  4«گزينة  - 53

هاي بيشتر سـازگار   ته باشد و اين بهتر بودن صفات، نشان از داشتن ژنشود كه صفات بهتري داش در انتخاب جفت، جانوري انتخاب مي
  با محيط است.  

  ها: بررسي ساير گزينه
  در رفتار قلمروخواهي، ممكن است احتمال شكارشدن در هنگام دفاع از قلمرو، افزايش يابد.  »: 1«گزينة 
مكن است از مواد غذايي كه بيشـترين انـرژي را دارنـد اسـتفاده     در غذايابي، جاندار براي دريافت بيشترين انرژي خالص، م»: 2«گزينة 
  نكند.  
  كنند. هاي ديگر مهاجرت  در صورت كاهش منابع غذايي، نيز ممكن است جانداران به محيط»: 3«گزينة 

  )120تا  116هاي ، صفحه3شناسي  (رفتارهاي جانوران) (زيست   
 (آرمين بابايي سميرمي)  »  1«گزينة  -54

  رست است.  د» ج«فقط مورد 
  بررسي موارد:

  ها. كند نه دگره نمودها تغيير مي از آنجا كه در رفتار انتخاب جفت، آميزش از نوع غيرتصادفي است پس فراواني نسبي ژن»: الف«مورد 
ران نـر  كنند. پس جـانو  ها صرف مي هاي مختلف جانوران، هر دو جانور زمان و انرژي براي زادآوري و پرورش زاده در گونه»: ب«مورد 

  دهند.   نيز رفتار زادآوري انجام مي
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زادآوري در جانوران است. جانوران براي دستيابي به موفقيـت در زادآوري    هاي سالم، معياري براي موفقيت داشتن بيشترين تعداد زاده»: ج«مورد 
    گيري يكي از اين رفتارهاست. دهند، نوع نظام جفت (توليدمثل)، رفتارهاي زادآوري انجام مي

تواند با نگهداري از قلمرو، منابع غذايي، محل لانه و  ها نقش مستقيمي ندارد، البته مي براي مثال طاووس نر در نگهداري زاده»: د«مورد 
  ها كمك كند.   ها، به طور غيرمستقيم به ماده پناهگاه ايمن از شكارچي

  )118تا  116و  55هاي  ، صفحه3شناسي  (رفتارهاي جانوران) (زيست
 (اميررضا يوسفي))3شناسي كتاب پرتكرار زيست 264و  263هاي  مشابه سؤال(  »  4«زينة گ -55

دهـد هماننـد جيرجيـرك نـر هزينـة بيشـتري جهـت         ماهي نر به دليل اينكه لقاح و فرايندهاي بعد آن را در بدن خود انجام مـي  اسبك
  كند.   توليدمثل صرف مي
  ها: بررسي ساير گزينه

هـايي   بودن رنگ پرنده يكي از اين ويژگـي  كنند. درخشان هاي ظاهري نرها توجه مي در انتخاب جفت به ويژگي جانوران ماده»: 1«گزينة 
هـايش را   گيري با نري كه اين نشانه را دارد، سـلامت جـانور مـاده و زاده    است كه نشانة سلامت و كيفيت رژيم غذايي آن است. جفت

  كند.   تضمين مي
  كند.   اي داراي اسپرم و مواد مغذي (بخش سفيدرنگي) را دريافت مي هجيرجيرك ماده، كيس »:2«گزينة 
  دهند.   تمام جانوران رفتارهايي غريزي از خود بروز مي»: 3«گزينة 

  )115،صفحة 2 شناسي ) (زيست117و  116، 114، 109هاي  ، صفحه3شناسي  (تركيبي) (زيست 
 (محمدعلي حيدري)  »  4«گزينة  -56

  درماني است.   ، نخستين تلاش جهت ژنمنظور از عبارت صورت سؤال
شود. سـپس   ي بيمار تركيب مي ي بيمار منتقل شده و ژنوم آن با ژنوم ياخته درماني ويروس تغييريافته به درون ياخته در طي مراحل ژن

داشته باشيد كه ژن در ژنـوم   توانند تكثير شوند. دقت ها مي شوند و اين ياخته يق ميته (از لحاظ ژنتيكي) به بيمار تزرهاي تغييرياف ياخته
تواند به صورت مستقل از ژنوم لنفوسيت همانندسازي كند و ايـن مـورد    شود و در نتيجه، ژنوم ويروسي نمي ياختة انساني جايگذاري مي

  دور از انتظار است.  
  ها: بررسي ساير گزينه

شـود، بلكـه    ، ويروس به تنهايي به بدن فرد بيمار تزريق نميدقت داشته باشيد كه هنگام تزريق ياختة تغييريافته به بدن فرد »:1«گزينة 
  گردد.   ياختة حاوي ژنوم تغييريافته به فرد بيمار تزريق مي

كننـد كـه از تكثيـر ويـروس در آزمايشـگاه       ها از خون فرد، شرايطي را فـراهم مـي   كردن ياخته درماني پس از خارج در طي مراحل ژن»: 2«گزينة 
هـا از خـون فـرد     شود. دقت داشته باشيد كه در طي اين فراينـد، لنفوسـيت   حالت از فعاليت آنزيم دنابسپاراز جلوگيري ميجلوگيري شود. در اين 

  شوند، نه از مغزاستخوان فرد بيمار. خارج مي
اري شده و به اين هاي بيمار از نظر ژنتيكي، بايد ويروس در ياختة ميزبان جايگذ درماني، پيش از تغيير ياخته طي مراحل ژن »:3«گزينة 

  اشتراكي ايجاد شود و اين مورد قابل انتظار است. منظور بايد ميان دناي اصلي ياختة ميزبان و دناي ويروس، پيوند
  )104، صفحة 3شناسي  هاي نوين زيستي) (زيست (فناوري   

 (محمدعلي حيدري)  »  3«گزينة  -57

زيسـتي و    انتقال ژن موردنظر به درون گياه، پيش از بررسي دقيق ايمنـي  سازي و در مراحل مربوط به توليد گياهان زراعي تراژن، آماده
  گيرد.   زيست صورت مي خطر بودن براي سلامت انسان و محيط اثبات بي

  ها: بررسي ساير گزينه
ايجـاد گياهچـه و در   در هنگام توليد گياه تراژن، ژن خارجي به نوعي ياختة گياهي منتقل شده و اين ياخته به تنهايي قادر به  »:1«گزينة 

اي كه حاوي ديوارة نخستين نازكي اسـت، بـه منظـور     آكنه بافت از ياختة مريستمي يا نرم شود. در روش فن كشت نهايت گياه تراژن مي
  توانـد بـه كمـك روش فـن     توان برداشت كرد كه توليد گيـاه تـراژن مـي    شود؛ بنابراين مي توليد يك نوع گياه به مقدار انبوه استفاده مي

  بافت صورت گيرد.    كشت
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شـود و ياختـة    با توجه به اينكه به هنگام توليد پروتئين انساني به كمك دام، دناي نوتركيب به تخمك لقاح يافته منتقل مـي »: 2«گزينة 
هـاي   همة ياختـه  شود كه در توان گفت در اين صورت دامي ايجاد مي هاي بدن دام نقش دارد، مي در ايجاد همة ياختهتخم حاصل با تكثير شدن 

    دار پيكري بدن خود، حاوي ژن انساني است. هسته
هـاي داراي ژن   هـا (از ياختـه   شود. جداسازي ژن دهنده استفاده مي هاي برش سازي، از آنزيم در مرحلة نخست فرايند همسانه »:4«گزينة 

هاي نوكلئوتيدي خاصـي را در دنـا تشـخيص و بـرش      ليها توا شود. اين آنزيم ها انجام مي ي اين آنزيم مطلوب) در اين مرحله، به وسيله
    شود كه يك رشتة آن، بلندتر از رشتة ديگر است و انتهاي چسبنده نام دارد. دهند. در نتيجه، انتهايي از مولكول دنا ايجاد مي مي

  )87، صفحة 1شناسي  ) (زيست105و  101، 95تا  93، 5، 4هاي ، صفحه3شناسي  (تركيبي) (زيست 
 (اميررضا يوسفي) )3شناسي كتاب پرتكرار زيست 239  مشابه سؤال(  »  2«گزينة  - 58

  تر است.   شود كه نتيجة آن پيوندهاي صحيح پروتئين در اينترفرون، يك آمينواسيد با آمينواسيد ديگر جابجا مي  در اثر فرايند مهندسي
  ها: بررسي ساير گزينه

پـروتئين فعاليـت كمتـري دارد زيـرا      سبت به اينترفـرون توليـد شـده بـا مهندسـي     ژنتيك ن  اينترفرون توليد شده با مهندسي »:1«گزينه 
  پيوندهاي نادرستي دارد.  

تفاوت اينترفرون توليد شده در مهندسي ژنتيك با اينترفرون توليد شده در انسان ميـزان فعاليـت آن اسـت كـه در انسـان،       »:3«گزينه 
  شود.   اينترفرون با فعاليت بيشتري توليد مي

  فعاليت اينترفرون توليد شده با مهندسي پروتئين به اندازة فعاليت اينترفرون طبيعي ولي پايدارتر از آن است.  »: 4«ه گزين
  )98و  97، 29هاي  ، صفحه3شناسي  هاي نوين زيستي) (زيست (فناوري

 (نيلوفر شعباني)  »  2«گزينة  -59

هاي عصـبي و اسـتخواني زوائـد     اي و يا حتي استخواني باشند. ياخته هيچههاي عصبي، ما توانند ياخته هاي حاصل از مغزاستخوان مي ياخته
  سيتوپلاسمي دارند.  
  ها: بررسي ساير گزينه

هـاي زاينـدة جنينـي     هاي دروني و تروفوبلاست وجـود دارد. لايـه   شود كه در آن تودة ياخته مورولا باعث توليد بلاستولا مي  »:1«گزينة 
  شوند.   تشكيل ميمستقيماً از تودة ياختة دروني 

هاي كبدي و مجراي صفرا بسازند كه به ترتيب در توليد و حمل صفرا نقش دارند. صفرا تركيبـي   توانند ياخته هاي بنيادي كبد مي  ياخته  »:3«گزينة 
  بدون آنزيم است.  

    جود ندارد.هاي جنين و ها براي توليد همة انواع ياخته در شرايط آزمايشگاهي امكان تنظيم ياخته»: 4«گزينة 
  )109و  40، 2هاي  ،صفحه2شناسي  ) (زيست100تا  98هاي  ، صفحه3شناسي  (تركيبي) (زيست 

 (اميررضا يوسفي) )3شناسي كتاب پرتكرار زيست 236و  231هاي  مشابه سؤال(  »  1«گزينة  - 60

هـاي بنيـادي بـالغ     ر حـالي كـه ياختـه   شـود؛ د  هاي بنيادي جنيني در بدن آن ديده مي تي كه زن باردار باشد، ياختهردر صو دقت كنيد
  ها: رويت است. بررسي ساير گزينه بر زنان در مردان نيز قابل علاوه

هـايي را كـه در بـدن جنـين توليـد       اي تنظيم شود كه بتوانند همة انواع ياخته تواند به گونه هايي هنوز نمي تمايز چنين ياخته»: 2«گزينة 
  جود بياورند.  كنند در شرايط آزمايشگاهي نيز به و مي

  هر دو اين ويژگي را دارند.  »: 4«و » 3«گزينة 
  )109،صفحة 2شناسي  ) (زيست100تا  98هاي  ، صفحه3شناسي  (تركيبي) (زيست 
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  پيشروي سريع -3فيزيك
  

 (عباس اصغري)                       »  4«گزينة  - 61

  ها: بررسي عبارت
دهندة آن از جرم هسته بيشتر اسـت. زيـرا در هنگـام     هاي تشكيل ها و نوترون ننادرست. در يك هسته مجموع جرم پروتو»: آ«عبارت 

  تشكيل هسته بخشي از جرم به انرژي تبديل شده و آزاد شده است. (انرژي بستگي هسته)
  هاي اطراف هسته كوانتيده هستند.   ها همانند ترازهاي مربوط به الكترون درست. ترازهاي انرژي نوكلئون»: ب«عبارت 

  است.   MeVتا  keVها در محدودة  نادرست. در يك هسته ترازهاي انرژي نوكلئون»: پ«رت عبا

)به پروتون   هاي پايدار، نسبت تعداد نوترون ها (عدد اتمي) در ايزوتوپ نادرست. با افزايش تعداد پروتون»: ت«عبارت 
N

Z
  يابد.  افزايش مي (

  بنابراين، تعداد يك عبارت درست است.  
  )115تا  112هاي  ، صفحه3اي) (فيزيك  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته

 (مصطفي كياني)  »  3«گزينة  - 62

ور جداگانـه  نويسيم و سپس مجموع عددهاي اتمي و مجموع عددهاي جرمي دو طرف معادلة واكنش را به ط ـ ابتدا معادلة واپاشي را مي
  يابيم: ها را مي ها و تعداد نوترون دهيم و تعداد پروتون هم قرار مي مساوي

  A
ZU ( e) Y  238 4 0

92 2 12   
  ( ) A A238 4 2 0 234        

  ( ) Z Z92 2 2 1 88        
  A N Z N N234 88 146         

  نوترون دارد.   146پروتون و  88هستة دختر، 
  )119تا  116هاي  ، صفحه3اي) (فيزيك  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته

 ممو) (مريم شيخ  »  2«گزينة  - 63

 يابيم: عمرهاي سپري شدة دو ماده را مي ابتدا تعداد نيمه
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  )121و  120هاي  ، صفحه3اي) (فيزيك  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته
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 فرد) (خسرو ارغواني         »  1«گزينة  - 64

15سال  40با توجه به نمودار داده شده بعد از گذشت مدت زمان 
جرم اوليه واپاشيده شده است، در نتيجه، در اين مدت جرم  16

mباقيمانده برابر m m m  0 0 0
15 1
16   كنيم: عمر مادة پرتوزا را حساب مي ، نيمهاست. بنابراين، ابتدا به صورت زير 16
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1زماني را كه  اكنون مدت
  يابيم: ماند، مي جرم اوليه فعال باقي مي 64
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  )121و  120هاي  ، صفحه3اي) (فيزيك  يي با فيزيك اتمي و هسته(آشنا

 )96 -(سراسري رياضي   »  4«گزينة  -65

ها استفاده كـرد و مسـأله را حـل نمـود، بـراي ايـن        توان از رابطه ميها به صورت پارامتري داده شده است، فقط  در اين سؤال چون تمام كميت

و عنصر مطرح است، بايد از رابطة ماندة د باقي هاي تعداد هستهنسبت منظور چون 
n

N
N  0

2
هـاي   كرد. بنـابراين، چـون تعـداد هسـته    استفاده  

   توان نوشت: است، مي Bماندة  هاي  باقي برابر تعداد هسته A، 4ماندة  باقي
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  )125، صفحة 3اي) (فيزيك  سته(آشنايي با فيزيك اتمي و ه  

  (حسين فعلي))تجربي 3كتاب پرتكرار فيزيك 287مشابه سؤال (  »2«گزينة   - 66

  باشند. ها داراي عدد اتمي يكسان و عدد جرمي متفاوت مي ايزوتوپ

 )113و  112هاي  ، صفحه3(فيزيك (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي) 

  (حسين فعلي) )تجربي 3فيزيككتاب پرتكرار  286مشابه سؤال (  »4«گزينة   -67

اي يكساني بين دو پروتون، دو نوترون و يـا يـك    اي، تفاوتي بين پروتون و نوترون وجود ندارد. يعني نيروي ربايشي هسته از منظر نيروي هسته

  شود. پروتون و يك نوترون وجود دارد. به همين دليل به پروتون و نوترون، نوكلئون گفته مي

 )114و  113هاي  ، صفحه3(فيزيك تمي و هسته اي) (آشنايي با فيزيك ا
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  (حسين فعلي) )تجربي 3كتاب پرتكرار فيزيك 298مشابه سؤال (  »4«گزينة   - 68

  همانHe4 2
  است. پس با موازنه عدد جرمي و عدد اتمي دو طرف واكنش داريم: 2
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238 226 4 392 86 2   

 )117و  116هاي  ، صفحه3(فيزيك (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي) 

  )حسين مخدومي(  »3«گزينة   -69

  ج) صحيح  -ب) صحيح  -الف) صحيح 

 يابد. يعدد اتمي هستة دختر يك واحد افزايش م در واپاشي  د) ناصحيح  AA
Z ZX Y e  0

11   

 )119تا  115هاي  ، صفحه3(فيزيك (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي) 

  )سيدابوالفضل خالقي(  »3«گزينة   -70

  شود. هاي فعال نصف مي عمر، تعداد هسته بعد از گذشت هر نيمه

/ /   5 5 5 5100 50 25 12 5 6 25p»n p»n p»n p»n   

/ / 25 6 25 18 75   
18/ده روز دوم، %بنابراين در    هاي اوليه واپاشي شده است. از اتم 75

 )121و  120هاي  ، صفحه3(فيزيك (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي) 

 

  پيشروي سريع -3شيمي

  
 زاده) (حسن عيسي  »  1«گزينة  -71

  اند: همة موارد درست
  بررسي موارد:

)در تعادل »: آ«مورد  شـود.   تعداد مول نميهاي گازي در دو جهت برابر است. بنابراين تغيير حجم سبب جابجايي و تغيير  تعداد مول 1(
  كند.   د تغيير مياما غلظت موا

بيشـتر   P4و  Cl2ي هـا  جابجـا شـده و تعـداد مـول      شود و تعادل در جهت رفت ، مقدار اين ماده بيشتر ميPCl5با افزودن  »:ب«مورد 
  بيشتر از تعادل اوليه خواهد بود.   نيز در تعادل جديد، PCl5شود. مول  مي

شـود و   مـي  PCl5تعادل موردنظر گرماگير است. افزايش دما سبب جايجايي تعادل در جهت رفـت شـده و باعـث مصـرف      »:پ«مورد 
  يابد.   نيز افزايش مي Kمقدار 
شود و از طرفي كاهش حجم (افزايش فشـار) نيـز سـبب جابجـايي تعـادل در جهـت        كاهش دما سبب جابجايي در جهت برگشت مي»: ت«مورد 
    شود. تر (برگشت) مي هاي گازي كم مول

  )106تا  102هاي  ، صفحه3تر) (شيمي  اي روشن آينده(شيمي، راهي به سوي 
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 انتظاري) (ارشيا )3كتاب پرتكرار شيمي 251مشابه سؤال (  »  1«گزينة  -72

  ها: بررسي گزينه
  يابد.   كننده در تعادل افزايش مي با كاهش حجم (افزايش فشار) غلظت همة مواد شركت»: 1«گزينه 
) افـزايش سـرعت در جهـت برگشـت،     !به يك نسـبت نه شود ( و برگشت هر دو زياد مي  نش رفتدر لحظة اعمال تغيير، سرعت واك»: 2«گزينه 

  بيشتر است.  
شـود پـس در    هاي گازي كمتر (در جهـت برگشـت) جابجـا مـي     با كاهش حجم (افزايش فشار) تعادل در جهت تعداد مول  »:3«گزينه  

Nجهت توليد  O (g)2   اي رنگ است.گاز قهوه NO2شود.  جابجا مي 4
  اي مخلوط تعادل جديد بيشتر از تعادل اوليه است.   به علت افزايش غلظت، رنگ قهوه ،با كاهش حجم  »:4«گزينه 

  )106تا  102هاي  ، صفحه3تر) (شيمي  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده 
 (ارژنگ خانلري)  »  3«گزينة  -73

  ت است.درس» ت«فقط مورد 
  بررسي موارد:

شود و در تعادل جديد نسبت به تعادل اوليـه غلظـت    به سامانة تعادل به سمت راست جابجا مي H2با اضافه كردن مقداري »: آ«مورد 
NH3  افزايش، غلظتH2  افزايش و غلظتN2 يابد.   كاهش مي  
كـاهش   H2و  N2افـزايش و مقـدار    NH3شود و در نتيجه مقدار  تعادل به سمت راست جابجا مي با كاهش حجم سامانه»: ب«مورد 
 يابد. گونه افزايش مي 3يابد اما غلظت هر  مي

  يابد.   با افزايش دما سرعت واكنش در هر دو جهت افزايش مي»: پ«مورد 
شـود؛ پـس شـمار     فقط تابع دما است و با كاهش فشار، تعادل به سمت چپ كه مول گازي بيشتر است جابجا مي Kمقدار »: ت«مورد 

  ابد.  ي مول گازي سامانه افزايش مي
  )106تا  102هاي  ، صفحه3تر) (شيمي  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده 

 ناصري ثاني) حسين(  »  4«گزينة  -74

  بررسي موارد:
مانـد و تغييـر    شود اما مقدار ثابت تعادل آن ثابت مـي  هاي گازي كمتر) جابجا مي با افزايش فشار تعادل در جهت رفت (مول»: آ«مورد 
  كند.   نمي

0/با افزودن  »:ب«مورد  مول گاز اكسيژن به سامانة تعادلي، غلظت اين گاز بيشتر شده و طبق اصل لوشاتليه تعادل در جهت رفت (مصرف گـاز   2
  كند.   شود ولي مقدار ثابت تعادل آن تغيير نمي شود و تعادل جديدي برقرار مي اكسيژن) جابجا مي

هـاي گـازي بيشـتر) جابجـا      تر (كاهش فشار)، تعادل مطابق اصل لوشاتليه در جهت برگشـت (مـول   بزرگ با انتقال به ظرف»: پ«مورد 
  ماند.   شود اما مقدار ثابت تعادل آن ثابت مي مي

با توجه به اينكه واكنش گرماده است، با افزايش دما طبق اصل لوشاتليه واكنش در جهت مصرف گرما (در جهت برگشـت)  »: ت«مورد 
  يابد.   شود. با جابجايي واكنش در جهت برگشت ، مقدار ثابت تعادل كاهش مي جابجا مي

  )106تا  102هاي  ، صفحه3تر) (شيمي  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده 
 (سروش عبادي)  »  1«گزينة  -75

  كنيم: واكنش را محاسبه مي (K)كننده در تعادل را به دست آورده سپس ثابت تعادل  ابتدا غلظت تعادلي گازهاي شركت»: اول«گام 

  SO (g) SO (g) O (g)3 2 22 2   
  [SO ] mol.L ,[SO ] mol.L ,[O ] / mol.L1 1 1

3 2 22 2 0 5       

  ( / ) ( )
K / mol.L

( )


  

1 2
1

2
0 5 2 0 5

2
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هـاي گـازي بيشـتر (رفـت) پـيش       با افزايش حجم ظرف و كاهش فشار، طبق اصل لوشاتيله، تعادل بايد درجهت شمار مول»: دوم«گام 
، در ظرف وجـود  SO2مول گاز 4رود. در تعادل اوليه،  تعادل در جهت مصرف اين ماده (رفت) پيش مي SO3چنين با افزودن  برود. هم

  ت با:برابر اس SO2هاي گاز  دارد و در تعادل نهايي، شمار مول

  molSO
gSO molSO

gSO
2

2 2
2

1384 664    

توليد و شـمار   O2مول گاز  1توان گفت كه جابجايي تعادل،  توليد شده است؛ پس مي SO2مول گاز  2بنابراين در طي جابجايي تعادل، 
رسـد. حـال در    مـي  xهاي اين ماده به  شود و شمار مول مصرف مي SO3مول گاز  2رسد و  مول مي 2هاي اين ماده در ظرف به  ولم

  كنيم: را محاسبه مي xه و سپس مقدار تعادل جديد، ابتدا غلظت تعادلي مواد را محاسب
  SO (g) SO (g) O (g)3 2 22 2   

  x
[SO ] ,[SO ] / ,[O ] /  3 2 21 5 0 54   

( / ) / ( / ) / x
K / / mol.L x mol

x x
( ) ( )

 
       

2 2
1

2 2
1 5 0 5 1 5 0 50 5 1 5 64

4 4

   

 SO3مول  6شود پس از  مصرف مي SO3مول گاز  2جا شدن تعادل، در ابتدا در تعادل اول وجود داشت كه با جاب SO3مول گاز  4
اضافه شده است كه جرم آن برابر است با: SO3مول  4مول از قبل وجود داشته و  2تعادل نهايي، 

  gSO
molSO gSO

molSO
3

3 3
3

804 3201    

  )105تا  101هاي  ، صفحه3تر) (شيمي  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده 
 طبرسا) مسعود(  »  2«گزينة  -76

  نادرست است.  » ب«فقط عبارت 
  .  درصد است 28صد پيشرفت واكنش!) در مخلوط تعادلي واكنش برابر دقت داشته باشيد كه درصد مولي آمونياك (نه در

  رسند:به تعادل ميمول هيدروژن داشته و  3كنيم ابتدا يك مول نيتروژن و براي محاسبه درصد پيرشفت واكنش فرض مي
N (g) H (g) NH (g)

x x x
2 2 33 2

1 3 3 2


 

  

  :رسدمي 28درصد مولي آمونياك در مخلوط به در شرايط تعادل 
x

x /
x

2 100 28 0 43754 2    


  
  كنيم:حال درصد پيشرفت واكنش را بر اساس ميزان نيتروژن مصرفي محاسبه مي

/
/

0 4375 100 43 751    
  )107و  101هاي  ، صفحه3تر) (شيمي  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده 

 (ارشيا انتظاري) )3كتاب پرتكرار شيمي 276مشابه سؤال (  »  4«گزينة  - 77

                                                        اسيد  از ترفتاليك PETپليمر 

 
 
 
  

Cشود (                              )كه اسيد سازندة آن  و اتيلن گليكول توليد مي H O8 6   پيوند كووالانسي دارد.   23باشد و تعداد  مي 4
  )119تا  109هاي  ، صفحه3تر) (شيمي  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده 

 دادخواه) عبدالرضا(  »  3«گزينة  -78

  ها: نادرست هستند. بررسي عبارت» ت«و » پ«، »آ«هاي  عبارت

C C

H

H

H

H

H

H

O O

OO

H
H

O
O
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شود و هر اتم كـربن يـك درجـه     يكول تبديل ميگاز اتن در اثر واكنش با محلول آبي و رقيق پتاسيم پرمنگنات به اتيلن گل»: آ«عبارت 
  يابد   اكسايش مي

  C H C H C     2 4 0 2 4 0 2  
  C H O C H O C C2 6 2 0 2 6 2 0 2 6 4 0 1             

چنـان   سازي واكنش، هـم  شود اما به دليل زياد بودن انرژي فعال اسيد تأمين مي با افزايش دما، شرايط براي توليد ترفتاليك»: ب«عبارت 
  نخواهد بود.  بازده واكنش مطلوب 

درجه  6هاي كربن حلقة بنزن بدون تغيير مانده اما هر گروه متيل  پرمنگنات، اتم از اكسايش پارازايلن در مجاورت پتاسيم»: پ«عبارت 
  درجه اكسايش خواهد يافت.   12رو در مجموع  يابد. از اين اكسايش مي

  ها را بازيافت كرد.   توان آن وشو و تميز كردن مواد پلاستيكي با سه روش مي پس از شست»: ت«عبارت 
  ذوب كردن - 1
  هاي كوچك (پرك) خرد كردن به تكه - 2
  و ارزشمند.   تبديل به مونومرهاي سازنده يا مواد اوليه مفيد - 3

  )118تا  116هاي  ، صفحه3تر) (شيمي  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده 
 ثاني) (حسين ناصري  »  1«گزينة  -79

  نادرست است.  » ب«درست و » ت«و » پ«، »آ«موارد 
  بررسي موارد:

  ا توليد و سپس به متانول تبديل كرد.  ها ر رو نخست بايد آن دهنده براي اين واكنش در دسترس نيستند،  از اين مواد واكنش»: آ«مورد 
يابد، بنابراين هيدروژن ضمن انجام ايـن واكـنش اكسـايش يافتـه و      افزايش مي» 1«به » صفر«عدد اكسايش هيدروژن از »: ب«مورد 
  را دارد.   كاهندهنقش 
  كند.   رسد، بنابراين چهار واحد تغيير مي مي» 2«به » 2«عدد اكسايش اتم كربن از »: پ«مورد 
  توان از واكنش زير تهيه كرد: هاي اين واكنش را مي دهنده واكنش»: ت«مورد 

  CH (g) H O(g) CO(g) H (g)4 2 23     
  )119و  118هاي  ، صفحه3تر) (شيمي  اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده 

 (ارشيا انتظاري) )3كتاب پرتكرار شيمي286و  271هاي  مشابه سؤال(  »  3«گزينة  -80

دهنـد. معادلـة شـيميايي ايـن      در صنعت گاز كربن مونوكسيد را با گاز هيدروژن در شرايط مناسب و در حضور كاتـاليزگر واكـنش مـي   
  واكنش به صورت زير است:

  C
atm

CO(g) H (g) CH OH(l)


 o¬qÃ²IUI¨ 
350

2 330 502   
ها را توليد و سپس به متانول تبـديل كـرد. بـراي تهيـه گازهـاي       رو نخست بايد آن كنش در دسترس نيستند از ايندهنده براي اين وا مواد واكنش

 توان از واكنش گاز متان با بخار آب در حضور كاتاليزگر بهره برد.   مونوكسيد و هيدروژن مي كربن

C
CH (g) H O(g) CO(g) H (g)4 2 2

450 550
3


  o¬qÃ²IUI¨

   

  )119و  118هاي  ، صفحه3(شيمي  تر) اي روشن (شيمي، راهي به سوي آينده 
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  پيشروي سريع -3رياضي
  

 زاده) (عرشيا حسين )3كتاب پرتكرار رياضي 257مشابه سؤال (  »  4«گزينة  - 81

  اند: جسم حاصل از دوران، يك استوانه است كه مخروطي را از آن خارج كرده

CE  4 2 2  

مخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧروط
V V V ( ) ( )      

¾ºH¼TwH
2 213 4 3 23  

36 6 30     
  )127تا  122هاي  ، صفحه3(هندسه) (رياضي   

 آرا) تن سعيد(  »  1«گزينة  - 82

به ترتيب قطر بزرگ، قطر كوچك و فاصـلة كـانوني بيضـي باشـند      c2و  a2 ،b2اگر 

  آنگاه:

  

  

  AB b2   وAF BF a    

Pبرابر  ABFدر نتيجه محيط مثلث  a b1 2 2    .خواهد بود  

CFدانيم  همچنين مي CF' a2   در نتيجه محيط مثلثCFF'  برابرP a c2 2 2  باشد. از برابري  ميP P1 2 گيريم  نتيجه ميb c.  

aدر نتيجه از رابطة  b c2 2 2   نتيجهa c2 شود. لذا: حاصل مي  

  c c
e

a c

1 2
22 2

      

  )132تا  128هاي  ، صفحه3(هندسه) (رياضي   

 (بهزاد محرمي)  »  3«گزينة  -83

دانيم مجموع فواصل هر نقطه روي بيضي، از دو كانون آن، مقدار ثابتي است كه برابر است با طول قطر بزرگ بيضي. از طرفي شعاع  مي
OF)  هاست. ي كانون دايره برابر با نصف فاصله R )4    

  با توجه به خروج از مركز بيضي داريم:
c

e /
aa

c

0 8 5
4

   
 

  

  
    از طرفي:

MF MF' a (MF MF')2 22 10 10        
  MF MF MF' MF'2 22 100       

ʹ

A

B

a

a b

b

c cF F

C

ʹ F

M

F O

A B4

C
E

D

3
2
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الزاويه است، طبـق   قائم 'MFFعمود است و مثلث  'MFبر  MFدرجه است و  90روبروي قطر است ،پس  Mبا توجه به اينكه نقطة 
    قضية فيثاغورس داريم:

MF MF' FF'2 2 2 28     
  گيريم: با توجه به دو رابطه اخير نتيجه مي

  MF MF MF' MF' MF MF'2 22 100 64 2 100          
  MF MF' 18     

MF                                                برابر است با: 'MFFمساحت مثلث  MF'
S

18 92 2


     

  )132تا  128هاي  ، صفحه3(هندسه) (رياضي   
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)به مختصات  Aدانيم نقطة  مي , )1 4  و نقطةB  به مختصات( , )2 1   الزاويـه   است لذا طبق قضية فيثاغورس در مثلـث قـائمAOB ،

AB 10  است و چونABCD :مربع است پس  CB 10   

الزاويـه   نهشت هستند پس در مثلث قائم با هم، هم CMBو  AOBالزوايه  ي مطابق شكل مقابل مشخص است كه دو مثلث قائماز طرف

CMB ،CM 1  وMB 3 نتيجه گرفت كه مختصات رأس  توان است لذا ميC    بـه صـورتC( , )5 2     اسـت در نتيجـه مختصـات

  مركز دايره برابر است با:

  C( , )
W( , ) W( , )

A( , )

   
   

5 2 5 1 2 4 3 31 4 2 2   

  شعاع دايره نيز برابر نصف اندازة ضلع مربع است، پس:  از طرفي اندازة

AB
WH 

10
2 2  

  دايره برابر است با:  در نتيجه معادلة

  (x ) (y ) R (x ( )) (y ) ( )         2 2 2 2 2 2103 3 2   

  (x ) (y )2 2 53 3 2     استاندارد  :فرم  

  x y x y2 22 2 12 12 31 0      فرم گسترده:  

  )142و  137تا  134هاي  ، صفحه3(هندسه) (رياضي 

  



  33:  ةصفح    دوازدهم تجربي    فروردين ماه 21پاسخ تشريحي آزمون 
  

 محرمي) بهزاد(  »  3«گزينة  - 85

)علامت نيستند،  هم و  با توجه به شكل،  , ) ( , )    0 xفاصله مركز دايره از خـط   0 y 4 3 xو  0 0     برابـر هـم و برابـر
  شعاع است.  

  
  
  
  

  | | | |
R | | | |

  
      

2 2
4 3 4 3 513 4

   

  مثبت است، بنابراين: منفي و  چون 
     4 3 5 3    

  و علامت نيستند: هم  
     4 3 5 3    

)فاصلة نقطه  , )1   عاع است.  از مركز برابر ش 4
( ) ( ) | | ( ) ( )                   32 2 2 2 2 2 2 21 4 1 4 2 1 9 24 16   

  
( )( )

R

R

1
2

9 17 1 2

1 1 1
9 26 17 0 17 17 17

9 9 9
 

     
       
    


   

  )142و  136تا  134هاي  ، صفحه3(رياضي  )10تا  2 يها ، صفحه2 ياضي(ر (تركيبي)
 زاده) غني احسان(  »  1«گزينة  - 86

  با توجه به فرم استاندارد دايره داريم:
  (x ) (y ) R (x ) (y ) R


        12 2 2 2 2 2

4 1 4   
    ضي داريم:با رسم شكل فر

     
  

  

  را بدست آوريم: dبنا به شكل، بايد 

  | ( ) ( ) |
d A

( )

  
  

 
ôiIU q¨o¶ ¾±ÅIÎ

2 2
2 1 3 4 1 13 13

132 3
   

AHBالزاويه  قائم بنابه قضية فيثاغورس در مثلث


  داريم: 
yR d BH R ( ) ( ) R (x ) (y ) (x ) ( )                  22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 213 7 13 7 20 1 4 20 1 2 20   

   x x
(x ) (x ) x

x x

   
              

2 2 1 4 31 4 20 1 16 1 4 1 4 5   

  )142تا  134هاي  ، صفحه3ياضي (هندسه) (ر    
 (بابك سادات)  »  3«گزينة  -87

  A( , )w( , ) ( , ) a
  

  611 5 1 1 2 1 42  : مركز بيضي2

 b a c    2 2 16 9 7  
  

  غ ق ق
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    با توجه به نمودار:
    

  
  
  

xحال  y2 2 2  اي به مركز  معادله دايره( ,     باشد كه با دايره مذكور متقاطع است. مي 2و شعاع  00(
  )142تا  128هاي  ، صفحه3(هندسه) (رياضي 

  طاهر دادستاني)(  »   3«گزينة  -88

P(B ) 1
1
  1احتمال آمدن  6

P(B ) 2
2
  3يا  2احتمال آمدن  6

P(B ) 3
3
  6 يا 5يا  4احتمال آمدن  6

1 1 2 2P(A) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B )   (حداقل يك رو)P   
P(B )P(A | B )       

1 3 2 7 3 15 1 7 15 85
3 3 6 4 6 8 6 16 8 24 32 96    

  )148تا  144هاي  ، صفحه3رياضي ( )146تا  144هاي  ، صفحه2(رياضي  )148تا  142هاي  ، صفحه1(رياضي 
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3، به احتمال Aمهرة انتخابي از جعبة 
2، آبي و به احتمال 5

  قرمز است: 5

  

آب�
3

5

قرمز 2
5

قرمز 3
آب� 3

قرمز 4
آب� 2

بودن آب� احتچمال

بودن آب� احتچمال

3
6

2
6

Bظرف

  Bظرف
  3 3 2 2 9 4 13

5 6 5 6 30 30)


     آبيP(   
  )148تا  143هاي  ، صفحه3رياضي (

  زاده) (عرشيا حسين )3كتاب پرتكرار رياضي 292شابه سؤال (م  »   4«گزينة  - 90
  با توجه به نمودار درختي زير داريم:  

  

ريالد
دا

رد
م

ريالد
دا

نهظر موريالد فرد

نهداريالد

زن

  نهداريالد
  

/ 
54 40 46 25 0 331100 100 100 100   احتمال دفترچه سلامت نداشتن :  
  )148تا  144هاي  ، صفحه3رياضي (

54
100

46
100

60
100

40
100
75
100

25
100
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