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 1شناسي  زيست

  
  ؟استگوارش صحيح  ةچند مورد از موارد زير در رابطه با غدد ترشحي موجود در لول - 1

  كند. كنند كه پوششي قليايي روي سطح مخاط ايجاد مي اي ترشح مي ها ماده آن ةالف) هم
  اند. اي شكل مستقر شده ب) فقط برخي از آنها در سطح دروني اندامي لوله

  جذب و ترشح باشند. ةكنند هاي كنترل اي از سلول در مجاورت شبكه توانند ها مي آن ةج) هم
  گذارند. گوارش تأثير مي ةها بر جذب مواد غذايي موجود در لول د) فقط برخي از آن

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  قلبي، كدام يك از موارد زير درست است؟ة توجه به منحني نوار قلب طبيعي در يك انسان سالم، در يك دور با - 2
  اي شروع به استراحت كند. اي، امكان ندارد ماهيچه رونده پايين  ) در طول هيچ بخش1
  است. هاي قلبي متوقف شده ها از غشاي ياخته صورت افقي ثبت شود، جريان يون ) هرگاه نوار قلب به2
  شود. ي يك بخش بالارونده ايجاد مي ، بلافاصله در ادامه اي در منحني رونده ) هر بخش پايين3
  صورت بالارونده ثبت خواهد شد. هاي قلب، در منحني به الكتريكي تنها برخي از بخش  شروع فعاليت )4
  كند؟ تكميل مي نادرستيهاي خوني مرتبط، كدام مورد عبارت زير را به  ارتباط با جريان مواد در گرديزه و رگ در - 3
  »در جهت ...... باشد، ...... كننده  هر بخشي كه جريان مواد در آن با جريان مواد در مجراي جمع« 

  شود. در ادامه با يك قوس به بخشي ديگر متصل مي –) موافق 1
  تواند با بخش ديگر مرتبط شود. ازطريق انشعاباتي مي –) مخالف 2
  حاوي ياخته باشد. تواند  مي –) موافق 3
  كند.  تدريج غلظت آن تغيير مي حاوي مايعي است كه به –) مخالف 4
  وجود آورد؟ تواند شرايطي مشابه اختلال در ترشح يون هيدروژن در كليه فرد به يك از موارد زير، مي امكد - 4
  انيدراز در پلاسما ) افزايش فعاليت آنزيم كربنيك1
  مغز ةفعاليت عصبي در بخش مياني از ساق افزايش) 2
  گوارش ةاي شكل لول هاي مخاط اندام كيسه ) تحريك بزرگترين ياخته3
  هاي تنظيمي دخيل در حفظ فشار سرخرگي ختلال در گيرنده) ا4
كنند. با  اي را سوراخ كرده و از آن عبور مي اي ماهيچه  شكم، پرده ةهايي قرار دارند كه براي ورود به ناحي انسان سالم و بالغ، ساختار بدندر  - 5

  ها، كدام مورد درست است؟ توجه به اين ساختار
  بيروني مشتركي دارند.  ةطول هم قرار گرفته و لايها در  ) دوتا از اين ساختار1
  شود. طور حتم ياخته مشاهده مي دهد، به ) در فضاي دروني ساختاري كه مواد را برخلاف جهت جاذبه انتقال مي2
  مشابه همديگر است. ،ها تأثير انقباض ديافراگم بر قطر اين ساختار ميزان )3
  گيرد. تنفس قرار مي ةكنند مراكز عصبي تنظيم مةها اندامي است كه در ادا ) يكي از اين ساختار4
  ها و مجاري درون بدن، درست است؟ هاي پوشاننده سطح بدن و سطح حفره چند مورد از موارد زير با درنظر گرفتن بافت - 6

  هاي مشابه خود متصل است. اي داراي زوائد باشد، حداقل به يكي از ياخته الف) در صورتي كه ياخته
  هاي بافت متصل باشند. توانند تنها به ديگر ياخته در يك بافت چندلايه، مي ها ياخته اغلبب) 

  توانند در سطح بدن قرار گيرند. هاي بافت در تبادل گازي شركت داشته باشند، مي ج) در صورتي كه ياخته
  گيرند. سطح يكديگر قرار مي طور حتم هم به ،ها در يك لايه از بافت هاي ياخته د) هسته

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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D

  ، كدام گزينه درست است؟نيست با در نظر گرفتن جانوراني كه در بدن آنها بافتي مايع و حاوي ياخته در جريان  - 7
  كنند. صورت دو طرفه برقرار مي ) حفرات موجود در سطح پيكر جانور جريان مايع را به1
  اي تنفسي نقش ندارند. ه يافته، مايعات بدن در انتقال گاز هاي تخصص ) در صورت وجود اندام2
  اي و آن مشابه باشد. تواند ميان نوعي جاندار تك ياخته نوع گوارش مواد مغذي، مي) 3
  توانند در تأمين انرژي جانور نقش داشته باشند.  هاي كوچك و پراكنده پوستي نمي ) برجستگي4
  داران درست هستند؟ مورد از موارد زير در رابطه با مهره چند  - 8

  يافته دارند. ساختاري تخصص ،اي واكنش تنفس ياخته همه مواد اولية  تامينها براي آن ةالف) هم
  .ثابت نگه داشتن وضع دروني پيكر خود را دارندهمه آنها توانايي ب) 
  جامد هستند. اي نيمه زمينه ةها در ساختار اسكلت خود، داراي نوعي بافت پيوندي با ماد همه آنج) 

  دار را جهت تنظيم آب دفع كند.  محلول نمك ،تواند در شرايطي د كه ميآنها اندامي دارن  ةد) هم
1 (3  2 (4  3 (1  4 (2  
  ؟كنند درستي تكميل مي ها عبارت زير را به يك از گزينه كدام - 9

  »تواند .........، امكان دارد ...... . با توجه به مطالب كتاب درسي، گياهي كه مي «
  داشته باشد.  زديك به روپوست پاييني برگنهاي پارانشيم  در ميان ياخته زرگيب هاي فضا –دماي بالا رشد كند  آبي، تابش شديد نور خورشيد و ) در كم1
  هاي فتوسنتزكننده برساند. آب را به اندام ،اي طي فرايند فشار ريشهتنها  –) بخشي از اكوسيستم سواحل استان سيستان و بلوچستان باشد 2
  براي تأمين گياخاك غني از نيتروژن استفاده شود. –اصر همزيستي داشته باشد اي با توانايي تثبيت عن ياخته ) با نوعي تك3
  ها باعث فاصله گرفتن آنها از هم شود. اي از جنس نوار كاسپاري به برخي ياخته با اضافه كردن ماده –) رنگ بخشي از خود را طي فرايندي تغيير دهد 4
  پيكر گياهان درست است؟ پرورده در حركت شيرة خام و شيرة ةگزينه دربار كدام -10
  كند. ها تغيير مي در الگوي جريان فشاري، انرژي مولكول مكش تعرقي، برخلاف اولين مرحله ) در اولين مرحلة1
  تواند انتقالات در ريشه رخ دهد. در الگوي جريان فشاري، مي اولين مرحلهمكش تعرقي، همانند  ) در آخرين مرحلة2
  دهد. در الگوي جريان فشاري، نوعي فرايند بارگيري رخ مي اولين مرحلههمانند  مكش تعرقي، ) در اولين مرحلة3
  باشد. در الگوي جريان فشاري، انتقال فعال دخيل نمي اولين مرحلهمكش تعرقي، برخلاف  ) در آخرين مرحلة4
  در يك فرد بالغ و سالم، با توجه به شكل مقابل، كدام گزينه درست است؟  -11
  شود. رودة باريك قرار گرفته و به آپانديس ختم ميدر انتهاي  A) بخش 1
  همانند بخش عمده كبد در سمت راست بدن قرار گرفته است. B) بخش 2
  كند. ها را با كمك پرزهاي خود جذب مي مواد جذب نشده مانند آب و يون C) بخش 3
  شود. صورت غيرارادي كنترل مي در انتهاي راست روده قرار گرفته و به D بخش) 4

 
  باشند، ............... ها مي هاي نوع دوم حبابك تري از ياخته در نوزاداني كه زودهنگام به دنيا آمده و داراي تعداد كم -12
  توان افزايش بازجذب بيكربنات و ترشح يون هيدروژن را مشاهده كرد.  ) مي1
  . شود هاي حبابكي در برابر انبساط مي سبب مقاومت كيسه ،) فقدان عامل سطح فعال2
  جايي اكسيژن دارد.  تري در جابه ) تعداد تنفس در دقيقه كاهش يافته و هموگلوبين سهم كم3
  يابد.  النخاع براي جبران مشكل تنفسي، كاهش مي هاي بصل در نورون ATP) مصرف 4
  ..توان گفت ............. دهند، ميترين حجم خون را در خود جاي مي ها كه بيش گروهي از رگ در رابطه با -13
  كنند. ) همواره خون كم اكسيژن را حمل مي1
  شوند. هاي هيپوتالاموس مي زا، سبب تحريك نورون ) در اثر ورود برخي عوامل بيماري2
  تري دارد. ها لايه بيروني قطر بيش ر مقايسه با سرخرگدها از سه لايه تشكيل شده كه  ) ديوارة آن3
  كند.ها نقش دارد، پيام انقباض ارسال مي ون درون آناي كه در جريان خ ) دستگاه عصبي خودمختار به هر ماهيچه4
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 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -14
  » طور حتم ................ توان گفت كه به باشند، مي راني كه داراي ................ ميودر رابطه با تمام جان «

  نمايند. دفع مي ،متصل به روده هاي مواد دفعي را با كمك لوله –گردش مواد باز  ة) سامان1
  كنند.  ها دفع مي غليظ توسط كليهر صورت ادرا ها را به برخي يون –گردش خون ساده  ة) سامان2
  نمايد. بازجذبها را  تواند آب و يون آنها مي ةمثان –فشار منفي با كار تنفسي  ) سازو3
  جذب آب دارند. باز زياد در اي با توانايي كليه –ا زبان خود ي) غدد نمكي در نزديك چشم 4
  تواند علت اين اتفاق باشد؟  به شكلي غيرطبيعي كاهش پيدا كرده است. چند مورد زير ميدر منحني نوار قلب  QRSدر فردي بالغ، ارتفاع موج - 15

  هاي ماهيچة قلب  ترين ياخته افزايش تقسيم فراوان )الف
  هاي قلبي  رسانِ ياخته هاي خون ه شدن سرخرگسخت شدن ديواره همانند بست )ب
  تر نسبت به بافت پيوندي سست  اي كم افزايش بيش از حد نوعي بافت پيوندي با فضاي بين ياخته )ج
  مصرف الكل همانند مصرف برخي مواد موجود در شيرابة تعدادي گياهان  )د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ؟يستنكدام گزينه درست  -16
  تري دارد. روي هنله از بخش قطور قسمت بالاروي آن، طول كمقسمت پايين) بخش قطور 1
  شود. ها، بر قطر آن افزوده مي كننده از نفرون) با دور شدن مجراي جمع2
  گيرد. هاي اطراف آن، در جهتي يكسان انجام نمي ) حركت مواد در لولة هنله و مويرگ3
  خورده مشاهده كرد.هاي پيچ رت با انواع لولهتوان انشعابي از سياهرگ كليه را در مجاو ) مي4
 بيان شده است؟ نادرستيكدام گزينه در رابطه با دفع و تنظيم اسمزي در جانداران به  -17

  باشد. ) در پارامسي همانند ماهي آب شيرين، فشار اسمزي درون پيكر جاندار از بيرون بيشتر مي1
  در دفع برخي مواد زائد نقش دارد. هاي آب شيرين، آبشش پوستان همانند ماهي) در سخت2
  ها مشاهده كرد. توان نقش بخشي از لولة گوارش را در تنظيم و دفع برخي يون ها با لقاح داخلي، مي) در برخي ماهي3
  يابد.زيك اسيد توسط گياهان آن محيط كاهش مييدهد، توليد آبس ) در شرايط محيطي كه افزايش حجم مثانه دوزيستان رخ مي4
  كند؟ كامل مي نادرستيگزينه عبارت زير را به كدام  -18

  »شود، ...............  دانه مشاهده مي كه در ريشة گياهان نهان ديسهرنگهر ياختة داراي « 
  هاي انسان شود. تواند داراي موادي باشد كه سبب تسهيل عملكرد و ارتباطات برخي نورون ) مي1
 راف خود نقش دارد.هاي اط ) در تأمين انرژي تعدادي از ياخته2

 شود. مي Tهاي  لنفوسيت از (II)تواند داراي موادي باشد كه سبب كاهش ترشح اينترفرون نوع  ) مي3

 هاي دستگاه گوارش گروهي از افراد شود. تواند سبب تخريب غشاي برخي ياختهتواند نوعي تركيب پروتئيني را در خود ذخيره كند كه مي ) مي4

  باشد؟ترين اندام لنفي موجود در يك انسان سالم و ايستاده ميهاي فوقانياز ويژگي رچند مورد از موارد زي  -19
  ترين غدة بزاقي قرار گرفته است.الف) در مجاورت بزرگ

  هاي خوني نقش داشته باشد.تواند در توليد انواع گويچهب) مي
  هاي آن را تحت تأثير قرار دهد.ختهتواند تقسيم ياهاي موجود در كليه، ميهاي ترشحي برخي ياختهج) فعاليت

  .باشندهاي توليدي در تيروئيد ميهايي است كه هدف تمام هورموند) داراي ياخته
1 (1  2 (2                        3 (3                     4 (4  
  در الگوي جريان فشاري ارنست مونش، در مرحلة ............... -20
  دهد. هاي آبكش رخ مي آوند نسيل آب) اول برخلاف دوم، تغيير پتا1
  شود. ) سوم همانند اول، حركت مواد برخلاف شيب غلظت انجام مي2
  كنند. اي عبور مي از غشاي ياختهزيستي ) چهارم برخلاف سوم، مواد با صرف انرژي 3
  كند. هاي چوبي عبور مي ) اول همانند چهارم، آب از طريق اسمز از آوند4
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  2شناسي  زيست
 توان گفت ................. .  رنده حواس ويژه انسان كه .................، ميدرباره نوعي گي -21

  آكسون آن با تشكيل عصب بينايي، در انتقال پيام به مخ نقش دارد.  –) داراي ماده حساس به نور است 1
  شود.  تنها در حفره مياني بخش حلزون گوش ديده مي –) در تماس با ماده ژلاتيني قرار دارد 2
  هاي پوششي سنگفرشي چند لايه زبان است.  فاقد تماس با ياخته –هاي زبان قرار دارد  ) درون برجستگي3
 ها نقش دارد.  دار بوده و آكسون آن در ارسال پيام به تالاموس مژك –) در سقف حفره بيني قرار دارد 4

  ؟كند هاي زير جاهاي خالي را به درستي تكميل مي چند مورد از عبارت -22

  »تواند باعث ................. شود (ها) موجود در ................. مي ختهيا«
  تحرك و ترشح از دهان تا مخرج  تنظيم –اي  الف) شبكه عصبي روده

  م كه در بالاي پل مغزي واقع استخاتمه دم با اثر بر مركز ديگر د –ب) پل مغزي 
  ب متناسب با شرايط افزايش و كاهش فعاليت قل –ج) دستگاه عصبي خودمختار 

 حفظ فشار سرخرگي در حد طبيعي و تامين نيازهاي بدن در شرايط خاص  –د) گيرنده حساس به فشار 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 ، صحيح است؟ نيستريزي كه نقش هورمون آن در انسان به خوبي معلوم  كدام گزينه دربارة غدة درون -23

  كند.  بدن مي ) هورمون ملانين را وارد بافت پيوندي مايع1
  هاي چهارگانه قرار گرفته است.  ) همانند ديگر غدة موثر بر خواب، بالاتر از برجستگي2
  هاي چهارگانه دارد.  تر از هر كدام از برجستگي اي كوچك ) اندازه3
 ها واقع شده است.  تر از تالاموس ) در انسان همانند گوسفند، پايين4

توان گفت كه در ماهيچة دو سر ران يك شناگر المپيك، آن دسته از تارها كه  رح شده در كتاب درسي مياي مط با توجه به انواع تار ماهيچه -24
 تعداد ............... در ماهيچه دارند، ........... . 

  آورند.  به كمك مقدار زياد ميوگلوبين، بيشتر انرژي خود را به روش هوازي به دست مي –) كمتري 1
  شود را نسبت به نوع ديگر تارها دارند. حمل ميبيشتري در ذخيرة نوعي مولكول حياتي در تنفس كه به وسيله هموگلوبين توانايي  –) بيشتري 2
  شوند.  تري نسبت به ساير تارها ديده مي به رنگ تيره –) كمتري 3
 هاي دوغشايي آنها نسبت به ديگر تارها كمتر است.  تعداد اندامك –) بيشتري 4

 ه هاي انجام دهنده بيگانه خواري كه در كتاب درسي ذكر شده اند ، كدام مورد درست است؟ با توجه به ياخت -25

  هاي سفيد گيرنده دارند.  كنند كه بر روي گويچه هايي را ترشح مي خوارهايي كه در فرايند التهاب نقش دارند، پيك ) همة بيگانه1
  هاي مختلف بدن مشاهده مي شوند.  كنند، در بخش ناسايي ميهاي خودي را از بيگانه ش خوارهايي كه ياخته ) همة بيگانه2
  اند.  ها به وجود آمده هاي دفاع اختصاصي بدن ارتباط مستقيم دارند، از تمايز مونوسيت خوارهايي كه با ياخته ) همة بيگانه3
 تند. هاي بدن را دارند، داراي هستة چند قسمتي هس خوارهايي كه توانايي خروج از رگ ) همة بيگانه4

  كدام يك از موارد زير از نظر درستي و نادرستي با سايرين متفاوت است؟  -26
  ها جلوگيري كند. اي، از نفوذ ميكروب شود تا با تقسيم سريع و ايجاد تودة ياخته ديده نوعي عامل رشد توليد مي ) در گياهان در زير محل آسيب1
  دهد. هاي ساكن درخت را فراري مي گردد كه مورچه سيا، تركيبي توليد و منتشر مي) به هنگام تبديل مريستم رويشي به زايشي در درخت آكا2
  شود. ميرد و يا مسموم مي توان گفت جانور به طور حتم، يا مي ) اگر دفاع شيميايي گياهان، بر ضد جانوران توليدكنندة سلولاز باشد، مي3
  اي نقش دارند كه بدون انجام لقاح قادر به توليدمثل است. باكو، در جلب حشرهديده برگ تن هاي آسيب ) تركيبات فرّار متصاعدشده از ياخته4

  كند؟  تكميل مي نادرستيشدة زير را به  كدام گزينه عبارت داده -27
  »تواند ..................  سازد، به طور حتم مي هورمون گياهي كه .................. را ممكن مي« 
  شده مؤثر باشد. هاي تازه روييده رفتن جوانه در ازبين –ه ) از دست دادن آب موجود در گيا1
  اي مؤثر باشد. در افزايش طولي ساقة گياهان بوته –) تجزية ذخاير دانة غلات 2
  براساس مقدار و محل اثر، نقش بازدارندگي داشته باشد. –در كشت بافت زايي  ) ساقه3
  هاي جانبي شود. انع رشد جوانهدر چيرگي رأسي م –شدن دانة رست به سمت نور  ) خم4
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  كند؟  كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي -28
  »كه ...............  نيست اي كه ..............، ممكن در تقسيم ميتوز ياختة گياه ذرت، .............. از مرحله« 
  دو رشتة دوك متصل باشد.  مر،به هر سانترو –يابد  هاي مادة وراثتي افزايش مي تعداد كروموزوم –) قبل 1
  ياخته كاهش يابد. هاي درون تعداد اندامك –شوند  ها تشكيل مي هاي دوك بين سانتريول رشته –) بعد 2
  .شته باشدها در كمترين مقدار قرار دا طول كروموزوم –يابد  ياخته افزايش مي هاي درون تعداد اندامك –) قبل 3
  هاي دوك به حداكثر مقدار خود برسد. طول همة رشته –شود  ا زياد ميه ميزان فشردگي كروموزوم –) بعد 4

  كند؟  كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي -29
  »اي نوعي ياختة پوششي روده بلافاصله ................ از ................ مرحلة اينترفاز، .................  در چرخة ياخته« 
  يابد. ها و عوامل مورد نياز براي تقسيم ياخته افزايش مي ساخت پروتئين –ترين  طولاني –) قبل 1
  ماند. هاي مؤثر در فشردگي مادة وراثتي ثابت مي طي فرآيند همانندسازي، تعداد پروتئين –ترين  كوتاه –) قبل 2
  اند. قابل مشاهده ها با ميكروسكوپ نوري پوشش هسته به طور كامل تخريب شده و كروموزوم –ترين  كوتاه –) بعد 3
  ماند. نوكلئوتيدي و همانند عدد كروموزومي، ثابت مي هاي پلي ها برخلاف تعداد رشته تعداد سانترومر –ترين  طولاني –) بعد 4

  است؟  درستي و نادرستي با سايرين متفاوتبا توجه به دستگاه توليدمثلي يك زن سالم و بالغ، كدام گزينه از نظر  -30
  گيرد. و تخمك در بخش ابتدايي لولة فالوپ صورت مي) لقاح بين اسپرم 1
  باشد. هايي با محتواي كروموزومي هاپلوئيد و ديپلوئيد مي ياخته  ) واژن، محل خروج2
  گزيني جنين مشاهده شود. كند، لانه رفتن مي بين ) امكان ندارد در محلي كه جدار لقاحي شروع به از3
  باشند. هاي رحم، داراي مژك مي مخاط بخش هادي دستگاه تنفس و برخلاف لوله هاي ديوارة داخلي رحم، همانند ) ياخته4

  كند؟  طور متفاوت كامل مي شده را از نظر درستي و نادرستي با سايرين به كدام گزينه عبارت داده -31
  ........... »طور حتم ...... به ،توان گفت طور معمول هر زماني كه ................ مي زن بالغ و سالم، به چرخه مشخصي در بدن در يك« 

  غلظت اين هورمون در خون، رو به افزايش است. –شود  ) ترشح استروژن در انبانك يا بقاياي آن انجام مي1
  نوعي هورمون جنسي هنوز از تخمدان ترشح نشده است. –رسند  شدن تخمدان، تعدادي ياخته پس از عبور از حفرة شكمي به لولة رحم مي ) با پاره2
  اووسيت ثانويه در حال تكميل تقسيم ميوز خود است. –شدن به ديوارة تخمدان است  در حال نزديك) ديوارة انبانك 3
  كند. ياختة هدف در پاسخ به اين اثر، تقسيم ميوز خود را تكميل مي –كند  هاي خود اثر مي روي گيرنده FSH) هورمون 4

  باشد؟  بيضه صحيح ميهاي موجود در كيسة  هاي زير در ارتباط با لوله كدام يك از گزينه -32
  رسند. هاي نهايي با حركت خود به اپيديديم ميساز، ياخته ها در لولة اسپرم ) با اتمام تمايز اسپرم1
  بريزد. سمينال، محتويات خود را داخل آن تواند داخل غدة پروستات با لولة ميزراه يكي شده و بدون همراهي با وزيكول بر با عبور از پشت مثانه مي ) لولة اسپرم2
  شوند. بر وارد مي شود، به مجراي اسپرم اي با قابليت تشكيل تتراد مشاهده ميهايي كه در آن نوعي تقسيم ياخته با عبور از لوله ها اسپرم )3
  .شود ها در جهت گرانش زمين شروع مي اسپرمخود به خودي ها قرار گرفته است، حركت  اي كه روي بيضه ها به لوله ) با ورود اسپرم4

 هاي مختلف كدام گزينه صحيح است؟  در مورد تكثير غيرجنسي گياهان به روش -33

  .آورند يبه وجود م كساني يكيژنت يابا محتو ياهانيگ ،ميطور مستق به افتهي زيتما يها اختهياز  يا بافت، توده ) در روش فن كشت1
  شود.  مستقيم مواد معدني از خاك ايجاد ميزدن، در نتيجة شركت دو گياه، ساختاري با توانايي جذب در روش پيوند )2
  شوند.  هاي جانبي يافت مي رويند، جوانه هاي جديد مي ) در روش خوابانيدن، در بخشي از شاخه كه از آنجا پايه3
  هاي مادري است.  هاي جديد و فاقد بخش شود كه داراي بخش زدن، گياهي توليد مي ) در روش قلمه4

  شوند، در انسان، .............. تارهايي كه به آساني از يكديگر جدا ميدر تشريح ............ ساخ -34
  ها نقش دارند. هاي آزادكننده و مهاركننده در تنظيم ترشح ساير غده با ترشح هورمون –) مغز گوسفند 1
  دار و پر از مويرگ خوني، در لاية مياني چشم قرار دارند. به همراه ساختار رنگدانه –) چشم گاو 2
  گذرد. هاي بويايي قبل از رسيدن به قشر مخ از آن مي پيام –مغز گوسفند ) 3
  شوند. اي هستند كه در اغلب موارد به صورت غير ارادي منقبض مي هاي ماهيچه داراي سلول –) چشم گاو 4
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 باشد؟ هاي سرطاني مستقر در مري انسان صحيح مي هاي زير درباره رشد و متاستاز ياخته كدام يك از گزينه -35

 اند. هاي دورتر مستقر شده هاي سرطاني توسط دستگاه لنفي در بافت ) در مرحلة سوم، ياخته1

 هاي سرطاني قابل مشاهده است. ترين اندازه توده ياخته ) در مرحلة دوم، بيش2

 تواند با مشكل مواجه شود. ) در مرحلة دوم، جذب مواد مغذي در بافت مي3

 توده كوچك است. ةشوند و انداز ي تقسيم نميهاي سرطان ) در مرحلة اول، ياخته4

 چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟   -36

  ...............» طور حتم  كاهش يافته است، بهبه طور ناگهاني در فردي كه ترشح نوعي هورمون از ...............  «
  شود.  ژن دچار اختلال مي عملكرد هر سلول داراي گيرندة آنتي –غدة تيموس  )الف
  شود.  هاي استخواني تغييراتي مشاهده مي در فعاليت ياخته –حية گردن نا )ب
  يابد.  هاي بدن كاهش مي مقدار گلوكز در دسترس ياخته –جزاير لانگرهانس  )ج
  شود.  هاي كوتاه مدت اختلال ايجاد نمي دهي فرد به تنش در پاسخ –بخش پيشين غدة هيپوفيز  )د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 كند؟ كامل مي نادرستيارت زير را به كدام مورد عب -37

 »طور حتم ...............  در ايمني ناشي از ...............، به« 

 كنند. هايي با شبكه آندوپلاسمي گسترده را ايجاد مي ياخته ،باتقسيم خود Bهاي لنفوسيت  ياخته –) ورود آنتي ژن به بدن 1

 شود. تر مي دوران نقاهت كوتاه، زا  در برخورد دوم بدن با ميكروب بيماري –هايي با دو جايگاه تشخيص  ) تزريق پروتئين2

 شود. تر مي شوند، بيش هايي كه در مغز قرمز استخوان بالغ مي فعاليت ياخته –) تزريق سم خنثي شده 3

 يابد. افزايش ميبدن هاي موجود در  خوار فعاليت درشت –) روش به كارگرفته شده هنگام ورود زهر مار به بدن 4

 در بدن يك زن سالم، ياختة حاصل از تقسيم يك ياختة ..................    -38

  شود.  در هر فردي با توانايي توليد پرولاكتين، توسط نوعي استخوان پهن محافظت مي LH) اووسيت اوليه همانند ياختة هدف هورمون1
  شود.  بودن صفحات رشد مشاهده نمي  دوسيت هر فرد توليد كنندة هورمون تستوسترون، قطعاً هنگام غضروفيهاي پو ) اووسيت ثانويه برخلاف ياخته2
  باشد.  ميداراي اندامكي با بيش از يك لايه غشا در ژنوم خود،  Xخوار هر فرد طبيعي واجد كروموزوم  هاي بيگانه اووگوني همانند ياخته) 3
 باشد.  هاي همتا مي در هر فردي با ميزراه متصل به دستگاه توليد مثل، داراي كروموزومFSHورمونهاي هدف ه ) لنفوسيت برخلاف ياخته4

 در رابطه با دستگاه حركتي در بدن انسان سالم و بالغ، كدام گزينه صحيح است؟  -39

  دهد.  مچ پا، مفصل تشكيل مي هاي ني، با استخوان ران و استخوان ني همانند استخوان درشت ) استخوان نازك1
  دهند. هاي دنده در عقب، مفصل داراي مايع مفصلي تشكيل مي هاي ترقوه، بازو و استخوان هاي كتف در هر طرف، با استخوان ) استخوان2
  اي، به استخوان ترقوه متصل است. ) زردپي مربوط به ماهيچة دلتايي برخلاف زردپي مربوط به ماهيچة سينه3
 شود.  دوسر بازو برخلاف ماهيچة سه سر بازو، به تنة استخوان بازو متصل نمي) ماهيچة 4

 ؟ باشد نميهاي كامل هستند،  دانة ديپلوئيد سالم و طبيعي كه داراي گل چند مورد ويژگي مشترك همة گياهان نهان -40

  وعة كروموزومي است. شود، در هستة خود داراي يك مجم هاي سوم و چهارم تشكيل مي اي كه در حلقه الف) هر ياخته
ب) ياختة رويشي هر دانة گردة رسيدة توليد شده در حلقة سوم، با قرارگيري روي كلاله در حلقة چهارم، رشد كرده و از رشد آن لولة گرده 

  شود.  تشكيل مي
  ها دور از انتظار نيست.  وستن آنهاي دستگاه گلژي و به هم پي اي به دنبال تجمع ريزكيسه سوم و چهارم، تشكيل صفحة ياخته هاي حلقهج) در 

گيرد كه ياختة حاصل از تقسيم ميوز به دنبال انجام يك تقسيم ميتوز با تقسيم سيتوپلاسم نابرابر دو ياختة  اي صورت مي د) لقاح در حلقه
  كند.  هاپلوئيد ايجاد مي

  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1
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 1فيزيك 

30، روغن به چگالي 225cmا مساحت مقطع اي شكل ب مطابق شكل زير، درون يك ظرف استوانه -41 8 g
/

cm
 

34ايم. اگر يك قطعه سنگ توپر به چگالي ريخته g

cm
نشين  را داخل اين ظرف قرار دهيم تا ته600gو جرم

 ماند.) شود؟ (دما در محيط ثابت مي يشود، چند گرم روغن از ظرف خارج م

 1 (10                               
2 (20  
3 (30  
4 (40     

8در شكل زير، جسمي با سرعت  -42 m

s
متر  3شود و حداكثر مسافت  بر روي سطح افقي پرتاب مي 

ح شيبدار، چند درصد از كند. از شروع حركت تا لحظة توقف در سط را روي سطح شيبدار طي مي

210m(انرژي جنبشي اولية جسم اتلاف شده است؟ 
g

s
  053و 0 8sin /   ( 

1 (25                                
2 (50  
3 (30      
4 (40    

كيلوگرمي را با تندي ثابت تا ارتفاع معيني از سطح زمين بالا  60ثانيه يك بستة  10وات، در مدت زمان  300بالابري با توان مصرفي  -43

9برد. اگر اين بسته بدون سرعت اوليه از همان ارتفاع رها شود، با تندي  مي m

s
رصد است؟ رسد. بازده اين بالابر چند د به سطح زمين مي 

)10 N
g

kg
 پوشي كنيد.) و از نيروي مقاومت هوا چشم  

1 (30    
2 (50    
3 (75    
4 (81     

شود. دماي اولية محيط برحسب  برابر شود، دماي محيط برحسب كلوين سه برابر مي 6اگر دماي يك محيط برحسب درجة سلسيوس  - 44

 سلسيوس چند درجه است؟   

1 (91    
2 (273    
3 (182    
4 (5/45     
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313مترجيوه است؟ ( اي گاز محبوس در لوله چند سانتي در شكل زير، فشار پيمانه -45 6 g
/

cm
 ½¼Ã] 10و N

g
kg

     ( 

1 (5                                            
2 (12  
3 (71  
4 (81      

  

رها شده است، به شكل  hبراي جسمي كه از ارتفاع (U)و انرژي پتانسيل گرانشي (K)انرژي جنبشي در يك بازة زماني معين، نمودارهاي -46

 درست است؟    tتا 0هاي زير در بازة زماني  باشد. كدام يك از عبارت زير مي

  

  
 

  الف) انرژي مكانيكي جسم پايسته است.                        
  ب) تندي جسم در حال افزايش است. 

2پ) در ارتفاع
h شود.        انرژي پتانسيل جسم نسبت به نقطة شروع حركت نصف مي  

2ت) 
  كي جسم در طول مسير تلف شده است.   از انرژي مكاني 3

  ) الف و ت     4  ) پ و ت 3  ) ب و پ2   الف و ب )1
050بهها را  متر بيشتر است. اگر دماي هر دوي آن سانتي B ،30از طول ميلة Aدر دماي صفر درجة سلسيوس، طول ميلة -47 C  ،برسانيم

0ها اختلاف طول آن 4/ mm يابد. طول ميلة كاهش ميB متر است؟   در دماي صفر درجة سلسيوس چند سانتي 

)5 12 10B K
   5و 11 2 10A /

K
   (  

1 (55      
2 (100    
3( 145      
4 (200     

 است؟       نادرستهاي زير چند مورد  از عبارت -48

  كند.  اي بريزيم، جيوه روي سطح شيشه را تر مي الف) اگر مقداري جيوه را روي سطحي شيشه

  هاي مايع است.  چسبي بين مولكول ها، نوعي نيروي هم ب) كشش سطحي در مايع

  كشد. هاي مادة مجاور مي ك ماده را به سوي مولكولهاي ي پ) نيروي دگرچسبي، نيرويي است كه مولكول

  گيرد.  تر قرار مي ت) وقتي يك لولة مويين كه داخل آن چرب شده است را وارد يك ظرف آب كنيم، سطح آب درون لوله از سطح آب درون ظرف پايين
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4      
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دهد، چه تعداد از  اي با سطح مقطع متغير در طول آن را نشان مي همطابق شكل زير كه جريان يكنواخت و لايه اي آب در داخل لول -49

 است؟      نادرستهاي زير  گزاره

  

  

  

  

  

  ، تندي آب در حال افزايش است.     Dلف) در قسمتا

  است.  Cتر از تندي آب در قسمت كوچك Eب) تندي آب در قسمت

  است.  Bبيشتر از مقدار آب عبوري از قسمت A، مقدار آب عبوري از قسمتs1پ) در مدت زمان

  است.   Aكمتر از فشار آب در قسمت Cت) فشار آب در قسمت
          3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر 1

Jدرون گرماسنجي به ظرفيت گرمايي - 50

K
داخل گرماسنج  C039گرم آب با دماي 800قرار دارد. اگر C05گرم آب با دماي 500، 252

نظر شود  ادل گرمايي، دماي تعادل چند درجة فارنهايت خواهد شد؟ (از مبادلة گرما با خارج مجموعه صرفبريزيم، پس از رسيدن به تع

Jو
c

kg .K
 4200JA    ( 

1 (25    
2 (77    
3 (5    
4 (41      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  11 :ةصفح    آذرماه 21 آزمون 
  

 
 
 
 

  2فيزيك 
  

0، عدد 1Aدر مدار شكل زير، آمپرسنج آرماني  -51 75/ A  2و آمپرسنج آرمانيA 1، عدد 25/ A سنج  دهد. در اين صورت، ولت را نشان مي
 دهد؟    آرماني چه عددي را برحسب ولت نشان مي

1 (2                                    
2 (3  
3 (5  
4 (6     

  
  
 

ها به ترتيب  پر شده است. اگر فاصلة بين صفحات و مساحت آن 2الكتريكي به ثابت  ازن تختي از جنس برنج، با ديفاصلة بين صفحات خ -52

3mm  2800وcm  0180باشد، با افزايش دماي F ظرفيت خازن چند ،pF 5كند؟ ( ير ميتغي
0
12 10
C

  [º oM ،12
0 9 10 F

m
    و

 ماند.)   فاصلة بين صفحات ثابت مي

1 (96/0    
2 (92/1    
3 (02/2    
4 (04/4     

عبوري  دهد. اگر بيشترين شار شكل زير، نمودار جريان متناوبي را برحسب زمان كه يك مولد جريان متناوب توليد كرده است، نمايش مي -53
 باشد؟    آمپر است، چند وبر مي 5اي كه جريان  باشد، شار عبوري از پيچه در لحظه  2000mWbاز پيچة اين مولد 

1 (2                                        

2 (3
2   

3 (1  
4 (3    
  

0يك ذره به جرم -54 06/ g 3و بار الكتريكي C  4در يك ميدان الكتريكي يكنواخت، با تندي m

s
3پرتاب شده و با تندي Aاز نقطة  m

s
از  

چند ولت است؟ (ذره فقط تحت تاثير  Bباشد، پتانسيل الكتريكي نقطة 150Vبرابر Aكند. اگر پتانسيل الكتريكي نقطة مي عبور Bنقطة
 نيروي ناشي از ميدان الكتريكي است.)   

1 (220    
2 (220-    
3 (70    
4 (70-      
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 در حالت تعادل قرار بگيرد؟      2qچند ميكروكولن باشد تا بار الكتريكي 4qدر شكل زير، بار الكتريكي -55

1 (16 -          
2 (16                             
3 (32          
4 (32-       

 3Vو 1V ،2Vهاي آرماني سنج د، اعدادي كه ولتدر شكل زير، اگر مقاومت رئوستا افزايش ياب -56
 كنند؟       دهند، به ترتيب از راست به چپ چگونه تغيير مي نشان مي

  كاهش                                   -كاهش -) افزايش1
  افزايش   -افزايش -) افزايش2
  افزايش  -كاهش -) افزايش3
  كاهش    -افزايش -) كاهش4
  
  

شود كه جريان القايي در  مقابل يكديگر قرار دارند. اعمال چه تعداد از موارد زير باعث مي Bو Aلولة آرماني مطابق شكل، دو سيم    -57
 در جهت نشان داده شده در شكل باشد؟      Rمقاومت

  ، دو سيملوله به هم نزديك شوند.           kالف) با بسته بودن كليد 
  ، دو سيملوله از هم دور شوند. kب) با بسته بودن كليد 
  k پ) لحظة وصل كليد

 kت) لحظة قطع كليد 

  كم شود.  Rث) با بسته بودن كليد مقاومت
  ج) از لحظة وصل تا قطع كليد 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4       
به  Aاست. اگر مقاومت ويژه و چگالي سيم  مقابل، مطابق شكل Bو  A نمودار جريان عبوري برحسب اختلاف پتانسيل دو سيم توپر و هم طول - 58

3و  2ترتيب 
 است؟  Bچند برابر جرم سيم  Aصورت جرم سيم  باشد، در اين Bسيم  برابر مقاومت ويژه و چگالي 2

1 (6      
2 (9  
3 (3      
4 (1   
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باشد، حداكثر توان  160Wدهد، اگر بيشينة توان قابل تحمل هر مقاومت مطابق شكل زير كه قسمتي از يك مدار الكتريكي را نشان مي -59
       توان مصرف كرد تا هيچ مقاومتي آسيب نبيند، چند وات است؟   خش از مدار ميالكتريكي كه در اين ب

1 (192                                 
2 (288  
3 (384  
4 (480          
  
  
  
  
  

3qاي با بار مطابق شكل زير، ذره - 60 C  43با جرم ناچيز با تندي 10 m
v

s
 ر صفحه و به سمت درون آن در حركت است. اگر بزرگي ميدان ، عمود ب

600Nالكتريكي يكنواخت بين دو صفحه

C
 ؟نشودباشد، ميدان مغناطيسي چند تسلا و در كدام جهت باشد تا ذره از مسير مستقيم خود منحرف   

1 (0       ، به سمت بالا /05
2 (0   ، به سمت پايين           /05
3 (0       ، به سمت بالا /02
4 (0   ، به سمت پايين         /02
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  1شيمي
2Hبه ترتيب، ضرايب استوكيومتري تركيبات  -61 O ،HCl  وKCl  در واكنش(I)  ،از ضرايب اين ……و  ……،  ……پس از موازنه  

 پس از موازنه است.   (II)ها در واكنش  گونه

3 2 2I) KNO KI HCl I NO KCl H O        
3 2 2II) KBrO KBr HCl Br KCl H O       

      يشتر  ب -كمتر -) بيشتر1
  كمتر   -بيشتر -) كمتر2
      كمتر   -بيشتر -) بيشتر3
  بيشتر     -بيشتر -) بيشتر4

020در دماي ABدرصد جرمي نمك فرضي 20محلول سير شده -62 C 060پذيري اين نمك در دماي  در اختيار داريم. اگر انحلال C  برابر با
85g  100درg پذيري اين نمك برحسب دما چگونه خواهد بود؟     آب باشد، معادلة انحلال 

1 (1 5 5S /       
2 (0 6 5S /       
3 (1 5 55S /        
4 (0 6 55S /     

 درست است؟    كدام مطلب -63

  شوند.   درصد از عناصر شناخته شده، در طبيعت يافت مي 78به تقريب ) 1
99از تكنسيم ) 2

43( Tc) اي دارد و غدة تيروئيد هنگام جذب  شود، زيرا يون يديد با يون تكنسيم اندازة مشابه براي تصويربرداري از غدة تيروئيد استفاده مي
  كند.  يون يديد، اين يون را نيز جذب مي

  شوند.   هاي آن به عنوان سوخت در راكتور اتمي استفاده مي ترين فلز پرتوزا است و ايزوتوپ شده اورانيم شناخته ) 3
  % است. 93شود، در طبيعت حدود  ميدرصد فراواني ايزوتوپي از اورانيم كه به عنوان سوخت در راكتور اتمي استفاده ن ) 4

11: جز بهاند  هاي زير درست همة عبارت -64 12 14 16(H , C , N , O : g .mol )       

  ، افزون بر حجم يكسان، جرم يكساني دارند. STP) يك مول از گازهاي نيتروژن، اتن و كربن مونوكسيد در شرايط1
  باشد.  مي 2هاي اوزون و اكسيژن يكسان و برابر  ندي به پيوندي در مولكولهاي ناپيو ) نسبت شمار جفت الكترون2
2) مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در معادلة3 5 2 2 2C H OH(l) O (g) CO (g) H O(g)    ،برابر آن در معادلة سوختن كامل  5/1پس از موازنه

  باشد.  متان مي
2) نام شيميايي4 3Fe O، آهن(III) هاي داد و ستد شده در تشكيل يك مول از آن با يك مول منيزيم نيترات يكسان است.  اكسيد بوده و شمار الكترون    

4گرم از 2/151بر اثر انحلال  -65 2 2 7(NH ) Cr O  شود. غلظت يون آمونيم  ليتر حاصل مي ليتر آب، محلولي با چگالي يك گرم بر ميلي 4در
114است؟  كدامدر اين محلول به تقريب  ppmبرحسب 52 16 1(N , Cr , O , H : g .mol )    

1 (3600    
2 (5400    
3 (10800    
4 (2700   
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 است؟   درستنادر مورد پيوند هيدروژني  كدام عبارت -66

  حجم يك مول آب در حالت مايع، از حجم يك مول يخ و يك مول بخارآب كمتر است.  )1
  ها است.  هاي هيدروژن و اكسيژن برابر است و تعداد پيوندهاي هيدروژني در هر حلقه برابر با نصف مجموع تعداد اتم ضلعي يخ، تعداد اتم هاي شش در حلقه )2
  نيز پيوند هيدروژني برقرار است.  Xهاي كولتوان با قطعيت گفت بين مول امكان تشكيل پيوند هيدروژني با آب را داشته باشد، نمي Xمادة اگر )3
  شود.  ها مي ن اين اتمسبب ايجاد يك نوع جاذبة الكترواستاتيكي قوي ميا ،Nيا F،Oهاي به يكي از اتم Hپيوند اتم )4

3nالكترون با عدد كوانتومي 5دربارة عنصري كه اتم آن داراي  - 67  2وl   0الكترون با عدد كوانتومي 7وl   ،درست است؟      مطلب كداماست 

1lهاي داراي ار الكترونهاي ظرفيت اتم آن با شم شمار الكترون )1  4وn  35درBr  .برابر است  
  است.  dجدول تناوبي جاي دارد و از فلزهاي دستة 6در گروه  )2

2هاي آخرين زيرلاية اشغال شدة اتم آن، شمار الكترون )3
  است.  21Scهاي ظرفيت برابر شمار الكترون 3

4nت الكترون بادر اتم آن هش )4 l   .وجود دارد  
 است؟       درستنا كدام مطلب -68

  دارد.   شعلة حاصل از سوختن گاز شهري دماي بيشتري نسبت به شعلة حاصل از سوختن شمع) 1
  پرتوهاي ايكس و امواج راديويي به ترتيب بيشترين انرژي و بلندترين طول موج را در بين پرتوهاي الكترومغناطيسي دارند. ) 2
  است.  در ناحية مرئي ترين خط در طيف نشري خطي هيدروژن رنگ شعلة فلز ليتيم، تقريباً همرنگ با كم انرژي) 3
  توان از خورشيد تصويربرداري كرد.  اس به پرتوهاي فرابنفش، ميهاي حس با استفاده از دوربين ) 4

243اي از پتاسيم خالص شامل نمونه -69 01 10/  39هاي اتم از ايزوتوپK 40وK 39 باشد. اگر فرض كنيم تنها ايزوتوپ ميK  واكنش در
 است؟   amuاكسيد توليد شود، جرم اتمي ميانگين پتاسيم در اين نمونه چند 188gسوختن شركت كند و

)116O g .mol   (.و جرم اتمي را با عدد جرمي يكسان در نظر بگيريد  
2(معادلة واكنش موازنه شود.)          2K(s) O (g) K O(s)         

1 (2/39    
2 (4/39    
3 (6/39    
4 (8/39    

 STPطور كامل تجزيه شود. چند ليتر گاز در شرايط زير به نشدةدهيم تا مطابق واكنش موازنه  گرم پتاسيم پرمنگنات را حرارت مي 158 -70
0182شود و اگر دماي اين مقدار گاز را توليد مي C  شود؟  اتمسفر افزايش دهيم، حجم آن چند برابر مي 4و فشار آن را

155 39 16(Mn , K , O : g .mol )        

4 2 4 2 2KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)     

1 (2/11  ،1
3     

2 (6/5  ،2
3     

3 (2/11  ،2
3     

4 (6/5  ،1
3     
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  2شيمي   
 است؟      نادرستكدام مطلب  -71

  شود.  ناپذير محسوب مي استيرن جزو پليمرهاي زيست تخريب اتن سبك همانند پلي ) پلي1

2Hهاي ساده مانند ) در صورت رها شدن پليمرهاي سبز در طبيعت، پس از چند ماه به مولكول2 O 2وCO شوند.  تجزيه مي  

  دار محيط زيست بوده كه براي تجزية آن به گلوكز، وجود رطوبت الزامي است.  ) نشاسته جزو پليمرهاي دوست3

  پيوند اشتراكي دارند.  21هاي حاصل از آبكافت هر مول اتيل بوتانوات، در مجموع  ) فراورده4

11؟ است نادرستب كدام مطل -72 12 19(H , C , F : g .mol )      

  ترين آلكان داراي يك شاخة فرعي اتيل با جرم مولي مونومر سازندة تفلون يكسان است.  ) جرم مولي ساده1

  درصد بيشتر است.  50) در برخي از انواع نفت خام درصد نفت كوره از 2

x) اگر 3 yC H زلين باشد مقدار عددي فرمول تقريبي واx  .با عدد اتمي پنجمين عنصر واسطه برابر است  

باشد.      صد ميدر 90توليد شود بازده درصدي واكنش برابر  STPدر شرايط  2COليتر گاز 48/4مول كلسيم كربنات مقدار  2/0) اگر از تجزية كامل 4

  3 2CaCO (s) CaO(s) CO (g)    

بوتان و با گرماي  گاز گرم 2كيلوژول بر مول باشد به ازاي سوختن  2200و 1560اگر آنتالپي سوختن گازهاي اتان و پروپان به ترتيب  -73

07توان به اندازه ب را به تقريب ميآزاد شده در اثر اين واكنش دماي چند كيلوگرم آ C  بالا برد؟ 

)1 0 14 2c / J .g . C  JA  ½à sÄ» 112و 1C , H : g .mol    ( 

1 (2/2    

2 (3/3    

3 (5/4    

4 (8/5    

از ابتدا  HClاست، سرعت متوسط مصرف  STP) در شرايطنشدةبه تغييرات حجم گاز در واكنش (موازنه  مربوط با توجه به نمودار زير كه -74

 شود؟  درصد مصرف مي 70باشد و در اين واكنش چند گرم كلسيم كربنات با خلوص  مي 1mol.minچند  واكنش تا انتها

112 16 40(C , O , Ca : g.mol )   نيد.)   ها را از راست به چپ بخوا (گزينه 

3 2 2 2CaCO (s) HCl(aq) CO (g) CaCl (aq) H O(l)      
  5/3ـ  042/0) 1

  5/3ـ  084/0) 2

  5ـ  042/0) 3

    5ـ  084/0) 4

  

(mL)

(s)

گاز حجم

5040

560

784

زمان
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 زنجير كدام گزينه درست است؟     هاي راست زنجير و سيرشده و خانوادة آلكان عاملي، راست هاي تك در رابطه با خانوادة الكل -75

  ها در آب نامحلول است.  ضو خانوادة آلكانها همانند ششمين ع ) هشتمين عضو خانوادة الكل1

  باشد.  تعداد پيوند هيدروژني مي ها، كاهش فزايش تعداد كربنها در آب با ا پذيري الكل ) علت كاهش انحلال2

  شوند.  ر آب حل ميها به هر نسبتي د عضو ابتدايي خانوادة الكل 2هايي مانند انگور و كيوي هستند، همانند  هايي كه عامل مزة ترش ميوه ) تركيب3

هاي كمتر، نسبت به اعضاي هم كربن با  اتم مجموع تعدادها با  ها و الكل پذيري ميان اعضاي هم كربن در دو خانواده آلكان طوركلي، اختلاف انحلال ) به4

  هاي بيشتر، بيشتر است.   اتم مجموع تعداد

2واكنش Hهاي گرماشيميايي داده شده با توجه به واكنش -76 2 2 22 2H O(l) O (g) H O (aq)        چند كيلوژول است؟ 

I) C H O (aq) H O (aq) C H O (aq) H O(l) H kJ

II) H (g) O (g) H O(l) H kJ

III) C H O (aq) C H O (aq) H (g) H kJ

     

    

   

6 6 2 2 2 6 4 2 2

2 2 2

6 6 2 6 4 2 2

2 204
1 2862

177

   

1 (95    

2 (190-    

3 (190    

4 (95-       

11است؟  نادرست Bو Aدر مورد ساختارهاي كدام عبارت -77 12 16(H , C , O : g .mol )        

  % است. 5كمتر از  Aهيدروژن در ساختاراتم درصد جرمي  )1

  هاي آلي موجود در دارچين، گشنيز و رازيانه وجود دارد.  در تركيب Bساختار موجود در هاي عاملي گروه)2

  ها در مولكول استيرن برابر است.   شمار اين اتممجموع با  Bدر ساختار Cو Hهاي شمار اتممجموع  )3

  اي است.  جدول دوره 15برابر با عدد اتمي يكي از عناصر گروه  Aساختارموجود در تعداد پيوندهاي اشتراكي  )4

  

  
 است؟      نادرستدهد. كدام گزينه  اي را به صورت نامرتب نشان مي پذيري عنصرهاي دورة دوم جدول دوره ر زير روند كلي تغيير واكنشنمودا -78

  شود.     صورت طبيعي انجام مي با سديم اكسيد، به Aاكسيد برخلاف واكنش (II)با آهن A) واكنش1

0200در دماي E) اگر عنصر2 C 2به سرعت با گازH  واكنش دهد، فرمول مولكولي تركيب حاصل از آن

  است.  2GEبه صورت Gبا نافلز

اي آن شمار جفت  نقطه -ها الكترون بگيرد، در آرايش الكترون در واكنش با ديگر اتم B) اگر عنصر نافلزي3

  هاي منفرد برابر است.  ها با شمار الكترون الكترون

  است.   2برابر Cزيترين زيرلاية عنصر فل هاي بيروني ) مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون4
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79 - 0 اكسيد حاصل از آن را از روي محلول  سوزانيم. اگر گاز كربن دي را با مقدار كافي اكسيژن مي 80دي متيل پنتان با خلوص% - 4، 2مول  /5

 شود؟  توليد مي %90عبور دهيم، چند گرم پتاسيم هيدروژن كربنات با بازده  زير نشدةپتاسيم اكسيد طبق معادلة موازنه 

139 16 12 1(K , O , C , H : g .mol )           2 2 2 3K O(aq) CO (g) H O(l) KHCO (s)   

1 (2/246    

2 (146    

3 (252     

4 (6/121       

 هستند؟      نادرستهاي زير  كدام يك از عبارت -80

  كنند.   هاي سرمازا كه حاوي كلسيم كلريد خشك است، استفاده مي هاي خود از كيسه ديدگي راي درمان آسيبالف) ورزشكاران ب
  شود.  رنگ مي دهد، اما با گرم شدن محلول به سرعت بي ب) محلول بنفش رنگ پتاسيم منگنات با يك اسيد آلي در دماي اتاق به كندي واكنش مي

  باشد.  شنيز فاقد حلقة بنزني ميپ) فرمول ساختاري عامل طعم و بوي گ
  ها است.  ها بيش از دو برابر ارزش سوختي كربوهيدرات ت) ارزش سوختي چربي

Cبراي پيوندهاي» ميانگين آنتالپي پيوند«ث) استفاده از لفظ  O،C O وC O   .مجاز است  
  ) پ و ت      4  ) الف، ب و ت3  ) ب، پ و ت 2  لف، ب و ث) ا1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  19 :ةصفح    آذرماه 21 آزمون 
  

 
 
 
 

  1رياضي پايه بسته 
  

3اگر  -81
23

31
2 1

a
( )

 


 كدام است؟    aباشد، مقدار  

1 (9      
2 (3    
3 (2      
4 (4      

2xاگر  -82    2جواب معادلةx a a x    باشد، مقدارa    كدام است؟ 

1 (2      
2 (14    
3 (4      
4 (7    

1ةمجموعة مرجع بوده و متمم مجموع Uاگر بازة باز -83 2[a ,a ]  5به صورت 2 3 3( , ) (b , )    2مجموعةباشد، آنگاه متمم 3[a ,b )  
 شامل چند عدد صحيح است؟

    ) يك1
    ) دو2
    ) سه3
  ) چهار  4

 12در يك روز به دليل عجله، كند. اگر پارسا م در دقيقه طي ميقد 100متري بين خانه تا مدرسة خود را با سرعت 1800پارسا، مسافت -84
در هر قدم  كند. پارسا انه و مدرسه را طي ميدقيقه زودتر مسافت بين خ 5اضافه كند، هر قدم خود، نسبت به روز معمولي متر به طول  سانتي

 كند؟   متر را طي مي عادي خود، چند سانتي

1 (72      
2 (68    
3 (64      
4 (60    

ساعت از  tگرم از يك نوع دارو در بدن شخصي قرار دارد و مقدار آن پس از ميلي 12رض كنيد شوند. ف داروها در بدن با ادرار دفع مي - 85
12رابطة 0 81 tA(t) ( / ) دهد؟  ساعته، چند درصد از دارو را (نسبت به ابتداي بازه) از دست مي آيد. شخص در هر بازة نيم به دست مي 

1 (8    
2 (9    
3 (10    
4 (12    
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3ة چند عدد صحيح در نامعادل -86 1
1
2

3 1( x )log     د؟    كن صدق مي  

1( 2      
2 (3    
3 (4      
4 (5   

54اگر  -87 24 6
48 18

m n

m n





mباشد، حاصل   n كدام است؟(m,n )       

1 (8       
2 (11      
3 (5      
4 (14       

1گرا -88  1و  2هاي معادلة ريشه 1 1 63 2
x x

x x

 
 

 
1گاه باشند، آن  1


 

 كدام است؟      

1 (1-    
2 (1    

3 (1
3     

4 (1
3         

1ا تعريفدر يك دنباله ب -89 2n na a  ،(n )1جملة اول وa   ،كنيم. اگر در دنبالة  واحد اضافه مي 3، به هر يك از جملات دنباله
گاه زوج  باشند، آن حاصل، جملات دوم، چهارم و پنجم آن، با همين ترتيب، سه جملة متوالي يك دنبالة هندسي با قدرنسبت

)مرتب , )   است؟  كدام  

1 (53 4( , )     

2 (13 0 5( , / )     
3 (3 2 5( , / )     

4 (513 8( , )    

64نمودار تابع   -90 425f (x) (x a)(x )    در شكل زير رسم شده است. اگرb  و صفرهاي تابعf  تشكيل دنبالة هندسي دهند، مقدارa  كدام

  است؟   

1 (1-                      
2 (2-   

3 (3
2   

4 (1
2    
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  2رياضي پايه بسته 
 

 باشد چقدر است؟      9ها مضرب  آن مجموعكه  احتمال آن ،باشد 3كنيم. اگر حاصل ضرب اعداد رو شده مضرب  بار پرتاب مي 3تاسي را  - 91

1 (5
38     

2 (31
152     

3 (3
19     

4 (29
152    

xاند. حاصل ، كنار هم قرار گرفته3و  2، 1در شكل زير، سه مربع به اضلاع  -92 y    كدام است؟ 

1 (8/1                                
2 (2  
3 (1/2   
4 (4/2     

 اند؟  اعداد رو شده متوالي ها، نظر گرفتن ترتيب تاس بدون در با كدام احتمال كنيم. سه تاس را با هم پرتاب مي - 93

1 (11
72    

2 (7
108    

3 (1
9    

4 (5
36    

 تر از قطر مستطيل كدام است؟    است. فاصلة نقطة وسط ضلع بزرگ 6و 3طول اضلاع يك مستطيل برابر -94

1 (2     

2 (3
2     

3 (2
2     

4 (2
3     

2هاي انحراف معيار داده -95 3 2 3 2 3x , y , z   1هاي است. واريانس داده 8، برابر 1 12 2 2
x y z

, ,       كدام است؟ 

1 (2    
2 (4    
3 (16    
4 (64      
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3aو  2aداده آماري به صورت  5داده ها از ميانگين در  اختلاف -96   2و 2a   3و 1a   2و ها كدام است؟ است. واريانس اين داده 

1 (8/14    
2 (2/15    
3 (8/13    
4 (16 

 طوري كه فقط دو رقم زوج كنار هم قرار داشته باشند؟      به ،شود ساخته مي رقمي بدون تكرار ارقام 7، چند عدد 1234567با ارقام عدد  - 97

1 (2 6 !     
2 (4 6 !     

3 (7
3
!     

4 (7
4
!   

1با رئوس ABCمثلث -98 2 1A( , m )  ،3 1B( , 2و ( 2C( , )  در رأسA  قائمه است. ارتفاع وارد بر وتر اين مثلث روي كدام خط قرار
m)0دارد؟  )       

1 (5 3 2 0x y       
2 (5 3 1 0x y       
3 (5 3 1 0x y       
4 (5 3 2 0x y         

1، نقاط ABCدر مثلث   -99 1M( , ) ،2 3N( , 5و  ( 0P( , از مبدأ  Aهستند. فاصلة رأس  ACو  AB ،BCهاي اضلاع  به ترتيب وسط (
  مختصات كدام است؟  

1 (5     
2 (2    
3 (4    
4 (2 5    

 ،جايگاه را پر كنند 6توانند سوار ترن شوند و  نفر به چند حالت مي 7جايگاه تك نفره در يك رديف قرار گرفته است.  6در يك ترن هوايي،  - 100
 نفر آنان به اجبار خواهد ايستاد!)       1ها نخواهند كنار هم بنشينند؟ ( از آن نفر خاص 2طوري كه  به

1 (3120    
2 (2850    
3 (2400    
4 (3840       
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  زمين شناسي
  

 در فرايند آفرينش جهان، قبل از ايجاد نخستين اتم هليوم، كدام حالت (هاي) ماده شكل گرفته بودند؟ - 101

 ) تنها حالت پلاسما1
  گاز و پلاسما هاي ) حالت2
  هاي گاز و جامد ) حالت3
  هاي جامد، پلاسما و گاز ) حالت4

مانده در اين نمونه نسبت به مقدار اولية آن تقريباً  باقي 14سال تعيين شده است. مقدار كربن  17190سن مطلق يك نمونه استخوان قديمي  - 102
   سال) 5730: 14عمر كربن  چقدر است؟ (نيم

1 (25/0    
2 (125/0    
3 (5/0    
4 (75/0  

 شود؟ كدام كاني در سري واكنشي بوون، در دماي بالاتري تشكيل مي - 103

 ) فلدسپار پتاسيم4  ) بيوتيت3  ) پيروكسن2  ) آمفيبول1

  چند مورد از عبارات زير صحيح است؟ - 104

 شوند. ها براساس تركيب شيميايي به سه دسته ماگمايي، گرمابي و رسوبي تقسيم مي الف) كانسنگ

  اند. صورت گرمابي تشكيل شده ها به ب) بيشتر كانسنگ

  گردد. ها در ماگما، منجر به بالا رفتن نقطة انجماد ماگما مي پ) حضور مقادير زياد آب و مواد فرّار علاوه بر سرعت بخشيدن به انتقال اتم

  يابد. ميگراد دما افزايش  درجه سانتي 3طور ميانگين  متر افزايش عمق، به 1000ت) در پوستة زمين، به ازاي هر 

  ) صفر4  1) 3  2) 2  3) 1

 ها به درستي بيان شده است؟ گزينه در ارتباط با پگماتيت كدام - 105

  شوند. هاي كروميت و مگنتيت تشكيل مي هاي ماگمايي بوده و در كنار كاني ) جزو كانسنگ1

  شوند. هاي آهن و منيزيم تشكيل مي اكسيد كربن و كاني ) در حضور مقادير زياد آب، دي2

  ها بوده و شامل كوارتز، فلدسپار و اليوين است. هاي سازندة گرانيت ها مشابه كاني هاي سازندة آن ي) كان3

  شوند. ) در شرايط نقطة انجماد پايين ماگما و زمان تبلور بسيار كند و طولاني تشكيل مي4

 اقتصادي طلا در اين معدن كدام است؟دست آمده است، عيار  گرم طلا به 5/10تن سنگي كه استخراج شده،  7در يك معدن طلا، از  - 106

1 (ppm2   2 (ppm3   3 (ppm1   4 (/ ppm1 5  
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    ها شباهت بيشتري به هم دارند؟  نيمرخ عرضي بستر رود در محل كدام برش - 107

1(AB،EF      
2(AB،CD    
3(CD،GH    
4(EF،GH    
  

mي متر و دب 12سرعت آب رودي به عرض  - 108

s

3
mبرابر با  60

s
كند، ارتفاع  متر عبور مي 6است. اين رود در زماني كه از زير پلي به عرض  5

   شود؟ آيد. سرعت آب در زير پل چند متر برثانيه مي متر بالا مي سانتي 25آب 

1 (4     
2 (8     
3 (10     
4 (12   

 ؟نيستقيانوس اي با هم پس از بسته شدن ا قاره  هاي زير از مراحل نتيجه برخورد دو ورقه يك از گزينه طبق كتاب درسي كدام - 109

      بلوغ) 1
  افول) 2
      خط درز) 3
  ) پاياني4

   كنند؟ شناسان نفتي بيشترين كمك را مي شناسي، به زمين در شناسايي محل تجمع مواد نفتي، كارشناسان كدام شاخة زمين - 110

    ) ژئوفيزيك1
    ) ژئوشيمي2
    ) مهندسي3
  ) پترولوژي4

  

E
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