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  1شناسي  زيست
 

  )ماهان موسوي(  » 4«گزينة  - 1
غدد غدد بزاقي درون دهان، تنها مورد ب درست است. صورت سوال به بررسي 
، بزاق شامل  غدد بزاقيپردازد.  مخاط مري، غدد مخاط معده و غدد مخاط روده مي

مخاطي ترشح  ةغدد مخاط مري، مادكنند.  ها ترشح مي ن + آب + آنزيم + يونيموس
بر ماده مخاطي، پپسينوژن، اسيد، و فاكتور داخلي ترشح   . غدد معده، علاوهكنند مي
گاسترين قرار دارند.)  ةكنند هاي ترشح كنند. (همچنين در عمق غدد معده ياخته مي

  كنند.  هاي روده را ترشح مي مخاطي و آنزيم ةغدد روده نيز ماد
  ها: بررسي تمام عبارت

دانيم كه  شود. مي ع غده ترشح مينو چهارمخاطي توسط هر  ةالف) ماد
خود قليايي نيست و ترشح بيكربنات موجب قليايي شدن آن  موسين به خودي

كنند. همچنين در حفرات معده است  شود. غدد مري بيكربنات ترشح نمي مي
  كنند. (نادرست) هاي پوششي سطحي بيكربنات ترشح مي كه ياخته

ت، در نتيجه فقط برخي از ايـن  اي شكل لوله گوارش معده اس ب) اندام كيسه
  اي شكل (مري و روده) قرار دارند. (درست) غدد در اندام لوله

(از مري تا گوارش  ةاي جذب و ترشح را در سراسر لول عصبي روده ةج) شبك
اي و زيرمخاط واقـع شـده و    ماهيچه ةكند. اين شبكه در لاي تنظيم ميمخرج) 
گيرند. شـكل   ين شبكه قرار نميهاي پوششي غدد مخاطي در مجاورت ا ياخته

علاوه بر اين غدد بزاقي نيز در فاصـلة  كتاب نيز بر اين موضوع دلالت دارد. 
  (نادرست)اند. قابل توجهي از اين شبكه قرار گرفته

گيرند، در نهايت، مستقيم  هايي كه در لوله گوارش صورت مي د) تمامي فرايند
  د. (نادرست)يا غيرمستقيم بر جذب مواد غذايي تأثير دارن
  )25و  21، 20 هاي ، صفحه1شناسي (زيست(گوارش و جذب مواد) 

   )مريم سپهي(  »4 « ةگزين - 2
بينـيم   در بررسي تصوير نوار قلب در فصل چهارم كتاب درسي زيست دهم، مي   

 Pرونده و افقي تشكيل شده است. از مـوج   هاي بالارونده، پايين كه منحني از بخش
داريم. قبل را ها  انقباض بطن Tتا موج  RSها و از موج انقباض دهليز QRتا موج 

 هـا دهليزالكتريكـي  هاست. فعاليت  نيز شروع استراحت بطن Tاز پايان يافتن موج 
به صـورت مـوج    ها بطنالكتريكي (در ابتدا بالارونده) و فعاليت  Pبه صورت موج 

QRS در خـي از آنهـا   شود. در نتيجه تنها شروع بر رونده) ثبت مي (در ابتدا پايين
  بالارونده است.  منحني به صورت 
  ها: بررسي ساير گزينه

و  اهد شروع استراحت دهليزهـا ش، QRS موج  روي ر طول بخش پاييند) 1
  ها هستيم. شاهد شروع استراحت بطن Tروي موج  طول بخش پاييندر 

افتـد. همـواره    هيچ وجـه اتفـاق نمـي   زنده به  ) اين موضوع در يك ماهيچة2
ها در آنهـا (غيرفعـال و    پتاسيم هستند كه يون- هاي يوني و پمپ سديم كانال

  فعال) جريان دارند.
  شود. رونده، بلافاصله بعد از بخشي افقي ايجاد مي عنوان يك بخش پايين به Q) موج 3

  )54تا  50 هاي ، صفحه1شناسي (زيست(گردش مواد در بدن) 
   )مسعود بابايي(  »2« ةگزين - 3

جهت جريان در كتاب درسي زيست دهم در فصل پنجم،  5براساس شكل   
مـواد  جريـان  جهت اي، موافق  رو هنله و سرخرگ شبكه دور لوله بخش پايين

. مخـالف جهـت آن نيـز بخـش بـالارو هنلـه و       استمجراي جمع كننده در 
 ، بـالارو هنلـه   بخشاي را داريم. از ميان سياهرگ و  سياهرگ شبكه دور لوله

تنها سياهرگ است كه با چندين انشعاب (و در نهايت مويرگ) به سـرخرگ  
خورده دور  به لوله پيچو يابد  شود. بخش بالارو هنله صرفاً ادامه مي مرتبط مي
  شود. متصل مي

  ها: بررسي ساير گزينه 
  .باشند اي و رگي، در پايين داراي يك قوس مي ) هر كدام از دو ساختار لوله1
هاي خوني اسـت. از   ها به صورت طبيعي حاوي ياخته ) خون موجود در رگ3

هـاي   طور مثال در آسيب به كلافك در بيماري، ممكن است سـلول  طرفي، به
  د.نشو ها و سپس ادرار وارد  خوني به مايع درون لوله

هـاي بازجـذب و    هاي گرديـزه، طـي فراينـد    ) در طول جريان مايع در لوله4
دانـيم   از طرفـي مـي  كنـد.  تدريج تغيير مي واد در داخل آن بهترشح، غلظت م

  كند. غلظت مواد داخل سياهرگ نيز به مرور تغيير مي
  )74تا  72 هاي ، صفحه1شناسي (زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)

  (ماهان موسوي)  »  4« ةگزين - 4
هاي فرد مختل شود، خون فرد  هيدروژن در كليهيون در صورتي كه ترشح    

هاي حساس  هاي موثر بر حفظ فشار سرخرگي، گيرنده شود. گيرنده اسيدي مي
شوند. در صورتي  اكسيد و يون هيدروژن را هم شامل مي دي به افزايش كربن
تشخيص ندهند، غلظت به درستي ها افزايش يون هيدروژن را  كه اين گيرنده

  ها: شود. بررسي ساير گزينه آن بالاتر رفته و خون اسيدي مي
اكسـيد، اسـيد كربنيـك توليـد      دي انيدراز با مصرف آب و كـربن  ) كربنيك1
كنـد. در   تـر مـي   كند كه خود آن با توليد يون هيدروژن، خون را اسـيدي  مي

صورتي كه فعاليت آن افزايش يابد، اسيد كربنيك نيـز بـالاتر رفتـه و خـون     
هاي  گلبول ي مربوط بهانيدراز آنزيم شود؛ اما توجه شود كه كربنيك اسيدي مي
  نه پلاسما. ،قرمز است

كنـد. زمـاني كـه     النخاع دم را متوقف مي با ارسال پيام به بصل ل مغزيپ) 2
هـا   افزايش يافته و تبادل گـاز  ريتم كلي تنفس يابد افزايش ل مغزيپفعاليت 
اكسـيد خـون و    دي توان گفـت كـربن   شود. در نتيجه مي ها بيشتر مي در شش

  شود. يدروژن آن نيز كم ميعبارتي غلظت يون ه به
هاي كنـاري هسـتند كـه بـا      هاي غدد مخاط معده، ياخته ) بزرگترين ياخته3

كننـد. اگـر ايـن     اسـيد توليـد مـي    مصرف يون هيدروژن از خون، كلريدريك
  يابد. ها بيشتر فعاليت كنند، غلظت يون هيدروژن خون كاهش مي ياخته

  )60و  44، 39، 20 هاي ، صفحه1شناسي (زيست(تركيبي)
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   )آرش نظري(  »  2« ة گزين - 5
ي لنفـي  ارسياهرگ زيرين و مج آئورت، بزرگسرخرگ هاي مري،  ساختار   

 ةكنند. (با توجه به موقعيتي كه دارند و از سينه تـا حفـر   از ديافراگم عبور مي
ي لنفـي مـواد را   ارسياهرگ زيرين و مج ـ كنند.) بزرگ شكمي امتداد پيدا مي

دوي آنهـا   كننـد. درون هـر   منتقـل مـي  جاذبـه)   ( خلاف جهتسمت بالا  به
  .هستندهاي سفيد قابل مشاهده  گلبول

  ها: بررسي ساير گزينه 
براي ناي و مري صادق است. نكته اينجاست كـه نـاي   ، ) ويژگي بيان شده 1

  رسد.  اصلي تقسيم شده و به ديافراگم نمي ةبالاتر از ديافراگم به دو نايژ
عنوان سـياهرگ، در   سياهرگ زيرين به بزرگ عنوان سرخرگ و ) آئورت به3

خود تفاوت دارند. در نتيجه نيروي وارد شده به سـياهرگ بـا    ةديوارساختار 
  .شود باعث تغيير قطر ميتر آن، بيشتر  اي نازك ماهيچه ةتوجه به لاي

گيرد.  تنفس)، نخاع قرار مي ةكنند النخاع (تنظيم بصل ) در ادامة پل مغزي و 4
ها قرار گرفته و جزء موارد  ون كانال ايجاد شده توسط ستون مهرهدر انداماين 

  صورت سوال نيست.
  )60و  36، 18 هاي ، صفحه1شناسي (زيست(تركيبي) 

  (ماهان موسوي)  »2« ةگزين - 6
هـاي   موارد ب و ج درست هستند. صورت سوال به منظور بررسـي ياختـه     

باشـد.   هاي مختلف كتاب درسـي زيسـت دهـم مـي     بافت پوششي در بخش
  بررسي تمام موارد:

مشابه خود  ةهاي كناري در معده حتي به يك ياخت ياختهبه عنوان مثال الف) 
  نيز متصل نيستند. (نادرست)

هـا   هـا فقـط بـه ديگـر ياختـه      لايه ةهاي بقي ترين لايه، ياخته ب) به جز عمقي
  متصلند و نه غشاي پايه. (درست)

زي داشته باشد. از آنجـا كـه صـورت    تواند تبادل گا اي مي ج) هر ياخته زنده
سطح پوست  ةهاي زند توان ياخته اشاره نكرده است، مي» انسان«سوال به بدن 

قسـمتي از  شـدن   يزخم ـ هم درنظر گرفت. از طرفي، در صـورت قورباغه را 
پوست در معرض محـيط   ةهاي مرد هاي زيرين ياخته ممكن است ياختهبدن، 

  بيرون قرار گيرند. (درست)
نقض اين عبارت بافت پوششي مژكدار در سيستم تنفسي اسـت كـه    د) مثال
  سطح هستند. (نادرست) هاي پوششي غيرهم هاي ياخته هسته

  )46و  36، 16، 15 هاي ، صفحه1شناسي (زيست(تركيبي) 
  (ماهان موسوي)  » 3 «ة گزين - 7

ال، منظور از بافتي مايع و حاوي ياختـه، خـون يـا همولنـف     ؤدر صورت س   
هيدر، پلاناريا، اسفنج، و  مانندجه به مطالب كتاب درسي، جانوراني است. با تو

گوارشي هيدر در  ةستاره دريايي فاقد خون يا حتي همولنف هستند. درون حفر
تر وارد سلول  اي بوده و سپس ذرات كوچك ياخته صورت برون ابتدا گوارش به

سـلولي در   يابد. گوارش درون سلولي ادامه مي شده و گوارش به صورت درون

  اي مانند پارامسي نيز وجود دارد.  ياخته جانداران تك
  ها: بررسي ساير گزينه

صورت دو طرفه جابجا  ) هيدر و پلاناريا در حفره گوارشي خود مواد را به1
ها حفرات  كنند. هر جانور از اين دسته، يك حفره دارد. ولي در اسفنج مي

توسط يك سلول تغييريافته  تر كه متعدد كوچك منافذزيادي وجود دارند. 
بزرگ انتهايي مختص خروج  ه(هاي)مختص ورود آب و حفر ،اند ايجاد شده

  طرفه هستند. آب است. پس تمامي حفرات اسفنج يك
سـلولي همگـي    سلولي و داخل طور كلي مايعات بدن، از جمله مايع خارج ) به2

  ها نقش دارند. در انتشار گازها و تبادل سلول
تبـادلات  پوسـتي   ةهاي كوچك و پراكند يي از طريق برجستگي) ستاره دريا4

اي مصـرف شـده    . اكسيژن نيز در واكنش تنفس ياختهدهد گازي را انجام مي
  تأمين گردد. جانور تا انرژي مورد نياز

  )67تا  65 هاي ، صفحه1شناسي (زيست(گردش مواد در بدن) 
  )فواد عبداالله پور(  » 2 «ة گزين - 8

ها، دوزيستان، خزنـدگان،   داران شامل ماهي اشند. مهرهب موارد درست مي ةهم
  پرندگان و پستانداران خواهند بود. 

  بررسي تمام موارد:
و فسفات، گلـوكز و اكسـيژن    ADPاي،  واكنش تنفس ياخته ةالف) مواد اولي

شوند  دار تأمين مي هاي تنفسي و گوارشي يك مهره هستند. اين مواد از دستگاه
  اند. يافته صهايي تخص كه ساختار

ي ثـابت  محـدودة همة جانـداران توانـايي حفـظ شـرايط درونـي خـود در       ب) 
  (هومئوستاز) را دارند.

 بـا ، داراي ساختار اسكلت دروني هستند، اسكلت درونـي  داران ) تمامي مهرهج
و يـا فقـط داراي    داران) مهـره است.(در اكثـر  تركيبي از استخوان و غضروف 

  پس همگي داراي غضروف هستند. (ماهيان غضروفي) .غضروف است 
  كنـد. ادرار نيـز محلـولي    داران كليه دارند و كليه ادرار توليد مي د) همه مهره

  باشد. حاوي نمك مي
  )77و  76  ،46، 34، 30 هاي ، صفحه1شناسي (زيست(تركيبي) 

  )سيدعباس حسيني(   » 4«گزينه - 9
خاك رنگ گل  تواند در پاسخ به غلظت آلومينيوم در گياه گل ادريسي مي   

دهد.  خود را تغيير دهد. همچنين برگ برخي درختان در پاييز تغيير رنگ مي
باشد. درختـان بـه هنگـام رشـد      مي سوبرين از جنس از طرفي نوار كاسپاري

هـا   كنند، اين ياختـه  هاي سامانه پوششي اضافه مي سوبرين را به ياخته ، ثانويه
  كنند.  ها را ايجاد مي عدسك طي رشد در برخي نقاط از هم فاصله گرفته و

  ها: بررسي ساير گزينه
كند. فضاي خالي موجـود   اين عبارت گياهاني مانند خرزهره را توصيف مي) 1

طـور   همانرويند.  در پارانشيم در گياهاني رايج است كه در محيط غرقابي مي
هاي پارانشـيمي نزديـك بـه     در بين ياخته ،كه در شكل كتاب مشخص است
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  شود. مشاهده نميفضاي زيادي  ،روپوست پاييني برگ خرزهره
ريشه دارنـد.   هاي حرا براي زندگي در محيط غرقابي، شش ) درختان جنگل2

اي نيست كه آب را  از آنجا كه اين گياهان از نوع درختي هستند، فشار ريشه
كننـده ايـن    بلكه تعرق توجيـه  ،رساند هاي فتوسنتزكننده) مي ها (اندام به برگ

  اتفاق است.
كننـد.   هـاي ريزوبيـوم همزيسـتي مـي     واران با بـاكتري  پروانه ) گياهان تيره3

هاسـت. هـر دوي ايـن     همچنين گياه آزولا داراي همزيستي بـا سـيانوباكتري  
دليل فتوسـنتز   ها به دهند؛ ولي سيانوباكتري ها تثبيت نيتروژن انجام مي باكتري

در تثبيت كربن نيز نقـش دارنـد. در نتيجـه تنهـا سـيانوباكتري اسـت كـه        
كنـد. بخـش دوم گزينـه مربـوط بـه گياهـان تيـره         را تثبيـت مـي  » ناصرع«

  واران است. پروانه
  )103و  101، 99، 95، 94 هاي ، صفحه1شناسي (زيست(جذب و انتقال مواد در گياهان)  

  (ماهان موسوي)  »2«  ةگزين -10
ترتيب انتشار آب به محيط اطـراف   مكش تعرقي، بهة اولين و آخرين مرحل   

آوندي است. همچنـين، اولـين و آخـرين     ةآب به درون استوان برگ، و ورود
ترتيب بـارگيري آبكشـي در محـل منبـع، و      الگوي جريان فشاري، به ةمرحل

مكـش تعرقـي كـه     ةباربرداري آبكشي در محل مصرف است. آخرين مرحل
چنين اگر محـل   افتد. هم در ريشه اتفاق مي ،آوندي است ةورود آب به استوان

تـوان   دهد، مـي  انجام ميرا مواد  ةذخيرمانند هويج باشد كه اي  مصرف ريشه
  آخر جريان فشاري هم در ريشه مشاهده كرد. ةمرحل

  ها: بررسي ساير گزينه 
هـا انـرژي    چه خود ياخته ،كند ها در هر دو مرحله تغيير مي ) انرژي مولكول1

  مصرف كنند و چه نكنند.
ي آوند چـوبي در آن رخ  مكش تعرقي است كه بارگير ة) اين آخرين مرحل3
  دهد. مي
جريان فشاري واضحاً انتقال فعال دخيل است. از طرفي  ة) در آخرين مرحل4

هاي  (به همراه سلولپوست هاي درون در آخرين مرحله مكش تعرقي هم سلول
آونـدي   ةبا انتقال فعال مواد محلول را بـه اسـتوان   زنده درون استوانة آوندي)
  شود. وارد استوانه آوندي مي ،آن منتقل كرده و آب به همراه

  )111و  108 هاي ، صفحه1شناسي (زيست(جذب و انتقال مواد در گياهان)  
   )هادي حسن پور(  » 2«گزينة  -11

Aبخش  كور ة: رود  : كولون بالاروBبخش   
Cبخش  رو : كولون پايين  : بندارة خارجي مخرجDبخش  

ته است؛ نه در انتهاي رودة كور در ابتداي رودة بزرگ قرار گرف»: 1«گزينة 
.رودة باريك  

باشد. رودة بزرگ فاقد پرز در ساختار خود مي»: 3«گزينة   
بنــدارة خــارجي مخــرج از ماهيچــة اســكلتي ســاخته شــده و »: 4«گزينــة 

شود. صورت ارادي كنترل مي به  
  )26و  18 هاي ، صفحه1شناسي (زيست(گوارش و جذب مواد)   

 )سجاد عبيري(  »1«گزينة  -12
به دليل اين كه سورفاكتانت  ،اند نوزاداني كه زودهنگام به دنيا آمدهدر بعضي 

هـاي   تري در كيسه به اندازه كافي توليد نشده است، سورفاكتانت به مقدار كم
اهش نرخ تنفس ميزان اكسـيژن در  كها وجود دارد و در نتيجه با  حبابكي آن

جـام  تـري ان  ه ميزان كـم اي ب ها كاهش يافته پس تنفس ياخته دسترس ياخته
   شوند. توليد ميتري  ميزان كمن به آو محصولات  شود مي

  ها:  بررسي ساير گزينه
اما به  ،شود دقت كنيد عامل سطح فعال در اين نوزادان ساخته مي»: 2«گزينة 

  مقدار كم!
  . باشد ترين سهم در حمل اكسيژن را دارا مي هموگلوبين همواره بيش»: 3«گزينة 
هاي  گيرنده ،اكسيد موجود در خون دي به دليل افزايش گاز كربن»: 4«ة گزين

، در نتيجه فرستند و النخاع پيام مي به بصل و تحريك شدهحساس به آن 
  كنند.  تري را مصرف مي بيش ATPهاي بصل النخاع ياخته

  )74و  44، 39، 38هاي  ، صفحه1شناسي (زيست (تركيبي)  

 )محسن كوهي(  »2«نة گزي -13
اند. ورود  بيشترين حجم خون را در خود جاي داده ،هاي بدن سياهرگ

، (و به دنبال آن خون) ها در بدن زا و ترشحات آن برخي عوامل بيماري
  شود.  سبب تحريك هيپوتالاموس و تب مي

  ها: بررسي ساير گزينه
ي ششـي و  ها ها مانند سياهرگ دقت كنيد گروهي از سياهرگ»: 1«گزينة 

  كنند.بند ناف، خون پر اكسيژن را حمل مي
سـبت بـه   نهـا   با توجه به شكل كتـاب درسـي، در سـياهرگ   »: 3«گزينة 

  تري دارد. ها لايه خارجي قطر كم سرخرگ
وجود در ديوارة اي صاف م هاي ماهيچه دقت كنيد كه ياخته»: 4«گزينة 
اي، در حركت  يچهماه  ةهاي اسكلتي با تلمب قلبي و ماهيچه ها، ماهيچة رگ

هاي اسكلتي توسط اعصاب  ها نقش دارند. ماهيچه خون در سياهرگ
  شوند.پيكري (نه خودمختار!) منقبض مي

  )71و  70هاي  ، صفحه2شناسي ) (زيست60تا  55هاي  ، صفحه1شناسي (زيست (تركيبي)  

 )وحيد كريم زاده(  » 4«گزينة  -14
دار  آب دريا و غـذاي نمـك  برخي خزندگان و پرندگان دريايي و بياباني كه 

توانند نمك اضافه را از طريق غدد نمكي نزديك چشم  كنند، مي مصرف مي
يا زبان خود دفـع نماينـد. همچنـين كليـه در خزنـدگان و پرنـدگان داراي       

  باشد. جذب آب زيادي مي توانايي باز
  ها: بررسي ساير گزينه

باشـند؛ امـا تنهـا     پايان داراي سامانه گردش مـواد بـاز مـي    بند»: 1«گزينة 
  باشند. هاي مالپيگي متصل به روده مي حشرات داراي لوله
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ها و نوزاد دوزيسـتان گـردش خـون سـاده دارنـد. دقـت        ماهي»: 2«گزينة 
ها را از طريق ادرار غلـيظ   توانند برخي يون كنيدكه تنها ماهيان آب شور مي

  دفع نمايند.
ولـي   ،منفـي وجـود دارد  براي مثال در انسان ساز و كـار فشـار   »: 3«گزينه 

 شود.فقط در دوزيستان ديده مي ،ها از طريق مثانه بازجذب آب و يون
  )77و  76، 67تا  65، 46هاي  ، صفحه1شناسي (زيست (تركيبي)  

   )مزدا شكوري(  »3«گزينة  -15

  تواند نشانة سكتي قلبي باشد.  ميQRSكاهش ارتفاع موج
  بررسي همة موارد: 

  شوند! اي قلب تقسيم نمي هاي ماهيچه الف) دقت كنيد ياخته
 ـهاي  ب) سخت شدن ديواره و بسته شدن سرخرگ توانـد سـبب    مـي  اجيت

  د. سكته قلبي شو
تواند سبب سكته قلبي شود. بافت چربي فضـاي بـين    ج) دقت كنيد چاقي مي

  تري از بافت پيوندي سست دارد.  اي كم ياخته
  ت به دست آماده از شيرابة گياهان بر سكته قلبي مؤثر است.  د) الكل همانند دخانيا

  )84و  59، 49 هاي ، صفحه1شناسي (زيست (تركيبي)  

    )زانا كرمي(  » 4«گزينة  -16
دقت كنيد با توجه به شكل زير، انشعابي از سياهرگ كليه در مجاورت با 

  شود.  خورده دور مشاهده نميلولة پيچ

 
  باشند.  ل صحيح ميها با توجه به شك ساير عبارت

  )71و  70 هاي ، صفحه1شناسي (زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   

    )شهروز قاسمي(  »4«گزينة  -17
شـده و   تـر  بـزرگ شـود،   مثانه دوزيستان هنگامي كه محـيط خشـك مـي   

اسيد براي مقابله  زيكيكند. در اين حالت توليد آبس افزايش حجم پيدا مي
  . يابد با خشكي هوا، افزايش مي

  ها: بررسي ساير گزينه
شـود؛ پـس    دقت كنيد آب از طريق اسمز وارد پارامسـي مـي  »: 1«گزينة 

گيريم كه فشار اسمزي پيكـر آن هماننـد مـاهي آب شـيرين از      نتيجه مي
اسـمزي بيشـتر   و آب به سمت محيطـي بـا فشـار    باشد  محيط بيشتر مي

  . كند حركت مي
ا در دفع برخي مواد زائـد  ه در ماهيان آب شيرين نيز آبشش»: 2«گزينة 

پوستان عـلاوه بـر آن،    اكسيد نقش دارند! آبشش در سخت دي نظير كربن

  تواند داراي نقش باشد.  در دفع نيتروژن اضافي مي
ماهياني نظير كوسه ماهي داراي لقاح داخلي بوده و داراي غـدد  »: 3«گزينة 
  باشند كه در دفع نمك اضافي نقش دارند.   اي مي رودهراست

  )143و  115هاي  ، صفحه2شناسي (زيست )77و  76 هاي ، صفحه1شناسي (زيست (تركيبي)  

    )سينا الهامي(  »4«گزينة  -18
شوند  دانه مشاهده ميديسه كه در ريشة گياهان نهان هاي داراي رنگ ياخته
باشند كه كاروتن را به مقدار  هاي ريشة هويج مي هايي مانند ياخته ياخته

مبتلا به در افراد كنند. پروتئيني كه  هاي خود ذخيره مي ديسهفراواني در رنگ
شود، گلوتن است  هاي پوششي پرز مي سبب تخريب غشاي ياختهمسلياك، 

  هاي گندميان وجود دارد.  كه در واكوئول گروهي از ياخته
  ها: بررسي ساير گزينه

هـا داراي تركيبـات    هـا هماننـد واكوئـول    ديسـه رنـگ »: 3«و » 1«هاي  گزينه
هـاي   اي هستند كه در پيشگري از سرطان، بهبود كـاركرد نـورون   اكسندهپاد

هاي سرطاني بدن انسان  هاي ديگر نقش مثبتي دارند. اگر ياخته مغزي و اندام
كشنده هاي  ياختهو  Tهاي  نيز از لنفوسيت(II)كم شود، ترشح اينترفرون نوع

  يابد.  طبيعي كاهش مي
توانـد در تـأمين انـرژي     ر ياختة زنـدة گيـاهي بـه نـوعي مـي     ه»: 2«گزينة 
  ها و ...  نقش داشته باشد.   هاي اطراف خود از طريق پلاسمودسم ياخته

  )84و  83، 81 ،25هاي ، صفحه1شناسي (زيست(از ياخته تا گياه)   

 )نيما معصومي(  » 2«گزينة  -19
، مغز استخوان ترين اندام لنفي موجود در يك انسان سالم و ايستادهفوقاني

  باشد.موجود در بالاترين استخوان جمجمة آن فرد مي
  باشند.نادرست مي» د«و » الف«موارد 

  بررسي همة موارد:
ترين غدة بزاقي، غدة بزاقي بناگوشي اسـت كـه در مجـاورت    الف) بزرگ

  باشد.ه نميمبالاترين استخوان جمج
-ر توليـد گويچـه  باشد كه دهاي بنيادي ميب) مغز استخوان حاوي ياخته

  هاي قرمز و سفيد خون نقش دارند.
تواند سبب افزايش توليـد  هاي كليه، ميج) اريتروپويتين مترشحه از ياخته

هاي بنيادي موجود در مغز هاي قرمز از طريق افزايش تقسيم ياختهگويچه
  استخوان شود.

ه گذارد نهاي استخوان تأثير ميتونين بر خود ياختهد) دقت كنيد كلسي
  مغز استخوان!

  )59، صفحة 2شناسي ) (زيست63تا  60هاي  ، صفحه1شناسي (زيست (تركيبي)
  )اميرحسين ترابي(  »3«گزينة  -20

در الگوي جريان فشاري ارنست مونش، در مرحلة چهارم مواد با انتقال فعـال  
اما در مرحلة سـوم، مـواد بـر اسـاس شـيب       ،هاي آبكش خارج شده از آوند

  شوند. جا مياي و بدون صرف انرژي جابه ن تودهغلظت و از طريق جريا



 

  6:  ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي      آذرماه 21آزمون            
 

  ها: بررسي ساير گزينه
هاي هاي چوبي و ياخته آب از آوند ،دقت كنيد در مرحلة دوم»: 1«گزينة 

ها  شود و در نتيجه پتانسيل اين ياخته هاي آبكش مي محل منبع وارد آوند
  دهد.   را تغيير مي

ب غلظت خود از جـاي پـر   در مرحلة سوم مواد بر اساس شي»: 2«گزينة 
اما در مرحلة اول مـواد از طريـق    ،كنند فشار به جاي كم فشار حركت مي

  كنند.   انتقال فعال و برخلاف جهت غلظت خود حركت مي
انتقال آب از آوندهاي چوبي به آونـدهاي آبكـش در مرحلـة    »: 4«گزينة 

هم چنـين دقـت   افتد.دوم و برعكس اين قضيه در مرحلة چهارم اتفاق مي
  ن اسمز معنا ندارد.آپس براي  ،شا است وند چوبي فاقد غآكنيد كه 

  )111، صفحة 1شناسي (زيستنتقال مواد در گياهان)  (جذب و ا  

  2شناسي  زيست    
 

 (هادي احمدي)  » 3«گزينة  -21

هاي پوششي سنگفرشي چند  هاي چشايي در تماس مستقيم با ياخته گيرنده
اند. بررسـي   هاي پشتيبان احاطه شده باشند زيرا توسط ياخته لايه زبان نمي
  ها:  ساير گزينه

ن مانند گيرنده بينايي در تشكيل عصـب بينـايي   بخش آكسو»: 1«گزينة 
نقشي ندارد. دقت كنيد كه گيرنده هاي بينايي نورون نيستند پـس بـراي   
آنها آكسون و دندريت معنا ندارد و حـاوي بخـش هـايي هسـتند كـه از      

  تمايز آكسون و دندريت ايجاد شده اند.
دارد و در گيرنده تعادل هم در تماس با مـاده ژلاتينـي قـرار    »: 2«گزينة 

  شود.  بخش دهليزي گوش ديده مي
  رود.  ها نمي پيام بويايي به تالاموس»: 4«گزينة 

  ) 32تا  30و 24هاي ، صفحه2شناسي  (حواس) (زيست  
 (محمدعلي اسمعيلي)  » 2«گزينة  -22

  كند. بررسي موارد:  به درستي تكميل مي» د«و » ج«موارد 
  شوند.  ترشح از مري تا مخرج مياي، باعث تنظيم تحرك و  الف) شبكه عصبي روده

تر از آن واقع شده  ب) پل مغزي با اثر بر بصل النخاع كه در بخش پايين
  شود.   باعث خاتمه دم مي

ج) دستگاه عصبي خودمختار باعث افزايش و كـاهش قلـب متناسـب بـا     
  شود.   شرايط مي
هاي حساس به كمبـود اكسـيژن و    هاي حساس به فشار، گيرنده د) گيرنده

هاي حساس به افزايش كربن دي اكسيد و يون هيـدروژن پـس از    ندهگير
فرستند تا فشار سرخرگي در حد طبيعـي   تحريك به مراكز عصبي پيام مي
  شود. خاص تامين مي حفظ و نيازهاي بدن در شرايط

  )17و  16،  11تا  9 هاي ، صفحه2شناسي (زيست)60و  44، 27هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (تركيبي)

 (نويد ناطق)  » 3«ة گزين -23

يـازدهم رايـج اسـت.     4در كنكورهاي سراسري، اين تيپ تست از فصـل  
كنـد و پيرامـون موقعيـت و     طراح يكي از غدد درون ريز را انتخـاب مـي  

در مـورد   1403كند. مـثلا در كنكـور    هاي آن سوالاتي طرح مي هورمون
اين سوال غدة پاراتيروئيد سوالي در كنكور ارديبهشت مطرح شده بود. در 

ريز را مورد پرسش قرار داديم. توجـه داشـته    فيز، بالاترين غدة درون اپي
  باشيد براي هيپوفيز مياني، هورموني كتاب در نظر نگرفته است. 

  ها: بررسي همه گزينه
فيـز،   شوند. هورمـون ترشـحي از اپـي    ها وارد خون مي هورمون»: 1«گزينة 

  ملاتونين نام دارد، نه ملانين.
كتاب درسي، هيپوتـالاموس هـم سـطح بـا      1فصل  15در شكل »: 2«گزينة 

  هاي چهارگانه قرار دارد. اپي فيز هم سطح با تالاموس قرار دارد.  برجستگي
تـر از هـر    كتاب درسي، كوچك 4فصل  12فيز طبق شكل  اپي»: 3«گزينة 

  چهار برجستگي است.  
تر  فيز عقب كنيم اپي در شكل تشريح مغز گوسفند مشاهده مي»: 4«گزينة 

    و بالاتر از تالاموس قرار گرفته است.
  ) 61و14،15، 11هاي  ، صفحه2شناسي  (تركيبي) (زيست

 (اميد رشيدي)  » 2«گزينة  -24

اي كنـد   در ماهيچة ران ورزشكاران استقامتي مانند شنا، مقدار تار ماهيچه
اي كنـد بيشـتر    دانيد تـار ماهيچـه   باشد. همانطور كه مي بيشتر از تند مي

 تـر  بيشها  ذخيرة اكسيژن (توسط ميوگلوبين) در آننفس هوازي دارد و ت
  اي تند است.   از تارهاي ماهيچه
  ها: بررسي ساير گزينه

اي تنـد ميوگلـوبين كمـي دارد و بيشـتر تـنفس       تـار ماهيچـه  »: 1«گزينة 
  دهد.   هوازي انجام مي بي

نـگ  اي تنـد چـون ميوگلـوبين كمـي دارد، بـه ر      تار ماهيچـه »: 3«گزينة 
  شود.   اي كند ديده مي تري نسبت به تار ماهيچه روشن
  اي كند راكيزه (اندامك دو غشايي) زيادي دارد.   تار ماهيچه»: 4«گزينة 

  ) 51و 50هاي ، صفحه2شناسي  (دستگاه حركتي)(زيست  

 (فواد عبداالله پور)  » 3«گزينة  -25

بـدن  هـاي دفـاع اختصاصـي     اي با ياخته هاي دارينه خوارها و ياخته درشت
هـا بـه    ها) ارتباط مستقيم دارند كه هـر دو از تمـايز مونوسـيت    (لنفوسيت
  اند.   وجود آمده

  ها: بررسي ساير گزينه
ها در فرايند التهاب نقش دارنـد كـه    خوارها و ماستوسيت درشت»: 1«گزينة 

ها صـرفاً باعـث گشـادتر شـدن ديـوارة       هيستامين ترشح شده از ماستوسيت
  شود.  فزايش جريان موضعي خون در آن ناحيه ميهاي محل التهاب و ا رگ

باشـد ولـي    خوارهـا درسـت مـي    مورد اول براي همـة بيگانـه  »: 2«گزينة 
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خـوار محسـوب    هاي سـرتولي هـم نـوعي بيگانـه     حواستون باشد كه ياخته
  كنند.  ها فعاليت مي شوند ولي فقط در بيضه مي

بـراي رگ   براي رگ خوني فقط نوتروفيل مدنظر اسـت ولـي  »: 4«گزينة 
خوارها را نيز در نظر گرفت كه فاقد هسـتة   توان انواع ديگر بيگانه لنفي مي

  چند قسمتي هستند.  
  )71و 67هاي  ، صفحه2شناسي  (ايمني) (زيست  

 )ابوالفضل صادق مشرفي(  »3«گزينة  -26

كند جانور را  خواران توليد مي اگر تركيباتي كه گياه در دفاع شيميايي بر ضد گياه
  كند. كند و جانور از خوردن دوبارة آن پرهيز مي را مسموم مينكشد، آن 

  ها:بررسي ساير گزينه
ديـده توليـد    دقت كنيد كه اين عامـل رشـد در محـل آسـيب    »: 1«گزينة 

  شود، نه در زير آن! مي
دقت كنيد كه اين تركيب شيميايي هنگام بازشدن گل توليـد و  »: 2«گزينة 

  ستم رويشي به زايشي (توليد گل)!شود، نه هنگام تبديل مري منتشر مي
كـردن زنبـور    توجه داشته باشيد كه اين تركيبات فراّر، در جلب»: 4«گزينة 

وحشي ماده نقش دارند؛ نه زنبور عسل ماده! طبق فصل توليدمثل، بكرزايـي  
  گيرد. در زنبور عسل ملكه (كه ماده است) صورت مي

  )152و  151 ،146، 116، 87 هاي ، صفحه2شناسي (زيست(تركيبي) 
 )علي گنجي(  »1«گزينة  -27

  ها:گزينههمة بررسي 
هـاي تـازه    رفـتن دانـه و يـا جوانـه     اسيد مانع از ازبين آبسيزيك»: 1«گزينة 
هوايي، موجب حفـظ   هاي اسيد با بستن روزنه شود. آبسيزيك شده مي روييده

  نه از دست دادن آب موجود در گياه.شود،  آب گياه مي
انة غلات و همچنـين در افـزايش   ا در تجزية ذخاير ده جيبرلين»: 2«گزينة 
  اي نقش دارند. ساقه در گياهان بوته طول

هاي اكسين، جيبرلين و سـيتوكينين براسـاس مقـدار و     هورمون»: 3«گزينة 
زايـي را   توانند نقش بازدارندگي داشته باشند. سيتوكينين، ساقه محل اثر، مي

  كند. در كشت بافت تحريك مي
شـود.   هاي جـانبي مـي   اكسين درچيرگي رأسي مانع رشد جوانه»: 4«گزينة 

شـود و در   هـا مـي   تجمع نابرابر اكسين در ساقه، باعث رشد نـابرابر ياختـه  
  شود. رست به سمت نور مي شدن دانه نهايت موجب خم

  )143تا  140 هاي ، صفحه2شناسي (زيستها)  (پاسخ گياهان به محرك
 )فرسام مهني(  »4«گزينة  -28

ش يهـا افـزا   پروفاز، پرومتافاز و ابتداي متافاز فشردگي كروموزومدر مراحل 
مي تواننـد آنافـاز و تلوفـاز باشـند،      4گزينه رد نظر يابد، پس مراحل مو مي

هـاي دوك در حـداكثر    همة رشـته مطابق شكل كتاب در اين مراحل الزاماً 
  طول خود نيستند.

  ها:بررسي ساير گزينه
يابد. در مرحلـة   ها افزايش مي عداد كروموزومدر مرحلة آنافاز، ت»: 1«گزينة 

  متافاز قبل آن، به سانترومر هر كروموزوم، دو رشتة دوك متصل است.
هـا تشـكيل    هـاي دوك بـين سـانتريول    در مرحلة پروفاز، رشته»: 2«گزينة 

شوند؛ بعد از آن در مرحلـة پرومتافـاز، تجزيـة غشـاي هسـته و شـبكة        مي
از  يابـد.  هاي ياخته كاهش مـي  عداد اندامكشود و ت آندوپلاسمي تكميل مي
  ندارند.اي گياهي (مثل ذرت) سانتريول ه طرفي دقت كنيد ياخته

در مرحلـة تلوفـاز بـا تشـكيل دوبـارة غشـاي هسـته و شـبكة         »: 3«گزينة 
يابـد. در مرحلـة    ياخته افـزايش مـي   هاي درون آندوپلاسمي، تعداد اندامك

  قرار دارد.خود كمترين مقدار  ها در متافاز و آنافاز، طول كروموزوم
  )86و  85 هاي ، صفحه2شناسي (زيست(تقسيم ياخته) 

 )وحيد زارع(  »4«گزينة  -29

وجود دارد  S، مرحلة 1Gاست. بعد از  1Gترين مرحلة اينترفاز،  طولاني
 اين حين، تعداد كند كه در كه مادة وراثتي در آن همانندسازي مي

هاي  ولي تعداد رشته ماند مي ثابت ميوسانترومرها و عدد كروموز
  شود. شدن، بيشتر مي خاطر مضاعف نوكلئوتيدي به پلي

  ها:بررسي ساير گزينه
  يست.ناست كه قبل از آن  G1ترين مرحلة اينترفاز،  طولاني»: 1«گزينة 
 Sاست كـه در مرحلـة    2Gترين مرحلة اينترفاز، مرحلة  كوتاه»: 2«گزينة 

هـاي   قبل از آن، ميزان مادة وراثتي دوبرابر شده و در نتيجه تعداد پـروتئين 
  شود. هيستون مورد نياز بيشتر مي

قرار دارد، غشاي هسته شروع بـه   2Gدر مرحلة پروفاز كه بعد از »: 3«گزينة 
  شود. طور كامل تجزيه مي كند و در مرحلة پرومتافاز، غشاي آن به تخريب مي

  )85و  83، 82 هاي ، صفحه2شناسي (زيست(تقسيم ياخته) 
 )ياسين احمدي(  »2«گزينة  -30

  تواند شامل موارد زير باشد: اجزاي خروجي از واژن مي
 –جنـين   –جسـم قطبـي    –اووسيت ثانويـه   –داخلي رحم  هاي تودة ياخته
  ........ ياختة خوني  –اسپرم  –جفت

هـاي قطبـي هاپلوئيـد     از اين ميان، به عنوان مثال اووسـيت ثانويـه و جسـم   
ي پيكـري  ها هاي ديوارة داخلي رحم جزو ياخته هستند؛ در صورتي كه ياخته

  باشند. شوند و ديپلوئيد مي محسوب مي
  ها:بررسي ساير گزينه

  گيرد. محل انجام لقاح در بخش انتهايي يا وسط لولة فالوپ صورت مي»: 1«گزينة 
كنــد كــه  رفــتن مــي جــدار لقــاحي، زمــاني شــروع بــه ازبــين»: 3«گزينــة 

ل در رحم مشاهده شده باشد. جايگزيني جنـين نيـز در داخ ـ  بلاستوسيست 
  گيرد. رحم صورت مي

دار  هاي رحمـي، بافـت پوششـي مـژك     در دستگاه تنفسي و لوله»: 4«گزينة 
  شود. مشاهده مي

  )110و  108، 103، 102 هاي ، صفحه2شناسي (زيست(توليد مثل) 
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 )نيلوفر شربتبان(  »2«گزينة  -31

مانـدة انبانـك بـه جسـم زرد، ترشـح       گذاري و تبـديل بـاقي   پس از تخمك
  شود. مدان شروع ميپروژسترون از تخ
كننـده كـه    دليل آزادشدن تعدادي ياختة تغذيـه  گذاري، به در هنگام تخمك

يابد.  ترشح استروژن را نيز بر عهده دارند، ترشح استروژن اندكي كاهش مي
شدن انبانك اووسيت اوليه در حال تكميل تقسيم خـود اسـت.    هنگام بزرگ

هاي انبـانكي نيـز اثرگـذار     علاوه بر اووسيت اوليه، بر ياخته FSHهورمون 
  باشد كه نتيجة آن تقسيم ميتوز و ترشح استروژن است. مي

  )108تا  104 هاي ، صفحه2شناسي (زيست(توليد مثل) 
 )امير هاشمي(  »4«گزينة  -32

  اند. بر در كيسة بيضه قرار گرفته م و قسمتي از لولة اسپرمياپيديد ،ساز لولة اسپرم
  ها:گزينههمة بررسي 
م، يساز تـا رسـيدن بـه اپيديـد     هاي موجود در لولة اسپرمياخته »:1«گزينة 

  آورند. م قابليت حركت را به دست مييقابليت حركت ندارند و در اپيديد
ترشحات خـود   ،سمينال برها ابتدا با هم و سپس با وزيكول اسپرم»: 2«گزينة 

درون كيسـة   هـا  ي آنهـا  ضمن اينكه برخي قسمت كنند. را وارد ميزراه مي
  يضه قرار ندارد.ب

در لولـة   1، تشكيل تتراد قابل مشاهده است و ميـوز  1در ميوز »: 3«گزينة 
هـا بـه    ساز، اسـپرم  ها از مجراي اسپرم دهد. با عبور اسپرم ساز رخ مي اسپرم
  شوند. م وارد ميياپيديد
ها قرار گرفته،  روي بيضهبر م كه يها به اپيديد با ورود اسپرم»: 4«گزينة 
  كنند. ه سمت پايين حركت ميها ب اسپرم

  )101و  100، 98 هاي ، صفحه2شناسي (زيست(توليد مثل) 
 )جواد عرب تيموري(  »3«گزينة  -33

جديـد)   و ريشـه (پايـة  دار  ها، سـاقة بـرگ   در روش خوابانيدن از محل گره
  شوند.   هاي جانبي يافت مي ها، جوانه شود. در محل گره توليد مي

  ها:   بررسي ساير گزينه
با قابليـت تقسـيم(مثل مريسـتم و يـا     هاي  در اين روش ابتدا ياخته»: 1«گزينة 

كنند، پس از  اي تمايز نيافته (كال) ايجاد مي ، با تقسيم ميتوز توده ياختهپارانشيم)
  باشند.  تواند به گياهاني تمايز يابد كه از نظر ژني يكسان مي كال مي  آن،

نة گياه ديگري كه به آن پايـه  در روش پيوند زدن، پيوندك روي ت»: 2«گزينة 
كند و در خاك قرار  شود. پيوندك بر روي پايه رشد مي گويند، پيوند زده مي مي
  كند.  طور مستقيم مواد معدني را از خاك دريافت نمي گيرد. پس به نمي

باشـد كـه در توليـدمثل رويشـي      قلمه بخشي از گياه مادر مـي »: 4«گزينة 
بنابراين گياه  .شود يك گياه كامل تشكيل مياز اين بخش و شود  استفاده مي

  هايي از گياه مادر است.   هاي جديد و هم داراي بخش جديد هم داراي بخش
  )123تا  120 هاي ، صفحه2شناسي (زيست(توليد مثل نهاندانگان) 

 )افشين محمدي(  » 2«گزينة  -34
چشـم گـاو    حيمغز گوسفند و تشـر  حيتشر تيفعال متن سوال بر اساس نيا

  شده است. يحطرا
 ـو عنب يم مژگـان جس ـچشم گاو،  حيتشر در مغـز گوسـفند    حيو در تشـر  هي

  .شوند يجدا م گريكدياز  يها به آسان تالاموس
 رگيدار و پـر از مـو   رنگدانـه  يةلا( هيميبه همراه مش يو جسم مژگان هيعنب
  چشم قرار دارند. يانيم يةدر لا ي)خون

  ها:بررسي ساير گزينه
  است. پوتالاموسيدر رابطه با ه نهيگز نيا»: 1«ة نيگز
هاي بينايي(نه بويـايي!) قبـل از رسـيدن بـه قشـر مـخ بـه        پيام»: 3«ة نيگز

  روند.  ها ميتالاموس
صاف هستند كه همواره به  ةچيماه يدارا يو جسم مژگان هيعنب »:4«ة نيگز

  .شوند يمنقبض م ياراد ريصورت غ
 )28و  27، 15، 14هاي  ، صفحه2شناسي (زيست (تركيبي) 

 )مهدي رحمتي كوكنده(  » 3«گزينة  -35
  باشد.   زير ميشكل مراحل رشد و متاستاز مطابق 

  
  ها: بررسي همة گزينه

هاي سرطاني به دستگاه لنفي يا گردش خـون   در مرحلة سوم، ياخته»: 1«گزينة 
انـد .   هاي ديگر حملـه نكـرده   ،اما هنوز به بخشيا . . .  دسترسي پيدا كرده اند 

 گيرد. اي دورتر صورت ميه حمله به بافتنيد كه در مرحلة چهارم توجه ك

ولـي   ،در مرحلة دوم، توده سـرطاني در حـال گسـترش اسـت    »: 2«گزينة 
 شود.   بيشترين اندازه آن در مرحله چهارم ديده مي

تواند دچار اختلال شود. براي  با گسترش توده، فعاليت بافت مي»: 3«گزينة 
 خوني ميزان جريان خون در آن كاهش يابد.   هاي مثال با فشار به رگ

هــاي ســرطاني شــروع بــه تهــاجم بــه  در مرحلــة اول، ياختــه»: 4«گزينــة 
  ها افزايش مي يابد. كنند و تعداد ياخته هاي بافت مي ياخته

  )89، صفحة 2شناسي (زيست(تقسيم ياخته) 
  

 )اميرمحمد حسن زاده(  » 4«گزينة  -36

  كنند.  تكميل ميهر چهار مورد عبارت را به درستي 
  : همة مواردبررسي 

كنـد كـه باعـث بلـوغ      الف) غده تيموس هورمون تيموسين را ترشح مـي 
نيـز بـه   Bهـاي  شود. از آنجايي كه عملكرد لنفوسيت ميTهاي  لنفوسيت
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است، عملكرد هـر دو نـوع لنفوسـيت    كننده وابسته  كمكTهاي لنفوسيت
  شود.   ژن) دچار اختلال مي هاي داراي گيرندة آنتي (ياخته

پاراتيروئيد قرار دارند كه غدد تيروئيد و  هب) در ناحية گردن غد
كنند. از  تونين و پاراتيروئيدي را ترشح مي ، كلسيT4وT3هاي هورمون

هاي بافت استخوان داراي  ها در ياخته ايي كه همة اين هورمونج آن
ها باعث ايجاد تغييراتي در فعاليت اين  گيرنده هستند، كاهش ترشح آن

  شود.  ها مي ياخته
هـاي مترشـحه از جزايـر لانگرهـانس      ج) انسولين و گلوكـاگون هورمـون  
 ـ ها مي تر وارد سلول هستند. با كاهش انسولين گلوكز كم ا كـاهش  شود و ب
يابد. در هر دو حالت گلوكز در دسترس  گلوكاگون گلوكز خون كاهش مي

  يابد.  هاي بدن كاهش مي ياخته
مدت تحت تأثير دستگاه عصبي  هاي كوتاه دهي فرد به تنش د) پاسخ

كدام تحت تأثير  سمپاتيك و بخش مركزي غدة فوق كليه است كه هيچ
  ندارند. هاي مترشحه از هيپوفيز پيشين قرار  هورمون

  )62تا  59 هاي ، صفحه2شناسي (زيست(تنظيم شيميايي)   
 )محمدرضا حرمتيان(  » 2«گزينة  -37

  ها: بررسي همة گزينه
شـده، كشـته   در ايمني فعال با تزريق واكسن، ميكروب ضـعيف »: 1«گزينة 

هـاي   شـود. ياختـه  شده، پادگن ميكروب يا سم خنثـي شـده وارد بـدن مـي    
 ـ تي ژن تقسيم ميبا برخورد به آن Bلنفوسيت  پـادتن سـاز را    ةشوند و ياخت
 كنند كه داراي شبكه آندوپلاسمي گسترده است.   توليد مي

ژن است.  در ايمنـي   پادتن پروتئيني با دو جايگاه تشخيص آنتي»: 2«گزينة 
خاطره و پادتن توسط بدن  ةشود ولي ياخت پادتن به بدن تزريق مي ،غيرفعال
اي  خـاطره  ةياخت ،برخورد دوم بدن با ميكروب شود.  در نتيجه در توليد نمي

 تر شود.   نيست تا دوران بيماري كوتاه

توانـد سـم خنثـي شـده      در ايمني فعال با تزريـق واكسـن، مـي   »: 3«گزينة 
در مغز قرمـز اسـتخوان    Bهاي لنفوسيت  ميكروب به بدن وارد شود. ياخته

و فعاليتشـان   شـوند  شوند كه با برخورد به سم ميكروب تقسيم مـي  بالغ مي
 افزايش مي يابد.  

شـود   هنگام مارگزيدگي پادتن آماده (سرم) به بدن تزريـق مـي  »: 4«گزينة 
آنتـي ژن محلـول در    ،باشـد. بـا ورود پـادتن    كه روش ايمني غير فعال مـي 

آن را بيگانـه   خوارهـا  بيگانهكند و بعد از آن  رسوب پيدا مي مايعات داخلي
  كنند.   خواري مي

  )74تا  72 هاي ، صفحه2شناسي ت(زيس(ايمني)   
 )محمد مهدوي قاجاري(   »3«گزينة  -38

كنند كـه   هاي اووگوني پس از تقسيم ميتوز، اووسيت اوليه را ايجاد مي ياخته
باشـد.   خوار در مردان و زنان، داراي ميتوكندري مي هاي بيگانه همانند ياخته

  .  باشد داراي دو غشا ميهر ميتوكندري 

  :هابررسي ساير گزينه
شـوند.   اووسيت ثانويه و اولين جسم قطبي در تخمدان ايجاد مي»: 1«گزينة 

شود، در حالي كـه   لگن محافظت مي هاي نيم اين غدة جنسي توسط استخوان
هاي بينابيني در مردان درون بيضـه قـرار دارنـد. هـيچ اسـتخواني از       ياخته
  كند.   ها محافظت نمي بيضه

فحات رشـد از حالـت غضـروفي بـه     چند سال پس از بلوغ، ص ـ»: 2«گزينة 
شوند، در نتيجه در زمـان پـس از بلـوغ و در صـورت      استخواني تبديل مي

هـاي   شـود. ياختـه   ورود اسپرم بـه بـدن زن، اووسـيت ثانويـه تقسـيم مـي      
  پودوسيت چه در مردان و چه در زنان، قبل و بعد از بلوغ وجود دارند.  

ولي در مردان (داراي ميـزراه  هاي سرت ها همانند ياخته لنفوسيت»: 4«گزينة 
  باشند.   هاي همتا مي متصل به دستگاه توليد مثل)، داراي كروموزوم

  )104تا  98و  60تا  58 هاي ، صفحه2شناسي (زيست(تركيبي) 
 )يلدا زريت الحسيني(  » 4«گزينة  -39

هاي  ، زردپي2شناسي زيست 3فصل  12و  10هاي  دقت كنيد مطابق شكل
به استخوان كتف متصل هستند و به استخوان ماهيچة دوسر بازو هردو 

بازو متصل نيستند (نه به سر استخوان بازو و نه به تنة استخوان بازو). 
  ماهيچة سه سر بازو، به تنة استخوان بازو متصل است.   هاي يكي از زردپي

  ها:بررسي ساير گزينه
   دهد. استخوان نازك ني با استخوان ران مفصل تشكيل نمي»: 1«گزينة 
ها با هم مفصلي تشكيل دقت كنيد كه استخوان كتف و دنده»: 2«گزينة 
  دهند.  نمي

زردپي ،  2زيست شناسي 45صفحة  9دقت كنيد طبق شكل »: 3«گزينة 
  اي نيز به ترقوه متصل است.  ماهيچة سينه

  )45و  38 هاي ، صفحه2شناسي (زيست(دستگاه حركتي) 
 )شاهين راضيان(   »3«گزينة  -40

  مشترك اين گياهان نيستند.  ويژگي» د«و » ب«، »الف«موارد 
  : همة مواردبررسي 

تخم اصـلي و تخـم ضـميمه در حلقـه چهـارم       ةياخت ،به عنوان مثال الف)
  شوند كه داراي بيش از يك مجموعه كروموزومي هستند.   تشكيل مي

 ،رسيده در صورتي كـه كلالـه آن را بپـذيرد    ةگرد ةرويشي دان ةياختب) 
دهد. بنابراين براي هر گرده رسيده  گرده را تشكيل مي ةو لولكند  رشد مي

  صادق نيست.  
 ـ  ةهم در حلقج)  و تقسـيم   ايياختـه چهـارم تقسـيم    ةسوم و هـم در حلق

  شود.   سيتوپلاسم مشاهده مي
هاي نارس بـا تقسـيم سيتوپلاسـم نـابرابر      هريك از گرده ،سوم ةدر حلق د)

كنند. بايد توجه داشـت كـه فراينـد     هاي رويشي و زايشي را ايجاد مي ياخته
   گيرد. چهارم صورت مي ةلقاح در حلق

  )127و  126 هاي ، صفحه2شناسي (زيست(توليد مثل نهاندانگان) 
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  1فيزيك    
  )عليرضا جباري(  »4«گزينة  -41

  آوريم:   ابتدا حجم قطعه سنگ را به دست مي

3

600 3
4

600 1504
m g

g

cm

m m
V V cm

V



      


   

آيد كه بخشي از آن قسمت خالي ظرف را پـر   روغن بالا مي cm3150لذا 

شود. بنابراين حجم روغـن ريختـه    كند و بخش ديگر، از ظرف خارج مي مي

شده از ظرف، از تفاضل حجم كل روغن بالا آمده و قسمت خالي ظرف بـه  

  آيد:   دست مي
V V V V Ah   ½k{ ¾ThÄn ®¨ Â²Ii Sμv¤ ®¨ Â²Ii Sμv¤   

3150 4 25 150 100 50V ( ) cm     ½k{ ¾ThÄn   
يت با استفاده از رابطة چگالي، جرم روغن ريخته شـده را بـه دسـت    در نها

  آوريم:    مي
m V ( / ) g   ½k{ ¾ThÄn ½k{ ¾ThÄn ¸ü»n 50 0 8 40    

 )17و  16 هاي صفحه ،1فيزيك ( گيري)  (فيزيك و اندازه  

  )محمد مقدم(  »1«گزينة  -42
  انرژي جنبشي اوليه جسم برابر است با: 

1 82 2
1 1 1

1 1 8 322 2

m
v

sK mv K m m


    
  

روي سطح بالا رفت و متوقف شـد، فقـط داراي انـرژي     كه جسم بعد از آن

  باشد. در اين حالت داريم:   پتانسيل گرانشي مي
0 053 3 53 2 4max maxh sin h sin / m       

2 2 2 2 10 2 4 24E U mgh U m / m         
  انرژي تلف شده برابر اختلاف انرژي مكانيكي اوليه و ثانويه است.   

E E U K  2 1 2   اتلاف انرژي : 1

m m m   24 32    اتلاف انرژي 8

  درصد اتلاف انرژي نيز از رابطة زير قابل محاسبه است:  

m

m


   

8 100   درصد اتلاف انرژي  25%32

  هندة هدررفت انرژي است.     د كه علامت منفي نشان
 )72تا  68 هاي ، صفحه1فيزيك (  (كار، انرژي و توان)   

  )عليرضا جباري(  »4«گزينة  -43
ابتدا با استفاده از رابطة توان، انرژي مصرف شده توسـط بـالابر را حسـاب    

  كنيم:   مي
P W

t s

W
P W Pt W J

t



      300
10 300 10 3000   

كه به صورت مفيد روي بسته انجام شـده اسـت، همـان     Wبخشي از كار 
 ـ  ا توجـه بـه پايسـتگي انـرژي     انرژي پتانسيل ذخيره شده در بسته اسـت. ب

  مكانيكي هنگام سقوط بسته داريم:  

  
  

1
2

0
1 2 1 1 2 2 1 20

K
U

E E K U K U U K



      
   

2

602 2
1 2 1

9

1 1 60 92 2
m kg

m
v

s

U mv U


     

   
1 30 81U J     

  كنيم:   در پايان، بازده بالابر را حساب مي

1 30 81100 100 81%3000
U

Ra
W


    

   
  )76تا  72 هاي ، صفحه1فيزيك (  (كار، انرژي و توان)   

  )سياوش فارسي(  »3«گزينة  -44
  با توجه به رابطة ميان دما برحسب درجة سلسيوس و دما برحسب كلوين داريم:  

273
2 1 2 13 273 3 273TT T ( )        

2 16
1 16 273 3 3 273( )

           
0

1 13 2 273 182 C         
  )85و  84 هاي ، صفحه1فيزيك ((دما و گرما) 

  )1401تير  -ج از كشور رياضيسراسري خار(  »1«گزينة   -45

  
  تراز يك مايع ساكن داريم:   با توجه به برابري فشار در نقاط هم

0N MP P P gh P    pI¬ ÍÄI¶ ÍÄI¶   
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اي برابر با اخـتلاف فشـار مخـزن گـاز و فشـار       از طرف ديگر، فشار پيمانه

  هواي محيط است، لذا داريم:     

0P P P gh P gh      ÁHï¾ºIμÃQ pI¬ ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÁHï¾ºIμÃQ ÍÄI¶ ÍÄI¶   
مترجيـوه كـافي اسـت فشـار      ن فشار مايع برحسب سـانتي اكنون براي يافت

  معادل ستون جيوة آن را بيابيم:  
P P gh gh    ÍÄI¶ ½¼Ã] ÍÄI¶ ÍÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]   

3

3

1 7 40

13 6

g
/ , h cm

cm
g

/
cm

h h
  

 
    

ÍÄI¶ ÍÄI¶

½¼Ã]
ÍÄI¶ ÍÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]

   
1 7 401 7 40 13 6 513 6

/
/ / h h cm

/


    ½¼Ã] ½¼Ã]   

  است.   cmHg5اي مخزن گاز برابر با بنابراين فشار پيمانه
  )38و  37، 34 هاي ، صفحه1فيزيك ( هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي  

  )عليرضا جباري(  »2«گزينة  -46
tدر لحظة  E              داريم:   0 K U E E    1 1 1 0   

  در پايان بازة زماني مورد نظر داريم:    

2 2 2
2

3 3 3
E E

E K U E    
     

مورد (الـف) نادرسـت اسـت.    بنابراين انرژي مكانيكي جسم كاهش يافته و 

E             توان نوشت:   همچنين مي E E E E    2 1
2 1
3 3   

1يعني
از انرژي مكانيكي جسم تلف شده است، بنـابراين مـورد (ت) نيـز     3

  نادرست است.  
انرژي جنبشي جسم و در نتيجـه تنـدي آن در    از طرفي با توجه به نمودار،

  يعني عبارت (ب) درست است.    حال افزايش است، 
عبارت (پ) نيز درست است، زيرا در مورد انرژي پتانسيل گرانشي جسـم  

hدر ارتفاع

  داريم:   2
h

U mgh

U mgh h
  2 2

1 1

12
2   

  )72تا  68 هاي ، صفحه1فيزيك (  (كار، انرژي و توان)   

  )عليرضا جباري(  »3«گزينة  -47
A  توان نوشت:  سؤال ميبا توجه به متن  BL L cm  30   

گيـريم كـه    ها كاهش يافته است، نتيجـه مـي   از آنجا كه اختلاف طول ميله
  بيشتر بوده و داريم:   Bافزايش طول ميلة

0 4 0 04B AL L / mm / cm        

)رابطة تغيير طول براي جسم جامد L L )  1  را براي هر يك از دو
B  كنيم:   گذاري مي ميلة فوق جاي B A AL L /      0 04   

5 52 10 50 1 2 10 50 0 04B AL L / /            
3 3 210 0 6 10 4 10B AL L /           

310 0 6 40B AL / L  nj  Joò  ¾²jI÷¶  ¸ÃÎoö
   

30 0 6 30 40A BL L
B BL / (L )

       
0 6 18 40 0 4 58B B BL / L / L        

145BL cm   
  )89و  88 هاي ، صفحه1فيزيك ((دما و گرما)   

  )مصطفي كياني(  »1«گزينة   -48
  بررسي موارد:   

تـر از   هـاي جيـوه بـزرگ    چسبي بين مولكول الف) نادرست؛ چون نيروي هم
هاي جيوه و شيشه است، جيوه حالـت كـروي    نيروي دگرچسبي بين مولكول
  كند.   ر نميكند و سطح شيشه را  ت (قطره مانند) خود را حفظ مي

ها، در واقع همان نيروي ربايشي از نـوع   ب) درست؛ كشش سطحي در مايع
  چسبي موجود در سطح مايع است.   هم

  پ) درست  
هاي آب از نيـروي   چسبي بين مولكول ت) درست؛ در اين حالت، نيروي هم

تر بوده و سـطح آب داخـل لولـة مـويين      دگرچسبي بين آب و شيشه قوي
  گيرد.   از سطح آب داخل ظرف قرار ميتر  برآمده و پايين

  )32تا  28 هاي ، صفحه1فيزيك ((ويژگي هاي فيزيكي مواد) 

  )حسام نادري(  »3«گزينة   -49
  اند.   موارد (الف) و (پ) نادرست

A)طبق معادلة پيوستگي v A v )1 1 2 ، در مسـير حركـت آب هـر چـه     2

يابد و بـرعكس   مي تر شود، تندي جريان آب كاهش سطح مقطع لوله بزرگ

  (نادرستي الف و درستي ب).  

در حالت پايا كه همه جاي لوله پر از آب اسـت، مقـدار آبـي كـه در يـك      

گذرد با مقـداري كـه از هـر مقطـع      مدت زمان معين از يك مقطع لوله مي

  گذرد برابر است. (نادرستي پ)    ديگر لوله در همان مدت زمان مي

شاره، با افزايش تندي شـاره، فشـار آن   طبق اصل برنولي، در مسير حركت 

  يابد. (درستي ت)    كاهش مي
  )46تا  43 هاي ، صفحه1فيزيك ((ويژگي هاي فيزيكي مواد) 
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  )زهره آقامحمدي(  »2«گزينة   -50
  با استفاده از قانون پايستگي انرژي داريم:  

0 05 39 0 Q mc

C C Q C
Q Q Q

 

 
   JA

[¹wI¶o¬[¹wI¶o¬JA JA   

0 5 4200 5 0 8 4200 39 252 5 0e e e/ ( ) / ( ) ( )                  
056 5 80 39 0 136 3400 25e e e e( ) ( ) C              

09 932 25 32 775 5F F F       
   

  )100تا  98 هاي ، صفحه1فيزيك ((دما و گرما) 

  2فيزيك    
 

  )سيدمحمدعلي موسوي(  »4«گزينة  -51
و  Bبين دو نقطة  R2و  6 ،24با توجه به شكل، هر سه مقاومت 

A  قرار دارند. بنابراين با هم موازي هستند وR1  به واسطه قرار گرفتن
  شود.   ، اتصال كوتاه ميAبين دو نقطه يكسان 

  
  زير است:  ساده شدة مدار و توزيع جريان آن به شكل 

  
طبق قاعدة انشعاب تمام جريان عبوري از مـدار برابـر بـا مجمـوع جريـان      

I  است:   2و  1عبوري از آمپرسنج  / / A  0 25 1 75 2   

دهد، بنابراين از  سنج آرماني اختلاف پتانسيل دو سر باتري را نشان مي ولت

Vرابطة  Ir        :داريم  

8 2 1 6V Ir ( )( ) V        
 )58تا  51 هاي صفحه ،2فيزيك ( (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)   

  )آراس محمدي(  »2«گزينة  -52

Aظرفيت خازن از رابطة 
C

d
 0 آيد. با توجه به سؤال در  به دست مي

صورت افزايش دما، تنها عامل تغييـر ظرفيـت خـازن تغييـر مسـاحت آن      
  ست:  ا

0
2 1 2 1C C (A A ) (I)

d


  

    
  فيزيك دهم به ياد داريم كه:   4از فصل 

0

2 2 2 5
1 0

9 9180 1005 51 1800 8 10 2 10
2

F C

A cm m ,
C

A A
 

    

    
  

   
2 5 5 28 10 2 2 10 100 32 10A m (II)             

  توان نوشت:   مي (II)و  (I)از تركيب روابط 
12

0
3

2 9 1050
2 1 3 3 1032 10

F
,

m
d mm m

C C
d





   


  


    

   
12 5

2 1 2 13
2 9 10 32 10 1 92

3 10
C C C C / pF

 


   

    
   

  )92و  85هاي  ، صفحه1فيزيك ( )31و  30 هاي ، صفحه2فيزيك ((تركيبي) 

  )حسين الهي(  »4«گزينة  -53

mI  دانيم:  روش اول: مي I sin( t)
T




2   

5 2 2
10 6sin( t) sin( ) sin( t)

T T

  
   

   
2

6t
T

 
 

    
2

m cos( t)
T


  

   
32 2000 10 36m cos( t) cos( ) Wb

T
 

      
  

  روش دوم: روابط زير برقرارند:     
2 2 2 2 1

M M M M

I
( ) ( ) ( ) ( )

I

  
   

     
  بنابراين داريم:    

2 25 1 310 2000( ) ( ) Wb
mWb


    

  
 )98و  97 هاي ، صفحه2فيزيك ((مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) 

  )عليرضا جباري(  »2«گزينة  -54
q)با بار منفي چون تندي ذره ) كاهش يافته، در نتيجـه ذره در جهـت    0

جـايي از   جا شده است، بنابراين انرژي جنبشي در جابه ميدان الكتريكي جابه
   يابد. كاهش يافته و انرژي پتانسيل الكتريكي آن افزايش مي Bتا نقطة Aنقطة
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2 21
2 B AK m(v v )  

   
3 2 2 51 0 06 10 3 4 3 10 72 / ( ) ( )       

  
5 521 10 21 10K J U K J              

Uحالا با استفاده از رابطة 
V

q


  توانيم بنويسيم:   مي  

6

5
150 3 10

21 10
AV V , q C

B A U J

U
V V

q




  

  


  

    
5

6
21 10150 150 70

3 10B BV ( ) V





      
     

220BV V    
 )24تا  20 هاي ، صفحه2فيزيك ((الكتريسته ساكن) 

  )وند محسن سلماسي(  »4«گزينة   -55
Fمثبت است. هر دوي نيروهاي q2فرض كنيد F» 

 
12 بـه سـمت چـپ     32

qبوده، پـس  4 اسـت تـا بتوانـد براينـد ايـن دو نيـرو را خنثـي كنـد          0
q(اگر 2 qبـاز بايـد  و هر دو نيرو به سـمت راسـت بـوده    باشد  0 4 0 

  باشد):

  12 32 42 0F F F  
  

     

  
1 2 2 3 2 4
25 25 100

| q q | | q q | | q q |
k k k 

   

4

1 3 4 4
4

0
4

8 3225 25 100 25 100
32q

| q | | q | | q | | q |
| q | C

q C


      

   

   

 )9تا  5 هاي ، صفحه2فيزيك ((الكتريسته ساكن) 

  )ميرسعيداميراحمد (  »3«گزينة   -56
يابد و بـا توجـه بـه     با افزايش مقاومت رئوستا، مقاومت كل نيز افزايش مي

  يابد.   رابطة جريان در مدار تك حلقه، جريان كاهش مي

eq
I V Ir

R r


     

  1   

V R I V V V       2 2 1 2 3    
 )61تا  55 هاي ، صفحه2فيزيك ( (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) 

  )مهران اسماعيلي(  »3«زينة  گ -57
ميدان مغناطيسي حاصـل   Aبا توجه به جهت جريان الكتريكي در سيملولة

باشد (بنابه قانون دست راست). از طرفي بـا توجـه    از آن به سمت چپ مي

اطيسـي حاصـل   ميدان مغن Bبه جهت جريان القايي ايجاد شده در سيملولة
توان نتيجـه گرفـت بنابـه قـانون لنـز، جهـت        باشد. مي به سمت راست مي

اي است كه از افزايش شار مغناطيسـي   به گونه Bجريان القايي در سيملولة
 Bكند. افزايش شار مغناطيسي روي سـيملولة  جلوگيري مي Bدر سيملولة

گيـرد كـه دو    صـورت مـي   Aدر اثر افزايش جريان الكتريكي در سيملولة 
  عامل افزايش جريان الكتريكي عبارتند از:  

 k) لحظة وصل كليد 1

  kدر صورت بسته بودن كليد  R) كاهش مقاومت2
و ميـدان مغناطيسـي    Aمغناطيسـي سـيملولة  از طرف ديگر چون ميـدان  

خـلاف جهـت يكديگرنـد، بـا بسـته       Bحاصل از جريان القايي در سيملولة
بودن كليد بايد دو سـيملوله بـه هـم نزديـك شـوند كـه از افـزايش شـار         

وگيري شـود. بنـابراين مـوارد (الـف)، (پ) و     جل Bمغناطيسي در سيملولة
  شود.     (ث) باعث ايجاد جريان القايي در جهت نشان داده شده در شكل مي

 )92تا  87 هاي ، صفحه2فيزيك ((مغناطيس و القاي الكترومغناطيس) 

  حسين برادران) (امير  »4«گزينة  -58
كتريكـي سـيم   ابتدا از روي نمودار با استفاده از قانون اهُم نسبت مقاومـت ال 

A  به سيمB يابيم: را ميI I A A A BA B
V V ,V VA B B B A

R V IV
R

I R V I
 

 
   4

6 2   

  A

B

R

R
   

6 1 32   

يـابيم.   هـا را مـي   اكنون با داشتن نسبت مقاومت دو سيم، نسـبت حجـم آن  
)A وB ها است.) مقاومت ويژة هريك از سيم  

  

V
V AL A

LL L
R R

A V

  
    

2

  

 

L L A A BA B

B B A

R V

R V
 

  
 

 

RA
R B B AB
A B B A B

V V

V V



  


    


3

2
2 23 3 

Aصورت زيـر نسـبت    بنابراين با استفاده از رابطة چگالي به

B

m

m
را حسـاب   

  كنيم: مي
)A وB است.)ها  چگالي هريك از سيم  

  A A A

B B B

m V
m V

m V

    


  

 
BA B A A

VA B B B
VB

m m

m m

   




    



3
2

2
3

3
22 13 

 )46تا  43 هاي ، صفحه2فيزيك ( (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) 
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  )محمدكاظم منشادي(  »3«گزينة  -59
I,اگر I3   داريم:    4

3 4 2
2 3 4

2 3 4

20 1 2 210 30 2
,

,
eq ,

I R
I I I

I R
     

   
1 2 3 4 3,I I I I     

2 2 2
1 1 1 8 3 72P R I ( I) I      

2 2 2
2 2 2 20 2 80P R I ( I) I     

2 2 2
3 3 3 10 10P R I (I) I     

2 2 2
4 4 4 30 30P R I (I) I     

  ) است:    2مشخص شد كه بيشترين توان مصرفي مربوط به مقاومت (
2 2 2

2 160 80 160 2maxP P W I I A        
2 2 2 2

1 2 3 4 72 80 10 30tP P P P P I I I I          
2192 384I W     

 )55تا  53 هاي ، صفحه2فيزيك ( (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) 

  )محمد مقدم(  »4«گزينة  -60
ميدان الكتريكي به سمت راست است و چون بار ذره مثبت اسـت، بـه ذره   

كند و براي آنكه ذره از مسير خـود منحـرف    به سمت راست نيرو وارد مي
با استفاده از قاعدة . به سمت چپ باشد ي ميدان مغناطيسينشود، بايد نيرو

دست راست يعني شست در جهت نيـرو و انگشـتان در جهـت سـرعت و     
دسـت   كف دست رو به پايين، جهت ميدان مغناطيسي را داريم و براي بـه 

  آوردن مقدار ميدان مغناطيسي داريم:             

E BF F  
  E | q | | q | vBsin  

 4 0600 3 10 90Bsin   

 22 10B T    
 )72و  71 هاي ، صفحه2فيزيك ((مغناطيس و القاي الكترومغناطيس) 

  1شيمي    
  
  )سعيد تيزرو(  »4«گزينة  -61

  هاي موازنه شده به صورت زير هستند:     واكنش

3 2 22 6 8 3 2 8 4I) KNO KI HCl I NO KCl H O          
3 2 25 6 3 6 3II) KBrO KBr HCl Br KCl H O       

 (I)هاي موازنه شده، ضريب هـر سـه گونـه در واكـنش      اس واكنشبراس
  است.   (II)بيشتر از واكنش 

اكنش در هر و KClو  HCl، ضرايب Clنكته: با توجه به موازنه عنصر 
بيشـتر يـا    (I)در واكـنش   HClبا هم برابر است. در نتيجه اگر ضريب 

هم به همان صورت اسـت. در   KClباشد، ضريب  (II)كمتر از واكنش 
  ال باشد.  تواند پاسخ سؤ مي» 4«نتيجه تنها گزينة 

 )64تا  62هاي صفحه ،1شيمي ( (ردپاي گازها در زندگي)   

  )محمدرضا پورجاويد(  »1«گزينة  -62
پذيري لازم است دو نقطه از آن را داشته باشـيم.   براي تعيين معادلة انحلال

 C020اي بــوده و در دمــ g85پــذيري برابــر  انحــلال C060در دمــاي 
  پذيري برابر خواهد بود با:   انحلال

100 20 25100M : (
M

) M g
M

    


½k{ ®e ¦μº ³o]
    

  پذيري خواهيم داشت:   به اين ترتيب براي تعيين معادلة انحلال
2 1

1 1
2 1

85 2525 2060 20
S S

S S ( ) S ( )
 

         
      

3 325 20 25 302 2S ( ) S        
   

3 52S  
   

 )103تا  100 هاي ، صفحه1شيمي ( ) (آب، آهنگ زندگي  

  )محمدرضا جمشيدي(  »1«گزينة  -63
  نادرست:   هاي  گزينهبررسي 
  : يون يديد با يون حاوي تكنسيم اندازة مشابه دارد.  دومگزينه 

)هاي اورانيم  : يكي از ايزوتوپسومگزينه  U)235
، اغلب به عنوان سوخت  92

  شود.   استفاده مي
: درصدفراواني ايزوتوپي از اورانيم كه به عنوان سوخت استفاده هارمچگزينه 
% اســت، چــرا كــه درصــد فراوانــي 3/99شــود، در طبيعــت حــدود  نمــي

U235ايزوتوپ
0/كمتر از 92   % است.  7

 )8و  7 هاي ، صفحه1شيمي ( (كيهان زادگاه الفباي هستي)   

  )زواره محمد عظيميان(  »4«گزينة  -64
  بررسي عبارت نادرست:  

مـول   1هاي داد و ستد شـده در تشـكيل    براي محاسبة شمار مول الكترون
توان مقدار بار كاتيون يـا آنيـون را در زيرونـد آن ضـرب      تركيب يوني مي

  كرد:  

2 3 3 2 6Fe O mol e     
3 2 2 1 2Mg(NO ) mol e      
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  :  هاي درست بررسي عبارت
N2 ،C) جرم مـولي 1 H2 گـرم بـر مـول     28يكسـان و برابـر    COو  4
  باشد.   مي

2         (                    

3  (  2 5 2 2 23 2 3C H OH O CO H O     

4 2 2 22 2CH O CO H O     
9 1 56 /

   
 )78و  65، 58، 56 هاي ، صفحه1شيمي (  (ردپاي گازها در زندگي)   

  )اميرعلي بيات(  »2«گزينة  -65
4 2 2 7

4 2 2 7
4 2 2 7

1151 2 252
mol (NH ) Cr O

/ g (NH ) Cr O
g (NH ) Cr O


   

4 4
4

4 2 2 7 4

2 18 21 61 1
mol NH g NH

/ g NH
mol (NH ) Cr O mol NH

 



  

    
دانيم جرم محلول تقريبـاً همـان جـرم حـلال و برابـر       با توجه به چگالي مي

  است:   g4000با

6421 6 10 54004000
/ g NH

ppm
g


 −¼±d¶

   
 )95تا  89 هاي ، صفحه1شيمي (  (آب، آهنگ زندگي)   

  )سعيد تيزرو(  »2«گزينة  -66
  اول: تبديل آب به يخ و بخارآب با افزايش حجم همراه است.     گزينه
  ضلعي يخ به صورت زير است:     هاي شش دوم: ساختار حلقه گزينه

  
پيوند هيدروژني  6و  Oاتم H ،6اتم 6ضلعي،  6مطابق شكل در هر حلقة 

  وجود دارد.  

) فاقـد توانـايي    هايي نظير اسـتون (  سوم: تركيب گزينه
هاي خودش بوده، اما امكان تشكيل پيوند  تشكيل پيوند هيدروژني با مولكول

  هاي آب را دارند.       هيدروژني با مولكول
  ارم: مطابق متن كتاب درسي اين عبارت درست است.  چه گزينه

 )109و  108 هاي ، صفحه1شيمي (  (آب، آهنگ زندگي)   

  )حميد ذبحي(  » 2«گزينة  -67
  است.     Cr24اين عنصر

  ها:   بررسي گزينه
lنادرست؛ زيرلايه با اعداد كوانتومي اول:  گزينه  nو 1   p4، همـان 4

)الكتـرون  5داراي  Br35بوده كـه در  p  Cr24اسـت. در حـالي كـه    54(
    الكترون ظرفيت است.   6داراي 
  درست      : دوم گزينه

  بوده و داراي يك الكترون است.      s14زيرلايه نادرست؛ آخرين : سوم گزينه

 d هاي ظرفيت شمار الكترون 3 s Sc1 2
213 4    

درست نا : چهارم گزينه

  (n l): p , s p , s     6 13 4 4 3 4 6 1 7   
 )35تا  28 هاي ، صفحه1شيمي (  (كيهان زادگاه الفباي هستي)   

  )فرشيد مرادي(  »2«گزينة   -68
در ميان پرتوهاي الكترومغناطيسي، بيشترين انـرژي مربـوط بـه پرتوهـاي      

  گاما است.    
  :  ها ساير گزينهبررسي 
اول: شعلة گاز شهري آبي رنگ و شمع زرد رنگ است و پرتوي آبي  گزينه

  رنگ، انرژي و دماي بالاتري دارد.  
تـرين خـط در طيـف     انـرژي  كـم  سوم: رنگ شعلة ليتيم قرمز است. گزينه

  نشري خطي هيدروژن در ناحية مرئي نيز قرمز است.  
  : طبق متن كتاب درسي    گزينه چهارم

 )27و  26، 21، 20 هاي ، صفحه1شيمي (  (كيهان زادگاه الفباي هستي)   

  )محسن مجنوني(  »1«گزينة   -69
  به صورت زير است:   واكنش سوختن پتاسيم

  2 24 2K(s) O (g) K O(s)    
  كنيم:   كند را حساب مي كه در واكنش سوختن شركت مي K39تعداد مول

39
39 2

2
2 2

1 4188 94 2
mol K O mol K

?mol K g K O
g K O mol K O

  
   

394mol K   



 

  16:  ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي      آذرماه 21آزمون            
 

  در نمونة اوليه برابر است با:    هاي پتاسيم تعداد كل مول
24

23
13 01 10 5

6 02 10
mol K

/ mol K
/ K

  


´UH
´UH   

5  برابر است با:   K40بنابراين تعداد مول 4 1    
  پردازيم:   حال به محاسبة جرم اتمي ميانگين مي

4 39 1 40 39 25M / amu
  

 
   

 )19تا  13و  6، 5 هاي ، صفحه1شيمي (  (كيهان زادگاه الفباي هستي)   

  )امين نوروزي(  »1«گزينة   -70
  ر است:  معادلة موازنه شده به شكل زي

4 2 4 2 22KMnO K MnO MnO O      
4

2 4
4

1158 158
mol KMnO

? L O g KMnO
g KMnO

 
  

molدر شرايط استاندارد     O / LO
/ L O

mol KMnO mol O
  2 2

2
4 2

1 22 4 11 22 1        

  توان نوشت:     مطابق قوانين حاكم بر گازها مي

1 21 1 2 2 2 2 1
1 1 2 2 1 1 2

n nP V P V V T P

n T n T V T P
   

   
2 2
1 1

273 182 1 1
273 1 4 3

V V

V ( ) V


    

  
 )80تا  77 هاي صفحه ،1شيمي ( (ردپاي گازها در زندگي)   

  2شيمي    
 

  )سعيد تيزرو(  »4«گزينة  -71
  :  ها بررسي گزينه

هاي سيرنشـده نظيـر    ها و هيدروكربن ) درست؛ پليمرهاي حاصل از آلكن1
  ناپذيرند.    پلي اتن و پلي استيرن، زيست تخريب

  كتاب درسي درست است.    121) درست؛ مطابق متن صفحة 2
پـذير هسـتند.    ند نشاسته زيسـت تخريـب  ) درست؛ پليمرهاي طبيعي مان3

هاي نشاسته در شرايط مناسب مانند محيط مرطوب با كاتاليزگر يـا   مولكول
محيط گرم و مرطوب به آرامي بـه مونومرهـاي سـازنده (گلـوكز) تبـديل      

  شوند.   مي
C)هاي اتـانول   ) نادرست؛ از آبكافت اتيل بوتانوات، مولكول4 H OH)2 و  5

شـوند كـه در    توليـد مـي   انوئيك اسيد بوت
  پيوند اشتراكي هستند.    22مجموع داراي 

  
  پيوند اشتراكي)   14: ساختار بوتانوئيك اسيد (                                     

  
  

  پيوند اشتراكي)   8: ساختار اتانول (                                                
  

 )121تا  118 هاي صفحه ،2شيمي ( يان ناپذير) (پوشاك ، نيازي پا  

  )زواره محمد عظيميان(  »4«گزينة  -72
  ها:   بررسي گزينه

ترين آلكان داراي يك شـاخة فرعـي اتيـل همپـار هپتـان       ) درست؛ ساده1
(C H )7 Cباشد. جرم مولي مي 16 H7 Cبـا جـرم مـولي    16 F2 يكسـان و   4

  گرم بر مول است.   100برابر

  
  ) درست، مثل نفت سنگين كشورهاي عربي  2
C) درست؛ فرمول تقريبي وازلين3 H25 و عـدد اتمـي پنجمـين عنصـر      52

  باشد. مي 25برابر  (Mn)واسطه
  باشد.   مي %100ي اين واكنش برابر ) نادرست؛ بازده درصد4

3 2CaCO (s) CaO(s) CO (g)    
2

2 3
3

10 2 1
mol CO

?L CO / mol CaCO
mol CaCO

 
   

2
2

2

22 4 4 481
/ L CO

/ L CO
mol CO

 
   

  )45و  40، 39، 36، 23، 22 هاي ، صفحه2شيمي ((قدر هداياي زميني را بدانيم) 

  )امير حاتميان(  »2«گزينة  -73

توان دريافت كه تفاوت  ساختاري اتان، پروپان و بوتان مي با توجه به فرمول
CHآلكان در يك يا چند گروه 3ساختاري اين  2  باشـد. پـس اگـر     مـي

آنتالپي سوختن اتان را از آنتالپي سوختن پروپان كم كنيم، آنتـالپي سـوختن   
)گروه CH ) 2 آيد.   به دست مي  

2 22 6 3 8 4 10
CH CH

C H C H C H
  

·IUH ·IQ»oQ ·IU¼M    
( ) kJ     2200 1560   تفاوت آنتالپي سوختن پروپان و اتان 640

2( CH )H H H      ·IU¼M  ¸Ti¼w ·IQ»oQ ¸Ti¼w   
2200 640 2840 kJ

( )
mol

     
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  بوتان   g2مقدار گرماي سوختن به ازاي

28402 9858
| kJ |

g kJ
g


 ·IU¼M ·IU¼M   

0

0

4 2

7

m ?kg

J
c /

g . C

C

 


 



  

JA  ½à sÄ»

JA  ³o]

   
98 4 2 7 3 3Q mc m / m / kg     ½sÄ»    

  )74و  73 هاي ، صفحه2شيمي (در پي غذاي سالم) (

  )زواره رسول عابديني(  »4«گزينة  -74

  3 2 2 22CaCO HCl CaCl H O CO      

  است. CO2نمودار مربوط به تغييرات حجم گاز 

  

22
22

1784 22400 60
50 1

molCO
mLCO

mLCO s
R(CO )

s min


 

   

  10 042/ mol.min   

  
12 0 042

2 1 2 1
R(CO )R(HCl) R(HCl) / mol.min

  
   

  
10 084R(HCl) / mol.min    

  

23 2
2

3 3 3
2 3

1784 22400
1 100 3 51 1

molCO
?gCaCO mLCO

mLCO

mol CaCO g CaCO
/ gCaCO

molCO mol CaCO

  

 
   

  /

x
    }²Ii ½jI¶ ³o]

}²IiIº ½jI¶ ³o]
3 5100 70   درصد خلوص 100

xناخالص    g  5   

  )92تا  88 هاي ، صفحه2شيمي ((در پي غذاي سالم) 

  )ياسر راش(  »4«گزينة  -75
مودار زير و موارد مشخص شده در آن، در ميـان اعضـاي هـم    با توجه به ن

هاي كمتـري دارنـد، نسـبت بـه      كربن در دو خانواده، اعضايي كه شمار اتم
 (x)پـذيري  هـاي بيشـتر، اخـتلاف انحـلال     اعضاي هم كربن با شـمار اتـم  

  بيشتري دارند.     

       1 2 3x x x ...      

  
  ها:   ررسي ساير گزينهب

هـا) و هگـزان    اوكتانول (هشتمين عضو خـانوادة الكـل   - 1پذيري  ) انحلال1
0/تـر از   تر و كوچـك  ها) به ترتيب بزرگ (ششمين عضو خانوادة آلكان 01 

اوكتـانول بـرخلاف هگـزان كـم      - 1گرم در صد گرم آب است. بنـابراين  
  محلول است.   

هـا در آب افـزايش قسـمت نـاقطبي      پـذيري الكـل   ش انحلال) عامل كاه2
باشد، نه كاهش پيونـد   و افزايش نيروي واندروالسي در آن مي (R)مولكول

  هيدروژني.   
هايي مانند انگور  هايي هستند كه مزة ترش ميوه ) كربوكسيليك اسيدها تركيب3

تـا  » چنـد «هـا از   كربن در اين تركيب هاي شوند. شمار اتم و كيوي را باعث مي
  شوند.    عدد متغير است و قطعاً به هر نسبتي در آب حل نمي» چندين«

  )112و  111 هاي ، صفحه2شيمي ((پوشاك، نيازي پايان ناپذير) 

  )زواره رسول عابديني(  »3«گزينة   -76
در دو ضـرب   (II)شـود. واكـنش   در دو ضرب و معكوس مي (I)واكنش

  شود.   در دو ضرب مي (III)شود. واكنش مي

 
6 4 2 2 6 6 2 2 2
2 2 2
6 6 2 6 4 2 2
2 2 2 2

2 4 2 2 2 204
2 2 2 286
2 2 2 2177
2 2 408 572 354 190

C H O H O C H O H O H ( )kJ

H O H O H ( )kJ

C H O C H O H H ( )kJ

H O O H O H kJ

     

    

   

      

  

  )77تا  74 هاي ، صفحه2شيمي ((در پي غذاي سالم) 

  )سعيد تيزرو(  »1«گزينة   -77
  :  ها گزينهبررسي 
:  اول:    گزينه C H14      Aمولكولي فرمول 10

10 1% 100 5 6%14 12 10 1H /
( ) ( )


  

  


  
باشند  آلدهيد، هيدروكسيل و اتر مي Bهاي عاملي ساختار دوم: گروهگزينه 

  كه به ترتيب در دارچين، گشنيز و رازيانه وجود دارند.  

1

8
x

ÁoÄmQï−°dº H  ý°TiH 

2 2 5x /

3 0 5x /
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Cبـه صـورت   Bسوم: فرمول مولكولي ساختار گزينه H O8 8 اسـت كـه    3
C)آن با استيرن Hو Cتعداد H )8   برابر است.   8

)م:  گزينه چهار ) ( ) 
 

14 4 10 1 تعـــداد پيونـــدهاي اشـــتراكي    332

  جدول تناوبي است.      15سومين عنصر گروه  As33عنصر Aساختار
  )106و  71، 8 هاي ، صفحه2شيمي ((تركيبي)   

  )اميرمسعود حسيني(  »3«گزينة   -78
  ها:   بررسي گزينه

1 (A  ــا توجــه بــه ترتيــب واكــنش ــا كــربن بــوده و ب پــذيري  معــادل ب
Na C Fe واكنش ،FeO C  برخلاف واكنشNa O C 2 

  شود.   طور طبيعي انجام مي به
بيشـترين   Eو Cپـس از  G، فلوئـور اسـت. عنصـر نـافلزي    E) عنصر2

بـوده و تركيـب آن بـا     O8پذيري را دارد. پس مربوط بـه عنصـر   واكنش
  خواهد بود.   GE2فلوئور به صورت

ري را دارد. پس مربـوط  پذي كمترين واكنش Aپس از B) عنصر نافلزي3
  است.   N7به عنصر

    N7اي نقطه - : آرايش الكترون  
  است.      Li3همان C) عنصر فلزي4

 nمجموع 2 lهاي براي الكترونs12                     Li : s s2 13 1 2   
  )21و  20،  14تا  10 هاي ، صفحه2شيمي ((قدر هداياي زميني را بدانيم) 

  )پور هدي بهاري(  »3«گزينة   -79
7 16 2 2 2

0 5
80%

11 7 8
/ mol ?mol

C H O CO H O  

   
2

7 16
7 16

7800 5 100 1
mol CO

/ mol C H
mol C H

 
    

/واكنش سوختن)    (حاصل از mol CO 22 8  

2 2 2 32 2K O CO H O KHCO     
1

3 39 1 12 3 16 100KHCO g .mol        
3 3

2
2 3

2 1002 8 2 1
mol KHCO g KHCO

/ mol CO
mol CO mol KHCO

 
   

gنظري   KHCO 3280   

   
Â±μø Â±μø
ÁoÊº

90 90
100 100   بازده 280

gپتاسيم هيدروژن كربنات توليد شده     مقدار عملي   252
  )24تا  22 هاي ، صفحه2شيمي ((قدر هداياي زميني را بدانيم) 

  )محسن مجنوني(  »1«گزينة   -80
  موارد (الف)، (ب) و (ث) نادرست هستند.   

  بررسي موارد:  
NH)هاي سرمازا حاوي آمونيوم نيتـرات  الف) كيسه NO )4 باشـند.   مـي  3

رمـاده و انحـلال آمونيـوم نيتـرات در آب     انحلال كلسيم كلريـد در آب گ 
  گرماگير است.    

ب) محلول پتاسيم منگنات بنفش نيست، بلكـه محلـول پتاسـيم پرمنگنـات     
تـر واكـنش    باشد كه با اسيدهاي آلي در دماي بالاتر، سريع بنفش رنگ مي

  دهد.   مي
  پ) عامل طعم و بوي گشنيز (مولكول زير) حلقة بنزني ندارد.   

  
كيلوژول بر گرم و ارزش سوختي پروتئين و  38ها  تن چربيت) ارزش سوخ
  كيلوژول بر گرم است.      17ها  كربوهيدرات
Cث) پيوندهاي O وC O هـا   در چندين تركيب مختلف (مانند الكل

Cتوانند وجود داشته باشند امـا پيونـد   و آلدهيدها) مي O  منحصـراً در ،
قابل مشاهده است. پس اسـتفاده از لفـظ ميـانگين     (CO)كربن مونوكسيد

  آنتالپي پيوند براي آن مجاز نيست.        
  )96، 68،  67 هاي ، صفحه2شيمي ((در پي غذاي سالم) 

  1رياضي پايه بسته    
  

  )احمدرضا ذاكرزاده(  »4«گزينة  -81
  كنيم:   كسر را گويا ميمخرج 

 
2 23 3 3 3

2 2 23 3 3 33

3 4 2 1 3 4 2 1
2 1 4 2 1 2 1

( ) ( )

( ) ( ) ( )

   
 

   
   

3 3 3 3 3
2

3 16 4 1 2 8 2 4 2 2
3

( )    


   
3 3 3 3 3

32 2 4 1 4 2 4 2 2 3 4 3 4 13 3
     

   
   

aپس   4  .  
 )67تا  62هاي  صفحه ،1رياضي ( هاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  

  )محمدرضا راسخ(  »4«گزينة  -82
  بنابراين داريم:   كند. ادله صدق ميمعادله در خود معجواب هر 

2 24 2 8 16 2a a a a a        ·H¼U
   

2 79 14 0 2 7 0 2
a

a a (a )(a )
a


             
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a    باشد.   مي 7برابر  aبنابراين مقدار  ،كند دق نميدر معادله ص 2
 )24تا  22هاي  ، صفحه2رياضي( (هندسه تحليلي و جبر)   

  )حامد معنوي(  »3«زينة گ -83
Uواضح است كه ( , ) 5   بنابراين: .3

  
1

1 2 1
2 3 1 2 3 2a

a a

a b b b

     


           
  پس:

  2 3 5 3 3 1 5 3 1 3U [a ,b ) ( , ) [ , ) ( , ) [ , )            
,كه اين مجموعه شامل سه عدد صحيح ،2 1   است. 4

 )10 تا 8هاي  صفحه ،1رياضي ( (مجموعه، الگو و دنباله)   

  )مهرداد ملوندي(  »4« گزينة -84
متر باشد. طبـق فـرض،    سانتي Lكنيم طول هر قدم عادي پارسا، فرض مي

متـر   Lقدم در دقيقه است، پس پارسا با سرعت عادي 100سرعت پارسا،
L)اي پارسا هم برابر هرود. طبق فرض، سرعت عجل بر دقيقه راه مي )12 

xمتر بر دقيقه خواهد بود. با توجه به رابطة
t

v
  معادلة گوياي مورد نظـر ،

  در فرض سؤال، به صورت زير است:  

( )
L L L L

    
 

1800 1800 1 15 5 180012 12   

L(L )
L(L )

L L

(L )(L ) L


       



   
     

2

12 1800 125 1800 12 180 2412 5
12 4320 0
60 72 0 60

    

Lها را امتحان كنيم كه عادله، گزينهتوانيم به جاي حل م ميهمجنين   60 
  قابل قبول خواهد بود.  

  )21تا  19هاي  ، صفحه2رياضي( (هندسه تحليلي و جبر) 

  )خان افشين خاصه(  »3«گزينة  -85

t]در بازةفرد كنيم كه  محاسبه مي , t ]1 1
1
گرم دارو (نسبت  ، چند ميلي 2

  دهد:    ه) از دست ميبه ابتداي باز
1

1

1 1
1
21 1 1

12 0 81

1 1 12 0 81 0 92 2

t

t

t t A(t ) ( / )

t t A(t ) ( / ) A(t ) /


   


       
    

A(t ) A(t ) / A(t )    1 1 1
1 0 12  

  دهد.      درصد دارو را از دست مي 10در هر نيم ساعت، فرد در نتيجه
  )117تا  115هاي  ، صفحه2رياضي((توابع نمايي و لگاريتمي) 

  )كاظم اجلالي(  »2«گزينة  -86
  نويسيم:   تر مي ريتمي را سادهعبارت لگا

1
3 1 3 1 3 1

21 2
2

( x ) ( x ) ( x )log log log
    

    

)  بنابراين داريم:   x ) ( x )log log        3 1 3 1
2 23 1 1 3   

  اكنون توجه كنيد كه:    

3 12 8
2 2 2 2 3 1 8( x )log log log x        

33 3 9 1 3x x        
  )113تا  111هاي  ، صفحه2رياضي((توابع نمايي و لگاريتمي)   

  )حسيني عادل(  »1«گزينة  -87
  نويسيم:   مي 3و  2هايي از  عبارت داده شده را برحسب توان

3 3
2 3 2

4 2
54 24 2 3 2 3 2 3 2 3
48 18 2 3 2 3

m n m m n n
n m m n

m n m m n n
    

    
      

رسيم  به دستگاه معادلات زير مياعداد صحيحي هستند،  m,nاز آنجا كه 
  و داريم:  

2 3 1 3 5 82 1
n m

m , n m n
m n

 
          

 )61تا  59هاي  صفحه ،1رياضي (  هاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  

  )ميلاد منصوري(  »1«گزينة   -88
  كنيم:   معادلة داده شده را ساده مي

2 2

2
2 5 2 2 3 6

5 6
x x x x

x x

    


     
2 23 7 1 6 30 36x x x x       

2
231 1 33 23 37 0 371 1 3

( ) ( )
x x

( )( )


          

     


IÀï¾zÄn

   
17 17
3 3

37 171 3 3( )

 
             
         
     

  بنابراين:  
  

    
  

17
1 1 3 117

3
   

  )21تا  19و  13تا  11هاي  ، صفحه2رياضي( لي و جبر)(هندسه تحلي  
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  )محمد زنگنه(  »2«گزينة   -89
  طبق فرض، جملات دنبالة اوليه به صورت زير است:  

1 1 1 1 12 4 6 8a , a , a , a , a , ...       
  شوند با:   جملات دنبالة ثانويه نيز برابر مي

 
1 2 3

1 1 1 1 13 5 7 9 11
b b b

a , a , a , a , a , ...    
   

b1،b2 وb3  پس:    اند. جملة متوالي يك دنبالة هندسيسه  

2
1 1 19 5 11(a ) (a )(a )      

2 2
1 1 1 1 118 81 16 55 2 26a a a a a           

1 13 13a         
  در نتيجه:

 /  
1 0 ,: قدرنسبت  52 ,   8 4   الة هندسي: جملات دنب 2

  )27تا  25و  20تا  18هاي  : صفحه،1(رياضي   (مجموعه، الگو و دنباله)   

  )كاظم اجلالي(  »1«گزينة   -90
xصفرهاي تابع  a  وx   bو  aهسـتند و بـا توجـه بـه علامـت       4

  باشد: bو  aبايد واسطة هندسي  4شويم كه  متوجه مي

               ab ( )  16 1     

sاز طرفي طول رأس سهمي برابر 
a

x



4

و مقدار تـابع در ايـن نقطـه     2

  است:     bبرابر 

              a
f ( ) ( a) b ( )


    24 16 4 22 25   

  گيريم:   ) نتيجه مي2) و (1از (

2 216 16 164 4 1625 25( a) a( a)
a

      
   

24 25a( a)      
a ،ها كه با توجه به گزينه  1   .جواب معادلة بالا است  

  )82تا  78و  27تا  25هاي  صفحه ،1(رياضي  (تركيبي)   

  2رياضي پايه بسته    
 

  )علي ايماني(  »1«گزينة   -91
  با توجه به فرض داريم:  

 36   تاس   3هاي پرتاب  تعداد حالت 216
 3هـا مضـرب    ضـرب آن  هايي كه حاصـل  در پرتاب سه تاس، تعداد حالت
 6و  3ه دام از اعداد رو شدهايي كه هيچ ك نباشد، برابر است با تعداد حالت

34  يعني:      نباشد. 64   
اي جديد (با توجه به شرط) برابر است  در نتيجه تعداد اعضاي فضاي نمونه

  با:  

216 64 152n(S)      
    Aباشد: 9ها مضرب  هايي كه مجموع آن = حالت 9يا مجموع  18مجموع 

6 6 6
3 3 3

20 53 1 5 20 152 383 2 4
6 1 2

, ,

, ,

, , n(A) P(A)

, ,

, ,


       
 



S²Ie 1
S²Ie 1

S²Ie 6
S²Ie 6

S²Ie 6   
  )146تا  144 هاي ، صفحه2 رياضي( (آمار و احتمال)   

  )فرد سيدمحمدرضا حسيني(  »2«گزينة  -92
  طبق تعميم قضية تالس داريم:   

1 1
3 6 2 23 3
3 6 2

x
x

x y
y

y


     

   
   

  
  )37تا  34هاي  ، صفحه2(رياضي (هندسه)   

  )زاده آرين تفضلي(  »3«گزينة  -93
}اعـداد  دسـتة  4عني يكي از ها، ي لي در تاسرو شدن سه عدد متوا , , }1 2 3 ،

{ , , }2 3 4 ،{ , , }3 4 }و 5 , , }4 5  3!هـا  ظاهر شود. هر كدام از ايـن دسـته   6
  پس:   حالت جايگشت دارند.

  
36n(S) ÁH¾º ¼μº ÁIñÎ ÁIñøH jHk÷U :  

  4 3: n(A) ! J¼±õ¶ k¶IzÃQ ÁIñøH jHk÷U  

  3
4 3 1

96
n(A) !

P(A)
n(S)


   

  
  )149تا  146هاي  ، صفحه1(رياضي  (آمار و احتمال) 
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  )احمدرضا فلاح(  »3«گزينة  -94
آيـد و مطـابق    به دست مـي  3طول قطر مستطيل از قضية فيثاغورس برابر 

  شكل:  

  
66 2DC DM  

   
  زيرا:     ،اند با هم متشابه BCDو DMHهاي مثلث

090

ˆ ˆD D
DMH ~ BCD

ˆĤ C

  
  

¾Ä»Hp  »j  Á»IvU¥oTz¶

   
6

2
3 3

DM MH MH

DB BC
   

   
3 2 2

6 2MH  
   

  )44تا  42هاي  ، صفحه2(رياضي (هندسه )   

  )شبنم غلامي(  »2«گزينة  -95
nxهـاي  دانيم اگـر انحـراف معيـار و واريـانس داده     مي , x , ... , x1 بـه   2

گـــاه انحـــراف معيـــار و واريـــانس  باشـــد، آن 2و ترتيـــب برابـــر
naxهــاي داده b , ax b , ... , ax b  1 ــر 2 ــه ترتيــب براب |ب a |  
aو 2 xهـاي  ين موضوع، انحراف معيـار داده است. با توجه به ا 2 , y , z 

xهاي نصف انحراف معيار داده , y , z  2 3 2 3 2 و  )4يعني برابـر  ( 3

ــار داده xهــاي انحــراف معي y z
, ,  1 1 12 2 ــار  2 نصــف انحــراف معي

xهاي داده , y , z ) تيجه واريانس اين دسـته از  است و در ن )2يعني برابر
  خواهد بود.      4ها برابر  داده

 )160تا  157هاي  ، صفحه2(رياضي  (آمار و احتمال)   

  )يوسف عراز(  »1«گزينة  -96
  جمع اختلاف داده ها از ميانگين برابر صفر است.  

2 3 2 2 3 1 2 0a a a a         
2 24 4 0 2 0 2a a (a ) a          

2 5 2 5 4: , , , ,  ف داده ها از ميانگيناختلا  
2 22 1(x x) ... (x x)n:

N

   
 واريانس  

2 2 2 2 22 5 2 5 4 74 14 85 5
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

/
      

    
  )160تا  157هاي  ، صفحه2(آمار و احتمال)(رياضي   

  )كيوان دارابي(  »2«گزينة  -97

ابتدا دو رقم زوجي كه قرار است كنار هم قـرار داشـته باشـند را بـه     
 
 

3
2 

دهيم. فـرض   طريق با هم جايگشت مي 2!كنيم. سپس به يطريق انتخاب م

) 24انتخاب شده باشد؛ حال بايـد (  24كنيد در يك جواب مفروض، بلوك 

رقم فـرد را   4رقمي ظاهر شوند. به اين منظور ابتدا  7جداگانه در عدد  6و 

  چينيم:   مي

       1 3 5 7     

را در دو تا از ايـن نـواحي قـرار     6) و 24آيد كه اگر ( ه وجود ميناحيه ب 5

  گيرند. بنابراين:     دهيم، ديگر مطمئن هستيم كنار هم قرار نمي

! ! ! !
   

         
   

3 52 2 4 4 62   ها  تعداد جواب 2

  )132تا  127هاي  ، صفحه1(رياضي (شمارش بدون شمردن)   

  )حميد عليزاده(  »3«گزينة   -98
  يابيم:    را مي ACو ABهاي خط شيب پاره

2 1 1 2 2 1
1 3 4 2

2 1 2 2 11 2

AB

AC

m m m
m

m
m m

   
      

     
     

  
1 2 1 1 2 1 1 22

AB AC m
( m ) ( m )(m ) 

        
   

2
1

2 3 0 3 1 22

m

m m
m A( , )

 
     

  

¡  ¡  ù

¡  ¡
   

)Aيابيم و سپس با توجه به را مي AHابتدا شيب ارتفاع , )1 ، معادلـة  2
  آوريم:    را به دست مي AHارتفاع

1 2 3 5
3 2 5 3BC AH

y
m m

x

 
     
    

1 2 52 1 3 6 5 53
A( , ) y (x ) y x         

   
5 3 1 0x y      

  )10تا  2هاي  ، صفحه2(رياضي (هندسه تحليلي و جبر)   
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  )جمشيد عباسي(  »4«گزينة   -99
 B«  ،»Bو  A«به ترتيب ميانگين مختصات نقـاط   Pو  M ،Nنقاط 

  هستند. پس داريم:   »Cو  A«و  »Cو 

2

2

2

A B
M

B C
N A M P N

A C
P

  


     



 
     

)Aبه صـورت   Aپس مختصات نقطة  , )4 اسـت كـه فاصـلة آن از     2

)مبدأ مختصات برابر  )   2 24 2 20 2   است.    5
  )10تا  2هاي  حه، صف2(رياضي (هندسه تحليلي و جبر)   

  )نيلوفر مهدوي(  »4«گزينة   -100
  جايگاه برابر است با:   6نفر در  7هاي ممكن براي قرار گرفتن  تعداد حالت

7 76 6 7 720 50406 1! !
   

        
       

نفـر و كنـار هـم     6هايي كه دو شـخص مـد نظـر بـين      حال بايد تعداد حالت
ونفر خاص را درون يـك  ها كم كنيم. بنابراين د نشينند را از تعداد كل حالت مي

  كنيم.   مانده انتخاب مي نفر باقي 5نفر ديگر را از  4كنيم و  بسته فرض مي

        
5 5 2 5 120 2 12004 ! !
 

      
    

  هاي مطلوب برابر است با:  در نتيجه طبق اصل متمم، تعداد حالت

5040 1200 3840    
  )140تا  127هاي  صفحه ،1(رياضي  (شمارش بدون شمردن)   

  شناسي زمين
 

 (فرشيد مشعرپور)  » 2«گزينة  -101

انـد،   هاي اتمي كه از تركيب ذرات بنيادي شكل گرفته بانگ، هسته بعد از مه
هاي آزاد، شناور گشـته و حـالتي از مـاده را بـه  نـام       در دريايي از الكترون

ه حرارت، دمـا بـراي   آورند. با گذشت زمان و افت درج وجود مي پلاسما به
ها مناسب شده و اولين اتم يعنـي   ها در مدار هسته اتم به دام افتادن الكترون

آيد. با تشكيل هيدروژن، نخستين بـار حالـت گـاز در     وجود مي هيدروژن به
تـر هليـوم،    هاي سنگين هاي هيدروژن به اتم گيرد. سپس اتم جهان شكل مي

 تبديل شدند.

  )11شناسي، صفحة  مين) (زمين(آفرينش كيهان و تكوين ز  

 (بهزاد سلطاني)  » 2«گزينة  -102

 با توجه به فرمول محاسبه تعيين سن داريم:  

  سن نمونه عمر تعداد نيم عمر نيم  

  X X17190 5730 3     
مانده در نمونـه   باقي 14 است، بنابراين، مقدار كربن 3عمر برابر با  تعداد نيم

  برابر مقدار اوليه است. 125/0حدود 

  
1 1 1 1
2 2 2 8     

  )18شناسي، صفحة  (آفرينش كيهان و تكوين زمين) (زمين  

 (سحر صادقي)  » 2«گزينة  -103

 صورت زير است: ها به براساس سري واكنشي بوون دماي تشكيل كاني

  فلدسپار پتاسيم بيوتيت  آمفيبول  پيروكسن   
  )28و  27هاي  شناسي، صفحه (منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه) (زمين   

  (ميثاق پورقائمي)  » 4«گزينة  -104
 اند. همة موارد نادرست

  ها: بررسي گزينه
  تشكيل، نه تركيب شيميايي (نادرست) الف) براساس منشأ و نحوة
ها حاصل سرد شـدن ماگمـا و فراينـدهاي آذريـن      ب) بسياري از كانسنگ

  مرتبط با آن هستند. (نادرست)
  گردد. (نادرست) پ) منجر به پايين رفتن نقطة انجماد ماگما مي

گـراد   درجه سانتي 3طور ميانگين،  متر افزايش عمق به 100ت) به ازاي هر 
  متر (نادرست) 1000يابد نه هر  ش ميدما افزاي

  )30و  29هاي  شناسي، صفحه (منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه) (زمين

 (بهزاد سلطاني)  » 4«گزينة  -105

هـاي آهـن و    مطابق سري واكنشي بوون، با كاهش دما و جـدا شـدن يـون   
مانند اليوين، هايي  ها در تشكيل كاني منيزيم از تركيب ماگما و مشاركت آن

پيروكسن و آمفيبول بـه تـدريج مقـدار آب و مـواد فـرار همچـون كـربن        
شـود. حضـور مقـادير     تر مي اكسيد در ماگما افزايش يافته و ماگما رقيق دي

هـا در ماگمـا،    زياد آب و مواد فرار علاوه بر سرعت بخشيدن به انتقال اتـم 
مان تبلور بسـيار كنـد و   آمدن نقطة انجماد ماگما گرديده و ز  منجر به پايين

دهنـدة سـنگ فـراهم     طولاني شده و شرايط براي رشـد بلورهـاي تشـكيل   
نـام پگماتيـت تشـكيل     هايي با بلورهاي بسيار درشـت، بـه   گردد و سنگ مي
هـا   هـاي سـازندة گرانيـت    ها مشابه كاني هاي سازندة پگماتيت شود. كاني مي

  بوده و شامل كوارتز، فلدسپار و مسكوويت است.
  )30و  29هاي  شناسي، صفحه نابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه) (زمين(م  



 

  23:  ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي      آذرماه 21آزمون            
 

 شاهي) (احسان پنجه  » 4«گزينة  -106

  طبق رابطة زير داريم:  
   (ton)مقدار سنگ معدن (ppm)عيار اقتصادي )گرم(كنستانتره 

  10 5/ 7 عيار اقتصادي    

  
10 5 1 57

/
/ ppm  عيار اقتصادي  

  )32شناسي، صفحة  (منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه) (زمين  

  )1400تجربي  (خارج از كشور   »3«گزينة   -107
  شباهت بيشتري به هم دارند.   GHو CDنيمرخ عرضي

  
  ) 43و  42 هاي شناسي، صفحه (زمين (منابع آب و خاك)

 )1402كنكور داخل كشور تير (  » 2«گزينة  -108

  m m
Q( ) A(m ) V( )

s s
 

3
2  

)عمق( متر= عمق1     60 5 12  

1/آيد.  متر بالا مي سانتي25ارتفاع 1 25  

  m m
( / ) V V

s s
    

3
1 25 6 60 8   

 )44و  43  هاي صفحهشناسي،  (زمين (منابع آب و خاك)

  )عليرضا خورشيدي(  »1«گزينة   -109
اقيانوسي كم عرض و سپس به ريفت به ويلسون ابتدا يك طي چرخة  

شود. با گذشت زمان  اقيانوسي با عرض نسبتاً زياد همانند اطلس تبديل مي
گردد.  در طرفين ميو ادامه گسترش، بستر اقيانوس مجبور به فرورانش 

سپس اين اقيانوس وسيع، تبديل به اقيانوس كوچكي كه در حال بسته 
سرانجام قاره هاي دو طرف آن هم به هم برخورد شدن است، مي گردد. 

گيرد. مراحل  نموده و در نتيجه اين برخورد كمربندهاي كوه زايي شكل مي
  شود. زايي در نظر گرفته مي به عنوان كوهافول، پاياني و خط درز 

  ) 61و  60 ايه شناسي، صفحه (زمين(پويايي زمين) 

  )1404كنكور ارديبهشت (  »1«گزينة   -110
مطالعه سـاختمان درونـي زمـين كـه بـه راحتـي در       علم ژئوفيزيك به در 

هـاي زيرزمينـي    ست و همچنين شناسايي ذخـاير، معـادن و آب  يندسترس 
  د .نپرداز مي

شناسـان نفتـي خواهنـد كـرد تـا       ترين كمك را به زمين بيشها  نآبنابراين 
  تجمع مواد نفتي را شناسايي كنند.

  ) 75 شناسي، صفحه (زمينزمين)  (پويايي
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