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  1 شناسي زيست
 يابي حيات كه ...............، بلافاصله ............... از سطحي قرار دارد كه ............... سطحي از سازمان - 1

 شود. در آن، تعامل عوامل زنده و غيرزنده مشاهده مي –قبل  –) نخستين سطح داراي پستانداراني با ظاهر متفاوت است 1

  تمام اجزاي آن توانايي ثابت نگه داشتن وضعيت دروني خود را دارند.  –بعد  –شود  شاهده ميهايي متفاوت در آن م ) اقليم2
  شود. قطعاً تعامل ميان واحدهاي ساختار و عمل در جانداران، ديده مي –قبل  –) براي اولين بار امكان مشاهدة توليدمثل در آن وجود دارد 3
  توانند با يكديگر توليدمثل كنند. راي اولين بار داراي جانداراني است كه نميب –بعد  –شود  ) از چند بوم سازگان تشكيل مي4

  توان گفت كه ...............  دربارة يك نايژك انتهايي ...............، مي - 2
  شود. به ساختارهايي با توانايي تبادل گازهاي تنفسي ختم مي –اي  ) همانند نايژك مبادله1
  رانند. افتاده را به سمت بالا مي هاي خود ذرات به دام قطعاً با مژك –هاي حبابكي  ) برخلاف كيسه2
  كند. با تغيير قطر خود، مقدار هواي ورودي يا خروجي را تنظيم مي –اي  ) برخلاف نايژك مبادله3
  كند. ترشحات مخاطي آن به مرطوب كردن هواي تنفسي كمك مي –هاي حبابكي  ) همانند كيسه4

  تواند صحيح باشد؟  هاي خوني موجود در پاي انسان، مي ه با تبادل مواد در مويرگكدام گزينه، در رابط - 3
  دهد. اي نزديك به انتهاي سرخرگي رخ مي ) برابري فشار اسمزي و فشار تراوشي در طول مويرگ، در نقطه1
  بد.يا ) با كاهش ميزان آب موجود در خون، فشار اسمزي خوناب كاهش يافته و احتمال ادم افزايش مي2
  باشد. ) در انتهاي سياهرگي مويرگ، ميزان فشار اسمزي كمتر از فشار تراوشي مي3
  شود. اي كم مي ياخته ) در صورت بروز سكتة قلبي، احتمال تجمع مايعات در فضاي بين4

  است؟ نادرستودار هاي اين نم ها و ظرفيت دهد. كدام گزينه، در ارتباط با حجم نگارة يك فرد سالم را نشان مي رو دم شكل روبه - 4
  توان هواي مرده را مشاهده كرد. مي 1) در حجم 1
  شود. با استراحت ديافراگم مشخص مي 2همانند  3) مقدار 2
  سنج مشخص خواهد شد. اي، توسط دم هاي بين دنده پس از انقباض همة ماهيچه 4) مقدار 3
  نقش هستند.هاي درگير در فرايند تنفس داراي  ، همة ماهيچه5) در هنگام ثبت 4
  
  
  

  است؟  نادرسترو، كدام گزينه  با توجه به شكل روبه - 5
   باشد. شده  هايي با ديوارة پسين چوبي ، ممكن است داراي ياخته2همانند  3) سامانة بافتي 1
  باشد. هاي سبز گياه مي دار در بخش هاي سبزينه ، داراي ياخته3برخلاف  1) سامانة بافتي 2
  هاي موجود در ريشة گياه نقش دارد. ، در محافظت از ياخته1ة بافتي همانند سامان 4) بخش 3
  باشد. هاي زندة فاقد هسته مي ، در ساختار خود، داراي ياخته4برخلاف بخش  2) سامانة بافتي 4
  

  ؟ نيستكدام مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب  - 6
  ...............»معادل اندامي كه  در گياه علفي ...............، در مقطع عرضي نوعي اندام رويشيِ«
شكل آوندهاي فاقد هسته و سيتوپلاسم در مركـز ايـن    اي ها همزيست است، پوستي ضخيم در اطراف و آرايش ستاره در سويا با ريزوبيوم –فرنگي  ) گوجه1

  بخش، قابل مشاهده است.
تـري در   هـاي كوچـك   مشاهدة ساختاري منشعب شده از استوانة آوندي، ياختهدهد، ضمن  واكنش تبديل يون نيترات به آمونيوم در آن رخ مي –) گندم 2

  شوند. سطح خارجي اين بخش ديده مي
هاي پارانشيمي در مركز ايـن بخـش    اي قرار گرفته و ياخته هاي آوندي بر روي دايره شود، دسته هايي در آن ديده مي در درخت گردو عدسك –) خرزهره 3

  قابل مشاهده هستند.
  شوند. تر در سطح خارجي نسبت به مركز اين اندام، يافت مي ها همزيست است، آوندهايي با تراكم و تعداد بيش در گونرا با سيانوباكتري –ا ) نعن4
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 توان گفت كه ...............  دربارة يك نايژك انتهايي ...............، مي - 7

 شود. ادل گازهاي تنفسي ختم ميبه ساختارهايي با توانايي تب –اي  ) همانند نايژك مبادله1

  هاي نفوذ كرده به آن نقشي ندارند. خوارها در مبارزه با باكتري درشت –هاي حبابكي  ) برخلاف كيسه2
  كند. با تغيير قطر خود، مقدار هواي ورودي يا خروجي را تنظيم مي –اي  ) برخلاف نايژك مبادله3
 كند. ه مرطوب كردن هواي تنفسي كمك ميترشحات مخاطي آن ب –هاي حبابكي  ) همانند كيسه4

  گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  كدام - 8
 ...............»در ...............، بخشي از دستگاه گوارش كه معادل بخش شمارة ............... در شكل مقابل است، «

  ست، در سمت راست بدن قرار دارد.همانند بخشي از رودة بزرگ كه به راست روده متصل ا – 3 –) انسان 1
برخلاف بخش بعد از خود در لولة گوارش، نقشي در انتقال مواد گوارش يافته به محيط  – 4 –) ملخ 2

  داخلي بدن ندارد.
  قرار بگيرند. جويده تواند در تماس با غذاي نيمه هايي دارد كه مي كند، ياخته برخلاف هر بخشي كه غذا فقط يكبار از آن عبور مي – 2 –) گاو 3
  شوند. معده وارد مي كند كه به پيش هايي ترشح مي گيرد، آنزيم همانند بخشي كه جذب مواد گوارش يافته در آن صورت مي – 1 –) ملخ 4

  ...............»در هر چرخة ضربان قلب، «كدام گزينه، براي تكميل عبارت مقابل مناسب است؟  - 9
  شوند. دهليزي بطني باز مي هاي ) با شروع انقباض دهليزي، دريچه1
  ششي بسته هستند.  هاي سيني ) در پايان استراحت بطني، دريچه2
  شود. ) در طي استراحت دهليزي، خون تيره وارد بطن راست نمي3
  شود. ) در پايان انقباض بطني، صدايي گنگ و طولاني شنيده مي4

  ............ از سطحي قرار دارد كه ...............يابي حيات كه ...............، بلافاصله ... سطحي از سازمان -10
  شود. در آن، تعامل عوامل زنده و غيرزنده مشاهده مي –قبل  –) نخستين سطح داراي پستانداراني با ظاهر متفاوت است 1
  خود را دارند. تمام اجزاي آن توانايي ثابت نگه داشتن وضعيت دروني  –بعد  –شود  هايي متفاوت در آن مشاهده مي ) اقليم2
  شود. قطعاً تعامل ميان واحدهاي ساختار و عمل در جانداران، ديده مي –قبل  –) براي اولين بار امكان مشاهدة توليدمثل در آن وجود دارد 3
 يكديگر توليدمثل كنند.توانند با  براي اولين بار داراي جانداراني است كه نمي –بعد  –ترين تفاوت بين جانداران در آن قابل مشاهده است  ) بيش4

 
 2شناسي  زيست

 كند؟ مورد در رابطه با دستگاه عصبي فردي سالم، عبارت زير را به درستي تكميل مي چند -11

  ..............»هر گاه شاهد .............. هستيم، قطعاً  –به طور معمول در دندريت يك ياخته عصبي حركتي «
 ايم. سديم به درون ياخته نبوده شاهد ورود ناگهاني يون –ها  الف) دو نوع پروتئين غشايي در تبادل يون

  هاي پتاسيم در حال خروج از ياخته هستند. يون –ب) كاهش اختلاف پتانسيل دوسوي غشا 
  شاهد صرف انرژي زيستي جهت عملكرد نوعي پمپ هستيم. –ج) هدايت جهشي پيام 

  گيرد. بدون صرف انرژي صورت ميورود سديم به ياخته  –د) پتانسيل برابر در دوسوي غشا 
1(   1  2(   2  3 (3  4(4  

 كند؟ زير را به درستي تكميل مي  چند مورد، از عبارت -12

 ..............» نيستبخشي از كره چشم كه با .............. در تماس است، ممكن «

 باشد. تأمين انرژي براي ياخته ميدار آن داراي اندامكي دوغشايي باشند كه كار آن  هاي هسته ياخته –الف) مايع شفاف 

  فاصلة مركز تنظيم فعاليت ياخته از دو طرف با غشاي ياخته يكسان نباشد. –ب) لاية سفيدرنگ و محكم كرة چشم 
  تأثير اعصاب غيرارادي دستگاه عصبي محيطي قرار گيرد. تحت –هاي خوني در دو طرف خود  ج) مايع ترشح شده از مويرگ

  شكل حلقة بين عنبيه و مشيميه متصل شود. هاي دوكي به طور مستقيم به ياخته –اي  خود با مادة ژلهد) فقط از سمت پشتي 
1(   1  2(   2  3 (3  4(4  

( )1( )2

( )3( )4
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 است؟  نامناسبهاي حسي انسان بر اساس نوع محرك، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير  بندي گيرنده با توجه به طبقه -13

 »گيرند. مي هايي كه ...............، از نظر نوع محرك در يك دسته قرار  .، همانند گيرندهها كه .............. برخي از گيرنده«

  كنند ارتعاشات امواج صوتي را به پيام عصبي تبديل مي –شوند  ) مربوط به گروهي از حواس پيكري هستند و در پوست يافت نمي1
  دهند بت به وجود لباس بر روي بدن، حساسيت خود را از دست مينس –شوند  ) منجر به حساس شدن نوك انگشتان نسبت به لمس مي2
  شوند هنگام آسيب ديدن بدن در طي سكون طولاني تحريك مي –كنند  هاي مختلف بدن آگاه مي ) در حالت سكون، مغز را از وضعيت بخش3
  شوند. ها تحريك مي تغيير طول بعضي ماهيچه در هنگام –تري قرار دارند  هاي عميق هاي واقع در پوست در بخش ) نسبت به ساير گيرنده4

 است؟ نادرستبا توجه به اين كه چشم انسان همواره توسط لاية نازكي از اشك پوشيده شده است، كدام گزينه براي تكميل جملة زير  -14

دهد  ر در هنگام ............... قسمتي رخ ميترين لاية كرة چشم انسان، ............... شكست نو در فرايند برخورد نور بازتابيده از اجسام به نازك« 
 ...............»كه 

 ها است. تيد استر بين نوكلئو ي هايي با توانايي تشكيل پيوند فسفود داراي ياخته –خروج نور از  –) سومين 1

  شود. جزئي از نخستين خط دفاع غيراختصاصي بدن محسوب مي –ورود نور به  –) اولين 2
  شود. هاي خوني توليد مي به طور مداوم توسط مويرگ –وج نور از خر –) چهارمين 3
  طور مستقيم در تغذية آن نقش دارد.  لاية مياني كره چشم به –ورود نور به  –) دومين 4

 كند؟  تكميل مي نادرستيبا توجه به مطالب كتاب درسي كدام گزينه، عبارت زير را به  -15

 »باشد. ...........، مشخصة نوعي ياختة عصبي است كه به طور قطع در .............. مؤثر ميدستگاه عصبي انسان، ... درتوان گفت  مي«

  دريافت پيام عصبي از گيرندة حسي –) هستة گرد واقع در خارج از دستگاه عصبي مركزي 1
  هاي عصبي ديگر ارتباط بين ياخته –اي كه به طور كامل درون دستگاه عصبي مركزي قرار دارد  ) آسه2
  ارسال پيام به دستگاه عصبي مركزي –اي  ) دارينه و آسة متصل به يك نقطه از جسم ياخته3
  اي هاي ماهيچه تشكيل سيناپس با ياخته –) دارينة منشعب در درون مغز و نخاع 4

 چند مورد، در ارتباط با انعكاس عقب كشيدن دست پس از برخورد به يك جسم داغ، به درستي بيان شده است؟  -16

 گردد. در اين انعكاس، بخش خودمختار دستگاه عصبي در پاسخ به محرك محيطي، منجر به انقباض غيرارادي ماهيچة دو سر بازو ميالف) 

  شود. سر، ناقل عصبي مهاري توليد مي اي نورون حركتي مرتبط با ماهيچة سه ب) در صورت انقباض ماهيچة دوسر بازو، در جسم ياخته
  سيناپسي پتانسيل عمل ايجاد نشود. رغم آزاد شدن ناقل عصبي، در ياختة پس س، عليج) ممكن است در نوعي سيناپ

اي، منجر به آزاد شدن نوعي يون مؤثر در روند انعقاد خـون، از شـبكة آندوپلاسـمي ياختـة      د) هر سيناپس فعال بين نورون و تار ماهيچه
  گردد. اي مي ماهيچه

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 كند؟  تكميل مي نادرستيا به چند مورد، عبارت زير ر -17

  ...............»گياهي كه در ............... نقشي اساسي دارد،   هر هورمون«
  شود. زايي، موجب پديدة نورگرايي نمي برخلاف هورمون ريشه –الف) كاهش مدت زمان چرخة سلولي 

  شود. بروز پديدة چيرگي راسي مي هاي رشد، باعث همانند نوعي از بازدارنده –هاي بدون دانه  ب) توليد ميوه
 شود. ها مي برخلاف هورمون جواني، باعث درشت شدن ميوه –كننده  هاي تجزيه ج) آزادسازي آنزيم

  شود. دهندة ميوه مي هاي تشكيل بازدارندة رشد، موجب تغيير فعاليت ياخته  همانند نوعي هورمون –ها  گ د) جلوگيري از ريزش بر
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه، عبارت زير را به  -18

دهد. در مرحلة ............... از اين شكل، برخلاف مرحلة  شكل زير يك مرحله از تقسيم ميوز را نشان مي«
  ...............»............... در يك سلول گياهي، قطعاً 

  شوند. براي انجام تقسيم فعال ميپروتئازهاي مخصوصي در سلول،  – 2آنافاز ميوز  –) قبل 1
  شود. هاي دوكروماتيدي در سيتوپلاسم سلول ديده مي كروموزوم – 2متافاز ميوز  –) بعد 2
  آيند. هاي دوك توسط ساختارهايي عمود برهم به وجود مي رشته –پروفاز ميتوز  –) قبل 3
  شوند.  سم سلول توليد ميگذار لان، در سيتوپلا هاي پايه ريزكيسه –پرومتافاز ميتوز  –) بعد 4
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 كند؟  تكميل مي نادرستطور  چند مورد، عبارت زير را به -19

  »طور حتم ............... دور از انتظار است. در زني سالم و بالغ ...............، به«
  ها ترشح هورمون جنسي مؤثر در تنظيم بازخوردي مثبت، از تخمدان –الف) بعد از خروج مايع درون انبانك بالغ 

  كنندة جنين كنندة ديوارة رحم توسط پردة بيروني محافظت هاي هضم ترشح آنزيم –ب) و باردار، حين جايگزيني بلاستوسيست 
  شروع تقسيمات ميتوزي تودة دروني بلاستوسيت –شكل  ج) و باردار، پيش از جايگزيني كامل جنين در جدار اندام گلابي

  افزايش ترشح پروژسترون –در انبانك دورة جنسي بعدي  1رحم و تكميل ميوز  د) در حد فاصل آغاز كاهش ضخامت ديوارة
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 ؟ صحيح است گياهانتوليدمثل غيرجنسي كدام گزينه، در ارتباط با  -20

 كند. هاي زير خاك است، توسط ساقة تمايزيافته توليدمثل مي ) هرگياهي كه داراي جوانه در بخش1

  اند. هاي آوندي در اطراف مغز ساقه قرار گرفته فتوسنتزكنندة زنبق، دسته ) در برش عرضي ساقة2
  باشد. شود، فاقد آندوسپرم در دانة بالغ خود مي هاي جديد آن در محل جوانه ايجاد مي  ) هر گياهي كه پايه3
 توان از هورمون عامل چيرگي راسي، در تكثير رويشي گياهان استفاده كرد. ) مي4

  
  1فيزيك 

BCر رابطة فيزيكي اگر د -21 E
A

FD
 

2

ترتيب از راست  به Dو  B ،Cهاي  كميت ترتيب از جنس توان و كار باشند، به Eو  Aهاي  ، كميت3

 توانند باشند؟ پ از چه جنسي ميبه چ

   زمان، جرم، طول) 1

  ) جرم، زمان، طول2

   ل، جرم، زمان) طو3

 ) جرم، طول، زمان4

هاي درون  باشد. اگر مايع كيلوگرم مي 1/8هاي درون اين ظرف  نصف حجم ظرفي، آب و نصف ديگر حجم آن نفت است و مجموع جرم مايع -22
هاي درون ظرف چند  هاي مساوي از آب، روغن و نفت اين ظرف را پر كنيم، مجموع جرم مايع جماين ظرف را خالي كنيم و بخواهيم با ح

3 آب روغن نفـــــتشود؟  كيلوگرم مي 3 31 0 8 0 7g g g
( , / , / )

cm cm cm
        

1 (1/8      
2 (5/7 

3 (6/9      
4 (2/7  

اي  است. چند گرم از آب درون ظرف بكاهيم تا فشار پيمانه cm210و مساحت بخش باريك آن  cm220در شكل زير، مساحت كف ظرف  -23
gبرسد؟  cmHg5وارد بر كف ظرف به  g

( / , ,P Pa)
cm cm

     5
03 313 6 1 10½¼Ã] JA  

1 (8          
2 (20 

3 (80      
4 (60  
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cm cm

cm

10
6

20

2

1

} }

} BA

ρ

ρ

 Pa400برابر  Bو  Aة اختلاف فشار دو نقطة شكل در حال تعادل قرار دارند. اگر انداز Uدر شكل زير، دو مايع مخلوط نشدني داخل لولة  -24

m است؟ متر مكعب چند گرم بر سانتي 1باشد، چگالي 
(g )

s
 210   

1 (8/0    

2 (1 

3 (2/1  
4 (4/1  
  

mتوپي را با تندي  -25

s
رود. اگر  متري از سطح زمين بالا مي 16كنيم و توپ تا ارتفاع  ئم به سمت بالا پرتاب مياز سطح زمين در راستاي قا 20

Nبزرگي نيروي مقاومت هوا در طول مسير ثابت فرض شود، تندي توپ هنگام برخورد به زمين چند متر بر ثانيه خواهد بود؟ 
(g )

kg
 10   

1 (4 15       
2 (20  

3 (16       
4 (8 5   

1جسمي به جرم  -26 5/ kg  12را مطابق شكل، با تندي m

s
كنيم. اگر حداكثر تغيير انرژي پتانسيل  طرف بالا پرتاب مي روي سطح شيبداري به 

10باشد، اندازة نيروي اصطكاك وارد بر جسم چند نيوتون است؟( 90Jجايي  شي جسم در اين جابهگران N
g

kg
  037و 0 8cos /( 

1 (8/1       
2 (3 

3 (8/19      
4 (33   

بالا ببرد. اگر توان مصرفي اين آسانسور  m10به اندازة  s6بار را در مدت  kg400بت، تواند با تندي ثا مي kg800آسانسوري به جرم  -27

kW50  باشد، بازدة آن چند درصد است؟N
(g )

kg
 10   

1 (20      
2 (80 

3 (60      
4 (40  

شود و  درجة سلسيوس است. اگر دماي مايع را افزايش دهيم، دماي اين مايع برحسب درجة سلسيوس سه برابر مي 1دماي اولية مايعي  -28
 يابد. دماي اولية اين مايع چند درجة فارنهايت است؟  درصد افزايش مي 50دماي مايع برحسب كلوين 

1 (8/195       
2(3/196   

3 (2/195      
4 (4/196  

37°

12
m
s
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(1)(2)

C B

AA

تر است. اگر در  ها بزرگ قطر توپ از قطر حفرة حلقهدر اين حالت، باشند و  مي Cو  Bها از جنس  و حلقه Aدر شكل زير توپ فلزي از جنس  -29
م شوند، توپ از )، توپ و حلقه به يك اندازه گر2كند و اگر در شكل ( )، توپ و حلقه به يك اندازه سرد شوند، توپ از حلقه عبور مي1شكل (

 كند. كدام مقايسه در مورد ضريب انبساط طولي اين سه ماده صحيح است؟  حلقه عبور مي

 
1  (A B C      
2  (C A B     

3 (B C A      
4 (B A C      

Cو دماي  g810قطعه يخي به جرم  -30 10 اندازيم. اگر در تعادل، دماي قطعه يخ به  را در ظرف آبي با دماي صفر درجة سلسيوس مي

C 2  اتلاف انرژي نداريم،برسد، چند گرم بر جرم يخ افزوده شده است؟)F
J J

c ,L
g .C g

 


2 320gÄ(  

1 (40      
2 (50   

3 (60      
4 (30 

 
  2فيزيك 

1اي  الزاويه، دو بار نقطه در دو رأس يك مثلث قائم -31 2 4q / C   2وq اند. اگر ميدان الكتريكي برآيند اين دو بار در رأس قائمة  ثابت شده

Eبه صورت 


2باشد، حاصل  

1

q

q
 دام است؟ ك 

1 (4    
2 (4 

3 (1
4    

4 (1
4 

 3qو  2qكنند. بارهاي  نيوتون وارد مي 90به بزرگي سانتيمتري به يكديگر نيرويي دافعه  3در فاصلة  3qو  1qاي  دو بار الكتريكي نقطه -32

را به هم تماس دهيم و سپس جدا  2qو  1q هايبار كره با كنند. اگر دو وارد مي 15Nبه هم نيرويي جاذبه به بزرگي  6cmنيز در فاصلة 

0 برابر كنيم، بار هر كدام 5/ C  1شود. حاصل  مي 3 2q q q   برحسب ميكروكولن برابر كدام گزينه است؟
2

9
29 10 N.m

(k )
C

   

1 (8    
2 (4   

3 (7    
4 (1  

الكتريكي با  درصد كم كرده و بين صفحات را با دي 25را  كنيم، سپس فاصلة بين صفحات آن شدن از باتري جدا ميخازن تختي را پس از پر -33
 (در ابتدا بين صفحات خازن هواست.)كنيم. كدام گزينه درست است؟ طور كامل پر مي به 5/1ثابت 

   يابد.  درصد افزايش مي 50) انرژي ذخيره شده در خازن 1

2الكتريكي بين صفحات خازن ) بزرگي ميدان 2
 شود.  برابر مي 3

     شود.  برابر مي 2) بار ذخيره شده در خازن 3

 يابد.  درصد افزايش مي 50) ظرفيت خازن 4

2q

45
1q

E


3cm

6cm



  8 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  ماهتير 13 هديه آزمون
  

a
R

A
B

b

ε

3جسم رسانايي به شكل مكعب مستطيل به ابعاد  -34 2L L L  كنيم. نسبت  ولتي وصل مي 10هاي مختلف به دو سر يك باتري  را از وجه
  بيشترين مقاومت به كمترين مقاومت رسانا كدام است؟ 

1 (6   

2 (9   

3 (3   

4 (4   

1925كه به باتري وصل است، تعداد  Lدر دماي ثابت و در هر ده ثانيه از سطح مقطع سيمي رسانا و همگن به طول  -35 10 يك  الكترون در

72كند. اگر مقاومت ويژة اين سيم  جهت عبور مي 5 10/ .m   32و بزرگي ميدان الكتريكي درون آن 5 10 N
/

C
  باشد، سطح مقطع اين

191سيم چند ميكرومتر مربع است؟  6 10(e / C)   

1 (400   

2 (4   

3(25/6   

4 (625/0 

چند آمپر  Iدهد. جريان ها نشان مي را برحسب اختلاف پتانسيل دو سر آن2Rو 1Rعبوري از دو مقاومت مجزاي شكل زير نمودار جريان -36
 است؟ (دما ثابت و يكسان است.)  

1 (4                   

2 (2  
3 (6  
4 (3  
 

كند؟  ها به كدام سمت است و در هر دقيقه چند الكترون از هر مقطع مدار عبور مي جهت حركت الكتروندر مدار شكل زير  -37
191 6 10(e / C)    

1975 -) ساعتگرد 1 10   

19125 -) ساعتگرد 2 10  

1975 -) پادساعتگرد 3 10   
19125 -گرد ) پادساعت4 10  

0حامل جريان در ميدان مغناطيسيي به بزرگي  ABCدر شكل زير، سيم خميدة  -38 2/ T  4قرار گرفته و جريانA كند. اندازة  از آن عبور مي
  نيروي مغناطيسي وارد بر اين سيم چند نيوتون است؟ 

1( 0 064/   

2( 0 024/  

3( 0 032/   
4( 0 048/   

كند از . . . . خواهد بود و نيروي بين دو  عبور مي Rدر شكل زير، اگر مقاومت رئوستا را افزايش دهيم، جهت جريان القايي كه از مقاومت  -39
  وع . . . . . است. لوله از ن سيم

 ، دافعه  bبه  a) از 1

 ، جاذبهbبه  a) از 2

  ، دافعهaبه  b) از 3
 ، جاذبه aبه  b) از 4

6R  

1r  

14V 
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  كنند؟  كدام دسته از مواد زير در حضور ميدان مغناطيسي قوي، خاصيت مغناطيسي ضعيف و موقت پيدا مي -40
 م ) اورانيم، سدي4  ) آلومينيم، كبالت3  ) مس، نقره 2  ) فولاد، طلا 1

 
  1شيمي 

ASترتيب  به Bو  Aهاي  پذيري نمك اگر معادلة انحلال -41 /   0 3 1و  70 4 36BS /   )S 100پذيري برحسب گرم در  انحلال 
گرم محلول آبي سير شدة  322شود و اگر  پذيري دو نمك يكسان مي دما بر حسب درجة سلسيوس) باشد؛ در چه دمايي انحلال گرم آب، 

80را از دماي  Aنمك  C  30تا دماي C ها را از راست به چپ بخوانيد.) كند؟ (گزينه رسوب مي سرد كنيم، چند گرم نمك 

1 (C30 20    

2 (0 20 C     

3 (C30 31    

4 (0 31 C   

 دارند؟ 3Oهاي زير در ميدان الكتريكي، رفتاري شبيه به مولكول  چه تعداد از مولكول -42

2 2 2 3 2 2 2CH Cl COCl NH SO N O CO       
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5 

  ؟ كدام مطلب درست است -43
 هاي چند اتمي بيشتر است.  يون نيترات در آب دريا، از ساير يون ppmغلظت  )1

 شود.  يون آزاد مي 3از انحلال هر مول آمونيوم سولفات در آب،  )2

  درصد آن، آب شيرين است.  3تر از  كره، غيرآشاميدني هستند و بيش جود در آبهاي مو درصد آب 97به تقريب  )3
  هاي لازم بدن در آب آشاميدني طبيعي وجود ندارد.  برخي يون )4

هاي اين تركيب رسوب كنند، اضافه كردن كدام دو ماده به  كنيم. اگر بخواهيم تمام يون مول باريم كلريد حل مي 1/0درون مقداري آب  -44
  كافي مناسب است؟ مقدار 

 ) پتاسيم سولفات، نقره نيترات2  ) سديم سولفات، پتاسيم نيترات1

 ) نقره كلريد، سديم برميد 4  ) سديم نيترات، نقره نيترات3

Aدر يون  -45 79 هاي  رعي الكترونواحد با يكديگر اختلاف دارند. مجموع عددهاي كوانتومي اصلي و ف 9ها  ها و نوترون تعداد الكترون 2
  چقدر بوده و عدد اتمي اين عنصر چند است؟ (اعداد را از راست به چپ بخوانيد.) Aآخرين زيرلاية اتم عنصر 

1 (20 - 34    

2 (5 - 34    

3 (20 - 32    

4 (5 – 32 

  دربارة عنصرهاي مشخص شده (با نمادهاي فرضي) درست است؟ مطلبشكل زير بخشي از جدول تناوبي است. كدام  -46

D                 A 
 E                 
                X  
          M       
                  

 است.  Aاز عنصر  تر كم D) تعداد نوارهاي رنگي ناحية مرئي در طيف نشري خطي عنصر 1

 ر منفي يك دارد. ، تمايل به تشكيل آنيون با باBr35همانند عنصر  E) عنصر 2

  با عنصري هم گروه است كه در جدول تناوبي جرم اتمي ميانگين براي آن ذكر نشده است.   M) عنصر 3
  ، برابر عدد اتمي دومين عنصر دورة چهارم جدول است. Aو پايدارترين ايزوتوپ ساختگي  Xترين ايزوتوپ عنصر  ) اختلاف عدد جرمي سبك4



  10 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  ماهتير 13 هديه آزمون
  

ها انجام نشده  ليتر حجم داشته باشد (واكنشي بين آن STP ،2/11گازهاي متان و اكسيژن در شرايط گرم از  12اگر مخلوطي به جرم  -47
C)دهد؟  تقريب چند درصد جرمي اين مخلوط گازي را متان تشكيل مي است.)، به ,H ,O : g.mol )   112 1 16   

1 (3/33    

2 (6/66  

3 (40    

4 (60  

8ها برابر  ها به فراورده دهنده مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش در معادلة كدام واكنش پس از موازنه، نسبت -48
  است؟  5

1 (C H O CO H O  8 18 2 2 2     

2 (KNO K O N O  3 2 2 2  

3 ((NH ) Cr O Cr O H O N  4 2 2 7 2 3 2 2     

4 (Al HBr Al Br H  3 2  

Cهاي اكسيژن در دماي  آلوتروپ گرم از 80اگر يك مخلوط مايع به جرم  -49 200  در يك ظرف سرباز در اختيار داشته باشيم و دماي آن را
/تا  1atmدر فشار ثابت  C 136 هاي  اد مولكولرسد. در اين شرايط چند مول گاز آزاد شده است و تعد گرم مي 32بالا ببريم، جرم آن به  5
O)ماندة اين مخلوط به تقريب برابر چند است؟  موجود در باقي g.mol ) 116   

1 (234 10 1      

2 (234 10 1 5/     

3 (236 10 1      

4 (236 10 1 5/    

,Fيك از عناصر  كدام -50 E, C, B, A35 31 7 5 dبه آرايش الكتروني  Xبا عنصر  23 s p10 2 33 4 4 [Ar]  در يك گروه و كدام عناصر با عنصرX  در
  اند.) اي قرار دارد؟ (نماد عنصرها فرضي يك تناوب از جدول دوره

1 (B,E, A C     

2 (A,B,C E  

3 (B, A,F E     

4 (A,E,F C  

 

  2شيمي 
زير تجزيه كنيم، جرم مواد داخل ظرف در پايان واكنش به تقريب  موازنه نشدةخالص را مطابق واكنش  80%اگر مقداري آلومينيم سولفات  -51

127درصد است، 60نش چند درصد جرم اوليه است؟ (درصد پيشرفت واك 32 16Al ,S ,O : g.mol    ( 

2 4 3 2 3 3Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g)   

1 (2/41   

2 (1/42   

3 (3/66   

4 (5/91  
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  ها را از راست به چپ بخوانيد.) درستي يا نادرستي مطالب علمي زير به ترتيب كدام است؟ (گزينه -52
4Feگهـداري كـرد، بنـابراين در واكـنش     توان در ظرفي از جنس آهـن ن  سولفات را نمي (II)آ) محلول نمك مس  CuSO    پايـداري

  هاست.   ها بيشتر از فراورده دهنده واكنش
2يك فلز اصلي از دوره سوم باشد، واكنش  Mب) اگر  2C M O CO M   ) .انجام ناپذير استM (.نماد فرضي است  

2اد پ) در فراورده يوني حاصل از واكنش هريك از مو 3Fe O ترين زيرلايـه   هاي بيروني و آهن با محلول هيدروكلريك اسيد، تعداد الكترون
  ها با يكديگر برابر است.   كاتيون آن

  شود.  د حاصل مياكسيد با كربن مونوكسي(III)توان بدست آورد كه از واكنش آهن  هوازي گلوكز همان گازي را مي ت) در تخمير بي
  ) درست، نادرست، نادرست، درست  2   ) نادرست، درست، درست، نادرست 1
  ) درست، نادرست، درست، نادرست 4   ) نادرست، درست، نادرست، درست  3

  خط مولكول داده شده به درستي رسم شده است؟ -هاي زير فرمول پيوند در كدام يك از گزينه -53
(CH ) CCH(C H )CH CH(CH )3 3 2 5 2 3 2  

1 (   2 (   

3 (   4 (   
  درست است؟  كدام مطلب -54

  شود.  اي مي تواند به عنوان سوخت جايگزين نفت شود، اما باعث تشديد اثر گلخانه زغال سنگ مي )1
  سنگ استفاده كرد.  توان از شستشوي زغال سنگ مي هاي ديگر زغال به منظور حذف كربن و ناخالصي)2
  استفاده كرد.  CaSO3توان از  سنگ مي حاصل از سوختن زغال SO2براي به دام انداختن )3
  درصد يا بيشتر برسد احتمال انفجار وجود دارد.  5رنگ و سبك با بوي نافذ است كه اگر درصد آن در هواي معدن به  متان گازي بي )4

  درست است؟  كدام مطلب -55
 سم ديگر باشد، مجموع انرژي جنبشي ذرات سازنده آن هم بيشتر از جسم ديگر است. ) اگر دماي جسمي بيشتر از ج1

  ) در مورد يك ماده، دماي بيشتر به معني ميانگين سرعت بيشتر حركت ذرات سازندة آن است. 2
  ) در مورد يك ماده، انرژي گرمايي فقط تابع دماي آن ماده است. 3
  ر از يك استخر پر از آب با دماي اتاق است. ) انرژي گرمايي يك ليوان چاي داغ بيشت4

  به درستي انجام شده است؟  (III)و  (II)،  (I)هاي  هاي زير مقايسة مقدار گرماي آزاد شده از واكنش در كدام يك از گزينه -56
I)CH (l) O (g) CO (g) H O(l)

II)CH (g) O (g) CO (g) H O(l)

III)CH (l) O (g) CO (g) H O(g)

  

  

  

4 2 2 2
4 2 2 2
4 2 2 2

2 2
2 2
2 2

   

1 (III I II    2 (II III I      3 (I II III    4 (II I III    
/ارزش سوختي پروپين  -57 kJ.g148 ار گرما براي تجزية شود و اين مقد گرما آزاد مي ، چند كيلوژولCO2است. به ازاي توليد هر مول  45

H)اكسيد كافي است؟  (I)مس  چند كيلوگرم ,C : g.mol )  11 12(Cu O g.mol ) 1
2 144  

Cu O CuO Cu H / kJ.mol    1
2 11 4  

1( 1938- 6/5     

2 (646 – 6/5  
3 (1938 – 16/8     

4 (646 – 16/8  
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mol

a

b

c

L
(          ) مول� غلظت

(h)زمان

2 4 6 8 10 12 14

0/01

0

0/02

0/03

0/04

0/05

0/06

0/08

0/07

0/09

0/1

BClواكنش:  Hهاي داده شده، مقدار  با توجه به واكنش -58 (g) H O(l) H BO (s) HCl(g)  3 2 3 33   ، چند كيلوژول است؟ 3
2 6 2 3 3 2
2 2
2 6 2 3

6 2 6 490
2 184

6 2 6 1376

I) B H (g) H O(l) H BO (s) H (g) kJ

II) H (g) Cl (g) HCl(g) kJ

III) B H (g) Cl (g) BCl (g) HCl(g) kJ

   

  

   

   

1 (1485-     

2 (190-  
3 (109-     

4 (381+  
  است؟  نادرسترو كه مربوط به واكنش گاز نيتروژن مونواكسيد با گاز اكسيژن است، كدام گزينه  طبق نمودار روبه -59

 ، مربوط به گاز اكسيژن است.  cاي رنگ و منحني  مربوط به گاز قهوه b) منحني 1

 اكسيد است.  ) سرعت مصرف اكسيژن نصف سرعت توليد گاز نيتروژن دي2

ساعت، برابر بـا سـرعت توليـد     7تا  3) سرعت مصرف گاز نيتروژن مونواكسيد در بازة زماني 3
  اكسيد در همان بازة زماني است.  گاز نيتروژن دي

سـاعت اول نيمـي از فـراورده     3ساعت در نظـر بگيـريم، در    14اگر زمان انجام واكنش را  )4
 شود.  توليد مي

  است؟  نادرستكدام مطلب  -60
 استر در جهان تقريباً سه برابر توليد پنبه است.  هاي اخير تقريباً ثابت مانده است. امروزه توليد پلي در حاليكه ميزان توليد پشم در سال )1

gاتن با چگالي  ختار پليدر سا)2
/

cm30  اند.  ها از كناره به يكديگر اضافه شده ، بعضي شاخه 92

هاي كاتاليزگر محتوي تيتانيم برابر سه باشد، پلي اتن حاصـل   هاي كاتاليزگر محتوي آلومينيم به شمار مول اتن هنگامي كه نسبت شمار مول تهية پلي در )3
  طة ذوب خواهد بود. داراي بالاترين نق

  ها سـبب پوسـيده شـدن سـريعتر آنهـا      هاي سازندة لباس با آن ها در شستن لباس به علت برقراري واكنش ميان مولكول بيش از اندازه از شوينده استفادة )4
  شود.  مي
  

  1رياضي 
Aاجتماع دو بازة  -61 ( a , a)  Bو  2 ( , a )  3  كدام است؟   aت. حدود ، يك بازه اس2

1 (( , )1    

2 (( , )0 2     
3 (( , )2    

4 (( , )0 1   
  هاي سفيد شكل دهم كدام است؟  هاي زير، تعداد دايره با توجه به الگوي شكل -62

1 (42                                
2 (48  
3 (30  
4 (36   

1دنبالة هندسي  -63 1
8 4 2

, ,   دارد؟  4چند جملة كمتر از  ...

1 (9     

2 (10  
3 (11     

4 (12   

(1) (2) (3) (4)

. . .
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چ كدام نفر هم به هي 7نفر هم به مهندسي برق علاقه دارند. اگر  25نفر به مهندسي نرم افزار و  31نفره دوازدهم رياضي،  43در يك كلاس  -64
  مند به هر دو رشته كدام است؟  مند نباشند، تعداد افراد علاقه از اين دو رشته علاقه

1 (18     

2 (21  
3 (19     

4 (20  

از تساوي  -65

5
3

7
6

127 6 2 2
212 3

n

m

( )

( )






  آيد؟  كدام به دست مي n، مقدار 

1 (13
6      

2 (4
3   

3 (11
18      

4 (5
9   

8حاصل عبارت  -66 2 2 9 4 2
4 14


 


  كدام است؟  

1 (7      

2 (7 4 2   
3 (7 4 2      

4 (2 7   
2ر تجزية كدام عبارت، عامل د -67 4 8x x   وجود دارد؟  

1 (3 64x       

2 (4 64x    
3 (3 64x       

4 (4 64x     

xجدول تعيين علامت  -68 ax (a )x
p(x)

x bx b

   


 

3 2

2
3 4

2
aصل به صورت زير است. حا  b c   كدام است؟  

x c

p(x)   
1

0·.R  

1 (8       

2 (3  
3 (4     

4 (6  
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xهاي نامعادلة  مجموعة جواب -69
| x | x   

11 12   كدام است؟  2
1 (( , )1 2      

2 (( , )1   
3 (( , )0 1      

4( ( , )0 2   

axنمودار تابع  -70 b
y

x




 )در مجموعة  2 ,c] (a,b]  حاصل گيرد نميتر از نيمساز ربع اول و سوم قرار  پائين .b c

a

2
  كدام است؟  

1 (1-     

2 (2-  
3 (1     

4 (2 

 
  2رياضي 

  
xهاي معادلة  جواب و  اگر  -71 x 2 3 )باشند، حاصل  1 )( )    2 1

 كدام است؟  2

1 (3
2    

2 (1
2     

3 (
1
2    

4 (
3
2   

72- x  xيك جواب معادلة  3 x m
x x

   
 

2
2

4 0
2

 ترين جواب اين معادله كدام است؟  است. كوچك 

1 (1 13    

2 (1 13
2     

3 (2    

4 (3   

xاگر  -73 x xlog log log   
2 2 2 2 x3گاه حاصل  باشد، آن  1  كدام است؟ 12

1 (1
256    

2 (64   

3 (1
128    

4 (32  

xfدامنه تابع  -74 (x) (x ) log ( x )  2 2   كدام است؟  1

1 (( , )
1
2    

2 (( , )0   
3 ([ , )2    

4 ([ , )3  
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x

y

-2

نوشته شده  125، عدد 5/12محاسبه شده است. اگر معلم كلاس متوجه شود كه به جاي عدد  16نفري برابر  25ميانگين نمرات يك كلاس  -75
  كدام است؟است، ميانگين واقعي نمرات 

1 (11   

2 (5/11    
3 (12   

4 (5/12  
 ؟گذرد نميكدام سهمي فقط از ناحيه دوم  -76

1 (y x x   22 3 7    

2 (y x x   21 4   
3 (y x (x )  25 2    

4 (y x x  2 8 2   

xهاي معادلة  جواب و  اگر  -77 x 2 1 هاي كدام معادله  باشند، جواب 5

 2 1
و  

 2 1
  است؟  

1 (x x 225 135 1      

2 (x x 225 135 1   
3 (x x  225 135 1 0    

4 (x x 225 1 135   

xمعادلة  -78 x
xx

    
 

2
2

1   چند جواب حقيقي دارد؟  12

1 (3     

2 (2  
3 (1     

  ) صفر4

abاگر  -79  ، حاصل  1
b alog a log b


1 1

  كدام است؟  

     ) صفر1

2 (1  
3 (2     

4 (2-  
xنمودار تابع نمايي  -80 cf (x) b b  ست. مقدار به صورت زير اf (c b)  كدام است؟  

1 (
1
2    

2 (1  

3 (1
2  

4 (1   
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