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 است؟  نادرست كدام گزينه دربارة درخت گيسو، - 1

  ميليون سال پيش هم برخلاف گل لاله وجود داشته است.  170دهد كه در  نشان مي شواهد سنگواره اي) 1
  چوب پنبه ساز باشد.  تواند داراي كامبيوم خود مي از ساختارهايي  در قسمت) 2
  اهان آوندي دارد. اين گياه رابطة خويشاوندي نزديكي با برخي از گي) 3
 طي مدت زمان طولاني تحت تأثير فرآيند انتخاب طبيعي قرار نگرفته است. ) 4

 چند عبارت در مورد همه مبتلايان به فنيل كتونوري درست است؟  - 2

  شود.  منجر ميآشكار  مي ئشدت بيماري به بروز علا ،الف) در دوران نوزادي
  هاي متفاوتي را در بر دارد.  ، دگرهكروموزوم هاي همتاجايگاه ژني مربوطه در ب) 

  گردد.  مشاهده  ممكن است،شود هاي متنوعي ديده مي گروه ج) تجمع ماده اي كه در ساختارش
  نمود متفاوت را در فرزندان پديد آورند. توانند دو نوع رخ د) در صورت ازدواج با فرد سالم قطعاً مي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 شناسان صحيح است؟  زيستعبارت در ارتباط با  كدام - 3

  دانند.  ) افراد داراي ساختارهاي همتا را داراي يك نياي مشترك مي1
  گيرند.  ها در نظر مي ) ساختارهاي آنالوگ را به عنوان شواهدي براي تغيير گونه2
  دانند.  ها را فقط خاص افراد يك گونه مي هاي آمينواسيدي حفظ شدة پروتئين ) توالي3
 يافته، داراي نقش بسيار جزئي است. هاي وستيجيال در همه جانداران تكامل دام) معتقدند، ان4

چند مورد زير درست طبق اطلاعات كتاب درسي درباره همانندسازي هر جاندار با بيش از يك نقطه آغاز همانندسازي در دناي اصلي خود،  - 4
 ؟ است

  ون تغيير خواهد ماند. ها بد تن تعداد فام  به طور حتم ،  الف) با پايان همانندسازي
  توانند در نهايت به هم نزديك شوند.  هاي هليكاز دو دوراهي مي ب) آنزيم

  قبل از آغاز همانندسازي رخ داده است. به طور حتم ها از دنا،  هيستونج) جداشدن 
 د) شكستن پيوند اشتراكي قبل و بعد تشكيل پيوند فسفودي استر قابل انتظار است. 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 

 است؟  نامناسبچند مورد براي تكميل عبارت زير  - 5

  »به طور معمول، نوعي آنزيم ....................«

  كند.  ميهاي موجود در غذا را به آمينواسيد تبديل  پروتئين اي در انسان  الف) درون ياخته
  شود.  ميجيبرلين در دانه ها به دنبال ترشح  باعث تجزية ديوارة ياخته اي در دانه آلبالو  ب) برون ياخته
  كند.  ميناقل عصبي را تجزيه  در محل اتصال نورون به ماهيچه ، اي ج) برون ياخته
 كند.  ميها را در حالت پتانسيل آرامش حفظ  غلظت يون اي د) درون ياخته

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

يك به بيماري فنيل كتونوري  د. پدر و مادر اين خانواده، هيچاند و قصد فرزندآوري مجدد دارن اي به پزشك مراجعه كرده خانواده سه نفره - 6
شود كه مادر خانواده بر خلاف دختر خود  هاي انجام شده، مشخص مي مبتلا نيستند؛ ولي دختر خانواده، دچار اين بيماري است. در بررسي

 كند؟  به درستي تكميل مي مبتلا به هموفيلي است. كدام گزينه در رابطه با فرزند بعدي خانواده، عبارت زير را

 در صورتي كه فرزند ................. باشد، ممكن است .................

  از نظر هموفيلي و فنيل كتونوري، ژنوتيپ يكساني با پدر خود داشته باشد.  –پسر ) 1
  از نظر هموفيلي و فنيل كتونوري، ژنوتيپ خالص داشته باشد.  –دختر ) 2
  بهي با خواهر خود از نظر ابتلا يا عدم ابتلا به هموفيلي و فنيل كتونوري داشته باشد. شرايط مشا –پسر ) 3
 برده شده در صورت سوال، مبتلا نباشد.  يك از دو بيماري نام  به هيچ –دختر ) 4

 يحيمشابه تشر
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 مطابق مطالب كتاب درسي، در تنظيم رونويسي مربوط به ................. .  - 7

  شوند.  وليدكننده لاكتوز، از روي رناي يكساني توليد ميهاي ت لاكتوز، تمامي آنزيم) 1
  دهد، در حضور مهاركننده به راه انداز متصل است. لاكتوز، مولكولي كه پيوند فسفودي استر تشكيل مي) 2
  گيرد.  در تماس با يك توالي تنظيمي قرار مي شود، كننده متصل مي فعال هرمولكولي كه به جايگاه خود درمالتوز، ) 3
 يابد.  خود اتصال ميكننده پس از اتصال به رنابسپاراز، به جايگاه مخصوص  مالتوز، فعال) 4

 كند؟  هاي درست را تعيين مي كدام گزينه به طور كامل گزينه - 8

  طرفه است.  دوشدگي، تبادل  برخلاف جهش مضاعفكراسينگ اور الف) در طي فرآيند 
وجود  Iگروه خوني در هر دو قطب سلول در آنافاز ميوز  للاص، امكان مشاهده هر دو نوع ب) در يك فرد سالم و بالغ با گروه خوني ناخال

  دارد. 
  شدگي وجود دارد.  امكان جهش مضاعف رخ دهد،  اوراي كه كراسينگ  ج) در هر ياخته

  يابد.  يجمعيت مشخص، ميزان تنوع ژنتيكي آن جمعيت نيز كاهش م افراد يك، قطعاً با كم شدن د) در رانش دگره اي
 ج - ب  –الف ) 4  د - ج  –ب  –الف ) 3  ج  –ب ) 2  ب  –الف ) 1

 ................. نيستدر پي اتصال نوعي ................. به ................. ممكن  ،در پارامسي هنگام بيان ژن و تنظيم آن - 9

  ها در ياخته متوقف شود.  توليد گروهي از پروتئين –رناي ديگر  –رنا ) 1
  نوع پليمر را پيدا كند.  2آنزيم رونويسي كننده امكان اتصال به  –اصلي  يدنا –پروتئين  )2
  غشا در ياخته، پيدا كند.  2خود را درون بزرگترين ساختار واجد و فعال اندامكي شكل كامل  –رناي ديگر  –رنا ) 3
 . نوعي آنزيم پيوندهاي اشتراكي و غيراشتراكي را بشكند –اصلي  يدنا –ن پروتئي) 4

 ؟ درست استيك از عبارات زير  كدام -10

  شود.  ميافزوده اي  به سطح غشاء ياخته ،به دنبال كاهش سطح غشاء نوعي اندامكساخته شده،  Dپروتئين ) 1
  تن خود هستند.  در بلندترين فام Dدر سطح غشاء، به طور حتم حداقل داراي يك الل  Dحاوي پروتئين  هاي قرمز بالغ گويچه) 2
  . مي باشد Rhمربوط به گروه خوني  Dبيش از دو الل  ، دارايقلبي اي  ياختة ماهيچه هر نوع) 3
  كوچكتر است.، ABOگروه خوني    يها دگره يحاو  تن فامنسبت به ، Rhهاي مربوط به گروه خوني  حاوي دگره  تن فام) 4

و مردي مبتلا به بيماري هموفيلي اما سالم و ناقل از نظر  زني مبتلا به بيماري فنيل كتونوري و سالم و غيرناقل از نظر بيماري هموفيلي -11
 ها باشد؟  فرزند آن تواند نميهاي زير،  يك از گزينه اند. كدام بيماري فنيل كتونوري ازدواج كرده

  پسري سالم از نظر بيماري هموفيلي و مبتلا به بيماري فنيل كتونوري) 1
  از نظر بيماري فنيل كتونوري ناقلو غيرپسري سالم از نظر بيماري هموفيلي و سالم ) 2
  دختري سالم و ناقل از نظر بيماري هموفيلي و مبتلا به بيماري فنيل كتونوري) 3
 دختري سالم از نظر بيماري هموفيلي و سالم و ناقل از نظر بيماري فنيل كتونوري) 4

 نمايد؟  نسبت به سايرين كامل ميبا توجه به مطالب كتاب درسي، كدام گزينه عبارت زير را به شيوة متفاوتي  -12

 .................»به طور معمول به منظور همانندسازي دناي اصلي در همة جانداراني كه ................. لازم است تا  «

  هاي هيستون از مادة وراثتي شوند.  هايي سبب جداسازي پروتئين آنزيم –واجد دناي متصل به غشاي ياخته هستند ) 1
  هاي فامينه را باز كند.  آنزيم هليكاز، پيچ و تاب –دهند  به مراحل رشد و نمو، تعداد جايگاه آغاز همانندسازي را تغيير مي بسته) 2
  هر دو رشتة نوعي مولكول اسيدي در هسته، در جايگاه فعال هليكاز قرار گيرند.  –داراي ژن مقاومت به پادزيست در بخشي از دنا هستند ) 3
 نوعي بسپاراز، از صحت قرارگيري نوكلئوتيدها در دنا مطمئن شود.  –شوند يم كيمشخص، ابتدا از هم دور و سپس به هم نزد يهمانندساز يدو دوراه) 4

طبق اطلاعات كسب شده از مدل واتسون و كريك، اگر توالي زير مربوط به يك رشته از نوعي مولكول دنا باشد كه هم در اين رشته و هم  -13
 درست است؟  xدار برابر است؛ كدام گزينه در مورد نوكلئوتيد  دار با تعداد نوكلئوتيدهاي گوانين عداد نوكلئوتيدهاي تيميندر كل مولكول، ت

 
P ACATGTXGGT OH  

  دو حلقة پنج ضلعي در ساختار خود دارد. ) 1
  بخشي از آن با يك حلقة شش ضلعي پيوند هيدروژني دارد. ) 2
  ابل آن در اين مولكول دنا، داراي باز پيريميديني است. نوكلئوتيد مق) 3
  دار متصل است.  Gاز طريق گروه فسفات خود به هيدروكسيل نوكلئوتيد ) 4

 مشابه تشريحي
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 است؟ نادرستسازي و سرنوشت آنها در يك ياختة يوكاريوتي  كدام گزينه در ارتباط با محل پروتئين -14

  شوند.  هاي آزاد در سيتوپلاسم ساخته مي توسط رناتنشوند، وارد مي Aه هايي كه در مرحلة پايان ترجمه به جايگا پروتئين) 1
  كند.  هاي غشايي در سيتوپلاسم عبور مي اي از كيسه از شبكهي خون و انتقال داروها نقش دارد،پروتئيني كه در حفظ فشار اسمز) 2
  كنند.  صل به شبكة آندوپلاسمي را به مقصد هدايت ميهاي مت هاي ساخته شده توسط ريبوزوم هاي آمينواسيدهاي خاص، پروتئين توالي) 3
 شود.  هاي خوني كه ظاهر متفاوت دارند ساخته مي فقط درون خون و گروهي از ياخته ،كند را با هم تركيب مي 2COآنزيمي كه آب و ) 4

 با توجه به مفاهيم كتاب درسي كدام مورد درست است؟ -15

  معنا و حذف  سبب كوتاه شدن محصول ژن شوند.  بي هاي فقط جهش) 1
  تواند باعث تغيير در پايداري دنا شود.  جهش خاموش مي) 2
  نوعي جهش دگر معنا است.  ،تغيير رمز پايان به رمز پايان ديگر) 3
 . شود يم دهاينواسيآم يدر توال رييباعث تغ شهيهم ينيجهش جانش) 4

 است؟ نادرستاي،  دار مولكول ذخيره كنندة اكسيژن در تار ماهيچه واحدهاي نيتروژنكدام گزينه، در ارتباط با ساختار  -16

  . را دارد قابليت شركت در نوعي پيوند در سطوح مختلف پروتئينه اتم كربن در ساختار مونومر، هيدروژن غيرمتصل ب ) 1
  كند. ختصاصي آمينواسيد را تعيين مي، ويژگي ا  نقش مهمي دارد پروتئين  اين گروهي كه در تشكيل ساختار نهايي ) 2
  پيوند هيدروژني ساختار دوم پروتئين مشاركت داشته باشد. تواند در تشكيل  كند، مي كه در آمينواسيد انتهايي زنجيره در پيوند پپتيدي شركت مي روهيهر گ) 3
 شود.   كند، سبب ايجاد خاصيت اسيدي در مونومر مي ختار اول پروتئين شركت ميهر گروه چند اتمي كه از طريق اتم هيدروژن خود در تشكيل پيوند مؤثر در ايجاد سا) 4

 است؟  نادرست، را توضيح مي دهد ها ها نسبت به پادزيست مقاوم شدن باكتري در ارتباط با عاملي كه علت هاي زير  يك از گزينه كدام -17

   .منجر به افزايش گوناگوني افراد جمعيت مي شود  نوتركيبي برخلاف) 1
  ها، بر تغيير فنوتيپ افراد بي اثر است.  برخلاف بعضي از جهش) 2
  تواند به جدايي توليدمثلي افراد يك گونه كمك كند.  اي، مي همانند رانش دگره) 3
 دهد.  هاي جمعيت را تغيير مي برخلاف آميزش تصادفي، فراواني نسبي الل) 4

 كند؟  به درستي كامل مي ABOكدام عبارت جمله زير را در رابطه با گروه خوني  -18

 ............... متولد شود.  نداردنمود ............... دارند امكان  نمود ............... و رخ اي كه پدر و مادر ژن در خانواده

  در غشاء گلبول قرمز خود  مربوط به گروه خوني فرزندي با يك نوع كربوهيدرات –مشابه  –مشابه ) 1
  در غشاء گلبول قرمز خود    يمربوط به گروه خونفرزندي با دو نوع كربوهيدرات  – متفاوت –متفاوت ) 2
   در غشاء گلبول قرمز خود  يمربوط به گروه خون دراتينوع كربوه كيبا  يفرزند - مشابه  –متفاوت) 3
 در غشاء گلبول قرمز خود   يمربوط به گروه خون فرزندي فاقد كربوهيدرات –مشابه  –متفاوت ) 4

 . ندارد......... وجود بررسي صفت رنگ گل ميموني، از آميزش گياه نر با ژنوتيپ ............... با گياه ماده با ژنوتيپ ............... امكان توليد ...... در -19

 RRWنوتيپ تخم ضميمه با ژ –خالص –ناخالص ) 1

  تخم اصلي با ژنوتيپ مشابه گياه نر  –ناخالص  –خالص ) 2
 RRWتخم اصلي با ژنوتيپ خالص و تخم ضميمه با ژنوتيپ  –ناخالص  –ناخالص ) 3

 RRRتخم اصلي با ژنوتيپ خالص و تخم ضميمه با ژنوتيپ  –خالص  –خالص ) 4

 در صورتي كه شرايط محيط تغيير كند، الزاماً ............... .  -20

  نند. ك افرادي كه با محيط ناسازگار هستند، با محيط جديد خود سازش پيدا مي) 1
  كند.  ها را كم مي هاي فردي در محيط، شانس بقاي گونه افزايش تفاوت) 2
  پذيرند.  افراد مختلف در محيط، تأثيرات يكساني از انتخاب طبيعي مي) 3
 شوند.  ها مي ساز تغيير در ساختار جمعيت زمينه هاي فردي جمعيت، تفاوت) 4

شوند كه در شكست پيوند بين دو مونوساكاريد يكسان  هايي توليد مي اي شكل، آنزيم در نوعي باكتري ميلهباتوجه به مطالب كتاب درسي ، -21
 است؟  نادرستها كدام مورد  هاي مربوط به اين آنزيم در سيتوپلاسم دخالت دارند. در خصوص تنظيم بيان ژن

  قابل مشاهده است.  ATGهاي آن، حداقل يك توالي سه نوكلئوتيدي  هاي سازندة آنزيم در هريك از ژن) 1
  د. نشو به دنا، موجب حركت رنابسپاراز به سمت اولين ژن مي فعال كننده به دنا و سپس اتصال قند اتصال) 2
  شود.  هاي آن، توالي نوكلئوتيدي به منظور پايان رونويسي ديده نمي آنزيمهاي سازندة  در بيشتر ژن) 3
 كنند.  انداز آن كمك مي ال رنابسپاراز به توالي راههاي يوكاريوتي، عواملي به اتص همانند ياخته) 4

 مشابه تشريحي

 مشابه تشريحي

 مشابه تشريحي
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ميلوئيدي مغز قرمز استخوان  ةاز رد حاصلهاي  كه در آن نوعي از سلول مطرح شده در كتاب درسي چند مورد درباره يك بيماري ژنتيكي -22
 درست بيان شده است؟ ،شود دچار تغيير مي

  يابد.  بازهاي پورين افزايش مي الگو دنا تعداد ف) در اثر نوعي جهش بزرگ، در رشتةال
  شود.  ب) در اثر نوعي جهش كوچك در دنا، در رناي پيك حاصل يك باز يوراسيل جديد به بازهاي قبلي اضافه مي

  ماند.  ج) در اثر نوعي جهش جانشيني، تعداد پيوندهاي پپتيدي در محصول بيان اين ژن ثابت مي
 كنند. پپتيد حاصل، تعدادي از آمينواسيدها تغيير مي د) در اثر نوعي جهش دگرمعنا، در رشته پلي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 است؟  ها در شرايط طبيعي درست كدام گزينه در رابطه با تنظيم بيان ژن -23

  شوند.  هاي بدن بيان مي ياخته ةدر هم ،ها در انسان برخي ژن) 1
  ابتداي ژن ضروري است. ، اتصال عوامل رونويسي به توالي تنظيمي نهر ژ براي رونويسي ) 2
  ي مختلفي از يك ياخته شود.ها اختهي جاديتواند موجب ا يژن م انيب ميتنظ) 3
 باشند.  تركيبات گليكوپروتئيني، در تنظيم بيان ژن فاقد نقش مي) 4

ABCاز آميزش دو فرد با ژنوتيپ  -24

abc

و در فرد دوم  Bو  bدر فرد اول كراسينگ اور بين احتمال تولد كدام فرزند ممكن است؟ (در صورتي كه  

 باشد) Cو  cبين 

1 (AbC

aBc

  2 (ABc

abC

  3 (Abc

ABC

  4 (aBc

abC

  

 ؟ ، كدام گزينه درست استسازي در يك ياخته يوكاريوتي در خصوص پروتئين -25

  وارد شود، ممكن است جدايي رناي پيك از رناتن مشاهده شود.  Pس از اين كه رناي ناقل حامل يك رشتة آمينواسيدي به جايگاه پ) 1
  جا شود.  به است رناتن به سوي كدون پايان جا وارد شود، ممكن Aپيش از اين كه رناي ناقل حامل يك رشتة آمينواسيدي به جايگاه ) 2
  شود.  به طور حتم كاهش فشار اسمزي سيتوپلاسم مشاهده مي ،وارد شود Aناقل حامل يك آمينواسيد به جايگاه پس از اين كه رناي ) 3
  شود. متصل ميزير واحد بزرگ به طور حتم زير واحد كوچك رناتن به  ،وارد شود Pپيش از اين كه رناي ناقل حامل يك آمينواسيد به جايگاه ) 4

 كند؟ درستي تكميل مي مزلسون و استال، عبارت را بهكدام گزينه، با توجه به آزمايش  -26

مشاهده شود، به طور قطع در پايان دور اول همانندسازي ............... قابل  E.Coliدر باكتري در صورتي كه طرح همانندسازي ............... «
  »مشاهده است

  هاي دنا  برابر بودن چگالي هر دو رشتة مولكول –نيمه حفاظتي ) 1
  پس از سانتريفيوژ كردن نمونه، تنها يك نوار در لولة آزمايش  –حفاظتي  )2
  نسبت برابري از نوكلئوتيدهاي جديد و قديمي، در يك مولكول دنا  –غيرحفاظتي ) 3
 تشكيل پيوند هيدروژني و فسفودي استر بين نوكلئوتيدهاي جديد و قديمي –نيمه حفاظتي ) 4

 هايي كه در آن نقش دارند، در يك ياخته يوكاريوتي درست است؟  رونويسي و آنزيم يا آنزيمكدام مورد در ارتباط با فرآيند  -27

  هاي درون هسته انجام شود.  توسط رناتن تواند در هر چرخه بارها رونويسي يك ژن مي) 1
  ت هاست. ها در اين جانداران، بيشتر از پروكاريو هاي رنابسپاراز، برخلاف محصولات هريك از آن تنوع آنزيم) 2
   در مرحله آغاز پيوندهاي شكسته شده بين دو رشته دنا مجددا تشكيل مي شوند.)3
 محصول فرايند رونويسي امكان ندارد كه خاصيت آنزيمي داشته باشد. ) 4

 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -28

 .»دايي جغرافيايي ضروري ............... وقوع جزايي كه طي آن به منظور ايجاد گونة جديد  در نوعي پديدة گونه«

  شود.  يابي حيات و سطوح بالاتر، گونة جديد تشكيل مي نيست، به دنبال وقوع جدايي توليدمثلي در پنجمين سطح سازمان) 1
  شود.  ديد مياست، تنها در جانداراني كه تعريف ارنست ماير در ارتباط با آنها صادق است، فرايند نوتركيبي سبب ايجاد دگرة ج) 2
  شود.  ها طي يك نسل مي هاي جمعيت موجب جدايي توليدمثلي و افزايش تفاوتژني است، اثرگذاري برخي عوامل مؤثر بر تعادل ) 3
 باشد.  هاي طبيعي والدين ضروري مي هايي متفاوت با گامت تشكيل گامتمنظور ايجاد گونة جديد گل مغربي  نيست، به) 4

 مشابه تشريحي

 مشابه تشريحي
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 ازي يك ياختة يوكاريوتي، چند مورد درست است؟س در ارتباط با پروتئين -29

  رناتن (ريبوزوم) خالي است. Eطور حتم، جايگاه  شود، به ها قطع مي اسيد و توالي آمينو tRNAكه اتصال  در زماني )الف
  قرار دارد. Pي در جايگاه  اسيد حاملِ توالي آمينو tRNAطور حتم،  گيرد، به قرار مي Aاسيد در جايگاه  حامل يك آمينو tRNAكه  در زماني )ب
  شود. پپتيدي افزوده مي طور حتم، بر طول رشتة پلي گيرد، به قرار مي Pاسيدي در جايگاه  حامل توالي آمينو tRNAبعد از اينكه  )ج
  .تن خارج شده استرنا Eاسيد از جايگاه  بدون آمينو tRNAطور حتم،  قرار گيرد، به Aاسيد در جايگاه  حامل يك آمينو tRNAقبل از اينكه )د
1 (1      2 (2   3 (3  4 (4  
 

 است؟    نادرستبا توجه به نمودار توزيع فراواني رنگ ذرت (صفت چند جايگاهي) در كتاب درسي، كدام عبارت  -30

  ، وجود دارد. 4نمودي (ژنوتيپي) حاوي همة انواع دگره (الل)ها در بخش  ژن) 1
  يگاه ژني، دگره (الل) بارز دارد. ، در هر جا5نمود (ژنوتيپ) در بخش  ) هر ژن2
  ، در يك جايگاه ژني ناخالص است.6نمود (ژنوتيپ) در بخش  ) هر ژن3
  ، در دو جايگاه ژني خالص است. 2نمود (ژنوتيپ) در بخش  ) هر ژن4
  
  
  

 ؟است نادرستدر مورد ديسك (پلازميد) كدام گزينه  -31

  از يك نوكلئوتيد آزاد تشكيل شده است.  هر پيوند فسفودي استر آن پس از آزاد شدن دو فسفات) 1
  محصور شده است.  ي ياخته ايمولكولي وراثتي در سيتوپلاسم ياخته است كه توسط غشا) 2
  تواند باعث افزايش سازگاري با محيط شود.  اطلاعات آن مي) 3
 براي تكثير آن به بيش از دو نوع آنزيم نياز است. ) 4

 ............... ،ويرايش ............... فرايند پيرايش فرايند )طي(طبق مطالب كتاب درسي  -32

  تواند رخ دهد.  در هسته و سيتوپلاسم يك ياخته مي –همانند ) 1
  گردد.  ي از رشته پلي نوكلئوتيدي حذف ميا قطعه –برخلاف ) 2
  شود.  فسفات نوكلئوتيد مجاور شكسته مي باپيوند قند دئوكسي ريبوز  –همانند ) 3
 در جلوگيري از تغيير ماندگار در ماده وراثتي واجد نقش هست.  –برخلاف ) 4

ها در اين سه جايگاه، از حروف  صفت رنگ در نوعي ذرت، داراي سه جايگاه ژني است كه هر كدام دو دگره (الل) دارد و براي نشان دادن ژن -33
آورند. نمودار  هاي نهفته، رنگ سفيد را به وجود مي رهرنگ قرمز و دگكنيم، دگره (الل) هاي بارز،  استفاده مي Cو  A ،Bبزرگ و كوچك 

فاقد جايگاه ژني نهفته و داراي دو  كهرا  هاي اين ذرت در كتاب درسي شامل هفت ستون است. با فرض اينكه ذرتي توزيع فراواني رنگ
 است؟  را در ستون دوم در نظر بگيريم. كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است جايگاه ژني خالص

هاي ...............  ترتيب در ستون ............... قرار دارد، امكان ايجاد ذرتي كه در ژنوتيپ آن تعداد الل هايي كه ژنوتيپ آنها به از آميزش ذرت«
 »باشد، دور از انتظار است.

    بارز بيشتر از نهفته – 3و  2) 1
  نهفته بيشتر از بارز  – 5و  3) 2
    تر از نهفتهبارز كم – 6و  4) 3
 نهفته كمتر از بارز  – 6و  5) 4

 ؟ باشد نمياي چند مورد صحيح  در ارتباط با پديده رانش دگره -34

  گردد. يك جمعيت هاي خزانة ژني  تواند سبب كاهش تنوع ژن الف) نمي
  ها بين دو جمعيت مختلف از يك اجتماع گردد.  تواند موجب انتقال و تبادل ژن ب) نمي
  ها را كاهش دهد.  هاي كوچك، فراواني نسبي همة الل اثر بر خزانة ژني جمعيتتواند با  ج) مي
 تواند در پي وقوع حوادث طبيعي در محيط رخ داده و وابسته به اندازة جمعيت اثرگذار باشد.  د) مي

1 (1      2( 2   3 (3  4 (4 

 مشابه تشريحي

 مشابه تشريحي
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 هاي زير به درستي بيان شده است؟  يك از عبارت كدام -35

  شود.  قطعاً موجب افزايش سازگاري جمعيت مي ،جمعيت كه وابسته به رخ نمود افراد استتعادل دردة زنن هر عامل به هم) 1
  ديسك نخواهد داشت. وقوع هر نوع جهش در دناي اصلي باكتري، تأثيري بر ميزان همانندسازي ) 2
  ونه امكان كراسينگ اور خواهد بود. وقوع كراسينگ اور ممكن باشد، قطعاً در همه افراد آن گ ،اگر در يك فرد از يك گونه) 3
 شود.  جهش تنها عاملي است كه باعث تغيير در نوع دگره مي) 4

 ؟باشد شود، صحيح مي توسط چندين رناتن كه همزمان با رونويسي انجام مي mRNAكدام گزينه در ارتباط با ترجمة يك مولكول  -36

  ها دارد.  ژن قرار دارد، بلندترين توالي پپتيدي را نسبت به ساير رناتن ها، در فاصلة بيشتري از رناتني كه نسبت به ساير رناتن) 1
  فرستد.  مي Pها، عامل آزادكننده را به جايگاه  تر است، زودتر از ساير رناتن نزديك DNAهاي  رناتني كه به انتهاي مولكول رونويسي شده از ژن) 2
  شود.  تري از آنزيم رنابسپاراز ديده مي ها انجام داده است، در فاصلة نزديك ت به ساير رناتنرناتني كه حركات بيشتري بر روي مولكول رناي پيك نسب) 3
  كند.  ها از خود آزاد مي تر نسبت به ساير رناتن ، در نهايت نوعي زنجيرة پلي پپتيدي كوتاهآغاز در جايگاه قرار گرفته استرناتني كه ديرتر از بقيه كدون در ) 4

 باره باكتري استرپتوكوكوس نومونيا صحيح است؟كدام گزينه در -37

  باشد.  هر رشته پلي نوكلئوتيدي فاقد دو سر متفاوت در آن، واجد قند دئوكسي ريبوز مي) 1
  مولكول ساخته شده از روي بخشي از دنا، ممكن است به عنوان منبع رايج انرژي در ياخته استفاده شود. ) 2
  ضلعي برابر است.  اي با تعداد بازهاي فاقد حلقه شش دو حلقهدر دناي اصلي آن، تعداد بازهاي ) 3
 كند.  آنزيم هليكاز پيچ و تاب دنا را باز و دو رشته آن را از هم جدا مي) 4

 كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -38

رمز ............... پروتئين متصل شونده به هاي بدن انسان، در پروتئين متصل شونده به اكسيژن در گلبول ق با توجه به ساختار پروتئين«
 ...............» اي،  اكسيژن در تار ماهيچه

  يون آهن در حاشية گروه هم قرار گرفته است.  –همانند ) 1
  قرار دارد. زنجيرة پپتيديگروه هم همراه با يك يون آهن در  –برخلاف ) 2
  ي به هم متصل هستند. چهار زنجيرة آمينواسيدي با پيوند پپتيد –برخلاف ) 3
  مشاركتي در تشكيل پيوندهاي هيدروژني ساختار مارپيچ ندارند.  Rهاي  گروه –همانند ) 4

 ها صحيح است؟  كدام مورد درباره فرآيند رونويسي در يوكاريوت -39

  شود. ته ميپيوند هيدروژني بين رشته الگو و رنا شكسيم رنابسپاراز، در مرحله پايان رونويسي پس از جدا شدن آنز) 1
  شوند.  هاي ميانه مولكول رنا حذف مي قسمت ،پس از رونويسي درون هسته و در طي فرايند پيرايش) 2
  . كنندتوانند سرعت رونويسي را كم يا زياد  عوامل پروتئيني مي) 3
 شوند.  ور ميرنابسپارازهاي در حال فعاليت همواره از يكديگر د ،در دو ژن متفاوت كه در مجاورت هم قرار دارند) 4

 صحيح است؟ كدام گزينه  -40

  . خود را دارند فعاليت بهترين دماي مشخصيك  ، در نابسپارازهاي د تمامي آنزيم) 1
  . مواد مشاهده كرددرساختار را  مونوساكاريد ،در بيش از يك لايهميتوان ايوري، فيوژ در آزمايش دوم در پي سانتري) 2
  . ندارند پيوندهاي فسفودي استر آنزيم ها هيچ نقشي در شكست برخلاف غيرحفاظتي، نيمه حفاظتي همانندسازي در روش ) 3
 شود.  كند، در پي مصرف انرژي توسط نوعي ياخته توليد مي ها كمك مي هر عاملي كه به فعاليت صحيح آنزيم) 4

  

 مشابه تشريحي



  
  

  

  ماهماه  ديدي  2121آزمون آزمون 
  دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي  

  
  دومدفترچه 

  

وقت   تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني  گويي نحوه پاسخ
 پيشنهادي

  دقيقه45 70  41 30 3فيزيك  اجباري
  دقيقه30 100  71 30 3شيمي  اجباري

   شود. ظ ميمطابق با آخرين كنكور لحادر كارنامهاين آزمون نمره منفي دارد و ضرايب هر درس
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 طراحان سؤال
 مجيد ميرزايي-فرشاد زاهدي-عليرضا باقري-عطاالله شادآباد-نسب عبدالرضا اميني-رضا كريم- حسين عبدوي نژاد-پژمان بردبار-برادراناميرحسين - ادريس محمدي-احسان مطلبي -احسان ايراني

فيزيك  ميلاد طاهرعزيزي-ناصري مه شريعتمعصو-محمدكاظم منشادي-نژادي محمدرضا حسين

شمس الدين -سينا توغدري-سيدمحمدرضا حسيني كيا-سيداحسان حسيني-رضا نبوي نژاد-جواد سوري لكي-نيا اميررضا حكمت-امير حاتميان-اكبر ابراهيم نتاج-اسلام طالبي -احمد گيسوند
  -محمدعلي مومن زاده-محمدرضا جمشيدي-محمدحسين نادري زاده-محمد صالحي-محسن زمردپور-مجيد معين السادات- فراز ابراهيمي جهتلو-عبدالرضا دادخواه-شمس الديني

  ياشار باغساري-ميلاد شيخ الاسلامي-مسعود جعفري-محمدهادي شريفي
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  2 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم آزمون 
  

   هاي زير الزاماً صحيح است؟ از گزاره يك كدام -41

  الف) تندي متوسط كميتي برداري است.
  ب) در حركت يكنواخت روي خط راست، بزرگي سرعت متوسط در هر بازة زماني دلخواه يكسان است.

  آن بستگي ندارد. طي شده توسط متحرك به مسير حركت پ) مسافت
  شود. دهد، جهت حركت متحرك  عوض مي كه بردار مكان تغيير جهت مياي  ت) در حركت بر روي خط راست در لحظه

  ) ب4  ) ب و پ3  ) الف و پ2  ) الف ، پ، ت1

kmاتومبيلي با تندي ثابت  -42

h
0/پس از  بيند و متري خود مي 100را در فاصلة  مانعيحال حركت است. راننده  اي مستقيم در در جاده 90 6 

 شود؟ متري از مانع متوقف  35حداقل بزرگي شتاب ترمز چند متر بر مجذور ثانيه باشد تا اتومبيل در فاصلة  .گيرد ثانيه ترمز مي

     

1 (125
26    

2 (25/6    
3 (9    

4 (125
22  

جهت ............  رمتحرك د tتا  0زماني  بازةدر  است. زيرمطابق شكل  ،كند حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  –نمودار سرعت  -43
 كند و نوع حركت آن در اين بازة زماني ............ است. حركت مي xمحور 

  وسته تندشونده) منفي، پي1
  ) منفي، پيوسته كندشونده2
  ) مثبت، پيوسته كندشونده3
  ) منفي، ابتدا كندشونده سپس تندشونده4
  

   چند مورد از موارد زير صحيح است؟ -44

  شود. الف) واكنش نيروي وزن وارد بر يك جسم، نيرويي است كه از طرف جسم به سطح زمين وارد مي
  مانند ميزان سطح تماس دو جسم و ميزان صافي و زبري آنها بستگي دارد.عواملي ب) ضريب اصطكاك ايستايي به 

  يك جسم در حال سقوط در يك شاره بيشتر باشد، بزرگي نيروي مقاومت شاره وارد بر آن بيشتر است. تندياندازة قدر پ) هرچ
  ست.همواره در خلاف جهت نيروي وزن وارد بر جسم ا وي عمودي سطح وارد بر يك جسم ساكنت) نير

1 (2  2 (1  3 (3  4 (4  
متر  سانتي 25طول فنر  ،نيوتون به سمت پايين بكشيم 12اگر فنر را با نيروي  .مطابق شكل مقابل فنري با جرم ناچيز از سقف آويزان است -45

 متر است؟ طول عادي فنر چند سانتي .شود متر مي سانتي 10طول آن  ،نيوتوني فشرده كنيم 8ود و اگر فنر را با نيروي ش مي

  1 (15      

2 (4
3    

3 (8      
4 (16  

t
'

v

t

 مشابه تشريحي

 مشابه تشريحي

 مشابه تشريحي

 شريحيمشابه ت

 مشابه تشريحي



  3 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم آزمون 
  

kg.mگرم و بزرگي تكانة  50اي با جرم  گلوله -46
/

s
0 درصد افزايش يابد، انرژي جنبشي آن چند  50اگر تندي گلولة  .ل حركت استدر حا 04

   يابد؟ ژول افزايش مي

1 (/0 02    
2 (/0 04     
3 (/0 36    
4 (/0 72   

xصورت  به SIماهنگ سادة يك نوسانگر در معادلة حركت ه -47 / cos t


0 02 اي انرژي جنبشي نوسانگر براي سومين بار  است، در چه لحظه 2

   شود؟ بيشينه مي

1 (15
6     

2 (5    

3 (5
8     

4 (3
4   

1اي ببريم كه شتاب گرانش در سطح آن سياره  اگر اين آونگ را به سطح سياره .ثانيه است 2اي در سطح زمين  دورة تناوب آونگ ساده -48
4 

 ة تناوب آونگ تغييري نكند؟ متر تغيير دهيم تا دور چند سانتي ةانداز بهطول آونگ را  ،برابر شتاب گرانش در سطح زمين است

m
( ,g )

s
  2

210 10  

1 (125  
2 (75    
3 (25    
4 (50   

است. در كدام موارد، بردارهاي مكان و سرعت در  هاي زير كنند مطابق شكل حركت مي xزمان چهار متحرك كه روي محور  –نمودار مكان  -49
 ند؟ا جهت همواره هم tصفر تا  ةباز

x

t

x

t
tt

x

t
t

x

t
t

  (ت)(پ)(ب)(الف)
    ) الف و ب1
    ) الف و ت2
    ) پ و ت3
  ) ب و پ4

 مشابه تشريحي

 مشابه تشريحي

 مشابه تشريحي



  4 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم آزمون 
  

kmبا تندي ثابت  Bاتومبيل  -50

h
، سه ساعت زودتر از اتومبيل Aاگر اتومبيل  كند. حركت ميصبح از جوانرود به سمت تهران  8در ساعت ،90

B و با تندي ثابتkm

h
 رسند؟ هم مي كرده باشد، در چه ساعتي دو اتومبيل بهحركت  60

1 (10     
2 (12    
3 (14    
  رسند. هم نمي ) دو اتومبيل به4

 .مطابق شكل است ،كند حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت روي محور  –نمودار مكان  -51
 متر بر ثانيه است؟ چند اي كه از مبدأ مكان عبور كرد است، سرعت متحرك در لحظه

1 (4+  2 (4 -  
3 (8+  4 (8 -  
  

t هاي متحركي با شتاب ثابت در لحظه -52 s tو  3 s xاگر متحرك در مكان  .كند از مبدأ مكان عبور مي 5 m 2  تغيير جهت دهد، سرعت
 ست؟متر بر ثانيه ا چند متحرك در ثانية دوم حركت متوسط

1 (10  
2 (10 -  

3 (16+  

4 (16 -  

tمطابق شكل زير است. متحرك در لحظة  ،كند زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي –نمودار شتاب  -53 0  با تنديm

s
در خلاف  12

 ؟رسد مين بار به مبدأ مكان ميرك براي سواي برحسب ثانيه، متح كند. در چه لحظه جهت محور از مبدأ مكان عبور مي

1 (14  
2 (20   
3 (18  
4 (24  
  

mثابت هاي  ) به ترتيب با تندي2) و (1( يدو خودرو -54

s
كه خودروي  t1 لحظةدر يك جهت در مسيري مستقيم در حركت هستند. در  vو  10

mثابت تندي خود را با شتاب  )1( يخودرو ،است )2( ي متر جلوتر از خودرو 100) 1(
/

s2
2 ترين فاصله دو خودرو از  دهد. اگر كم افزايش مي5

 متر بر ثانيه است؟ برابر چند vباشد، تندي  m20يكديگر برابر 

1 (18    
2 (40     
3 (20     
4 (30   

+3

-2

8

a( (m
s2

t(s)



  5 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم آزمون 
  

d1سوم حركت برابر  ثانية 4جايي متحرك در  اگر جابه .در حال حركت است xثابت روي محور متحركي با شتاب  - 55
 ثانية  5جايي آن در  و جابه

d2برابر با چهارم حركت 
  باشند و داشته باشيمd d2 12

  ، در اين صورت تندي متحرك در لحظةt s10 رابر تندي اولية متحرك است؟ چند ب 

1 (9    
2 (5    
3 (4    
4 (5/2  

ثانية اول حركت  20مطابق شكل زير است. اگر سرعت متوسط متحرك در  ،كند حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  –نمودار سرعت  -56
/2  ثانية اول چند متر بر ثانيه است؟ 20در  ، تندي متوسط متحركباشدمتر بر ثانيه  8

 

1 (2/5  
2 (5  
3 (3/5  
4 (8/5  
  
  

باشد. اگر اختلاف اعداد ترازو  صورت زير مي زمان حركت رو به بالاي آسانسوري كه شامل جسمي روي يك ترازو است به –نمودار سرعت  -57

Nدهد چند نيوتون است؟ نيوتون باشد عددي كه ترازو در حركت يكنواخت نشان مي 50در مراحل تندشونده و كندشونده 
(g )

kg
10 

1 (120   
2 (180   
3 (200   
4 (240   
  
  

mبا سرعت  Aباشد، جسم  مي Bرابر جرم جسم ، دو بAجرم جسم  -58

s
mبا سرعت  Bو جسم  10

s
شوند. اگر  بر روي سطح افقي پرتاب مي 20

با  Aپيمايد، نسبت ضريب اصطكاك جسم  تا توقف كامل مي Bپيمايد، نصف مسافتي باشد كه جسم  تا توقف كامل مي Aمسافتي كه جسم 
 با سطح كدام است؟ Bسطح به ضريب اصطكاك جسم 

1 (1
4     

2 (4    

3 (1
2     

4 (2  
  
  

4 12 18

6

v( (m
s

t(s)



  6 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم آزمون 
  

 نادرستزمان حركت يك چترباز مطابق شكل است. چند مورد از عبارات زير  - نمودار تندي - 59
 هستند؟

حركت تندشونده و نيروي مقاومت هوا در حال افزايش و نيروي خالص  t3تا  t1الف) در بازة 
  در حال كاهش است.

  كند. خود را باز ميچتر  ،چترباز  t3ب) در لحظة 
نيروي مقاومت هوا بزرگتر از نيروي وزن و نيروي  حركت كندشونده و  t5تا  t4پ) در بازة 

  خالص در حال كاهش است.
  شود. انجام مي ثابت حركت با شتاب t2تا  t1ت) در بازة 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

mآسانسور تكيه دارد. اگر آسانسور با شتاب تندشونده  ةآسانسور به ديوار مطابق شكل، توسط شخصي درون kg4جسمي به جرم  -60

s2
2 

s  چند نيوتون باشد تا جسم سقوط نكند؟ Fحداقل نيروي  ،پايين آيد
m

(g , / )
s

  210 0 5 

1 (32      
2 (64  
3 (96      
4 (48  

كند. در يك لحظه كه  رم در حال سقوط است و مطابق شكل طنابي به آن وصل است ولي نيرويي به آن وارد نميكيلوگ 10جسمي به جرم  -61

mتندي جسم به 

s
فرض  N5نيوتوني وارد كند و مقاومت هواي وارد شده به جسم را ثابت و  80طناب به جسم نيروي كشش  اگررسيد، 6

mبه  جسمكشد تا تندي  كنيم، چند ثانيه طول مي

s
Nبرسد؟  9

(g )
kg

10  

1 (2/1  
2 (5/1  
3 (2  
4 (10   
  

گرمي با نيروي  كيلو 10دهد كه در حال كشيدن يك جعبة  را نشان ميشكل مقابل شخصي  -62
شروع حركت جعبه،  مدتي پس ازبر روي يك سطح افقي است.  N120افقي وثابتي به بزرگي 

گاه جرم جعبه را  درصد كاهش يابد، آن 25 شخص بدون تغيير جهتاگر بزرگي نيروي 

Nعبه متوقف نشود؟ افزايش داد تا ج توان كيلوگرم مي حداكثر چند
(g )

kg
10  

1 (75    
2 (65    
3 (5/22    
4 (5/12  

t t t t
2 3 4 5

t
1

t(s)

v( (m
s

10kg

�
k
=0/4



  7 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم آزمون 
  

N
(g )

kg
10

لغزش است. اگر زاوية   به يك ديوارة قائم بدون اصطكاك تكيه داده شده است و نردبان در آستانة kg60مطابق شكل زير نردباني به جرم  -63
 كند چند نيوتون است؟  باشد، بزرگي نيرويي كه نردبان به سطح قائم وارد مي 30د بر نردبان با راستاي قائم نيروي سطح افقي وار

       
1 (200 2  
2 (400 2  
3 (400 3  
4 (200 3   

نيروي  تغييراگر نمودار  .كند از سطح زمين از حال سكون به سمت بالا شروع به حركت مي Fتحت تأثير نيروي قائم  g500جسمي به جرم  -64

F  ،تكانة جسم در لحظة برحسب زمان مطابق شكل زير باشدt s18  چند واحدSI ) است؟N
g

kg
10 (.و مقاومت هوا ناچيز است 

  
  
1 (22  
2 (47  
3 (112  
4 (11  

از مركز زمين، به دور زمين در حال چرخش  eR4نيز به فاصلة  Bاز سطح زمين و ماهوارة مخابراتي  eR2به فاصلة  Aماهوارة مخابراتي  -65
 Cباشد، فاصلة ماهوارة  Bو  Aهاي   ، شتاب گرانش زمين برابر با مجموع شتاب گرانش زمين در مكان ماهوارهCرة هستند. اگر در مكان ماهوا

 شعاع زمين است.) eRاز سطح زمين چند برابر شعاع زمين است؟ (

1 (4/2    
2 (5/3    
3 (4/1    
4 (8/2  

  اي كه فاصلة دهد. اگر در لحظه مي امن اصطكاك حركت هماهنگ ساده انجروي سطح افقي بدو cm12خطي به طول  نوسانگري روي پاره - 66

mاست، بزرگي شتاب برابر  cm3نوسانگر از نقطة تعادل برابر 
( )
s

2
 بر ثانيه است؟ باشد، تندي نوسانگر در لحظة عبور از نقطة تعادل چند متر 23

1 (/ 0 4     
2 (/ 0 2     

3 (
12     

4 (
6   

  
  



  8 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم آزمون 
  

Nبه فنري با ثابت  g400اي به جرم  وزنه -67

m
نوسان هماهنگ ساده انجام  ،روي سطح بدون اصطكاك يافقمتصل است و در راستاي  90

يك از  باشد، كدام cm54و  cm42طور كامل باز است به ترتيب  كه به طور كامل فشرده است و در حالتي كه به دهد. اگر طول فنر در حالتي مي
)زمان اين نوسانگر باشد؟  –دة نمودار مكان دهن تواند نشان زير مي يها گزينه ) 3   

1 (
0/4

-0/06

t(s)

x(m)

0/06

    2 (
0/4

-0/12

t(s)

x(m)

0/12

  

  

3 (
0/5

-0/06

t(s)

x(m)

0/06

    4 (
0/5

-0/12

t(s)

x(m)

0/12

  
  

xصورت به SIاي در  زمان نوسانگر هماهنگ ساده –مكان  ةمعادل -68 / cos( / t) 0 8 2 زماني مشخص شده برحسب  ةاست. در كدام باز5
 است؟ xبردار شتاب نوسانگر در خلاف جهت محور و  xثانيه، بردار سرعت نوسانگر در جهت محور 

1 (t / 0 0 2       
2 (/ t / 0 2 0 4   
3 (/ t / 0 4 0 6       
4 (/ t / 0 6 0 8   

xصورت  به SIيك نوسانگر در  ةحركت هماهنگ ساد  معادلة -69 / cos t0 4 درصد از  50اي كه انرژي جنبشي نوسانگر  ، در لحظهاست 10
 باشد؟ متر بر ثانيه مي انرژي پتانسيل آن كمتر است، تندي نوسانگر چند سانتي

1 (400 3
3   

2 (4
3

   

3 (4
3   

4 (400
3   

بسته شده است و مجموعه روي سطح افقي بدون اصطكاكي حركت هماهنگ  به فنر افقي سبكي گرم 200اي به جرم  مطابق شكل زير وزنه -70

mدهد. اگر بيشينة بزرگي شتاب وزنه  ساده انجام مي

s2
0/كه تندي آن نصف تندي بيشينه است برابر  و انرژي جنبشي وزنه در حالي 5 01 

  متر است؟ ژول باشد، اختلاف بين حداكثر و حداقل طول فنر چند سانتي
1 (16  
2 (32  
3 (4  
4 (8  



  9 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم آزمون 
  

 كدام گزينه درست است؟  -71

  ود. ش ) از هر پاك كننده گوگرد داري، به عنوان ضدقارچ پوستي و از بين برنده جوش استفاده مي1
  گويند.  فلزهاي منيزيم و كلسيم هستند، آب سخت مي اتم ) به آب دريا و مناطق كويري كه داراي مقادير چشمگيري از2
  شود.  شود زيرا در محلول آن، آمونياك يون هيدروكسيد خود را آزاد كرده و باعث افزايش غلظت اين يون مي ) آمونياك يك باز محسوب مي3
 اند.  سيرشده، فقط دو كربن وجود دارد كه با هيچ هيدروژني پيوند تشكيل نداده هيدروكربنييرصابوني با زنجيره هاي غ كننده ) در پاك4

 با توجه به دو فرمول ساختاري زير، كدام موارد درست هستند؟  -72

  تواند رسوب تشكيل شده بر روي ديواره كتري را بزدايد.  ) مي2) برخلاف ساختار (1الف) ساختار (
10به اندازه  افزايش دما اثر ) نسبت به2ه ساختار (ر اضافه كردن آنزيم بب) اث C  در از بين بردن ،

  لكه هاي لباس، بيشتر است. 
  دهد.  هاي موجود در آب سخت، رسوب مي ) با يون1) همانند ساختار (2ج) ساختار (

  

 در ظرف حاوي آب شور، ارتفاع كمتري دارد.  )2اختار (نسبت به س )1د) كف ايجاد شده حاصل از ساختار (

 ) الف و د4  ) ج و ب 3  ) ب 2  ) الف و ب 1

 با توجه به جدول روبرو كدام موارد صحيح است؟ -73

  دهد. كنندگي خود را در آب سخت از دست مي قدرت پاك Aالف)مادة 
  در دماي اتاق مايع است. Eب)حالت فيزيكي ماده

  يك نمك است. E، تركيب Eو  Cركيب ج)از بين دو ت

)3د)بخش  SO ) در تركيبAگريز است. ، آب  
   ) ج و د 2  ) الف و ب 1

  ) الف و د4  ) ب و ج3
 

 كدام يك از عبارت هاي زير صحيح هستند؟  -74

آ) اگر غلظت يون هيدرونيوم در خون انسان  84 2خواهد بود.  8/7خون انسان  pH گاه مول بر ليتر باشد، آن 10 0 3(Log / )  
  توان به آن محلول كلسيم اكسيد اضافه كرد.  ب) براي كاهش ميزان اسيدي بودن يك خاك كشاورزي مي

0/پ) در محلول  هيدروكسيد ، غلظت يون در دماي اتاق مولار هيدروكلريك اسيد 005 122   باشد.  مول بر ليتر مي 10
Nت) با حل شدن يك مول  O2  آيد.  دست مي در آب، دو مول يون به 5

  ) آ و پ 4  ) ب و پ 3  ) پ و ت 2  ) آ و ب 1
2(هر دو يونش است؟ نادرست) كدام عبارت  II) و (Iهاي ( با توجه به واكنش -75 4H SO (را كامل در نظر بگيريد 

3 2I)SO H O ...   
II) CaO H O ... 2  

  برابر است. با هم  (II)و  (I)هاي توليدشده در واكنش  تعداد گونهدر شرايط محلول،  )1
2(SO3  برخلافCaOيوس است. ، اسيد آرن  

  زياد است.  ، (II)در محلول حاصل از واكنش  Hبرخلاف غلظت  (I)در محلول حاصل از واكنش  OH) غلظت 3
4 (SO3 وردة واكنش همانند فرا(I)  تركيب مولكولي وليCaO وردة واكنش همانند فرا(II) .تركيب يوني است  

 مشابه تشريحي

 مشابه تشريحي

  ماده  فرمول يا ساختار شيميايي

3 2 11 6 4 3CH (CH ) C H SO Na   A 

NaOH  B  
3 2 16CH (CH ) COOH  C  

HCl  D  
3 2 14CH (CH ) COOK  E  

 مشابه تشريحي

 مشابه تشريحي

CH(CH)

SO Na

R-COONa

3

3

(2)

(1)

2 11

+

-

-

+
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 است؟  نادرست ،كدام مطلب زير در دماي اتاق -76

  است.  HNO2مولار  و محلول NH3محلول مولار  pHكمتر از تفاوت  HNO3و محلول مولار  KOHمحلول مولار  pH) تفاوت 1

ترتيب برابر با  به HX اسيد و OH) اگر غلظت تعادلي 2 122 برابر با HXسيدا مولار باشد، ثابت يونش 5/0و  10 55   است.  10

0/ترتيب برابر با  به HX اسيد و X) اگر غلظت تعادلي 3 0/و  05   است.  6/6تقريباً  HX داسي مولار باشد، درصد يونش 7
 مولار هيدرويديك اسيد است. يك هيدروكسيد در محلول تر از غلظت يون  مولار آب گازدار بيشيك ) غلظت يون هيدروكسيد در محلول 4

 هاي زير درست است؟  چه تعداد از عبارت -77

  نش تا رسيدن به تعادل است. يند يواسيد، بياني از ميزان پيشرفت فرا آ) ثابت يونش يك
CHب) در شرايط تعادلي يونش اسيد  COOH3 هاي  در آب، غلظت مولكولCH COOH3  .ثابت است  

  آيد.  يك باز تك ظرفيتي به شمار مي NaOHپ) آمونياك همانند 
  است.  7معده حدود  PHاست اما در زمان استراحت  5/1شيره معده حدود  PHت) 

 دار است.  پروتون ث) از بين اسيدهاي موجود در باران اسيدي و معمولي ، تنها يكي از اسيدها تك

1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  
 

ي موجود در ها هاي نسبي گونه هاي مقابل مربوط به نمودار غلظت اگر شكل -78
به درجه  HXباشد، نسبت درجه يونش اسيد  HYو  HXمحلول اسيدهاي 

 كدام است؟  HYيونش

1 (8
11  2 (11

8    

3 (7
10  4 (10

7  

  
 است؟  نادرست ،دار در دماي يكسان كدام گزينه درباره واكنش كامل نوار منيزيم با محلول اسيدهاي تك پروتون -79

  ) سرعت واكنش مستقل از غلظت اوليه اسيد و تنها وابسته به قدرت اسيد است. 1
  تري دارد .                               بيشتر است كه اسيد قوي يدر واكنش ها، سرعت كم شدن جرم مخلوط واكنش ،در غلظت يكساني از اسيد )2
  تري دارد. ) سرعت واكنش در محلول اسيدي بيشتر است كه رسانايي الكتريكي بيش3
 رميك اسيد است.ولار ف) سرعت واكنش نوار منيزيم با محلول يك مولار نيتريك اسيد بيشتر از محلول يك مو4

 كند؟ تكميل مي نادرستيهاي زير به ترتيب موارد الف، ب و پ را به درستي و ت را به  كدام مورد از گزينه -80

  اسيدضعيف هستند.  ......الف) اغلب اسيدها مانند ...
  .........ب) در يك سامانه تعادلي با اضافه كردن مقداري فرآورده به سامانه، ثابت تعادل 

/در آب در مجموع HXمول اسيد  a2اگر به ازاي حل كردن پ)  a2 مول گونه حل شونده در آب وجود داشته باشد، درصد يونش آن،  056
  است.  .......برابر 

 هاي آبپوشيده است.  تر از يون تركيب مولكولي بيش مقدار در يك ليتر آب......... تركيب يك مول ت)در انحلال 

    استيك اسيد – 6/5 –شود  كوچكتر مي –) هيدروسيانيك اسيد 1
  نيتريك اسيد  –8/2 –ماند  ثابت مي –) هيدروسيانيك اسيد 2
    نيتريك اسيد – 6/5 –شود  كوچكتر مي –) هيدروفلوئوريك اسيد 3
 استيك اسيد – 8/2 –ماند  ثابت مي –) هيدروفلوئوريك اسيد 4

 مشابه تشريحي

 مشابه تشريحي
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دهد.  نشان مي C25هاي آغازي گوناگون در دماي  را با غلظت HAهاي موجود در دو محلول از اسيد فرضي  جدول زير غلظت تعادلي گونه -81
 چند است؟  2و  1هاي  در محلول HAتفاوت غلظت آغازي 

  شماره محلول
  ل بر ليتر)كننده (مو هاي شركت غلظت تعادلي گونه

[H ][A ]

[HA]

 
  

[HA]  [H ]  [A ]  
1  x  32 10   32 10   55 10  
2   35 10  y  y  z  

1 (/  27 65 10    

2 (/  37 65 10    

3 (/  37 5 10    

4 (/  27 5 10 

محلول به دست آمده  pHبه طور كامل حل شده است. در دماي اتاق مقطرمتر آب  ميلي 250در  STPدر شرايط  HCl(g)ميلي ليتر  2/11 -82

2كدام و در اين محلول، غلظت مولار يون هيدرونيوم چند برابر يون هيدروكسيد است؟  0 3(log / )نظر كنيد.) (از تغيير حجم محلول صرف 

1 (/2 4 ،84 10    

2 (84 10 2 7، /    

3 (82 10 2 7، /    

4 (82 10 2 4، / 

1/ليتر از محلول  ميلي 250را به  HClليتر از محلول  ميلي 250 -83 ي يون كلريد در كنيم، اگر درصد جرم مولار سديم هيدروكسيد اضافه مي 6

1/محلول نهايي برابر با  در نظر بگيريد.)  11g.mLها را برابر با  نهايي محلول چقدر است؟ (چگالي همه محلول pHباشد،  42

(Cl / g.mol ) 135 5 

1 (12 6/    

2 (12 4/    

3 (13 4/    

4 (13 6/ 

بايد با  =pH 6/0ليتر محلول هيدروكلريك اسيد با  ، چند ميلي STPدر شرايط  )2CO (دي اكسيد ليتر گاز كربن ميلي 336براي توليد  -84

NaHCO)3 هيدروژن كربنات دار كافي از سديممق 5واكنش دهد؟ ( ( 0 7(log / ) 

1 (30    

2 (60    

3 (45    

4 (15 
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pHليتر محلول هيدروكلريك اسيد با  ميلي 500كيلوگرمي را وارد يك محفظه حاوي  5/2يك قطعه سنگ  -85 / 0 0/كنيم. اگر  مي 3 394 
pHدرصد از جرم اين سنگ را طلا تشكيل دهد، حداقل چند ليتر نيتريك اسيد با  / 1 زير به  فرضي به اين محفظه بيافزاييم تا واكنش 1

Au)لول حاصل كدام است؟ محpHطور كامل انجام شود و اگر اين دو محلول با همين مشخصات را با يكديگر مخلوط كنيم، g.mol ) 1197 

 ها را از راست به چپ بخوانيد.) (گزينه

Au(s) HCl(aq) HNO (aq) AuCl (aq) NO (g) H O(l)    3 4 2 2 (.j¼{ ¾º pH¼¶ y¹¨H» ¾²jI÷¶)  

1 (5/2 – 8/0    
2 (3 - 9/0    
3 (5/2 – 9/0    
4 (3 – 8/0 

 هاي زير درست است؟  يك از گزينه كدام -86

  دهد.  به جز طلا و پلاتين واكنش مي طور طبيعي نافلزي فعال بوده كه با تمامي فلزاته ) اكسيژن ب1
  را روشن كرد.  LEDتوان با استفاده از دو تيغه از جنس روي در يك ليمو نوعي باتري ساخت كه بتوان يك لامپ  ) مي2
نمـاد   يـك عنصـر فلـزي   اكسايش واكنش  دهنده و در يك نيم نماد عنصري ماده و تعداد الكترون در سمت واكنش كاهش يك عنصر نافلزيواكنش  ) در يك نيم3

  گيرد.  ها قرار مي عنصري ماده و تعداد الكترون در سمت فراورده
  يابد.  اكسنده با گرفتن الكترون كاهش و كاهنده با از دست دادن الكترون اكسايش مي ) در يك واكنش الكتروشيميايي4

165سولفات صحيح است؟ ) IIاي از جنس روي با محلول مس ( چه تعداد از موارد زير دربارة واكنش تيغه -87 64(Zn ،Cu : g.mol )  

Zn(s) CuSO (aq) Cu(s) ZnSO (aq)  4 4  

  آ) در اين واكنش فلز روي عامل كاهنده و يون مس عامل اكسنده است. 

Cuب) با كاهش تدريجي غلظت يون  2يابد.  ، از شدت رنگ آبي محلول كاسته و جرم تيغه فلزي افزايش مي  
  گرم است.  5) سولفات حداقل IIمحلول مس ( مقدار كافي با خالص گرمي از فلز روي 325اهش جرم ناشي از واكنش يك تيغه پ) ك

Zn(s)واكنش موازنه شده اكسايش در اين فرايند به صورت  ت) نيم Zn (aq) e  2 .است  
1 (4  2 (1  3 (2  4 (3 

 شوند، چند مورد از مطالب زير درست است؟  نجام ميهاي زير كه به طور طبيعي ا با توجه به واكنش -88

2 2 31 2 2) Cr (aq) Sn (aq) Cr (aq) Sn(s)      
)Fe(s) Sn (aq) Fe (aq) Sn(s)   2 22  

3 2 23 2 2)Fe(s) Cr (aq) Fe (aq) Cr (aq)      

Crآ)  2 تر از  كاهندهSn چنين هم و Fe تر از  كاهندهCr 2  .است  

  گيرد.  ب) در سلول گالواني حاصل از آهن و قلع، در الكترود آهن عمل اكسايش انجام مي

3Crپ) يون   تري از  ضعيف ةاكسندFe 2  .است  

/) به ازاي مبادله 1ت) در واكنش (  221 204   شود.  مول فلز قلع تشكيل مي 1/0الكترون،  10

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 مشابه تشريحي
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دهد. كدام مورد عبارت زير را به درستي  از دو نيم سلول را نشان مي  با توجه به شكل داده شده كه سلول گالواني استاندارد تشكيل شده -89
  »الكترود ............ باشد ...............  Xاگر  «كند؟ كامل مي

(cu g.mol )164   
0 2 0 34E (Cu / Cu) / v   

0 8E (Ag / Ag) / v   
2 0 14E (Sn / Sn) / v    

  

1 (Sn محلول ، با گذشت زمان غلظتSn (aq)2،يابد.  مي كاهش در سلول  

2 (Ag،emf  ولت و  46/0برابرCu 2  .گونه اكسنده است  
3 (Sn جرم تيغه ،Cu  پس از مدتي كاهش يافته و جرم تيغهSn يابد.  افزايش مي  

4 (Ag گرم 8/12، به ازاي تغيير جرم تيغه مس به ميزان ،/  232 408   الكترون مبادله شده است.  10

/ثانيه،  30دهيم. اگر در مدت زمان  مولار نقره نيترات قرار مي 8/0محلول  mL200اي از جنس مس را درون  تيغه -90  221 806 الكترون بين  10

mol.Lهاي اكسنده و كاهنده مبادله شود. سرعت واكنش برحسب  گونه .min 1 در بازه زماني داده شده كدام است و غلظت نهايي يون  1
 ها را از راست به چپ بخوانيد.) (گزينه نظر شود.) رسد؟ (از تغيير حجم محلول صرف نقره در محلول به چند مول بر ليتر مي

1 (/ /0 13 0 15    
2 (/ /0 13 0 075    
3 (/ /0 65 0 15    
4 (/ /0 65 0 075 

 است؟  نادرستكدام مورد  -91

  يابد.  شود و دماي مخلوط واكنش پس از مدتي افزايش مي مس مبادله مي  روي و يون  الكترون بين اتم 2سولفات،  (II)) در واكنش بين فلز روي و محلول مس 1
  ان فلزات كمترين نسبت جرم به حجم و كمترين پتانسيل استاندارد را دارد. ) اولين عضو از خانواده فلزات قليايي، در مي2
فلزاتي كه قدرت كاهندگي كمتري از هيدروژن دارند،  Eفلزاتي كه قدرت كاهندگي بيشتري از هيدروژن دارند، مثبت و  E) در جدول سري الكتروشيميايي،3

  منفي است. 
4 (E گيري نيست و نسبت دادن يك مقدار مطلق به  يك الكترود به صورت جداگانه قابل اندازهE باشد.  پذير نمي آن الكترود امكان 

 است؟ نادرست» اكسيژن –هيدروژن «هاي زير در رابطه با سلول سوختي  چه تعداد از عبارت -92

  دارد.: كاتد، آند و كاتاليزگر ) هر سلول سوختي سه جزء اصليآ

Oب) در قطب منفي سلول، نيم واكنش:  e H O OH   4 2 42   گيرد.  انجام مي 2
  شوند.  ها از سمت آند وارد غشاء مبادله كننده پروتون شده و از سمت كاتد از غشاء خارج مي پ) پروتون

  با فراورده سوزاندن گاز هيدروژن يكسان است. ورده سلول سوختي ات) فر
 است.» اكسيژن –هيدروژن «تر از سلول سوختي  مناسب» اكسيژن –متان «ث) از ديد محيط زيست، سلول سوختي 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  
 

متخلخل د�وارياله

+ +2 n

Cu

Cu (aq) (aq)

x

X
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Cاگر در سوختن كامل  -93 Hn مول از اين ماده، اختلاف جرم  1به ازاي سوختن واحد تغيير كند،  30هاي كربن  ، مجموع عدد اكسايش اتم6

H)شود؟ هاي توليدي چند گرم است و چند الكترون ميان اكسنده و كاهنده مبادله مي فراورده , C , O g.mol )   11 12 ها را از  (گزينه 16
 راست به چپ بخوانيد.)

1 (/  2418 06 10 318  

2 (/  2436 12 10 210    

3 (/  2436 12 10 318    

4 (/  2418 06 10 210  
 است؟  نادرست كدام عبارت -94

  دهد.  ) در سلول الكتروليتي، با مصرف برق، تغيير شيميايي رخ مي1
  هاي الكتروليتي است.  اي از واكنش ) برقكافت آب، نمونه2
  آيد.  ون كاتد به رنگ قرمز در ميپيرام pH) در برقكافت آب، كاغذ 3
 ها به سمت كاتد است.  ) در سلول الكتروليتي جهت حركت كاتيون4

 هاي زير صحيح است؟ شكل زير مربوط به برقكافت سديم كلريد مذاب است، چه تعداد از عبارت -95

  
 x  وy دهد.  ترتيب قطب مثبت و منفي باتري را نشان مي به  

  در اطراف الكترودهايA  وB شود.  ترتيب فرآيند اكسايش و كاهش انجام مي به  

 ) دهد.  ) جهت حركت الكترون در مدار خارجي را نشان مي2مسير  

  براي كاهش دماي ذوبNaCl1شود كه در آن نسبت تعداد كاتيون به آنيون  ، از تركيب يوني استفاده مي
برابر همين نسبت در سديم  2

  ت. كلريد اس

1 (2  2 (3  3(4  4 (1 

  است؟ نادرستكدام مطلب درباره خوردگي يك قطعه آهني در مجاورت قطره آب  -96

  هاي الكتروليت سلول گالواني را دارد.  ) قطره آب نقشي مشابه محلول1

  شود.  ها مي جايي الكترون ) قطعه آهن در نقش مدار بيروني باعث جابه2

  قرار دارد.  قطعه آهن سطح دهد، در رخ مي  نآندي در آ  واكنش كه نيم ) جايگاهي3

  يابد.  سلول نسبت به شرايط عادي كاهش مي emfآيد،  به رنگ قرمز در مي PH) در محيطي كه كاغذ 4

 مشابه تشريحي

x y

e( )2
e( )1

A B



  15 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم آزمون 
  

 هاي زير درست است؟  چه تعداد از عبارت -97

  هن را گرفت. توان جلوي خوردگي آ هاي آهني انتقال آب، مي به لوله pبا اتصال قطعاتي از عنصر بيستم دستة  -
3فلز در تركيب  با عدد اكسايش شبه 3MgCrOعدد اكسايش فلز واسطه در تركيب  - 8NaAlSi O .يكسان است ،  
  درصد از بازدة سوزاندن آن در موتور درون سوز، بيشتر است.  40بازدة اكسايش گاز هيدروژن در سلول سوختي، حدود  -
  كنند. مراحل استخراج منيزيم از آب دريا، محلول هيدروكلريك اسيد را پس از ذوب منيزيم هيدروكسيد به آن اضافه ميدر  -

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

32هاي مبادله شده در تهيه  اگر الكترون -98 4/ g شق فلزي با فلز نقره اآبكاري يك ق هاي مبادله شده در م در فرايند هال با الكترونفلز آلوميني

1108شود؟  ، به شرطي كه همة نقره توليد شده روي قاشق بنشيند، چند گرم به جرم قاشق افزوده ميبرابر باشد 27(Ag ، Al : g.mol )  

1 (3/24    
2 (8/388    
3 (25/20    
4 (5/373 

 يند هال صحيح است؟مورد از مطالب زير پيرامون فرا كدام -99

  شود.  شده به حالت جامد، در قسمت كاتدي تشكيل ميورده نهايي توليد )فرا1
  واكنش آندي توليد شده است.  اكسيد است كه در نيم هاي گرافيتي همان كربن دي هاي گاز خروجي اطراف ميله )حباب2
  عدد است.  8يند هال، هاي مبادله شده در واكنش فرا )تعداد الكترون3
  شود.  ك واكنش خودبه خودي انجام مييند هال، در يك سلول الكتروليتي طي ي) فرا4
 

درصد افزايش پيدا  18گرمي از فلز آهن را در محيطي مرطوب قرار داده و پس از مدتي بخشي از آن زنگ زده و جرمش  85يك تيغة  - 100
است. اگر جرم » ناكسيژ –هيدروژن «هاي مبادله شده در سلول سوختي  يند برابر با الكتروندر اين فرا شده هاي مبادله كند. الكترون مي

برابر جرم گاز خروجي از آند باشد، با گاز  24/1گازهاي ورودي به آند و كاتد سلول با هم برابر و در انتهاي واكنش جرم گاز خروجي از كاتد 

156توان به طور كامل سوزاند؟ ليتر گاز متان را مي مانده چند ميلي اكسيژن باقي 16 1Fe , O , H : g.mol )   ازها در و حجم مولي گ
   .) ه استدواكنش موازنه شليتر است.) (معادلة  24شرايط واكنش برابر با 

4 3 6 42 2 3Fe(s) O (g) H O(l) Fe(OH) (s)   

1 (1080    
2 (900    
3 (540    
4 (450 

  
  

 مشابه تشريحي



  
  

  

  ماهماه  ديدي  2121آزمون آزمون 
  دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي  

  
  ومسدفترچه 

  

وقت   تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني  گويي نحوه پاسخ
 پيشنهادي

  دقيقه60  130  101 30 3رياضي  اجباري
  شود. مطابق با آخرين كنكور لحاظ ميدر كارنامهاين آزمون نمره منفي دارد و ضرايب هر درس

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 طراحان سؤال
-سجاد سامي مولان-سجاد داوطلب-زانيار محمدي-رضا ماجدي-حميد عليزاده-حامد قاسميان-پيمان طيار- بهرام حلاج-اميرحسين خسروي-اميد شجاعيان -احسان سيفي سلسله

  -معصومه جعفري-يمحمدصادق هدايت-محمد كريمي-فهيمه ولي زاده-فرهاد سراجي-عليرضا فيضيان-علي آزاد-عباس الهي-سينا خيرخواه-سيدمهدي سجادي-سعيد پناهي
  ياسين سپهر-وهاب نادري-هوشمند قصري-مهدي براتي

  رياضي

  
  

  
  
  
  

 مراجعه كنيد. @2zistkanoon  براي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال



  2 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم آزمون 
  

f، تابع mچند مقدار صحيح  ازاي به - 101 (x) (m m )( x )   2  صعودي است؟ 312

1 (6    

2 (7    

3 (8    

  شمار ) بي4

fصعودي اكيد و  f تابع - 102 ( ) 2 g(x)صورت دامنة تعريف تابع  است، در اين 0 f ( x) (x )5 3    باشد؟ شامل چند عدد صحيح مثبت مي 

1 (7    

2 (4    

3( 3    

4 (2  

yقرينه نمودار  - 103 x . اگر حاصل شود fدهيم تا نمودار تابع  ها تعيين كرده و سپس سه واحد به بالا انتقال مي را نسبت به محور عرض 3

g(x) x 2 gofمقدار تابع  ،باشد 9 ( )1 كدام است؟ 

1 (5    

2 (4    

3 (3    

4( 2  

yاگر نمودار تابع  - 104 af (x) b  رو باشد، تابع  صورت روبه بهb x
g(x) f ( ) a


 

3
2 a،b) در كدام بازه زير اكيداً نزولي است؟ 2 )0 

1 ([ , ]3 2     

2 ([ , ] 5 1     

3([ , ] 4 3     

4 ([ , ]1 4   

xوارون تابع  g(x)اگر  - 105
f (x)

| x |


1  باشد، حاصلg( ) g( ) 
3 5
7  كدام است؟ 9

1 (1
2     

2 (19
20     

3 (11
28     

4 (
1
2   

 مشابه تشريحي

 مشابه تشريحي



  3 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم آزمون 
  

xمعكوس تابع  - 106 x x
f (x)

x

3 25 9 5
1

  



xبه ازاي     كدام است؟ 2

1 (ff (x) x ,D [ , )     1 11 2 1   

2 (f (x) x , x    1 1 2 2   

3 (f (x) x , x    1 2 1 2   

4 (ff (x) x ,D [ , )     1 12 1 1   

fاگر  - 107 {( , )( , ) ( , )} 4 1 3 2 5 g(x)و  9 x 2 g) :باشد و داشته باشيم 4 of )(a)  1 1  كدام است؟ a2مقدار  ،6

1 (1    
2 (4    
3 (9    
4 (16  

fشكل زير مربوط به نمودار تابع  - 108 (x)1 تابع  است. كدام گزينه دامنة xf (x) x
y

f (x)

2
1


 دهد؟ را به درستي نشان مي 

1 ([ , ) [ , ]3 0 2 3   

2 ([ , ]3 2   

3 ([ , ] ( , ]2 0 2 3   

4 ([ , ] ( , ]3 0 2 3   

  

fفرض كنيد  - 109 :   پذير باشد و  تابعي وارونf (x)
g(x)

f (x)



3
xپذير باشد، آنگاه  وارون g(x)، اگر 1

x
f (g (x))1  كدام است؟ 

(f (g (x)) , ) 1 01 

1 (g(x)     

2 (f (x)1     

3 (x
x

f (x)
     

4 (3   

DCاگر  ،ABCالزاويه  در مثلث قائم - 110   چقدر است؟ ABاندازة ضلع  ،نيمساز باشد ADو  30

1 (15 2   

2 (15 3   

3 (15 3
3   

4 (15 3
2   

 مشابه تشريحي



  4 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم آزمون 
  

xاگر  - 111
 

 8 mو  8
tan(x )

m

 
 


4 2

8  كدام است؟ mحدود باشد، آنگاه  8

1 (( , )8 2    
2 (( , )2 12     
3 (( , )8 12     
4 (( , )2 12   

fاگر شكل زير نمودار تابع  - 112 (x) | a sin(bx) | c  حاصل  ،باشدab

c
 ؟تواند باشد كدام مي 

1 (2
3     

2 (1
3   

3 (
1
3     

4 (4
3   

sinحاصل عبارت  - 113
A

cos







1 20

20
 كدام است؟ 

1 (sin 35     

2 (cos 35     

3 (tan 35     

4 (cot 35   

cosريشة معادلة  اگر  - 114 x
cos x

  
32 2 )در بازة  3 , )0 حاصل  ،باشدsin .cos

 
2  برابر كدام گزينه است؟ 2

1 (1
2     

2 (3
2     

3 (2     

4 (1
4   

sinمعادله  - 115 x sin x 3 2 ]تمايز در فاصله مريشه چند  0 , ]0  دارد؟ 2

1 (5    
2 (6    
3 (7    
4 (8  

 مشابه تشريحي

 ابه تشريحيمش



  5 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم آزمون 
  

cosمعادلة  - 116 x

sin x cos x



2 ]در بازة  1 , ]0 2 چند جواب دارد؟ 

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  

cosمعادله  - 117 x
cos x.cos( x)

 
 

23 1 2 22 22 ]در بازة  2 , ]0 چند جواب دارد؟ 

1 (2    
2 (3    
3 (4    
4 (5  

)هاي معادله  مجموع جواب - 118 sin x )( sin x )( sin x )...( sin x )    2 2 2 23 1 3 2 3 3 3 10 ]در  0 , ]0 كدام است؟ 

1 (5
2     

2 (2     
3 (     

4 (3
2   

fاي درجة دوم  چند جمله - 119 (x) يها اي مفروض است. اگر دو جمله x 1  وx هاي  عاملf (x) مانده تقسيم  بوده و باقيf (x ) xر ب 3 1 

حاصل  ،باشد 6برابر 
x

f (x)
lim

x



22
6
4

 كدام است؟ 

1 (9
4     

2 (3
2     

3 (7
6     

4 (11
5   

حاصل حد  - 120
x

x
lim

x

 
 

3

7
1 2

2 3
 دام گزينه است؟ك 

1 (1
2     

2 (
1
2     

3 (1
3     

4 (
1
3   

 مشابه تشريحي



  6 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم آزمون 
  

حاصل  - 121
x x x

xx
lim


  

0
12 3 4 1

16 1
 كدام است؟ 

1 (1    

2 (3    

3 (4    

4 (12  

حاصل  - 122
x

sin x sin x
lim

cos x




2
2 2 2

 كدام است؟ 

1 (1
2    

2 (3
2     

3 (3
2     

4 (1
2   

fاگر نمودار تابع  - 123 (x) رو باشد، نمودار  صورت روبه به[x]
g(x)

f (x)



2 xدر اطراف  3   نماد جزء صحيح است.) ]  [(به كدام صورت است؟ 2

 

1 (  2 (    

  

3 (  4 (  

اگر  - 124
x

x
lim

x ax b23
2 1

3


 

 
a ، آنگاه حاصلباشد  b2 3

 كدام است؟ 3

1 (37    

2 (38    

3 (39    

4 (36  

  

 مشابه تشريحي



  7 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم آزمون 
  

xاگر  - 125 [x]f (x)
x [x]

   


21 0
2 0

|و   x |
g(x)

(ax [ x] )(x )




   
1
1 و  2

x
lim gof (x)


 

1
نماد جزء صحيح  ]  [كدام است؟ ( a، آنگاه حدود 

 است.)

1 (a  2     

2 (a  2     

3 (a  2     

4 (a  2   

دهد؛ به ترتيب از راست به چپ، حاصل  را نشان مي fرو كه تابع  روبه با توجه به نمودار - 126
x
lim f (x x)


2
1

و  2
x

x
lim f ( )

x




2 1
 كدام است؟ 2

1 (  3و  

2 (  2و  

3 (  3و   

4 (  2و   

  

  

fشكل زير مربوط به تابع  - 127 (x) راست. اگ
x

f (x)
lim a

| f (x) |

3 8
2





حاصل ، باشد  

x

a
lim [ ]

f (x)

 علامت جزء صحيح است :[  ](كدام است؟(. 

1 (5  

2 (6 -  

3 (6  

4 (7 -  
  

اگر  - 128
h

f (x h) f (x h)
lim x

h

  
 

0
3 fآنگاه حاصل  ،باشد 1 ( )4  كدام است؟ 3

1 (5    

2 (10     

3 (15    

4 (20   

 مشابه تشريحي



  8 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم آزمون 
  

fاگر داشته باشيم  - 129 ( ) 2 fو  1 ( ) 2 آنگاه حاصل  ،3
x

f (x)
lim

x


 

2

2
1

2  كدام است؟ 4

1 (1 -    

2 (3 -    

3 (4    

4 (2  

fاست. اگر  مماس 3اي به طول  در نقطه fبر نمودار تابع  dدر شكل مقابل خط  - 130 ( ) f ( )3 3 3   .باشدf (  كدام است؟ 3(

1 (15
4     

2 (13
4   

3 (15
7     

4 (13
7  

 مشابه تشريحي
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