
  
  
  

  66    14014033
          

  
  

  

      

 2     
 - - - - - - -   

 - -  - - - -    
  

    - - - - - - 
  -  - -   

  
  

 - - - -   -   -     
 - - - - - -   

   
 - - -  - -  -   

  -    -    -    -    -    -     
 - - -  -   

   
 - - -  - -  -   
  -  -  -  -    -     -    

 - -   
    

  

    2                  

                   

   
  
   
   

  

 
   
   

   
   

 
   
   

   
   

   
 

    
   

    
   

  
   

   
   
   

   
   

   
      

  
   

   
  

                    

                 

 
( )    -  -   

   
   

  

   
   

   
      

  

      

         
    :      :     

      
     

  

   
     (  )   

 :                923923            ::      64636463--021021



    » 6  1403«   3  

  
1-  »1«) (

             .       

  1≤ 5 4 0 42 − + ≥ ≥   

  5 4 0 1 42− + − ≥ ≤ ≤   

) )  (    (1  4     1=     .  

) 1-   :   20  21(

----------------------------------------------     

2- »2«  ) (  

  
   :     

0 6 3
8 0 4
−= = −
−

   

           4
3  .  

4 32
+= =   

4 3 73 43 4
+− = − =    

            :  

0 6 3 12 26 0 64 0 2 3
− −− = − − = − =
−

   

          :  

3 7 12 2 9 21 48 8 17 274 3
+ −= + = − =   

27
17=   

   27
17  .   

) 1-   :   29  36(

3- »1«  (  )  

  = = − + = − + ∞ = −∞4 2 2 4   

  = − + − = +4 2 4 2   

  + − = + = − +2 216 8 2 8 14  

        − = − +1 2 8 14    

 − = −∞1 4   .          

  = :    

     −1         

−4 2 2 6  )2  3)      (22    ( 

 .    

               00 2       

.      

 ) 1- :   46  53  57  61(  

----------------------------------------------      

4- »4«  )   (  

  = − + − = − − +2 24 4 4 4   

  = − − =22 2   
     = 2             

      = 2     =2 0  .   

   0 .      

    2=            

  .  

 ) 1- :   66  69(

1



    » 6  1403«   4  

5- »2«   )(  

     = −1             

 :  21 2 −= − − ×   

  0 0 0 21 2 0 1 44
= −⎯⎯⎯⎯→ − − = = − = −   

 −= − + 21 4 2        = − +1 2 

   :   .      

  − = − + − − + = − =100 99 100 99 99100 99 1 2 1 2 2 2 2   

 ) 1-    :   72  79(

----------------------------------------------     

6- »4«  (  )  

  − =1 5
2 :      

  = + =3
3

5 5
2 2   

   =3   :  

  
+ = − + =21 5 5 1 02 2   

  1
2  12 0 22− − = =   

  
= =

= =

3

3

2 9
1 32

 

 ) 1-    :   86  90(

----------------------------------------------    

7- »4«  (  )  

π
− 2      π

+
7
2   π

+
3
2       

 − π5  + π      .    

  
3 2

2

1
1 1

÷
÷

− − − −= ⎯⎯⎯⎯→ =
+ + + +

   

  = 2  + = =2
2

11 5  =2 1
5  

    :    1 2 3 5
1 36 125 2 5 5

− − − −
= = =

+ +
   

 ) 1- :   98  104(  

----------------------------------------------     

8-  »1«) (

4 4
π π+ + −   

10
32 2 2 2

= + + − =  

 10 52 3 3= =   

2 5 12 1 2 1 2 9 9= − = − = −   

2 1 794 2 2 1 2 181 81= − = − = −   

) 1- :   110  112(  

----------------------------------------------     

9- »4«  (  )  

     :     .        

  :        

  
−→

= =
2

53 2 3 
−→

=
2

   

 ) 1-   :   6  129(

----------------------------------------------     

10- »2«  (  )  

+ −→ π → π
= = π

2 2
2:       

  
3

22 2

1
2+ +→ π → π

−
= 

2 2

2 2

1 1 1 3
2 1 1 2 1 4+ +→ π → π

− + + + += =
− + +

  

  2
2 2

3 3
2 4 2

−→ π
= π =

π

π
= =

π

  

 ) 1-   :   145  151(

  

    > 3.

= π2



    » 6  1403«   5  

  
11- »2«  (  )  

   +5 6 2  −3 1             

 2     :    

  

= −+
= =

= −−

+ = −
+ = + −

5 35 6
6 53 5

3 3
3 3

2 222 2 21
2 2 2
3 2 2 2

   

  = +
+ = − =

= −
3
3

2 2
2 2 2 02   

 =      + 2 −1      

  :  − + = + − = =2 2 21 2 2 2   

     2 .  

  ) 1-    :   21  27(

----------------------------------------------      

12- »1«  (  )  

           :  

= 2   

12 2= ×   

= × × =
36 6 3 542   

   ) 1- :   33  35(

----------------------------------------------     

13- »1«) (

 θ   :      

2 2 1 22 21
5 25

θ+ θ=θ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ θ =   

21 2
5 21

θ⎯⎯⎯⎯⎯→ θ = − θ = −³»j  ÍMn  nj    

       :      

0 2 2
3 1 0 21 6 21

−
= − =

− − −
   

   ) 1-  :  36  46(

----------------------------------------------    

14- »3«  )   (  

  
+ +

+ = −
3 22 2 2 22 2 3 3   

  × + = × −2 2 2 28 2 2 9 3 3   

  

=
× = × × = ×

=

2 32 2 2 2
329 2 8 3 3 2 2 3
22   

  
=

=
=

6 3
4 2   

   ) 1-       :   48  61(

----------------------------------------------      

15- »4«  )   (  

 = 3               4 

           = 1  = 5    

    = − −1 5     :  

  − − = + −21 5 5   

  − + = − + = + −2 2 26 5 6 5 5  
 = −1  = +6 :        

  == − + − ⎯⎯⎯→ =32 6 5 4   

     3 4   :     

  × ×= = =5 4 102 2    

  )1-     :   78  82(  

----------------------------------------------      

16- »2«  )   (  

 + −
≥

−

3
02  ≠ 2   = 2         

  − 2                

   :  .    

1  

6
3

A B

C

60

D

6



    » 6  1403«   6  

  =+ − ⎯⎯⎯→ + − =23 8 2 0   

  − = − −2 8   

  3 32 8 8 2= + − − = − + −   

22 2 4 2= − + + + −  

22 2 4 0= − + + + =  

  − + + + + + + ≥≥
− ≠

2 22 2 4 2 4 002 2
   

     Δ ≤ 0 :    

  Δ = − + ≤ ≥ −4 4 4 0 3 

    3 .      

 ) 1-     :   83  93(

----------------------------------------------      

17- »3«  )   (  

            113    

   :    

  
=
=
=

4
2
1

   

  = − + +22 4 1           .

    −∞   .  

  ′− −= = = = = = −∞
′ −

4 1 1 3 32 2 2  

   ) 1- :   78  82 101  113(

----------------------------------------------      

18-  »2«) (

                    

   :            

(  )        :(   ) .   

1053 =   

(  )                

:    441 =   

(  )               

 :    441 =   

 (  )      :    140 =   

  10 4 4 1 19= + + + =      

 ) 1- :   133  140(

----------------------------------------------      

19-  »4«) (

   26 36=   :    36=     

     :            

1 3 3 1 1 4 4 1 1 6 6 1
2 4 4 2 2 5 5 2 3 5 5 3
3 6 6 3 4 6 6 4

=   

16=   

 :             

16 4
36 9= =   

) 1-   :   144  148(

----------------------------------------------      

20- »4«  (  )  

        .        

      

0  0  3  

0  1  2  

1  0  2  

2  0  1  

  

+ × + +
=

4 4 5 4 3 4 3
3 2 1 2 1 1 2

12
3   

  
+ + +

= = =
4 30 18 12 64 16

220 220 55   
  )1-   :   142  151(

  



    » 6  1403«   7  

  
21-  »3«) (

 (             

     » « .    

    (          

      » « .    

  :     (  

∧ ≡ ∨ ∧   

 ≡ ∧ ∨ ∧ ≡ ∧  

≡ ∧ ∨ ≡ ∨ ∨ ≡ ∨ ∨ ≡  

 :     (  

≡ ∨ ≡ ∧  

    (     :     

∨ ∧ ≡ ∧ ∧   

≡ ∧ ∨ ∧ ≡ ∧ ∨   

  )-  :      4  15(

----------------------------------------------     

22-  »2«) (

′ ′− −   

′

′ ′ ′ ′ ′=
Jm]

    

′

′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= = =
Jm]

  

   )-     :  22  30(

----------------------------------------------      

23-  »1«) (

       5   .   

       6   .  

500=   

2− + − = + −   

600 100 600 100 600 100
5 5 6 6 30 302500 500 500

− − −
= + −   

150 0 3500− + − = =   

  )-  :  41  43(
----------------------------------------------      

24-  »1«(  )

              

 ′             

 :     

7 6 5 7
10 9 8 24

7 171 1 24 24

′ = × × =

′= − = − =
   

  ) -  :  52  54(  
----------------------------------------------      

25-  »1«(  )

           ′  ′  

:        

0 32= =   

1 1′ ′ ′ ′= = − −   

1′ ′ = − − +   

0 12 1 0 32
1 2

= − + +
+ =

   

     2 1 2 0 32 0− + = 

 .   
2 1 2 0 32 0 0 8 0 4 0− + = − − =   

0 8
0 4

> =
⎯⎯⎯⎯⎯→

=
   

0 8 0 32 0 48− = − = − =   

   )-  :  63  68(  
----------------------------------------------      

26-  »4«(  )

              

  .  

  



    » 6  1403«   8  

 :  

      =   

      =   

      =   

              

  .  

= + −   

0 3 0 4 0 12 0 58= + − =  
              

   .  

= + −   

0 3 0 5 0 15 0 65= + − =  
 :          

1 0 586 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→k¹¹¨ïÂ¶ ¦Ã±{

SMIÅH I TeH
   6     

1 0 656 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→k¹¹¨ïÂ¶ ¦Ã±{

SMIÅH I TeH
   3     

1 0 43 ⎯⎯⎯⎯⎯→k¹¨ïÂ¶ ¦Ã±{  { }2 4     

1 0 53 ⎯⎯⎯⎯⎯→k¹¨ïÂ¶ ¦Ã±{   1 5     

 .            

1 1 1 10 58 0 65 0 4 0 56 6 3 3× + × + × + ×   

1 10 58 0 65 0 4 0 56 3= + + +   

0 205 0 3 0 505 0 5= + =  
   )-  :  55  60(  

----------------------------------------------      

27- »4«  ) (  
    1  9          

 :     1 2 9= = =  

    1 2 94 3 4− − +        

   :  

  1 1 1 1 1 1
4 3 3 4 9

9 9
− + − + + + + +

= = =  

          :  

  
2 2 2 2 2 2 2 22 4 3 2 1 0 1 2 3 4

9
− + − + − + − + + + + +σ =  

  60 20
9 3= =  

)  -   :  87  89(
----------------------------------------------     

28-  »2«) (  

  95        σ σ
− +

2 2 

     σ4 :         

364 413 4 12 8 0 6 4 3 6 0 96
=σ σ= − ⎯⎯⎯→ = σ = σ =   

 )  -  :    115  116(
----------------------------------------------      

29- »4«  ) (  

   :     .          

    2 3 2 33 2 2 1 1
= = + =

≤ ≥ = =
≥ − =

IÄ   

    0 2 0 8 0 2 0 2 0 8 0 2 0 8 1 0 2
1 0 8 0 2

× + × × × +
= =

−
   

    0 8 1 2 0 96= × =   
 )  -  :  48  52(

----------------------------------------------     

30- »4«  ) (  

          :    

    1 1 2 4 4 5 5 7 8 12 14 14 14   
    13              

.                

    2 1 3
2 4 12 145 3 132 2

+ +
= = = = =   

    3 1 13 3 10= − = − =   

      14     91 713= =   

  » 4 «.  

 )  -   :  80  83(



    » 6  1403«   9  

C C

O

O

D D
B B

A

H

Ad

  
31-  »3«) (

          330= °  .
         30°        

       :  
A

O

B

M

H

30
0

  
1 1 6 32 2

Δ
= = × =   

         :  

2 2 93 6 1 56= × = × = =  

1 5 16 1 5 4 5 4 5 3= − = − = = =    

 )2- :   19  20(
----------------------------------------------       

32-  »1«)  (  

    = +2 2 217 15 8         
   .               

               
 = = :     

= − + − = =17 8 15 17 3   
      = 3 :       

  
Δ

= + = + =

=

2 2 2 2 23 3 18
3 2

   

= − = − = − = −3 2 3 3 2 1 2 1   

 ) 2-  :  25  26(

33-  »3«)  (  
       .          

 :  

O
O

A

M

B

               22 2 2

2 2 2

2 2

10 4 6

10 6 64 8

Δ

′ ′ ′= − = −
= − =

′ ′ ′= +

′ ′= −

′= − = =

   

                  
      :     

2 162
′ ′= = =   

 ) 2-  :  13  20  22(
----------------------------------------------     

34-  »3«) (
   

Δ
= +2 2 2   

2 2 2 210 8 36
6

= + =
=

   

  
    .         (  )

     ′ ′     
              

     :             
2 2 22 1

1 10 516 122

′ ′ ′ ′= = =
× ×

   

 1 96 3 8496 25 25
′ ′

′ ′= = =   

   ) 2-      :  35  38(
----------------------------------------------      

35-  »3«) (

  
                

    .  ==   4=  :     

5 15

Δ
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

= =

u²IU ¾à Ãñ¤ ´Ã ÷ U

    

11 2 102

Δ
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

= = ⎯⎯→ =

u²IU ¾à Ãñ¤ ´Ã ÷ U

  

2



    » 6  1403«   10  

10 9+ = =   
1
9= − = − (  )  

   ) 2-   :      43  49(
----------------------------------------------      

36-  »4«)  (
     :         = = °45  

C

B A
N

M

H

N
45

45

45

8

8

7

0

0

0

  
              

            
    .      ′′     

  ′ = 8  ′ = °45      .
′           :   

′ ′ ′= + = + = =2 2 2 2 215 8 289 17   
      :          

 ′ ′+ + = + + = +   
= + =17 7 24   

   ) 2-   :     52(
----------------------------------------------     

37- »1«  ) (  

    D' D
B C

A

  
    22 2 2 2 29 12 225 15= + = + = =   

     :  

    = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
+

Zoh¶ nj SLvº KÃ¨oU   

    9 15 9 45
15 21 21 7

×
= = =   

  3
7= =   ′      

:         

    3 45 3 135
45 7 7 7 49
7

′ ′
′= = = × =   

 ) 2-      :  43  49 
    :  68  70(

----------------------------------------------      
38- »4«  )  (  

  :         

    360 458
°

= = °    

A B

C

D

EF

G

H

O  

     1 1 22 2 2 22 2 2= × × = ×   

    1 28 2 22 2= =   

    8 8 2 2 16 2= = × =Â÷±òïSzÀ   
 ) 2-  :  28  29  
  :     72  73(

----------------------------------------------      
39-  »3«) (  

A

B C
NM  

         :  
22 2 2 64 28 36= − = − =   

                

 42= =    .       

 42= =     .      :  
2

2 2 2 2 162 16 36 22 2+ = + + = +   
2 22 44 22 22= = =   

 )2-    :  69(
----------------------------------------------      

40-  »4«) (  
A

B

H

H

H

C

O

  
    115= =  13= =  

4= =       .  :   
15 13 4 162 2

+ + + += = =   

16 1 3 12 24= − − − = × × × =   
            :     

+ + =   
1 1 1
2 2 2

′ ′′× + × + × =   

1 1 11 4 2 13 15 242 2 2
′′× × + × × + × =   

15 2 9 692 15 5
×′′ ′′= = =  

 )2-    :   71  74(
  



    » 6  1403«   11  

  
41- »2«  )  (

           :      

  = − + − + = − +3 2 36 12 8 8 2 8   
          :      

  
3

3 2
2

2 8
2 8 22

= − +
− + = −

= −
   

  − = − − = − −3 2 22 2 8 1 9  

  = − − +23 1 9 2   

          = −3 2 9  

  1     2 .       

  ) 2 -  :  1  14(  
----------------------------------------------      

42- »3«  (  )  

          π
3    

      .        
π π7 13
6 6      .   π

π
7 26        

.    

  
 ) 2- :   15  18(

----------------------------------------------     

43-  »2«)   (

                −− −      

− −        [ ]3 0− :      

  3 0 1 2 2− ≤ ≤ − ≤ + ≤   
       1 2− :        

  41 2 2 4 4 6 02
−− ≤ ≤ − ≤ − ≤ ≥ ≥   

  .            

 ) 2- :   15  18(

44-  »4«)  (

           2 4−     1     

2 1=.  

              1− +    

     1 :      

  1 4 1 1 1 1 3 1 4 2 22= + − − = −   

  1 3 2 1 32 1
= ⎯⎯⎯⎯→ =

=
   

) 2 - :   18  19(
----------------------------------------------     

45- »1«  (  )  

    α α = α
1 22   :  

  = =2 21 2 1 2
2 3 4 3   

   2  π   π
= = π

3
2 2
3

.  

 ) 2- :   24  29(
----------------------------------------------     

46-  »2«) (

   4
3
π :     

  2 4 3
3 2

π π= =   

                     

         3
2= −  :    

  
3 32 22 2= + − = −

   

  
3 28 142 2 2 52 9 3 3

28
9 π π π⎯⎯⎯⎯⎯→ = − × = − = − π −

π=

   

  
3 4 32 23 2 2

π −= − = − =
   

 ) 2- :   24  29(
----------------------------------------------     

47- »4«  (   )  

        :  

  
π

= + π − = + π −
12 22 2   

  = − π2  

2



    » 6  1403«   12  

        :  

2

a-

b-

y

x

2

T

  
  π >= = = > = =π

22 1 0 1 12   

      −  :    

  
<= − = − ⎯⎯⎯→ + = − = −0 2   

  
= −= − =>

11 1 2 2   
  :    + = − =

1 11 2 2   

  ) 2 -  :  24  29(
----------------------------------------------     

48- »4«  (   )  

  22 2 1= −     :  

2 3 21 11 2 04 8+ = + − =  

21 1 1 02 2 4+ + − =   

2

1
2

1 1 1 502 4 4

= −

− ±
+ − = =

    

        0 2π       
   6    .    

  ) 2 -  :  35  44(
----------------------------------------------     

49- »3«   )(

       = −2 22 1 2  +
=2 1 2

2 

:  

  
+

− + = − − + =2 2 2 1 23 2 8 1 0 3 1 2 8 1 02   

  − − − + = + =2 23 3 2 4 4 2 1 0 3 2 4 2 0   

  

=
+ =

= − ×

2 0
2 3 2 4 0 42 3   

   − ≤ ≤1 2 1   = −
42 3    

.  

  π π π
= = π + = +2 0 2 2 2 4   

   :π4  π π π π
0 1 2 3

3 5 7
4 4 4 4

   

 ) 2- :   35  44(  

----------------------------------------------     

50-  »3«) (  

         :   

  + + + =1 2   

  
+ + + =

11 2 22   

  + + = −2 2 2 1 2   
          :     

  + = + + = +2 2 2 2 1 2   

  
+ >⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = +0 1 2   

  = 2 :       

  + + = −2 2 1 2 1   

  + + = − + + + −2 1 1 2 1 1 1 1 1   

  
= − + − + − =

−
22 2 1 1 1 1 1 2 1   

     < < π0 2  < ≤0 2 1:  

  < ≤ < + ≤ < + − ≤ −0 1 1 1 2 0 1 1 2 1   

  
− +< ≤ − ≥ + ≥

−
2 2 1 3 2 20 2 1 2 12 1 2 2   

  
+ ×

=
3 2 1 41 2 912  

   = 1 2 .         

 ) 2- :   35  44(  

  



    » 6  1403«   13  

  
51- »2«) (

           :   
4 2 3 4 2 2 31 2 2 2= + − =

−
   

2 2 2 24 4 4 3 4 3+ + − = + =   

  2 2+ =        :   
2 2 2

3
2 2 4 4 4− = − ⎯⎯⎯→ + − =·H¼U   

14 1 4− = = −   

2 2

1
14

3 124

−
= = −

+
   

   ) 3-  :     17  19(
----------------------------------------------   

52- »3«)  (
              

                   
   :  

1 2 0 2 0 0
5 1 1 0 0 0

1 1 1 0 0
= − =

− −
    

   =      12  32  23   :  

12
32
23

0 2 0 2
0 1 0 1
0 2 0 2 2 0 1

= − = =
= + = = −
= + = − = =

   

    11   :  

11 2 2 1 3= − + = = + = + =   
           

3 33 27= =    .  
   ) 3-    :  12  17(

----------------------------------------------   

53- »4«) (

  3 = −       
9 3 3 3 3= = − = − = :      

92 9 10 2 10 2 9 3= × = × = ×   
2= × − = −    

   ) 3-  :     17  21(

54-  »3«  ) (
  ×    :  

− − − + + − +
× = × =

− + +
1 2 4 6 4 4

3 1 3 2 3 3 3 12 2   

   × :       

− + = =
=

− + = =
4 4 0 1 7 0

3 3 3 0 2 0 14   

  × = × =       
      ×   :    

= = × =7 14 98   
 )3- :      21  23  29(

----------------------------------------------      

55-  »2«  ) (

 :    − − −
= =

− −−
12 1 1 11

1 1 1 23   

− − −
α + β = α − β =

− −
1 2 1 1 1 2 012 1 1 1 2 0 23   

α + β α + β
=

α + β −α − β

1 12 2 03 3
1 2 0 2
3 3

   

α + β = α =
β = −

α + β =

1 0 23
1 62 23

  

      −α − β =
2 23      

:  2 4 6 2α + β = − = −   

   :  ×2 2   =   

− + + =2   .  

= − − + × − − × =
−

22 1 2 1 2 1 1 11 1   

− − =2 3 1   
×−α + β = ⎯⎯→α + β =1 22 2   

÷α β
α − + β = ⎯⎯→ − + =

α α
2 2 22 2   

1 2
2 1 2

2 2
3 3 6

− = − α =
α⎯⎯⎯→ α + β = −

β
= − β = − α = −

α

   

 )3- :      22  23(

3



    » 6  1403«   14  

56-  »3« ) (

               

  .           

+
≠ + − − + ≠

+ −
5 0 5 3 2 1 02 1 3   

− + − − − ≠2 23 15 5 2 2 0   

− − + ≠23 4 15 0   

= α + β = − = − 4
3     

15 53= αβ = = = −
−

       

433 43 0 85 5
−α + β

= = =
αβ −

   

) 3-   :   26(

----------------------------------------------      

57-  »2«  )  (

          :  

= − − − + − =2 2 2
1

1 0 1 1 0
1

   

− − − + + − =2 21 1 1 1 0   

− − − + = − − − =2 2 21 1 0 1 2 1 0   

− = =
=

− − =
= −

2

1 0 1
1

2 1 0 1
2

   

    .       1
2  .  

 )3- :      27  31(

----------------------------------------------    

58-  »1« ) (

        ×3 3  :   

− = + − − + − =

2
2 21 3 1 0 3 2 3 2 0

1 2 1
   

Δ= − + = − = − =
−

2 25 252 5 4 8 8   

) 3-  :     27  31(

----------------------------------------------     

59-  »4«(  )

1 12 2− −− = − + =   

1 3 11 2 1 2 1− −+ = − = − = − :  

1 1 88
− = − = −   

) 3-  :     27  31(

----------------------------------------------      

60- »1«) (

2 1 2 1 1 2 42 1
−

= = × − − × =   

12 4 1 41
1 1 1 22

− − −
= =

− −
    

                1−   

  :    

1 1 1− − −= − = −   

1 4 2 1 1 01
1 2 2 1 0 12
− − −

= −   

3610 3 1 01 2
6 1 0 1 12 3 2

− −− −
= − =

−
   

1 136 2 2
3 33 2 2

= − − = −

= − =

Â±ÅH oõ¤ oM  Í¤H»  ÁIÀï¾ÄHnj  Ì¼ \¶

ÂøoÎ oõ¤ oM  Í¤H»  ÁIÀï¾ÄHnj  Ì¼ \¶

   

13
3= −       

   ) 3-  :     22  31(

  



    » 6  1403«   15  

  
61-  »1«) (

A

CB

O

135
11

0

  
      :  

11 11 1135 180 45+ + ° = ° + = °   

45 90 902 2+ = ° + = ° = °   

              
         .    

11 2 2
Δ

> > > >   

         >   
    »1 « .    

  )1-     :   21  22(
----------------------------------------------       

62-  »4«) (
                

       .(     )  
          .  

 »1 :« :  »          
       .   «  

     .         .    
 »2 :« :  »        

.    «  
    .          

    .     
 »3 :« :  »         

 .   «      .     3 
4  5     4 4  4       .    

 »4 :« :  »          
.      « .      

   ) 1-  :      25(
 ----------------------------------------------      

63-  »3«)  (
                      

       .7 3=    .
               

 :   .= =  .  

A B

N

D C

M
Q P

  
1

2 6 27 7
3

7 61 2 6 6 7
7

Δ

Δ

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

= =

= = =

u²IU à¾Ãñ¤ ´Ã ÷U

u²IU à¾Ãñ¤ ´Ã ÷U

   

 ) 1-  :        34  37(
----------------------------------------------     

64- »4«  )  (  
            .  

  

A B

C

P

M N

H

H′

D  
                   

 :    

  3 3 1
1 1

′+ +
= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

′ ′
Rn¼Å nj SLvº KÃ¨oU  

  4′
=

′
  

  2 2 4 3 241
2

′ ′×
= = × × = × × =

′′ ×
  

) 1-       :  45  46 
   :65(

----------------------------------------------    
65-  »3«) (

       = =   
              

 :      3 4 68= = =   

               

        =    .
          =   :    

11 11 5 55 10 2= = = =   

   ) 1-  :        38  41(

1



    » 6  1403«   16  

66-  »4«)  (  
                 .

                 
 .            

                
          5  ) .  

        (.     

  
−

= = −
12 12 1 15 12 5   

   −   =   
2 225 16 9 3 2= π − π = π π = π =   

31 2 12 1 12 1 4 85 5= − = − =   

 ) 1-  :    95  96(
----------------------------------------------     

67-  »2«) (  
A

G

B C

M

PN

  
               

        :     

32 13 3 32 323 2= = × = × =   

2 21 32 642
=⎯⎯⎯⎯→ = =   

2 2 2 22 2 64 128
8 2

Δ
= + = = × =

=
   

               

 :   1 4 22= =   

  )1-  :   60  67(
----------------------------------------------     

68-  »2«) (
  3   1  2          

             .3   
     1  2       

 )     1      (3    
    1  2         

 )    2 .(  

1

2

3

A

L

L

L

P

  
 2  

1

2 3

A
L

L L
P  

 1  

   ) 1-  :   78  82(
----------------------------------------------      

69-  »3«) (
          3   

   6        6   
                  
 .  

        33 6 3 3 15+ + + = 
 .   

   ) 1- :     87  91(
----------------------------------------------      

70-  »2«)  (  
 »1 :«             

      .           
 »2:«              

             .  
 .      

 »3 :«             
 .       

 »4 :«              
  .   

  )1-  :   78  82(



    » 6  1403«   17  

  
71-  »3«)  (

+
⎯⎯⎯⎯⎯→ +

3 2
2 2

2 3
4 4Ák÷U SÃÅIi   

+ = = ±
⎯⎯⎯→

= = ±

2 2 2
2

2 2 2
4 1 14

4 2
®òIÿU   

   = ± ±1 2   +3 2 4   .  

 )-  :      9  12(

----------------------------------------------      

72-  »2«) (

:      

= + =
′ ′= + =

345 9 336 336 336 240245 5 240 240   

= × ×
= × =

= × ×

4
4

4
336 2 3 7 336 240 2 3 48 48
240 2 3 5

   

= 48   

  ) -  :      13  15(

----------------------------------------------   

73-  »4«) (

− = − =3 213 1 13   

− + =1 1 13   

      −1  +1  13    

   −1  +1   13 :  

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =1 13 13 91SwHÂ ¤n»j   

− = = + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =2 1 13 13 1 14 92SwHÂ ¤n»j   

+ = = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =3 1 13 13 1 12 90SwHÂ ¤n»j   

         12     92 

    92 12 104+ =  .  

 )-  :      14  16(

----------------------------------------------    

74-  »1«) (

  − ≡
11

5 1 0  ≡
11

5 1    .   5  

      11  1 :  

×= ≡ ⎯⎯⎯→ ≡ ⎯⎯→ ≡ ≡
11 11 11 112 52 4 55 25 3 5 9 5 45 1·H¼U¾M   

⎯⎯⎯⎯→ ≡ = ∈
1155 1 5·H¼U¾M   

≤ < ≤ < ≤ < =10 100 10 5 100 2 20 2 3 19   

   18       −5 1  11  .    

 )-  :      18  21(

----------------------------------------------     

75-  »2«) (

×= ≡ ⎯⎯⎯→ ≡ ≡ ⎯⎯→ ≡ ≡
23 23 23 23 232 25 10 112 32 9 2 81 12 2 24 1·H¼U¾M   

23 23 23 236 266 67 672 1 2 2 2 2 0×⎯⎯⎯→ ≡ ⎯⎯→ ≡ + ≡ + ≡·H¼U¾M   

23 23
2 21≡ − ≡   

        21     

   4  1      [ ]41 .    

 )-  :      18  21(  

 



    » 6  1403«   18  

76-  »3«)  (

      23     :  

↓ ↓ ↓
+ × + =30 2 31 23 115

¸Äjn»oÎ » Sz¿LÄjnH oÃU
jHjoi

   

= × + ≡
7115 16 7 3 3   

  23            

 23 .        

 )-  :     24(

----------------------------------------------     

77-  »2«) (

  + − =5 4 7 5   . :    

×
≠

×

+ ⎯⎯→ +
⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→ =

− ⎯⎯→ −

7
1

5
5 4 35 28 53 53
7 5 35 25

®òIÿU   

+ + ≡ ≡ − ≡ − + ×
53 53 53

53 5 4 5 4 0 5 4 4 3 53   

÷
=

≡ ⎯⎯⎯⎯→ ≡ = +
53 535

53 5 15 155 31 53 31   

        :  31  84  

 )-  :      13  25(

----------------------------------------------     

78-  »3«) (

         + =   

      84  56.   

        84      56 

:       84  42  21 12 6 = 3   

 )-  :      26  27(

----------------------------------------------     

79-  »1«) (

+ = ≡ ≡ ≡
7 7 7

7 9 59 9 59 2 3 10   

÷
=

⎯⎯⎯⎯→ ≡ = + ∈
72

2 7 1 5 7 5   

+ + = = − + = − +7 9 7 5 59 7 63 14 9 2   

50 7 5 0 5 27 02 7 90 9 2 0 9

∈
> + > > −

− < < ⎯⎯⎯→ =
> − + > <

   

.           

 )-  :      26  29(

----------------------------------------------    

80-  »3«)  (

              

   .   :     

+ = ≡ − ≡− ≡ = + ∈
4 4 4

7 4 67 7 67 1 1 4 1   

+ + = = − + = − +7 4 1 4 67 4 28 60 7 15   

≥ + ≥ ≥ −
− ≤ ≤

≥ − + ≥ ≤

10 4 1 0 1 154
15 4 70 7 15 0 7

   

∈⎯⎯⎯→ = 0 1 2   

     .          

 )-  :      26  29(



    » 6  1403«   19  

  
81- »1«(  )

              .  

  
          .  

  + =−′ ′ ′ ′= = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
=

4
62  

                   

   :   

′ ′′
= = = =

2 11 2
2 2 2424

                

 .  

:′ = −
1

24

   )2-  :     5  10(

----------------------------------------------    

82- »1«(  )

                    

          :      

  
01
02

2 1

>
<

>
   

                  

          .  

    )2 -  :     13  18(

----------------------------------------------      

83- »3«  ) (    

                 

     :  

  
=κε =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = κε × =
κε

0
0

0
   

                 

      .  :      

  
=

κε ′ ′′ = − = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =025 3 3
100 4 4   

  
′− = =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
′ =

125 500

375
   

           :  

  2 2 2 2
0 0

0

1 1 1
2 2 2

=

=κε
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = κε × = ε   

  
12 39 10 0 5 0 5 100

2 3 280 8 10 500 1

− −ε = × = = ×

−= = × = =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   

  12 3 3 2 61 1 9 10 8 10 0 5 10 500 102
− − −= × × × × × × × × ×   

  − − −= × × × × = ×15 3 4 6 8450 10 10 10 10 450 10 
−= × = μ64 5 10 4 5  

 )2-  :   32  40(

----------------------------------------------      

84- »1«  ) (  

                     

                 .  

              .  

.          

=ρ= ⎯⎯⎯⎯→ρ = ρ 
=

ρ =ρ
⎯⎯⎯⎯→ = =

  

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

2
2

   

2



    » 6  1403«   20  

            ) :      

        (  

ρ =ρ
= ρ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ×k¹TvÀ u¹]ï´À

   

=

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

2

2
2 2

   
34 4

18
1

18 3
=
= Ω

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

2= Ω   

  )2 -      :   51  52(

----------------------------------------------      

85- »3«   )(

    3  3       

2  1   3    :  

  = = = =2 3 2 2 3 3 2 3 2 33 6 2   

  
== + ⎯⎯⎯⎯→ = + =2 32

1 2 3 1 3 3 32 3 

R
3

=6�

r

R
2
=3�

=0

� =20V

R
1

I
2
=2I

3

I
3

I
1
=3I

3

  
       11     :   

  1 2 1 3

2 2 3

9 32 21 1 1 4
3 22 2 2

= =

= Ω =
= = × ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   

  
2 23 1

1
2 3

9
34 32 3= × = Ω  

   1            

     :  

  ×= = = Ω
+ +
2 3

2 3
2 3

3 6 23 6   

  1 2 3 3 2 5= + = + = Ω   

  4= 
20

5 0=
+

 
20 0

5
ε= =

= Ω
ε

= ⎯⎯⎯⎯⎯→
+

   

    3    3     :  

  1 4
1 3 3 3

43 4 3 3
== = ⎯⎯⎯⎯→ = =    

   )2 -  :        70  77 (

----------------------------------------------      

86- »3 «(  )

                2     

    )         (  

     .            

    = + =2 5
3 3         

  = + = 2     .    

     ε=
+

        

)  1 (   .  

    )2 -  :        61  77(  

----------------------------------------------      

87-  »4«)(  

                 

       :   

  

  

°=

°=

° = =
⎯⎯⎯⎯⎯→

=° =

130 2
360 2

30 2
2

60 3
 

1 23 3 3= = =

              :  

  

=
=

θ
= θ ⎯⎯⎯⎯→ = ×

θ
1 1 11 2

1 2 2 2 2 



    » 6  1403«   21  

θ =

= θ =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = × =

1
1 1 22 1 23 2 231 2 2 2

1
3 2

3
2

                 

   :  

M

N

F
2

B

I

C

F
1

B

I
D

  

 :  == −1 2 

                       :

               

 .              

                       

                    

    .       

  )2 - :   91  93(  

----------------------------------------------      

88-  »4«)  (

                 

                

                 

           .       

                   

.      

  

          »4 « .    

 )2- :   89  90(  

----------------------------------------------      

89-  »3«) (

             :   

= =
=

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
π π π

2 30 0 3
18

18 60
2 0 3  

  
− −= π × × = π ×2 2 4 215 10 225 10  

ε
= 

0 90 25 0 42 1 1 2
4 2400 400 10 4 10

θ = θ = ° = Ω Δ =
− −= = × = ×

− × × × θ − θ
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

× Δ
  

  
4 2

3
60 225 10 4 10 0 1

5 4 10 5 425 0 4

− −
−

− × π × × × × −
π= = × =

×
  

 )2-     :   111  115(  

----------------------------------------------     

90-  »3«)(  

  

      ΦΦ = θ      

                

             

               

        .     

          .         

 )2-   :      117  118(

  



    » 6  1403«   22  

  
91-  »2«) (

  = =
31500 5030      

           1
3   15         

          15      :  

  = × = 350 15 750  
          :  

  = − = × − = 32750 1500 750 2503ohTwH  à½kºI Ã¤IM  

          :  

×= = =
×

3 3250 250 10 2500
15 15 60 9

       

  )1-    :   10  12(  
----------------------------------------------    

92-  »2«)  (
         .       

                  20  

    60       .ρ = :  

  20 60
15 3

20 60
15

= =

ρ =
= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

ρ ρ ρ  

 35ρ = 

        2250     :    

  2250 32250 4505
== ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

ρ
   

  ) 1-    :   16  18(
----------------------------------------------     

93- »3«    )  (  

       :      =   
  0+ ρ + ρ =½¼Ã]JA   

  
  

  

  
  
  

                 
:   .              

  
′ρ = ρ½¼Ã] ½¼Ã]JA JA  

 

= ρ =

ρ =
′ ′⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ × = =

34 1 3

13 6 3
1 34 13 6 2 5

JA JA

½¼Ã]
  

  :     
  0 2 5 10 75′+ + = + + =   

  62 5=   
  )1-    :   32  40(  

----------------------------------------------    

94-  »1«(  )
         ρ > ρ        

                 =
ρ

 > 

     .            
   .             

                 
               .  

  

=
= +

⎯⎯⎯⎯⎯→ = >
= +

0

0  

                     

B A

C

N

}h
A

h
B

}
M

 
 )1-  :      32  40(

----------------------------------------------     

95- »4 «(  )
  :           

  
=== Δ ⎯⎯⎯→ ΔΚ =0 0   
  − =2 1 0   

  
=2 1

1
2 =2

2
1
2

2
1  

  2 1=   
    = 0         

  .        
  )1-    :   61  64(  

----------------------------------------------      

96- »3«  (  )
       −        

         .          
   .  

1

=
=

⎯⎯⎯⎯⎯→ >



    » 6  1403«   23  

1 2
300 80010 800 102

+= + = × + ×kÃÿ¶ kÃÿ¶  

8000 5500 13500= + =kÃÿ¶   

  
       220      :    

  13500 67520= = =
Δ
kÃÿ¶

kÃÿ¶ kÃÿ¶   

 :         

  
1000 675100 1001000

=
= × ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ×®¨kÃÿ¶

®¨

   

  67 5=  
  )1-    :   73  77(

----------------------------------------------      

97-  »2« ) (
                 .     

                :  

= Δθ⎯⎯⎯⎯⎯→
° °

2
20 0
JA JA

  

 

′=⎯⎯⎯⎯⎯→
°°

1
00

gÄ JA

  
  1 2 0 0 20 0′+ = + − =JA JA   

  800 0 8
4200 336000

= =

= =°

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
JA

   

  ′ ′× + × × − = = ×336000 0 8 4200 20 0 336000 16 4200  
  ′ = =0 2 200   

        :  

  ′′ = − =300 200 100   
 )1-   :   96  106(

----------------------------------------------    

98-  »2«) (
 α > α               

       .           
                       

        .2  » « » «  .    
 ) 1-   :   87  90(

99- »4«  (  )    

          

            . 

             

                

0.    

                    

                 .

                   

         .           

               

.         .          

0   

0′ >   

  
 )1-  :  128  139(

----------------------------------------------     

100-  »1«) (

            :  

44 40 160= = × =  

:            

1201 100 1 100 25160η = − × = − × η = %

 )1-  :  145  146(  

  



    » 6  1403«   24  

  
101-  »4«(  )

:            

1       (     .    

2       (     .    

3 (                 

     > 0              

 .< 0.  

         :  

(                

                 

                .

              

    .< 0   > 0        .

   .  

     (              

       < 0         .

          > 0  .  

      (          )

 (    

     (            

       > 0        

          < 0 .    

 ) 3-    :   7  12(  

----------------------------------------------      

102- »4«  ) (    

             

= 10    .  

  
10 1 5

1 5 1510
Δ = =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
Δ

   

    15        :    

  = == − − − + − − + − =10 1015 5 2 0 5 0 7   

               

        .= 10        

      = 0  .  

-2

-5

0

x(m)

10

A

B

t(s)

x

  

  

= Δ = −=

Δ = ==

−Δ= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
Δ

0 25 10 02 0
10 010

00 25 10=

   

  
= −0 2 5

   
                  

                 = 10 

   :    

  
=− =

=
= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

2 2 50
0 10

»

   

  = × − =2 5 10 2 23  

:         − = − =23 7 16

 )3 -    :   9  15(  

----------------------------------------------      

103- »3«  (  )  

                  

               .

                 .   

3



    » 6  1403«   25  

                

      .         

    Δ = 8    150 10′= + +  

   ′=     . :    

  − = −
Δ Δ

   

Δ =Δ = ′ ′+ +⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = − =8 150 10 208 8

20− =  

t(s)

x(m)

A

B

x

20

30

150

8

ʹ

0

  
 )3 -    :   13  15(

----------------------------------------------      

104- »3«) (  

                   

                 

         11=  5=   :  

2
0 0

0 022

1
2 2 3 4

3 4

= + +
= = − =

= − +   

1
0

5

1 2 1 3 1
2 3

5 2 5 3 7

= = × − = −
= + = −

= = × − =

                    

    1=  5=:      

  1 5 1 7 32 2
+ − +

= = =   

  2 3 3 3= − = =  

  )3-    :   15  21(

105- »2«)  (  

             :      

  

2
2

2

1
1 2

12 135 32

=
=

− = −
   

2 2 2 21 1135 3 5 135 5 30 452 2− = − − = − +  

6=   

  )3-     :  21  24(

----------------------------------------------      

106- »3«)   1403-  (

          10        

10     :  .  

   

30 50 402
+= =   

   ) 3-     :  21  24(



    » 6  1403«   26  

107- »3«  (  )      

 )      1)  (2  (     

  )    2 )  (1  (        

.             .  

   = )  2      (      

                     

           )     2 (

  )     1  (        

   .  

) 3 -     :   32  35(  

----------------------------------------------      

108-  »4«) (

     :  

 ( .                 

       .  

 ( .                 

                    

  .         

 (       . .  

 (    .             

                     

    .      

 ) 3-     :   30  35(

----------------------------------------------    

109-  »3«)  (

                  

        .          

        .       

:     .  

= − − =0 0
 

45== + ⎯⎯⎯⎯→  

45 10 450= × + = +   

    = 0          .  

= μ   :      

  − = = = μ0 

450
0 6 0 6 450 0 4 270 675= +

μ =
⎯⎯⎯⎯⎯→ = + = =

 ) 3-     :   39  43(  

----------------------------------------------     

110- »2«) (

                    

:   .          

  = + − =0 0 

=⎯⎯⎯⎯→ = −

12
150 40 0 4

=

= = =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

12 10 150 0 4= × − ×

= − =120 60 60

                 

          :  .     

  ′ = = 60   

               

  .  

 ) 3-     :   38 43  44(

  

F

F
N

f
s,max

mg

F

FeF
N

mg



    » 6  1403«   27  

2

3

5

4

6

1

2
3

5

4

7

6

1

  
111-  »4«)  (

  »4 «    .       

   (    )        .   

 )2-  :       10  14(

----------------------------------------------     

112-  »3«) (

      13     111  12 

     17 16 .       

              

   .   

 )2-  :      13(

----------------------------------------------     

113-  »4«) (

            :  

× × ×3 3
3 3 3

1 2
100 65 2

}²Ii

}²IiIº
 339   

× =
50 0 003100

Â± ø

ÁoÊº
   

               

 :     

502 560 003 2 246 1 100
80

× × × =

=

Â± ø

ÁoÊº   

 )2-   :      22  25(

----------------------------------------------    

114-  »3«)  (

:     

 :       

  

  

  :3 4-      

  

  

− − − − − −

3

3 2 2 2 3

3 2

3

 3 -  - 4 4 -     

  

 :2 2 3 6-    

  

− − − −

3

2

3 2 2 3

2

3

 3 3-     

       4-  2 2 4 -       

  )2-  :       37  40(

----------------------------------------------     

115-  »3«)  (

 .        

2 2 2
4

4 2
++ → +   

     .         

:   

2
2 2

2

132 4 1 818× =   

× × =2 2
2 2

22

441 8 105 61
2

   

4 6   3      =3 2 

 )2-  :       40  42(

2
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116-  »2«)  (

             

           .     

  :    

 »1 :«            

.     

 »3 :«           

.             

 »4 :«           

      .  

 )2-     :  54  60(

----------------------------------------------     

117-  »4«)  (

             

 :  

4 3
4 3

4 3 4 3

1 2620 6 580 1= × × =  

  .          :    

= Δθ → − = × × θ − → θ 0
2 26500 100 4 2 25 9 52   

  273 9 52 273 282 52θ + + =   

  )2-    -   58  62  96(

----------------------------------------------     

118-  »2«)  (

  −            .

   :    

        1400 −    

    Δ   .    

     -       Δ =  

4 4 4 4 400Δ = − + − − − + − = −   

400 4 415 4 242 4 4 431− = + − +   

1326 −=   

  )2-    -   67  69(

----------------------------------------------     

119-  »2«)  (

 » «» «.    

:     

.      (         

≡  .    

     (     .   

    (   .(      )   

             .  

 (.           

 ) 2-     : 106(

----------------------------------------------     

120-  »3«)  (

   :    

  » «      3 2− − −  

3 .  

  » «           

  -   9      .       

  

) 2-     :  110  115(
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121-  »2«)  (
  » :«    .     1  18  

7        7  .     
 » :«   .      14.     

 » :«   .    2  3  
       .  

 » :«)   .     (    
   .      

 )1-  :      7  9  12  28  30(
----------------------------------------------    

122-  »3«)  (
             

   .     
 )1-  :     23(

----------------------------------------------     
123-  »3«)  (

   :    
-        4  2     3  2  

 .        
-       (  )      

   .      
-               

           .       
.     

  )1 -  :      24  27(
----------------------------------------------     

124-  »2«)  (
      − 0200      .   

 − 078  2            .
 )1-     :  49  50(

----------------------------------------------     
125-  »3«)  (

:     
= =   

  )1-     :  55  56(
----------------------------------------------     

126-  »4«) (
     :  

 »1  :«       
3
2

3 2 3
2 2 2

×= =
×

Ákº¼ÃQ  ÁIÀï·»oT§²H  jHk÷U

Ákº¼ÃQ  ÁIÀï·»oT§²H jHk÷U
      

    22  3  :4 2 2
6 2 3

× =
×

   
 »2 :«            

3  2  .    
 »3 :«3            

 .     

 »4 :«  (  )          
2               
3       2  .    

) 1-  :      73  75(
----------------------------------------------     

127-  »4«)  (
    :       

2 2 3 2 2 4 62 2+ → +   
4 2 2 22 16 2 2 8 5+ → + + +   

2 3 4 3 4 2 23 2 6+ → +   
  )1-  :      62  64(

----------------------------------------------     
128-  »3«)  (

        .        
              

             .
               

:               
2

6 610 200 101
+

= × = ×
³o¬¼ ± Ã¨

¼ ±d¶ ³o¬¼ ± Ã¨
  

4 22 10− += ×  
4 2 3 21000 12 10 5 101 40

− + − +× × × = ×   
3

15 10
1

−
−×=     

             .3 
  10 005 −     3 .      

3 15 0 0001 5 100 1
− −×

= = = ×    
  )1-    :  94 95 98  100(

----------------------------------------------     
129-  »3«)  (

:        3 2 22 2→ +   
3 2 2

2 3
3 3 2

1 1 22 420 2 101 2 1= × × ×  

22 24=  
:       

2 5 2 2 23 2 3+ → +   
3 2

2 3
3 3

1 120 2 101 2= × ×   

2 5 2 5
2 5

2 2 5

1 46 1 533 1×   

  )1-     :  61  64(
----------------------------------------------     

130-  »2«) (
0 3 70 1 4 36= − θ + = θ +   

1 7 34 20θ = θ =   
          .    

             
   .   

 )1-    :  100  102(
  

1
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131-  »3«) (

               

   .    

               

          .  

            .   

 )3-   6  7(

----------------------------------------------     

132-  »3«)  (

  » «   .        

−
3    2

−   .  

 » «    .       

.  (  )      

 » «   .       

       .  

 » «         .    

     .         

      .  

 » « .          

   .  

 )3-   6 10  11(

----------------------------------------------       

133-  »1«)  (

 :     

 »1 :«            

             .      

 )3-   14  15(

134-  »4«) (

       :        

2 1 4
− +

+   

      18     . :  

17 35 4
− +   

 :       

118 12 39 1 2 16 14 301 −× + × + × + =   

 )3-   5  6(

----------------------------------------------     

135-  »2«)  (

    + →3 2 2 4   

    + →2 2 2   

   :  

 »1 :«   .2 5 2 32 2+ −+ → +   

 »3 :«   . .      

 »4:«          .  

    .  

  )3-   15  16(

----------------------------------------------     

136-  »3«)  (

0 4 0 0220= =   

−= = = 10 02 0 10 2   

3 10 1 0 01 10+ − −= α = × =   

310 3+ −= − = − =   

− − − −α= α = =
− α

2
2 1 2 2 5 110 10 101   

  )3-   19  26(

3
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137-  »1«) (

14
14 1010

−
+ − − −

+= =   

4 4 5 1
144 10 4 10 2 10

10

+ +
+ − −

− −

+

× = × = = ×   

52 10 0 02+ −= α × = ×  →   

3 110− −=  

+ → + +3 2 2   

3 410 0 1 10− −× =   

−= 4
3 10   

3 3
3

1 84 100 1000
1 1 80 1× × × ×

310 5=  

  )3-   19 30  32(

----------------------------------------------     

138-  »1«) (

3 7 4 0 310 10 10 10+ + − − −= − = = = ×   

− −= × 4 12 10   

+ − −= α × = × =4 12 52 10 0 008100   

+ ⎯⎯→ +2 2 22 2   

= × 2
2

2

0 10 02 1   

× × × =
2

2 1 1000 5001 0 008 1
  

  :         

1 5500 7501× =   

  )3-   23  30(

139-  »1«) (

       :    

− −= α = × ×2 1 4 210 2 10   

− − −′ ′= × = α α = ×9 3 2 34 10 10 2 10   

+ − − − −′ ′= α = × × = ×3 3 6 110 2 10 2 10   

6 2 5 7= − =   

             

    :  

+ − −=− − + − −= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
14104 10 110 10   

= =
5 7 0 5710   = 10   

  )3-   23  30(

----------------------------------------------     

140-  »2«) (

  :  

 : .         

 :           

               

 .  

 :            

   .  :     

+
+= − = − + = +2 12 0 32   

 :  .        

 :            

           .  

  )3-   24  26 30  31(

  



 
  

  

  دفترچه پاسخدفترچه پاسخ
  

  هوش و استعدادهوش و استعدادآزمون آزمون 
  ة دوم)ة دوم)(دور(دور
  مهرمهر  66

  
  

  2020تعداد كل سؤالات آزمون: تعداد كل سؤالات آزمون: 
  دقيقهدقيقه  3030گويي: گويي:   زمان پاسخزمان پاسخ

  
  گروه فني توليدگروه فني توليد      
  

  زاده اصفهاني حميد لنجان مسئول آزمون

  فاطمه راسخ، حميدرضا رحيم خانلو  ويراستار

  محيا اصغري مدير گروه مستندسازي

  خواه عليرضا همايون مسئول درس مستندسازي

  طراحان
، نيلوفر اميني، كيارش صانعي پور، خان حميد اصفهاني، سپهر حسن

  ، هادي زمانيانفاطمه راسخ، نيما اميني،  عرشيا مرزبان،
  ميد گنجيپور، ح مريم عظيم ،فرزاد شيرمحمدلي

 معصومه روحانيان آراييچيني و صفحه حروف

  حميد عباسي ناظر چاپ
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 )حميد اصفهاني(  »  3«گزينة  -251

انـد،   زيسته كند دانشمنداني كه پس از نيوتون مي متن صورت سؤال بيان مي
تـا آن زمـان در    از آنجا كه قوانين نيوتـون جـامع و كامـل بـوده و هرچـه را     

دادن ندارند  كرده است، ديگر كاري براي انجام توجيه مي ،طبيعت ديده شده
  كنند. مي» زيان و افسوس«ساس پس احشوند.  انگيزه مي و بي

  )هوش كلامي(

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  1«گزينة  -252

نيوتون طبق متن، پس ازآن كـه بـراي اولـين بـار بـه عنـوان دانشـجو وارد        
مانــد و ســپس در  شــود، هجــده مــاه در آنجــا مــي دانشــگاه كيمبــريج مــي

و  ويـك  كند. بنابراين وي در حدود بيست را ترك ميجا  سالگي آن وسه بيست
 1642سالگي وارد دانشگاه شده است. طبق متن، نيوتون در سال  ودو بيست

+به دنيا آمده است،  پس در حـدود سـال    =1642 21 وارد دانشـگاه  1663
  . مطابق متن نيست» 1« ةشده است، نه زودتر. اين يعني گزين

  )هوش كلامي(

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  2«گزينة  -253

 ةهـاي نيوتـون، ظـاهراً هم ـ    گويـد بـا تـلاش    متن مي دقتّ كنيد:  به دو نكته
كاملاً مكانيكي  ةبر حسب يك نظريديده شده تا آن زمان هاي طبيعي  پديده

 ةن از واژبراي توصـيف پاسـخ لاپـلاس بـه نـاپلئو      همچنينگيرد.  توضيح مي
ها يعني اختياري خارج از اين جبر و  استفاده شده است. اين» جبري ةفلسف«

چنـين دخـالتي   فرض اندر كار نيست. پاسخ لاپلاس، رد لزوم  مكانيك، دست
 است.

  )هوش كلامي(

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  2«گزينة  -254

ت «كنـد كـه    با ذكر اين نكته تمجيد مـي  هاي نيوتون متن از نظريه » عموميـ

 ةاي است كه هم جداگانه نيست، نظريه ةدارد: يعني براي هر پديده يك نظري

چـه را   اين، يعني آن كند. هاي طبيعي را ـ تا زمان خودش ـ توجيه مي   پديده

  رسد. بيند، در حالي كه به نظر مشترك نمي مشترك است مي

  )هوش كلامي(

----------------------------------------------  

 )نيلوفر اميني(  »  4«گزينة  -255
حافظ است كه به جاي كميت كار، به كيفيت كـار  » وسواس«متن در وصف 

  ها نامربوط است.  كشد. ديگر گزينه پردازد و براي آن نيز زحمت بسيار مي مي
  )هوش كلامي(

----------------------------------------------  
 )نيلوفر اميني(  »  3«نة گزي -256

هاست، از پشم است. شاعر در بيت نخست صـورت سـؤال    خرقه كه لباس عارف
شـد، مـيش    ، كسي درويش و عارف مـي خرقهبا پوشيدن   (صرفاً)اگر«گويد  مي

معروف كرخي هم صوفي و عـارفي مشـهور   » بود. ها مي (گوسفند) رئيس عارف
گـر آن مـرد معمـولي كـه     ا«گويـد   است. شاعر در بيت دوم صورت سـؤال مـي  

) مـرد   كـه  كنـد  اش، خيـال مـي   سرگردان است (به دليـل همـين سـرگرداني   
  »در جايگاه معروف كرخي قرار دارد. )چرخد چرخ آسيا (كه دائم مي خداست،
  ظواهر است.  نيز در رد» 3«ة نبيت گزي

  )هوش كلامي(
----------------------------------------------  

 )پور خان پهر حسنس(  »  2«گزينة  -257
  شده:  هاي خواسته واژه

  درگزينه اضافه است.) »ا«ها (يك  تجارب: آزموده
  ها / آهنگين: موزون مضامين: مفهوم ناگزير: ناچار /

  )هوش كلامي( 
----------------------------------------------  

 )عرشيا مرزبان(   »4«گزينة  -258
  است:  60عدد ، 5و  4، 3 اعدادترين مضرب مشترك  كوچك

    × × =3 4 5 60  
  كنيم: آن را معلوم مي حدودابتدا   براي پيدا كردن عدد چهاررقميِ مدنظر،

    = × +1000 16 60 40  
)، عدد 60ترين مضرب چهاررقميِ عدد  پس كوچك ) ( )× + +16 60 40 20 
+آموزان ما  . پس تعداد دانش1020است، يعني  =1020 2 كه است  1022

  است: 7مضرب 
    = ×1022 7 146  

  )هوش رياضي( 
----------------------------------------------  

 )كيارش صانعي(  »  2«گزينة  -259
  شود:  تر مي تا بيش پنجتا  ها، پنج تعداد اعضاي دسته

    , , , , , , ,...1 6 1116 21 26 31  
  شود: الگوي زير معلوم مي عدد آخر هر دسته از

    , , ,...+ = + + =11 6 7 1 6 11 18  
    ,+ + + = + + + + =1 6 11 16 34 1 6 11 16 21 55  

  است. 55پس عدد آخر دستة پنجم، عدد 
  شود: به همين ترتيب، عددهاي پاياني دستة ششم و هفتم هم معلوم مي

    ,+ = + =55 26 81 81 31 112  
 15سـط آن، بايـد   عضو دارد، پس براي رسـيدن بـه عـدد و    31دستة هفتم 

−واحد به عقب برويم و به عدد  =112 15   برسيم. 97
+شده،  حاصل جمع خواسته =97 55   است. 152

  )هوش رياضي(
----------------------------------------------  

  استعدادتحليلي
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 )فاطمه راسخ(  »  1«گزينة  -260

سمت چپِ عدد «، در »جمع ارقام عدد سمت چپ«در الگوي صورت سؤال، 
» 0«آيد و بسته به زوج يا فرد بودنِ عدد سمت چپ، عدد  مي» سمت راست

  گيرد: قرار مي راستعدد سمت   در يكانِ» 1«يا 
     :زوج و  90 + + =252 2 5 2 9  
    181  فرد و: + + =387 3 8 7 18  
    111 و  فرد: + + =425 4 2 5 11  
    170  زوج و: + + =386 3 8 6 17  
    161  فرد و: + + =169 1 6 9 16  
    130  زوج و: + + =328 3 2 8 13  

  )هوش رياضي( 

----------------------------------------------  

 )نيما اميني(  »  2«گزينة  -261

L  تواند طي كند: مسافتي كه علي مي kmL
km

=40 801
2

  

  كنيم: كيلومتر را بررسي مي 80تر و مساوي  هاي كوچك حال مسافت
+  رضا ←حامد  ←علي  =50 25 75  
+  حامد  ←رضا  ←علي  =42 25 67  
+  امير  ←رضا  ←علي  =42 20 62  
+  نيما  ←رضا  ←علي  =42 38 80  
+  حامد  ←امير  ←علي  =36 32 68  
+  رضا ←امير  ←علي  =36 20 56  
+  رضا ←نيما  ←علي  =25 38 63  
+  آرش ←نيما  ←علي  =25 35 60  
+  حامد ←آرش  ←علي  =30 40 70  
+  رضا ←آرش  ←علي  =30 40 70  
+  نيما ←آرش  ←علي  =30 35 65  

  داريم. طريق 11 در مجموع
  )هوش رياضي( 

----------------------------------------------  

 )كيارش صانعي(  »  2«گزينة  -262

)ساعت خاص مـا،   عدد رويفاصلة بين هر دو  ) =360 1524
     اسـت. پـس

)شمار در هر دقيقه،  عقربة ساعت ) ( )=15 1
60 4
  شود. جا مي جابه  

    12

24

10
11

6
156

  

ــس در ــاعت  پــ :ســ ′10 ــاعت  24 ــة ســ ــه  عقربــ ــمار بــ ــدازة  شــ انــ

( )× + × =110 15 24 1564
   دور شده است. 24از ساعت  

)شمار در هر دقيقه  همچنين عقربة دقيقه ) =360 660
    كنـد.   حركـت مـي

:پس در ساعت  ′10 ×شمار  ، عقربة دقيقه24 =24 6 144   24از سـاعت 

  دور است.

) ،شده پس فاصلة خواسته )− =156 144 12  .است  

    12

24

6
144

  
  )هوش رياضي( 

----------------------------------------------  

 )كيارش صانعي(  »  2«گزينة  -263

  توان شكل زير را رسم كرد: مي

      
  خط رسم شده است. هفت پاره حداقل كه در مجموع

خـط بـين دو نقطـه     تر، متوجه شويم هر پاره توانيم خيلي ساده همچنين مي

+شود، پس در مجموع  رسم مي + + + = =2 2 3 3 4 14 72 خـط در   پاره 2

  شكل رسم شده است

  )هوش رياضي( 

----------------------------------------------  
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 )اصفهانيحميد (  »  4«گزينة  -264
، پس فرزندهاي دوم و هفتم دخترند. حال اگر و هشتم پسرند هاي اولفرزند

فرزند سوم نيز دختر باشد، دو فرزند پسرِ ديگر بايد فرزندهاي چهارم و ششم 
  ا معلوم نيست منظر باشد يا نه.ام ،قطعاً دختر است پنجمباشند. پس فرزند 

1  2  3  4  5  6  7  8  
  پ  د          د  پ

↓   
  

1  2  3  4  5  6  7  8  
  پ  د  پ  د  پ  د  د  پ

  

  )هوش رياضي( 
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  3«گزينة  -265
از نظر تفكيك جنسيتي، تنها سه حالت براي اين سؤال ممكن است، كـه در  

هاسـت كـه    هر سه حالت فرزند دوم دختر است. تنها در يكي از ايـن حالـت  
  فرزند ششم نيز دختر است.

1كه فرزند دوم زري باشد  احتمال اين 
كه فرزند ششم دختر  و احتمال اين 4

1باشد، 
1 از 3

  ، چرا كه سه دختر باقي است:تاس 3

    
N j N j N j j N

N j j N j N j N

N j N j j N j N

  

    × × =1 1 1 1
4 3 3 36  

  )ياضيهوش ر( 
----------------------------------------------  

 )گنجيحميد (  »  2«گزينة  -266
الگوي صورت سؤال، سه درِ دولنگه دارد كه هر كدام چهـار سـتون بـا    
چهار طرح مختلف دارند. ستونِ اول رنگي، دوم هاشور كج، سوم نقطـه  

ل ها ربع ربـع در حـا   و چهارم هاشور راست است. ميزان رنگي بودن آن
  تغيير است:

  : , , , : , , ,1 2 3 4 3 2 11 2 04 4 4 4 4 4 4  
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  )غيركلاميهوش ( 

----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  »  3«گزينة  -267

  شود. تبديل مي» 3«به شكل گزينة  دوراندرجه  180شكل صورت سؤال با 
  )هوش غيركلامي( 

 ----------------------------------------------  

 )هادي زمانيان(  »  1«گزينة  -268

  كنيم: مراحلِ تا را پس از سوراخ، برعكس طي مي

  
  )هوش غيركلامي( 

----------------------------------------------  

 )پور مريم عظيم(  »  4«گزينة  -269

اسـت   توان به شكل زير ساده كرد. واضـح  شكل گستردة صورت سؤال را مي

شـود.   هرگز در مكعب صورت سؤال حاصل نمي يا   هاي وجه

  گيرند. كنار هم قرار نمي  همچنين هرگز دو وجه به شكل

      
  )هوش غيركلامي( 

----------------------------------------------  

 )گنجيحميد (  »  4«گزينة  -270

  هاي مدنظر: مثلث
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  )غيركلاميهوش ( 

----------------------------------------------  
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