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 دستگاه ويژه و دو محل مهم در آن چند مورد صحيح است؟هنگام مشاهده لايه درونی چشم از مردمک با  .۱
ترين لايه  های نوری حاوی ماده حساس به نور كمتر برخلاف محل فاقد گيرنده نوری به نازک الف) محل واجد گيرنده

  چشم تعلق دارد.
  تواند تجزيه شود. تر به هيپوتالاموس برخلاف محل دورتر ماده حساس به نور نمی ب) در محل نزديک

  ترين قسمت لايه داخلی چشم قرار دارد. نوری در ضخيم  ج) محل مؤثر در دقت و تيزبينی برخلاف محل فاقد گيرنده
  ترين لايه چشم پوشانده شده است. تر با ضخيم تر برخلاف محل تيره د) محل پايين

٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
1.   

 
 ها: بررسی عبارت 

  متعلق به شبكيه هستند.الف) لكه زرد دو نقطه كور هر دو 
تر است و فاقد گيرنده نوری و در نتيجه فاقد توانايی تجزيه  ب) نقطه كور به كياسمای بينايی و در نتيجه هيپوتالاموس نزديک

  ماده حساس به نور است.
  تر از نواحی مجاور خود است. ج) لكه زرد در محل يک فرورفتگی در شبكيه (１ودی مركزی) قرار دارد كه باريک

  شوند. كدام توسط صلبيه پوشانده نمی تر است و هيچ د) نقطه كور اندكی از لكه زرد پايين
  

 خواهد بود؟ نادرستدر تشريح مغز گوسفند هنگامی كه سطح پشتی به سمت بالا است چند مورد از موارد زير  .۲

ساز فراوان  های ميلين ياختهالف) نوعی ساختار در بالای مركز تنظيم دمای بدن در تماس با قسمتی است كه واجد 
  است.

ب) قسمتی از محل قرارگيری درخت زندگی كه منحصراً در سطح پشتی قابل مشاهده است در تماس با بافتی است كه 
  باشد. های كلاژن می ای آن دارای رشته ماده زمينه

  تر است. تر از خود اندكی بزرگدارای نوعی مركز تنفس است كه نسبت به مركز تنفس بالا ۴ج) ساختار موجود در كف بطن 
تر  تر از خود روشن پائينی بطن قابل مشاهده پس از برش دوم قسمتی وجود دارد كه نسبت به ساختار عقب ۀد) در لب
  شود. ديده می

٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
2.  

 
 ها: بررسی عبارت 

گوش سفيد رنگ بوده و ساخت ميلين  است. رابط سهگوش در تماس  الف) بالای هيپوتالاموس تالاموس قرار دارد كه با رابط سه
  های پشتيبان است. آن بر عهده گروهی از ياخته

ب) كرمينه مخچه فقط در سطح پشتی مغز قابل مشاهده است و در تماس با پرده داخلی مننژ است كه از جنس بافت پيوندی 
  ای نيستند! زمينههای پروتئينی جزئی از ماده  است ولی دقت كنيد در بافت پيوندی رشته

قرار دارد و دارای مركز اصلی تنفس است. مركز تنفس ديگری در پل مغزی وجود دارد كه نسبت  ۴النخاع در كف بطن  ج) بصل
  تر است. النخاع كوچک به مركز تنفس بصل

فيز  ر عقب اپیفيز و د اپی ۳پائينی بطن  ۀو در لب ۳ها بطن  گوش (برش دوم) در عقب تالاموس د) بعد از برش رابط سه
  شود. تر ديده می های چهارگانه تيره فيز از برجستگی های چهارگانه مغز ميانی وجود دارد. دقت كنيد اپی برجستگی
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 های مننژ در يک انسان بالغ صحيح است؟ كدام گزينه درباره پرده .۳
  كند. ها در شيارهای سطحی قشر مخ نفوذ می ترين آن ترين پرده برخلاف ضخيم وسيع) ١
  ترين پرده در تماس با قسمت از مغز است كه فاقد ميلين است. ای همانند وسيع پرده دارای زوائد رشته )٢
  ترين پرده برخلاف پرده ميانی در شيار عميق بين دو نيمكره مخ قابل مشاهده است. های خارجی تمام قسمت) ٣
  داشته باشد.ترين پرده مايع مغزی نخاعی جريان  ممكن نيست در دو سمت از خارجی) ٤

3.   

 
 ها: بررسی گزینه

  كند. های سطحی و عميق قشر مخ نفوذ می ترين پرده، پرده داخلی مننژ است كه در فرورفتگی وسيع :۱گزینه  
  تنها پرده داخلی مننژ در تماس با قشر خاكستری مخ است. :۲گزینه  
  خارجی مننژ قابل مشاهده است. در شيار عميق بين دو نيمكره مخ تنها لايه داخلی پرده :۳گزینه  
در شيار عميق بيين دو نيمكره مخ در دو سمت لايه داخلی پرده خارجی، پرده ميانی و پرده داخلی مننژ وجود  :۴گزینه  

  ها مايع مغزی نخاعی جريان دارد. دارد و در فضای بين اين پرده
  

 ده خاكستری نخاع كدام مورد صحيح است؟با توجه به نمودار پتانسيل عمل در يک نورون رابط موجود در ما .۴
  شود. ای كه اختلاف پتانسيل در حال كاهش است بر ميزان بار مثبت درون ياخته افزوده می توان گفت در هر مرحله می) ١
  شود. ولت است ورود پتاسيم به ياخته انجام می + ميلی١٠كه اختلاف پتانسيل دو سوی غشا  توان گفت هنگامی نمی) ٢
دچار تغيير شكل  ATPكه اختلاف پتانسيل بيشترين است نوعی پروتئين غشايی ضمن مصرف  توان گفت هنگامی می) ٣

  شود. می
  شود. ای كه فشار اسمزی درون ياخته در حال افزايش است پتاسيم از ياخته خارج می توان گفت در مرحله نمی) ٤

4.  

 
 ها: بررسی گزینه

+ تا صفر اختلاف پتانسيل در حال كاهش است ولی ۳۰تا صفر و در مرحله نزولی از  -۷۰در مرحله صعودی از  :۱گزینه  
  شود. تنها در مرحله صعودی بر ميزان بار مثبت داخل ياخته افزوده می

  دهد و پمپ در همه مراحل فعال است. ورود پتاسيم به ياخته در اثر فعاليت پمپ سديم پتاسيم رخ می :۲گزینه  
ولت (پتانسيل آرامش) است و در اين حالت پمپ سديم پتاسيم فعال  ميلی -۷۰ترين اختلاف پتانسيل در بيش :۳گزینه  

  كند. جا می ها را خلاف جهت شيب غلظت جابه يون ATPاست و با مصرف 
شتی در مرحله صعودی فشار اسمزی درون ياخته در حال افزايش است و در اين مرحله به دليل فعاليت كانال ن :۴گزینه  

  دهد. خروج پتاسيم از ياخته رخ می
  

دار  های مژک گوش درونی كه در فاصله بيشتری از ساير گيرنده دار بخش حلزونی های مژک كدام گزينه در مورد گيرنده .۵
 است؟ نادرستاين بخش قرار دارند 

  دورتر است.های مشابه خود در اين بخش از نوک ماده ژلاتينی  ها نسبت به ساير ياخته ضخامت آن) ١
  تواند جذب نوعی ياخته غيرعصبی شود. ها، ناقل عصبی می پس از انتقال پيام توليدی توسط آن) ٢
  شود. ها باز می نوعی كانال يونی در غشای آن ها مژکدر پی خم شدن ) ٣
  دورترند.های حسی در اين بخش  ای نورون های مشابه خود از محل اجتماع اجسام ياخته نسبت به ساير ياخته) ٤
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5.  

 
 ها: بررسی گزینه

  دار داخلی در حلزون گوش از نوک ماده ژلاتينی دورترند. های مژک گيرنده :۱گزینه  
  سيناپسی جذب شود. تواند توسط ياخته پيش پس از انتقال پيام عصبی، مازاد ناقل عصبی می :۲گزینه  
ها  ها خم شده و كانال يونی در غشا آن ژلاتينی، مژک گيرندهپس از ارتعاش مايع درون حلزون و حركت ماده  :۳گزینه  
  شود. باز می
  دار داخلی است. های مژک های حسی عصب شنوايی در بخش داخلی حلزون گوش و نزديک گيرنده اجتماع نورون :۴گزینه  

 

............. دارد برخلاف ها .... هايی نوری كه قطعه بين هسته و محل ماده حساس به نور در آن در چشم انسان گيرنده .۶
 ها ................. . نوع ديگر اين گيرنده

  شوند. ضخامت يكنواخت ـ در نور كم تحريک می) ١
  ضخامت غيريكنواخت ـ ماده حساس به نور بيشتر است.) ٢
  قطر بيشتری ـ ضخامت محل ماده حساس به نور يكنواخت است.) ٣
  ترند. شبكيه فراوان قطر كمتری ـ در امتداد محور نوری در) ٤

6.  

 
 ها: بررسی گزینه

  شوند. های مخروطی در نور قوی تحريک می ياخته :۱گزینه  
  ای مقدار ماده حساس به نور بيشتر است. های استوانه در ياخته :۲گزینه  
  های مخروطی، محل ماده حساس به نور مخروطی شكل است. در ياخته :۳گزینه  
  ای. اند نه استوانه های مخروطی فراوان ياختهدر لكه زرد  :۴گزینه  

  

 است؟ نادرستهای بافت استخوانی فشرده تنه استخوان ران انسان  چند مورد درباره تيغه .۷
  اند. های ديگر در ارتباط های تيغه ها منشعب بوده و با ياخته های استخوانی موجود در آن الف) ياخته
  اند. طور پيوسته در اطراف مجرای اين سامانه قابل مشاهده بههای سازنده هر سامانه هاورس  ب) تيغه

  هايی نامنظم استخوانی است. كند در تماس با صفحات و تيغه ای از اين بافت كه در تشكيل هاورس شركت نمی ج) هر تيغه
كم غيراستخوانی هستند در تشكيل  د) تيغه سامانه هاورس هايی كه در تماس با لايه داخلی نوعی بافت پيوندی مترا

  كنند. شركت نمی
٣) ٤  ٤) ٣  ١) ٢  ٢) ١  

7.   

 
 :ها عبارتبررسی  

  اند. های استخوانی منشعب بوده و با يكديگر در ارتباط الف) ياخته
  اند. های عرضی وجود ندارند بنابراين ناپيوسته های اسستخوانی سازنده هاورس در محل كانال ) تيغهب

  كنند و در تماس با بافت استخوانی اسفنجی نيستند. های هاورس شركت نمی سامانههای محيطی در تشكيل  ج) تيغه
اند استخوان دراز هستند و در تشكيل سامانه هاورس  های محيطی در تماس با لايه داخلی بافت پيوندی پوشاننده د) تيغه

  شركت ندارند.
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 است؟ نادرستزو كدام مورد در مورد مراحل انقباض ماهيچه نزديک كننده زندزبرين به استخوان با .۸

  به سر ميوزين، زاويه بين سر ميوزين و اكتين افزايش يافته است. ATPدر مرحله پيش از اتصال مولكول ) ١
  در مرحله پيش از اتصال سر ميوزين به اكتين، زاويه بين سر و دم ميوزين نسبت به حالت پيش از آن افزايش يافته است.) ٢
  به سر ميوزين زاويه سر و دم ميوزين افزايش يافته است. ATPدر مرحله پس از اتصال ) ٣
  در مرحله پس از اتصال سر ميوزين به اكتين، زاويه سر ميوزين و اكتين از حالت قائم خارج شده است.) ٤

8.   

 
 :ها گزینهبررسی 

  يابد. شود و زاويه بين سر ميوزين و اكتين كاهش می خم شدن سر ميوزين انجام می ATPپيش از اتصال  :۱گزینه  
) افزايش ATPپيش از اتصال سر ميوزين به اكتين، زاويه سر و دم ميوزين نسبت به مرحله قبل از آن (مرحله اتصال  :۲گزینه  

  يابد. می
  گردد. افزايش يافته و به حالت پايه باز می، زاويه بين سر و دم ميوزين ATPپس از اتصال  :۳گزینه  
پس از اتصال سر ميوزين به اكتين خم شدن سر ميوزين باعث كاهش زاويه سر ميوزين و اكتين شده و به  :۴گزینه  

  رسد. درجه می ۹۰كمتر از 
  

 ................. .در يک انسان سالم و بالغ نوعی تار در ماهيچه توأم كه ................. برخلاف نوع ديگر آن  .۹

  ای توليد كند. را از روشی غير از تنفس ياخته ATPتواند  های بيشتر در هر دسته تار است ـ می دارای سرخرگ) ١
دارای كانال كلسيم بيشتر در نوعی شبكه اندوپلاسمی است ـ قادر به توليد نوعی محرک شيميايی برای تحريک ) ٢

  ناپذير است. گيرنده سازش
  عاليت آنزيمی مولكول ميوزين در آن بيشتر است ـ فاقد رنگدانه ذخيره كننده نوعی گاز تنفسی است.ميزان ف) ٣
 دهد. تواند به نوع ديگر تبديل شود ـ به ميزان كمتری تجزيه كامل گلوكز را انجام می در اثر فعاليت بدنی و ورزش می) ٤

9.  

 
 ها: بررسی گزینه

  توليد كنند. ATPتوانند از كراتين فسفات  ها و هر دو نوع تار می ها بين دسته تارها هستند نه درون آن سرخرگ :۱گزینه  
  تواند گيرنده درد را تحريک كند. توانند تخمير لاكتيكی انجام دهند و لاكتيک اسيد می هر دو نوع تار می :۲گزینه  
  ذخيره كننده اكسيژن است.هر دو نوع تار ميوگلوبين دارند كه  :۳گزینه  
  شود و در تار تند تنفس هوازی گلوكز (تجزيه كامل آن) كمتر است. تار تند با ورزش به تار كند تبديل می :۴گزینه  

  
 طور حتم ................. . خوارهايی كه ................. به با توجه به اطلاعات كتاب درسی همه بيگانه .۱۰

  شوند. كنند كه به گيرنده خود در غشای نوعی ياخته ايمنی متصل می هايی ترشح می دارند ـ پيکدر پاسخ التهابی نقش ) ١
  اند. دانه منشأ گرفته نقش دارند ـ از نوعی گويچه سفيد بی ٣های سفيد خط  مستقيماً در عملكرد دفاعی گويچه) ٢
  شوند. سوب میدار مح های سفيد دانه توانايی عبور از نوعی رگ را دارند ـ جز گويچه) ٣
  اند. های مختلف بدن از جمله گره لنفی قابل مشاهده توانايی شناسايی ياخته خودی از بيگانه را دارد ـ در قسمت) ٤
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10.  

 
 ها: بررسی گزینه

خوار توانايی ترشح پيک دارند.  خوار و نوتروفيل در پاسخ التهابی مؤثرند و ماستوسيت و درشت ماستوسيت، درشت :۱گزینه  
  هيستامين مترشحه از ماستوسيت بر ديواره رگ اثرگذار است نه ياخته ايمنی.

كنند و هر دو از مونوسيت منشأ  ای مستقيماً به دفاع اختصاصی كمک می های دارينه خوارها و ياخته درشت :۲گزینه  
  اند. گرفته
ای توانايی عبور از رگ لنفی را  های دارينه مثل ياختهخوارها  ها توانايی عبور از رگ خونی و ساير بيگانه نوتروفيل :۳گزینه  

  خوارها گويچه سفيد نيستند. ساير بيگانه  جز نوتروفيل دارند. به
خواری  های سرتولی تنها در بيضه بيگانه خوارها توانايی شناسايی خودی از بيگانه را دارند ولی مثلاً ياخته همه بيگانه :۴گزینه  

  دهد. انجام می
  

 ارتباط با هر ياخته دستگاه ايمنی در بدن انسان كه امكان مشاهده پادتن درون آن وجود دارد چند مورد صحيح است؟در  .۱۱

  اند. خوار فاقد نقش الف) در تغيير شكل موقت هسته تنها گويچه سفيد بيگانه
  ب) نوعی گويچه سفيد بوده و فاقد گيرنده پادگن در غشای خود هستند.

  مشاهده شود. ۲ها علاوه بر پادتن نوعی پروتئين دفاعی مربوط به خط  نج) ممكن نيست درون آ
  توانند از ديواره نوعی رگ خونی عبور كنند. ها می د) فقط گروهی از آن

١) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
11.  

 
 :ها عبارتبررسی  

های شيميايی در پاسخ  ترشح پيکخوارها از طريق  ساز قابل مشاهده است. درشت خوار و ياخته پادتن الف) پادتن درون درشت
  شوند. ها می التهابی باعث افزايش دياپدز نوتروفيل

  خوارها گويچه سفيد نيستند. ساز فاقد گيرنده پادگنی هستند ولی درشت خوار و ياخته پادتن ب) درشت
  خوار علاوه بر پادتن امكان مشاهده پروتئين مكمل نيز وجود دارد. ج) درون درشت

  های سفيد هستند و توانايی دياپدز دارند. ساز جز گويچه ادتنهای پ د) ياخته
  

 توان بيان كرد؟ در ارتباط با پاسخ اوليه و ثانويه دستگاه ايمنی انسان كدام مورد را می .۱۲

  خاطره در خون فرد وجود دارد. Bطور حتم تنها يک نوع لنفوسيت  اندكی پس از حداكثر شدت پاسخ اوليه به) ١
  شود. روز از شروع پاسخ ثانويه شدت آن به اندازه حداكثر شدت پاسخ اوليه می ٣گذشت تقريباً پس از ) ٢
  رسد هر پادتن به دو مولكول پادگن يكسان متصل است. كه شدت پاسخ ثانويه به حداكثر مقدار خود می در زمانی) ٣
رد از حداكثر شدت پاسخ اوليه پس از گذشت چند روز از حداكثر شدت پاسخ ثانويه مقدار پادتن موجود در خوناب ف) ٤

  كمتر است.
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12.  

 
 ها: بررسی گزینه

شناسايی شود و ممكن است فرد به چند بيماری مبتلا  Bوسط چند نوع لنفوسيت تتواند  دقت كنيد يک پادگن می :۱گزینه  
  شده باشد.

  رسد. حداكثر پاسخ اوليه می گذرد شدت آن به روز از شروع پاسخ ثانويه كه می ۴تا  ۳طبق نمودار حدود  :۲گزینه  
  تواند از يک يا دو محل به پادگن متصل شود. می يک پادتن :۳گزینه  
  شدت پاسخ در انتهای پاسخ ثانويه از حداكثر پاسخ اوليه بيشتر است. :۴گزینه  

  
 توان بيان كرد؟ در ارتباط با دوره جنسی و چرخه تخمدان يک خانم بالغ غير يائسه كدام مورد را می .۱۳

ها در بخش ناپايدار ديواره داخلی رحم افزوده  كه جسم زرد در حال تحليل است بر ميزان مارپيچی بودن سرخرگ هنگامی) ١
  شود. می
تر ديواره داخلی رحم شكل  ها در بخش عميق شود سرخرگ كه دومين جسم قطبی از تخمدان خارج می هنگامی) ٢

  مستقيمی دارند.
  فوليكول قرار دارد حفرات لايه داخلی رحم شكل تقريباً مستقيمی دارند.كه اووسيت در مركز  هنگامی) ٣
  شود. پس از شروع ترشح پروژسترون از تخمدان از عمق حفرات ديواره داخلی رحم كاسته می) ٤

13.  

 
 ها: بررسی گزینه

خوردگی و انشعابات  جنسی جسم زرد در حال تحليل رفتن است و در اين زمان از ميزان پيچ ۀدر هفته آخر دور :۱گزینه  
  تر است. داخلی رحم نزديک ۀهای عمقی ديوار خورده رگ در قسمت شود، دقت كنيد بخش پيچ رحم كاسته می ۀهای ديوار سرخرگ
های  شود نه در دوره جنسی و در بخش میو در لوله رحم توليد  ۲دومين جسم قطبی بعد از تقسيم ميوز  :۲گزینه  

  شكل مستقيم ندارند. داخلی رحم سرخرگ ۀعمقی ديوار
داخلی رحم كم عمق و  ۀجنسی اووسيت در مركز فوليكول قرار دارد و در اين زمان حفرات ديوار ۀدر هفته اول دور :۳گزینه  

  اند. مستقيم
شودو و در اين زمان عمق  جنسی) پروژسترون از تخمدان ترشح میپس از تشكيل جسم زرد (هفته سوم دوره  :۴گزینه  

  شود. داخلی رحم بيشتر می ۀحفرات ديوار
  

 در ارتباط با يک مرد جوان و سالم چند مورد قابل انتظار است؟ .۱۴
  يابد. ترين بخش هيپوفيز كاهش می های موجود در وسيع الف) در پی تزريق تستوسترون فعاليت ترشحی گروهی از ياخته

شوند تا  های پرپيچ و خم درون بيضه مستقيماً وارد لوله پيچيده و طويل ديگری می ها پس از توليد در لوله ب) اسپرم
  توانايی حركت پيدا كنند.

  يابد. ساز كاهش می های اسپرم لوله ۀهای ديوار ج) در صورت حمام آب گرم برای مدت طولانی ايجاد تاژک در گروهی از ياخته
كن   های محرک جنسی گيرنده ندارند. شكل بيضه برای هورمون نده ساختارهای هرمید) بخش جدا

٤) ٤  ٣) ٣  ١) ٢  ٢) ١  
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14.  

 
 :ها عبارتبررسی  

  دهد. از هيپوفيز پيشين را كاهش می LHالف) تستوسترون با بازخورد منفی ترشح 
  شود. آن وارد اپيديديم می  از طريق  اسپرمهای رابطی وجود دارد كه  ساز و اپيديديم لوله های اسپرم ب) بين لوله

  زايی را كاهش دهد. تواند روند اسپرم است و حمام آب گرم می 34زايی  ج) دمای بهينه برای اسپرم
  های بينابينی موجود در بيضه وجود دارد. های سرتولی و ياخته های محرک جنسی در ياخته د) گيرنده هورمون

  
 طور معمولی پس از ................. ابتدا ................. . به .۱۵

  شود. های اطراف آن ايجاد می افزايش مقدار دنا در اووسيت ثانويه ـ تغييراتی در لايه) ١
  كند. كننده سلامت دنا عبور می ها در اووسيت قانويه ـ ياخته تخم بلافاصله از نقطه وارسی كنترل ادغام هسته) ٢
  شود. ـ از تعداد نوعی اندامک تک غشايی در اووسيت كاسته می  يا اووسيت ثانويه  غام غشای اسپرماد) ٣
  شوند. های موجود در آن دو كروماتيدی می تن تكميل مراحل ميوز اووسيت ـ فام) ٤

15.  

 
 ها: بررسی گزینه

  شود. ها) ايجاد می شفاف (نه لايهای و  دقت كنيد پوشش لقاحی در اثر ايجاد تغييرات در لايه ژله :۱گزینه  
  شود. می G0ساعت وارد  ۳۶ياخته تخم پس از تشكيل حدود  :۲گزینه  
  شود. های موجود در اووسيت انجام می رانی ريزكيسه ای و شفاف به پوشش لقاحی بعد از برون تبديل لايه ژله :۳گزینه  
  شود. ووسيت ادغام هسته اسپرم و هسته تخمک انجام میپس از اتمام ميوز ا :۴گزینه  

  
كننده ياخته را در برگ جدا شده و به تأخير  های تخريب در خصوص نوعی تنظيم كننده رشد گياه كه تشكيل پروتئين .۱۶

 است؟ نادرستاندازد، چند مورد  می

  ه پرورده در ساقه گياه نقش داشته باشد.يرتواند در سرعت هدايت ش الف) می
  ای را در كال القا كند. تواند به همراه نوعی تنظيم كننده رشد تقسيم ياخته میب) 

  ای در نوعی مريستم موجود در ساقه گياه شود. تواند باعث تحريک تقسيم ياخته ج) می
  تواند سبب رشد جوانه جانبی نزديک محل قطع شود. د) پس از قطع كردن جوانه انتهايی می

  صفر) ٤  ١) ٣  ٤) ٢  ٢) ١
16.  

 
اندازد همچنين پس از هرس كردن باعث  های هوايی را به تأخير می زايی است و سرعت پير شدن اندام سيتوكنين هورمون ساقه

  شود. جانبی می  رشد جوانه
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 است؟ درستهر ياخته شركت كننده در لقاح در گل آلبالو  ۀكدام گزينه دربار .۱۷
  خود است. تن همتا در هسته نوعی ياخته جنسی است و فاقد فام) ١
  شود. پس از گرده افشانی و با نوعی تقسيم كاهشی توليد می) ٢
  شود. ای منتقل می ای شكل و تک هسته توسط ساختاری لوله) ٣
  ترين حلقه گل قابل مشاهده است. در بخش متورم داخلی) ٤

17.  

 
 ها: بررسی گزینه

  ای، ياخته جنسی نيست. دقت كنيد ياخته دو هسته :۱گزینه  
  دانه محصول تقسيم ميتوزاند نه ميوز. های شركت كننده در لقاح نهان ياخته :۲گزینه  
زا و  تخم ۀشود و اين مورد دربار اند كه توسط لوله گرده منتقل می های شركت كننده در لقاح ها تنها ياخته اسپرم :۳گزینه  

  ای صادق نيست. دوهسته
  شود. دانه پس از گرده افشانی و در مادگی توليد می اح نهانهای شركت كننده در لق همه ياخته :۴گزینه  

  
 های موجود در كيسه گرده گل نر كدو درست است؟ كدام گزينه در مورد همه گرده .۱۸

  تواند لوله گرده را تشكيل دهد. تن غيرهمتا است كه می ) حاوی نوعی ياخته دارای فام١
  ياخته ايجاد شده است.در پی تجمع نوعی اندامک در سيتوپلاسم نوعی ) ٢
  خارجی آن منفذدار و ممكن است دارای تزئيناتی باشد. ۀديوار) ٣
  شود. در ابتدا بهم متصل و سپس جدا می) ٤

18.  

 
 ها: بررسی گزینه

  تنها گرده رسيده دارای ياخته رويشی مواد لوله گرده است و درباره گرده نارس صادق نيست. :۱گزینه  
ها تقسيم سيتوپلاسم  محصول ميوز و گرده رسيده محصول ميتوز است و برای توليد هر دوی آنگرده نارس  :۲گزینه  

  شود. انجام می
  تنها درباره گرده رسيده صادق است. :۳گزینه  
  تنها درباره گرده نارس صادق نيست. :۴گزینه  

  
 است؟ غيرممكندر طی مراحل تشكيل رويان و بالغ شدن دانه لوبيا چند مورد زير  .۱۹

  الف) ايجاد فرورفتگی در بخش بالايی نوعی ساختار كروی
  های مرده نخستين نازک به ياخته ۀهايی با ديوار ب) تبديل ياخته

  های مريستمی در يكی از مراحل اينترفاز ج) توقف گروهی از ياخته
  تنی متفاوت هايی از رويان با عدد فام د) انتقال مواد غذايی بين ياخته

٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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19.   

 
 :ها عبارتبررسی  

تر حاصل از نخستين ميتوز تخم اصلی ابتدا رويان كروی، سپس رويان قلبی و نهايتاً  الف) از تقسيمات ميتوزی ياخته كوچک
  شود. رويان بالغ ايجاد می

  اسكلراشيمی شوند.های آن  بايست ياخته شود و برای اين امر می ب) پس از لقاح پوشش تخمک به پوسته دانه تبديل می
شود و در ادامه با شكافتن پوسته دانه و رسيدن اكسيژن و آب رويان رشد  ج) رويان پس از تشكيل مدتی وارد مرحله خفتگی می

  گيرد. خود را از سر می
ی مشابه با ساير تن ها هستند كه بخشی از رويان بوده ولی عدد فام دانه دولپه بوده و اندوخته غذايی دانه آن لپه د) لوبيا و نهان

  های آن دارند. قسمت
  

 طور حتم درست است؟ كدام گزينه درباره گياهان به .۲۰
  كند. زايشی، بيش از گياهی با يک دوره زايشی عمر می ۀهر گياه، بيش از يک دور) ١
  رويشی دارد. ۀزايشی، بيش از يک دور ۀهر گياه با بيش از يک دور) ٢
  رويشی دارد. ۀيک دور زايشی، بيش از ۀهر گياه با يک دور) ٣
  زايشی دارد. ۀرويشی، بيش از يک دور ۀهر گياه با بيش از يک دور) ٤

20.  

 
 ها: بررسی گزینه

  زايشی داشته باشند. ۀتوانند يک يا چند دور گياهان چند ساله می :۱گزینه  
  رويشی دارند. ۀگياهان چند ساله، چند دور :۲گزینه  
  رويشی دارند. ۀزايشی و يک دور ۀدورگياهان يكساله يک  :۳گزینه  
  زايشی داشته باشد. ۀرويشی و يک دور ۀتواند چند دور گياه چند ساله می :۴گزینه  

  
 طور حتم ................. . در يک گل دو جنسی ياخته حاصل از لقاح اسپرم با ................. به .۲۱

  روند. های حاصل از ميوز در آن از بين می شود كه بيشتر ياخته تشكيل میای از گل  ترين ياخته كيسه رويانی ـ در حلقه بزرگ) ١
  ترين ياخته مجاور منفذ در كيسه رويانی ـ مسئول توليد رويان دانه است. كوچک) ٢
  دهد. ترين ياخته كيسه رويانی ـ در پی تجمع نوعی ريزكيسه تقسيم سيتوپلاسم انجام می بزرگ) ٣
كند كه ممكن نيست نقش اندوخته غذايی دانه را  فذ در كيسه رويانی ـ بخشی را ايجاد میترين ياخته مجاور من بزرگ) ٤

  داشته باشد.
21.   

 
 ها: بررسی گزینه

روند و  شود و ضمن ميوز در مادگی سه ياخته از بين می تخم ضميمه در كيسه رويانی و در مادگی تشكيل می :۱گزینه  
  ماند. تنها يک ياخته باقی می

  كند. ترين ياخته كيسه رويانی كه در نزديكی منفذ تخمک قرار دارد در لقاح شركت نمی كوچک :۲گزینه  
  تخم ضميمه ممكن است با تقسيم ميتوز و بدون انجام تقسيم سيتوپلاسم آندوسپرم را بسازد. :۳گزینه  
  دانه دو لپه نقش اندوخته غذايی دانه را دارند. نهانهای رويان در  سازد و لپه تخم اصلی با تقسيمات ميتوزی رويان را می :۴گزینه  
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 با توجه به اطلاعات درسی چند مورد برای تكميل عبارت زير مناسب است؟ .۲۲
  های شيميايی كه ساختار پروتئينی دارند و .................  پيک

  اند. ز ساخته شدهري كنند منحصراً توسط نوعی غده برون های سازنده مجرا تغيير ايجاد می الف) در ياخته
  گذارند. گيرند با مقادير خيلی كم اثرات خود را بر جای می ب) تحت تأثير نوعی تنظيم بازخوردی قرار می

  طور حتم در خون قابل مشاهده نيستند. شوند به ج) از نوعی ياخته عصبی ترشحی می
كه در فاصله دوری از ياخته توليد كننده  گذارند هايی اثر می طور حتم بر ياخته شوند به د) از طريق خوناب منتقل می

  ها قرار دارند. آن
٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ) ١  

22.   

 
 :ها عبارتبررسی  

  شوند. های زنده اثر دارند و از غده تيروئيد ترشح می بر همه ياخته T4و  T3های  الف) هورمون
  شوند. بازخوردی دارند و در مقادير كم ترشح میتنظيم   ها ب) هورمون

  شود. توانند هورمون ترشح كنند و هورمون از طريق جريان خون منتقل می ها می ج) نورون
های  شود و بر ياخته ريز معده ترشح می های درون د) محل توليد و اثر هورمون الزاماً دور از هم نيستند مثلاً گاسترين از ياخته

  گذارد. معده اثر میاصلی و كناری 
  

چند مورد از موارد زير درباره جانورانی صحيح است كه تحت شرايطی بدون ورود ياخته جنسی فرد ديگر توليدمثل  .۲۳
 دهند؟ جنسی انجام می

  تنی در ياخته جنسی وجود دارد. ها بدون لقاح امكان تغيير عدد فام الف) در بعضی از آن
  های جنسی نر و ماده نيز وجود دارد. بين ياختهها امكان انجام لقاح  ب) در همه آن

  توانند توليدمثل جنسی را يک والدی انجام دهند. ج) تنها گروه جانوران هستند كه می
  ای را طی كند. تواند پس از تشكيل مراحل مختلف چرخه ياخته ها ياخته جنسی می د) فقط در بعضی از آن

٤) ٤  ١) ٣  ٢) ٢  ٣) ١  
23.   

 
 :اه عبارتبررسی  

  شود. ها انجام می تن برابر شدن تعداد فام ۲الف) تنها در بكرزايی بعضی مارها در تخمک 
  ب) همه جانوران دارای بكرزايی در كتاب امكان انجام توليدمثل جنسی طبيعی و انجام لقاح را دارند.

  جنسی يک والدی وجود دارد.ج) در جانوران هرمافروديت با لقاح يک طرفی و جانوران بكرزا امكان انجام توليدمثل 
  آورد. وجود می د) در بكرزايی زنبورعسل تخمک با انجام تقسيمات ميتوزی جانور نر را به

  
 جوانه چشايی زبان انسان صحيح است؟ ۀكدام گزينه دربار .۲۴

  های سنگفرشی چند لايه قرار دارد. منافذ هر جوانه چشايی در مجاورت ياخته) ١
  تواند با بيش از يک انشعاب رشته عصبی در ارتباط باشد. میگيرنده چشايی درون آن ) ٢
  های ناقل عصبی است. های درون آن حاوی ريزكيسه ترين ياخته فراوان) ٣
  ترين فاصله از سقف دهان قرار گرفته است. هر جوانه در نزديک) ٤
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24.  

 
 ها: بررسی گزینه

  هر جوانه جشايی يک منفذ چشايی دارد. :۱گزینه  
  تواند با يک يا دو انشعاب رشته عصبی در ارتباط باشد. گيرنده چشايی درون جوانه می :۲گزینه  
  های پشتيبان درون جوانه در انتقال پيام عصبی نقش ندارند. ياخته :۳گزینه  
  های زبان قرار دارند نه روی آن! های جانبی برجستگی های چشايی در محل شكاف جوانه :۴گزینه  

  
شوند رخ داده باشد  ها حفاظت می ريزی كه توسط دنده ر خانمی جوان نوعی اختلال در عدد درونكه د با فرض اين .۲۵

 است؟دور از انتظار چند مورد از موارد زير 

  ب) افزايش موهای زائد در صورت  الف) بروز اختلال در چرخه تخمدانی فرد
  د) علاائم ديابت شيرين  ج) بروز يائسگی زودرس در فرد

  صفر) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ٤) ١
25.  

 
 :ها عبارتبررسی  

  تواند سبب بروز اختلال در چرخه تخمدانی شود. كليه می های جنسی زنانه از بخش قشری غده فوق الف) افزايش ترشح هورمون
  تواند سبب افزايش رشد موی صورت شود. كليه می ب) افزايش ترشح تستوسترون از بخش قشری فوق

  باعث يائسگی زودرس شود. تواند ج) افزايش ترشح كوتيزول می
  تواند باعث افزايش قندخون و علائمی مشابه به ديابت شيرين شود. د) افزايش ترشح كورتيزول می

  
 توليدمثل جنسی تک والدی در جانوران كدام گزينه صحيح است؟ ۀبا توجه به مطالب كتاب درسی دربار .۲۶

  اند. ها از والد ماده به ارث رسيده تن عسل نر تمام فام در بعضی مارهای حاصل از تخمک لقاح نيافته برخلاف زنبور) ١
  برند. های والد ماده را به ارث می تن بعضی مارهای ماده همانند زنبورهای عسل نر تمام فام) ٢
  در كرم كبد غدد توليد كننده ياخته جنسی ماده غيرمنشعب بوده و در مجاورت رحم است.) ٣
  ای وابسته به انجام نوعی تقسيم كاهشی است. به وجود آمدن هر زاده پر ياخته) ٤

26.  

 
 ها: بررسی گزینه

  رسند. ها از والد ماده به ارث می تن های حاصل از بكرزايی همه فام در زاده :۱گزینه  
  آن را برد نه تمام های والد ماده را به ارث می تن در مار ماده حاصل از بكرزايی و زنبورعسل نر، زاده نيمی از فام :۲گزینه  
  در كرم كبد يک تخمدان وجود دارد. :۳گزینه  
  بايست ابتدا تخمک با تقسيم ميوز توليد شود. برای انجام بكرزايی می :۴گزینه  
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 كند؟ تكميل می نادرستیكدام گزينه عبارت زير را به  .۲۷
گر در مراحل اسپرم« كه همه  ............... زمانیتخريب شوند .. ۲های ميوز  های دوک در يكی از تقسيم زايی همه رشته ا

  .»طور حتم .................  تخريب شوند در نهايت به ۱های دوک در ميوز  رشته
  تن طبيعی دارند. های حاصل عدد فام برخلاف ـ تعدادی از اسپرم) ١
  تنی بيشتر خواهد بود. های حاصل از نظر عدد فام نسبت به ـ تنوع اسپرم) ٢
  های طبيعی خواهد بود. تنی غيرطبيعی بيشتر از اسپرم های دارای عدد فام رمنسبت به ـ تعداد اسپ) ٣
  همانند ـ دو نوع اسپرم غيرطبيعی حاصل خواهد شد. ) ٤

27.  

 
 ها: بررسی گزینه

  تنی طبيعی وجود دارد. برخلاف اختلال در ميوز امكان توليد ياخته با عدد فام ۲در اثر اختلال در ميوز  :۱گزینه  
)نوع اسپرم  ۳در حالت اول  :۲گزینه   , n , n)0 )نوع اسپرم  ۲و در حالت دوم  2 , n)0   ايجاد خواهد شد. 2
  های غيرطبيعی برابر است. های طبيعی با اسپرم در حالت دوم تعداد اسپرم :۳گزینه  
  شود. میدر هر دو حالت دو نوع اسپرم غيرطبيعی ايجاد  :۴گزینه  

  
تر نسبت به اپيدرم وجود دارد چند مورد  ای از جنس بافت پيوندی و ضخيم در زير لايه درونی پوست انسان لايه .۲۸

 های اين لايه درست است؟ ياخته ۀدربار
  ها قابل مشاهده است. لای آن الف) جزئی از دستگاه گردش خون در لابه

  ترين بخش هيپوفيز قرار گيرد. وسيعتأثيرنوعی هورمون ترشحه از  تواند تحت ب) می
  ها دچار تغيير شود. ج) در فرد مبتلا به ديابت شيرين ممكن است اندازه آن

های توليدی توسط بيش از يک نوع گيرنده حواس  ها نوعی رشته عصبی حامل پيام لای آن د) ممكن است در لابه
  شود. پيكری مشاهده می

٢) ٤  ٣) ٣  ١) ٢  ٤) ١  
28.   

 
 :ها عبارتبررسی  

  اند. های خونی قابل مشاهده های بافت چربی رگ لای ياخته الف) در لابه
تواند بر  ب) هورمون رشد بر ميزان بافت چربی بدن مؤثر است. از طرفی هورمون پرولاكتين هنگام اثر بر غدد شيری مادر نيز می

  های بافت چربی اثر بگذارد. ياخته
  آورد. ياخته به مصرف چربی و پروتئين روی میج) در فرد مبتلا به ديابت شيرين 

  توان رشته عصبی با اين ويژگی مشاهده كرد. د) در بافت چربی زيرپوست می
  

 دهد؟ به منظور تقسيم سيتوپلاسم ياخته مريستمی ريشه ذرت چند مورد از موارد زير رخ می .۲۹
  ای در اواخر آنافاز الف) تشكيل صفحه ياخته
  ای ک پس از تشكيل صفحه ياختهب) ادغام غشای نوعی اندام

  سازهای تيغه ميانی و ديواره در ابتدای تلوفاز ج) ساخت پيش
  های پروتئينی در دو سوی ياخته های دارای لوله د) قرارگيری اندامک

  صفر) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١
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29.   

 
 :ها عبارتبررسی  

  شود. ای در ابتدای تلوفاز تشكيل می الف) صفحه ياخته
  ها ادامه دارد. ای روند ادغام ريزكيسه تشكيل صفحه ياختهب) پس از 

  ها وجود دارند نه اينكه در تلوفاز توليد شوند. سازهای تيغه ميانی و ديواره از قبل درون ريزكيسه ج) پيش
  د) ذرت نهاندانه است و نهاندانگان سانتريول ندارند.

  
 است؟ريز يک خانم جوان كدام عبارت درست  درباره دستگاه درون .۳۰

  شود. ريز محسوب می هر غده مؤثر بر تراكم توده استخوان در بالای حنجره، بالاترين غده درون) ١
  شود محل توليد و ترشح متفاوتی دارد. ای بالاتر از غدد ريز زبانی ترشح می هر هورمون مؤثر بر حفظ تعادل آب كه از غده) ٢
  د درون محوطه شكمی قرار گرفته است.كن های جنسی زنانه ترشح می ای كه هورمون هر غده) ٣
  شوند. ريز در ناحيه شكم محسوب می غدد ترشح كننده هورمون جنسی مردانه بالاترين غدد درون) ٤

30.  

 
 ها: بررسی گزینه

  فيز است كه بر تراكم توده استخوانی مستقيماً اثر ندارد. ريز بدن اپی بالاترين غده درون :۱گزینه  
صادق است ولی پرولاكتين بر تعادل آب مؤثر بوده و محل توليد و ترشح آن هيپوفيز  ADH ۀدربارگزاره  :۲گزینه  

  پيشين است.
كليه در ناحيه شكم و  كنند دقت كنيد غدد فوق های جنسی زنانه ترشح می كليه هورمون ها و غدد فوق تخمدان :۳گزینه  

  پشت محوطه شكمی است نه درون آن!
  كنند كه در ناحيه شكم قرار دارند. ليه هورمون جنسی مردانه را در بدن زن توليد و ترشح میك غدد فوق :۴گزینه  
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31.  

 
  در صورت سؤال مشخص است كهxF  در راستای مثبت محورx  وyF  در راستای مثبت محورy  است. بنابراين بارq1  بر
علامت  هم q2و  q1گيريم كه دوبار  نيروی جاذبه وارد كرده است نتيجه می q2بر بار  q3نيروی دافعه وارد كرده و بار  q2بار 

  )۴و  ۳نيستند. (رد گزينه 
F N F

FF N

−

−

= ×  = =
= × 

332 32
3 1212

6 10 6 3
8 48 10

  

| q | | q
k



3 2 |
r2

| q
k 2 | | q |

r
1

2

| q | q
| q | q

= =  = −3 3
1 1

3 3
4 4  

32.  

  
 شود. ماند. با دو برابر كردن فاصله بين صفحات خازن، ظرفيت آن نصف می در خازن جداشده از باتری، بار ثابت می  

d d , C nFAC C nF
d

= =
= ε ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

2 1
1 520 2 / 5  

QU nJ
C

= = × =
2 2

1
1

1 1 45 202 / 52 2 5  

QU nJ
C

= = × =
2 2

2
2

1 1 45 4052 2 2 / 5  

U U nJ nJ− = − = = × 22 1 405 202 / 5 202 / 5 2 /025 10  
33.  

  
q qF k
r

= 1 2
2  

| q || q |F C−= × × =  × = μ9 12 21 21 9 10 0/027 12 10 124  
 شوند و داريم: در هنگام اتصال دو كره يا سيم، هر دو دارای بار يكسان می  

qF q −′ ′= × × =  = ×
29 2 122 9 10 0 /009 4 104  

q C C−′ = × = μ62 10 2  
q qq q q C+′ = =  + = μ1 2 1 22 42  

| q | | q |
q C , q Cq q

=  = μ = − μ + =
1 2

1 21 2
12 6 24  

  ،شود. منتقل می ۲به كره  ۱ميكرو كولن بار از كره  ۴در واقع هنگام اتصال دو كره  



 

 
האی تجربیאزمונ אוل כנכוری  

۱۴۰۵שהريוر  ۲۶  16 
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34.  

  
 سنج وصل شده است. اين نكته بسيار مهم  در اين مسئله، خازن ابتدا باردار شده وسپس از باتری جدا شده و به يک ولت

  ماند. های آن ثابت می ) ذخيره شده روی صفحهQشود، بار الكتريكی ( وقتی خازن از منبع ولتاژ (باتری) جدا میاست، زيرا 
 شود، ظرفيت خازن ( الكتريک بين صفحات خازن قرار داده می كه يک ماده دی هنگامیCيابد. رابطه ظرفيت  ) افزايش می

Cصورت  الكتريک به خازن با دی C= κ   اسست. 0

 ) ولتاژV با توجه به رابطه :(Q CV= و از آنجا كه ،Q  ثابت وC يابد، ولتاژ بين صفحات  افزايش میQ(V )
C

  يابد. كاهش می =

  با استفاده ازQU
C

=
2

  يابد. يابد، انرژی ذخيره شده در خازن كاهش می افزايش می Cثابت و  Q، چون 2
35.  

  
m g g kg− −= μ = × = ×6 97 / 5 7 / 5 10 7 / 5 10  

q qF mg −
−

× × ×=  = ×
×

9 9
4

9 10 3 7 / 5 10
9 10

  

q q q C− − = ×  = ×2 22 113 25 10 5 10  
q ne n n− −=  × × = × ×  = × × = ×11 19 8 83 3 5 10 1/ 6 10 3 /125 10 3 9 / 375 10  

36.  

  
 

NE
q CE k
r NE

C

−

−
−

−

 × × ×= = ×
 ×=  

× × × = = × ×

9 8 51 4
2 9 8 52 4

9 10 3 10 3 10
9 10

9 10 16 10 9 10
16 10

  

t
NE ( ) ( )
C

= × + × = ×5 2 5 2 53 10 9 10 3 10 10
 

37.  

  
  سه بار ديگر(q , q , q )1 2   كنند. نيرو وارد می q3بر بار  4
  نيروی خالص وارد برq3 :صفر است  netF F F= + =13 23 0

  
  

 كنيم. بارهای  طول ضلع مربع را يک فرض میq2  وq4 نام و بار  همq1 نام با دوبار ديگر است پس داريم: ناهم  
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    F F F+ =2 223 43 232  

    | q q | | q q |F F k k=  =1 3 2 313 232 22 2  

    | q | q
| q | q

 =  = −2 2
1 1

1 2
42 2

  

38.  

  
 ) برای يک ميدان الكتريكی يكنواخت بين صفحات خازن تخت، رابطه بين اختلاف پتانسيلV) ميدان الكتريكی ،(E و (

  صورت زير است: ) بهdفاصله (

    V VE
d m−= = = ×

×
3

3
6 3 10

2 10
  

39.  

 
    I A

R
ε= = =1

20 210  

    eqR ×= =
+

10000 10 10000
10000 10 1001  

    I A
R
ε= = =2

20 2 /00210000
1001

  

    I I A mA− = − = =2 1 2 /002 2 0/002 2  
40.  

  
  :قبل از بستن  

      
    R ×= = Ω

+12
24 8 624 8  

    ,R R′′= = + = Ω3 12 6 6 12  

    eqR I× ε ε= = Ω  = =
+ +

12 12 612 12 6 2 8  
 شود: ها تقسيم می های موازی، جريان به نسبت عكس مقاومت در مقاومت  

    I IR I I
R I I

′′
=  =  =4 4 4 3

4 3 3
12
12  

    I I I I Iε ε+ = =  = =3 4 3 48 16  

    P R I ( )ε ε
 = = =

22 24 4 4
312 16 64  
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 های  بعد از بستن كليد مقاومتR1  وR2 شوند، پس: اتصال كوتاه می  

      
    , eqR R I× ε ε′ ′= = = Ω  = =

+ +3 4
6 12 46 12 4 2 6  

 ها را داريم: باز هم تقسيم جريان  

    I I I s
I
′

′ ′=  =
′
4 3 4
3

6 212  

    I I I I I Iε ε′ ′ ′ ′ ′ ′+ =  + =  =3 4 4 4 42 6 18  

    P R I ( )ε ε′ ′= = × =
224 4 4 12 18 27  

  طبق صورت سؤال توان مصرفیW17
  تغيير كرده است، پس:  3

    P P ε ε′− = − =
2 2

4 4
3 17
64 27 3  

 يابيم كه  ها در می با حل اين معادله يا امتحان گزينهVε =  است. 24
41.  

 
 كنيم: ابتدا مدار را ساده می  

,R R ×′= = = Ω
+1 2

8 24 68 24  

, ,
R

R R
′′= = + + =  = Ω

′′3 4 5
1 1 1 1 1 1 24 5 20 2  

eq

EI A
R r

= = =
+
20 28 2  

 گيريم: ها كمک می از نسبت عكس مقاومت  

    R I I I I
R I I

=  =  =1 2 2 1 2
2 1 1

24 38  

    I I I I I A , I+ =  + =  = =1 2 1 1 1 22 3 2 0/ 5 1/ 5A  

    R I I I I
R I I

=  =  =5 4 4 5 4
4 5 5

20 45  

    R I I I I
R I I

=  =  =5 3 3 5 3
3 5 5

20 54
  

    I I I I I I + + =  + + =3 4 5 5 5 52 5 4 2  
    I A , I A , I A = = =5 4 30 / 2 0 / 8 1  
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  ها طبق شكل الف برابر است با: از آمپرسنجپس جريان عبوری  
    I A I A A= +  = − =2 1 3 1 1/ 5 1 0/ 5  
    A I I A= + = + =2 5 4 0 / 2 0 / 8 1  

42.  

 
  برای حل اين مسئله، ابتدا بايد مقدار مقاومت R2 .را در مدار اوليه پيدا كنيم  
  :حالت اول  

eq
R R R RR R R

R R R R
= Ω  + =  = − = Ω

+ +
1 2 1 23 3

1 2 1 2
9 9 9 3  

R R
R

 =  = Ω
+

2 2
2

6 3 66  

I A I A P R I W= =  =  = =
+

22 2 2 2
20 2 1 69 1  

 :حالت دوم  

eqR = = Ω12 43  

I A′ = =
+

20 44 1 
  

 ها برابر است: های موازی اختلاف پتانسيل در مقاومت  
    , ,V V R I R I I I I I=  =  =  =2 3 1 2 3 1 1 2 1 2 12 12 6 2  

    I I I I I I A′ = +  = +  =1 2 2 2 2
44 2 3  

    P R I ( ) W′ = = =2 22 2 2
4 326 3 3  

    P W−Δ = − = =32 32 18 1463 3 3  
43.  

 
V (R ) R R= + × =  + =  = Ω2 1 1 15 1/ 6 72 5 45 40  

V RI I A R=  = =  = Ω2
73 / 8 0/ 41 180180 

 

  

= = ۴ΩReq
۳

۱۲
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44.  

  

    
A B A A
A B

A B

L L L
R R

=  ρ= 
ρ = ρ 2

B B

A

L
A

ρ
= A B

B
A A

A
 = 2  

    A B
A B

A B

m m:
V V

Â²I«a ′ ′ρ = ρ  =3 3  

    A

A A

m
A L

 B

B B

m
A L

= 3 A BA A
A Bm m=⎯⎯⎯⎯⎯→ =2 6

 
45.  

 
  هدف مسئله، يافتن مقدار مقاومتR ای كه توان خروجی باتری (توانی كه به مدار خارجی تحويل داده  است به گونه
out  شود: تغيير نكند. توان خروجی باتری از رابطه زير محاسبه می Kشود) با بستن كليد  می eqP VI R I= = 2  

 آيد: جريان كل مدار نيز از قانون اهم برای كل مدار به دست می  
eq

I
R r

ε=
+

  

  شرط مسئله اين است كه توان خروجی در دو حالت باز و بسته بودن كليد برابر باشد، اين حالت تنها در صورتی برقرار است
 كه شرط زير وجود داشته باشد:

    eq eq eq eq eq eq
eq eq

R I R I R ( ) R ( ) R R
R r R r

ε ε′ ′ ′=  = ⇔ =
′+ +

2  

 نيم.ما بايد كقاومت معادل خارجی را در دو حالت محاسبه كرده و اين شرايط را بررسی ك  
 ۱:محاسبه مقاومت معادل خارجی در حالت كليد باز (  

      

    eq

R( )R (R ) RRR R RR (R ) R( )
R

× + ×× + × ++= = = = =×+ + + ++ +
+

2 13
2 1

180 60 8080 60 80 285 42180
18080 60 80 7860 80180

  

 ۲:محاسبه مقاومت معادل خارجيی در حالت كليد بسته (  

      

    
R
RR , RR
R

× × ×+= = = Ω× ++
+

1 2

180 40 60 40180 24180 60 4040180
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    eq

R
RRR R R

R

× ×
+′ = + = +× ++
+

180 40 7200180 24 24180 220 720040180
  

 :اعمال شرط مسئله  

    eq eq
R RR R

R R
+′=  = +

+ +
285 43200 7200 2478 / 75 220 7200  

    eq eqR R RIÀï¾¹Äq¬ ÁnHm«ÄI] IM  o¬H ′⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = Ω = = Ω90 48  
46.   

  
  وقتی كليدS كند. باز است، شاخه بالايی مدار قطع است و جريانی از آن عبور نمی  
 كند. جريان فقط از لامپ پايينی عبور می  
  مقاومت معادل مدار در اين حالتeqR R= .است  

 اهم برابر است با: جريان عبوری از باتری (و آمپرسنج) طبق قانون  
eq

V VI
R R

= =1  

  وقتی كليدS شود.  شود، شاخه بالايی به مدار وصل می بسته می  
 صورت سری قرار دارند. شاخه بالايی (با مقامت  در شاخه بالايی، دو لامپ بهR2 با شاخه پايينی (با مقاومت (Rصورت  ) به

  گيرند. مقاومت معادل برابر است با: میموازی 

    eq

V
IR R V V RR R I VR R IR

R

×= =  = =  = = =22
1

3
2 2 3 32 1/ 523 3 2 2

3
  

47.  

 
 كنيم. برای تعيين جهت خطوط ميدان مغناطيسی از قاعده دست راست استفاده می  
 دهيم. در اين سؤال، جريان به طرف بيرون صفحه است (با نماد  انگشت شست دست راست را در جهت جريان قرار می 

  كند. نشان داده شده)، پس ششست به سمت بيرون صفحه (به سمت ما) اشاره می
 دهد. وقتی شست به سمت بيرون صفحه  جهت خم شدن چهار انگشت ديگر، جهت خطوط ميدان مغناظيسی را نشان می

  شوند. های ساعت) خم می باشد، انگشتان در جهت پادساعتگرد (خلاف جهت حركت عقربه
48.  

  
 ای جهت خطوط ميدان مغناطيسی از قطب  در محيط خارج از آهنربای ميلهN  خارج و به قطبS شود. همچنين  وارد می

 های عقربه مغناطيسی بايد در جهت خطوط ميدان مغناطيسی باشد. جهت فلش
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49.  

  
  های آن مواد، دارای دوقطبی مغناطيسی  اتميک از  ، يعنی هيچ»اند طور ذاتی فاقد خاصيت مغناطيسی های اين مواد به اتم«عبارت

های مغناطيسی در خلاف جهت ميدان  تواند سبب القای دوقطبی خالصی نيستند. با اين وجود، حضور ميدان مغناطيسی خارجی، می
 های مواد ديامغناطيسی مثل: مس، نقره، سرب و بيسموت است. خارجی، در اين مواد شود. اين موارد از ويژگی

50.  

  

      
    B B B B

r
∝  = >1 3 2

1  
51.   

  
 دهيم. كنيم يا قانون دست راست را با دست چپ انجام می چون ذره الكترون است جهت حركت ذره را برعكس می  

      
52.  

  
    F NF qvBsin B | B |

qv C.m s
= θ =  = /  

    
kgm

N.s kg kgs[B]
C.m A.s.m C.sA.s

= = = =
2

2  
53.   

  
  در حالتA سو است. چون جريان در حال كاهش است، طبق قانون لنز  ميدان مغناطيسی حاصل از سيم مستقيم برون

ای باشد كه درون حلقه ميدان  شود كه با تغيير شار مقابله كند. پس جريان بايد به گونه ای در حلقه القا می جريان به گونه
  سو ايجاد شود. بنابراين جريان پادساعتگرد است. برون
  در حالتB سو است. چون جريان در حال كاهش است و همچنين حلقه از سيم  ميدان مغناطيسسی حاصل از سيم مستقيم درون

  سو ايجاد شود. بنابراين جريان ساعتگرد است. ای باشد كه درون حلقه ميدان درون شود، طبق قانون لنز جريان بايد به گونه دور می
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54.  

 
  كنيم. برای محاسبه نيروی محركه الكتريكی القايی و سپس از قانون اهم برای يافتن جريان القايی استفاده میاز قانون القای فارادی  

    A BcosN N
t t

Δφ Δ θε = − = −
Δ Δ

  

    A cosI N B ( ) A
R t

−

−
θ − × × ×

 = − Δ = × − = =
Δ × ×

4
3

200 50 10 1 1250/ 45 0/ 5 1/ 2510020 2 10
  

55.  

  
 قانون فارادی محاسبه  برای محاسبه جريان القايی متوسط در حلقه، ابتدا بايد نيروی محركه القايی متوسط را با استفاده از

  كنيم و سپس با استفاده از قانون اهم، جريان را به دست آوريم.

    A Bcos ( )N N V
t t

−
−Δφ Δ × × −ε = − = − = − × = ×

Δ Δ −

4 60 4 10 0 0 / 61 8 1010 2


  

    I A mA
R

−
−ε ×= = = × =

6 58 10 8 10 0/080 /1  
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56.  

 
  تعداد مول گازها با هم برابر است.حجم يكسان از گازها يعنی  

mg KClO
y×

3 100 molOa
=

×
2

2 122 5/
CaCO

xmg ×3

3

100 molOa
= 2

100

y yy x
x x

→ = → = → =100 1 245300 245 0 82245 3 300

1

 /  

57.  

 
  سوم  ۀو دور ۱۷حجم گروهCl .است  

Cl  صحيح است.الف)  : s s p s p2 2 6 2 517 1 2 2 3 3  
  رسد. واكنش می H2بالاتر از دمای اتاق با  Clصحيح است. ب) 
  است. Mgو  Naكمتر از اختلاف شعاع  Sو  Clغلط است. اختلاف شعاع پ) 
  كه پنجمين آلكان مايع است. گازی است در حالی Cl2غلط است. حالت فيزيكی ت) 
58.  

 
 دهد. عكس را نشان می ۀاين نمودار يک رابط  

  درست است.ب)  درست است.الف) 
   غلط است.ث)   غلط است.ت)  غلط است.پ) 

59.  

 
SO g.mol−= 13 80

  
SO

x xmolOmol gg x
g mol molO

}²Ii ½jpIM |¼±ikÅnj× × × × × =  =3
2

2

11 328 1/024 80100 80 2 1   % است.۲۰در نتيجه ناخالصی   100
60.  

 
  غلط است.الف) 
Cصحيح است. گرانروی ب)  H C H>10 22 9   است. 20

    

CH CH
| |

CH C CH CH CH CH
|

CH

− − − − −

3 3

3 2 2 3

3

  

C  صحيح پ)  H O CO H O
mol

+ → + × × =9 20 2 2 2
10 1814 9 10 0/ 2 361 1

  

Cاتيل هپتان فرمول  - ۳صحيح است. ت)  H9   دارد مانند تركيب موردنظر. 20
CH) تری متيل هگزان -۲،۵، ۲ ) C(CH ) CH(CH )3 3 2 2 3 2 
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61.  

 

    
z x
y x y z x
y z

> 
>  > >
> 

  

  نادرست است. الف) 
  دهند. درست است. زيرا واكنش نمیب) 
yنادرست است. پ)  z x> > ←   
  توان قطعی نظر دارد. نمیت) 

62.  

 

    n n
nC H O nCO (n )H O−

−+ → + −2 2 2 2 2
3 11 12  

    H o
CO

CO H O

(n )molmol gg g
gr n mol mol

−
× × × =2

2
2 2

11 1813 / 2 3 / 644 1  

    
H
|

n C H H C C C H
|

H

 = − − ≡ −3 43 

63.  

 
C  شود. ) غلط است ـ با افزايش تا حد معين احتمال انفجار بيشتر می۱ C C C= − −  

Cآلكان هر دو دارای فرمول  ) درست ـ سومين آلكن و دومين سيلكو۲ H4   هستند. 8
C C
| |
C C

−

−
  

 ) غلط است.۳

  ) غلط است.۴
64.  

 
 صحيح است. الف)

 صحيح است.ب) 

  برابر است. Cبا  B ۀغلط ـ گرمای ويژپ) 
  كمتر است. Bاز  Aغلط است ـ در اثر گرمای يكسان تغيير دمای ت) 
 صحيح است.ث) 
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65.  

 

     
66.  

 

    
A B x
A A x
B B x

−
−
−

6
2
3

  

      
    H [ x ( x)] [( x)]Δ = + − × = −2 3 3 3 6 1125  
    x x− = −11 36 1125  
    x (B B)= =  − = × =1125 45 3 45 13525  

67.  

 
  شود. می ۲شود. واكنش سوم معكوس و تقسيم بر  شود. واكنش دوم معكوس می می ۲واكنش اول معكوس و تقسيم بر  

    

A F B C+ → +1
2 H

C

Δ =175
2 D B H

A B C

+ → Δ =

+ →

2 225
2 F H

HA D F

+ Δ =

Δ = + + =+ →

5 2052
175 225 205 6052 3 2

  

68.  

 
 ۶۰.اين ماده كربوهيدرات و چربی است %  

a a

g g

³o¬ ³o¬

RHnkÃÀ¼Mo¨ » ÂMoa Ì¼μ\¶
↓ ↓

−

× =

12

6020 12100  

    ( a) (a)− + = ×17 12 38 20 13 35/  
aچربی     a a a g− + = → = → =204 17 38 267 63 21 3

  
g9

 
كربوهيدرات:

  
kÅnj× =9 100 4520 

  :درصد كربوهيدرات

x

x2

Q
4

Q
2

Q
3

Q
1

A(L)

A(g)

B(g)2

B(L)2

B

A A B B A B

B

� � � �3 2
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69.   

 
N O NO O

x x x
x x x

→ +

− + +
−

2 5 22 4
0/ 2 0 0

2 4
0/ 2 2 4

0/1 0 / 2 0/05

¾Ã²»H
RHoÃÃûU

½kºI¶ Â¤IM
  

N O
molg mol

g
× = 2 5

121/ 6 0/ 2108  

x x x− + + =0 / 2 2 4 0 / 35 
x x+ = =0/ 2 3 0/ 35 0/05  

O
n(mol)R R

Lit . t (min)
−Δ= = = = ×

Δ ×2
30 /05 5 102 5y¹¨H»  

70.  

 
 پيوند دوگانه دارد. ۱۳غلط است ـ كيوپن فقط ب)  صحيح است.الف) 
 صحيح است.ت)  موجود در ميخک است. ۀهپتانون ماد -۲غلط است ـ پ) 
 صحيح است.ث) 

71.   

 

    
A B C

x
x

→ +
Δ
Δ

1
2

2 1 3
0/ 2 0/1 0
0 / 3 0/ 45

  

    CB nn x xΔΔ =  =  =0/1 0/ 31 3 1 3Svhº ¾ÃºIY 20 nj  

    B AR R −= = × =1 1 0/ 4 0/1 0/0052 2 30  
72.  

 
 شود. تر توليد می رود همان مقدار فراورده در زمان كوتاه شود و قتی دما بالا می توليدی كم می ۀوقتی جرم كم شده مقدار فراورد 

73.  

  
    H C [ ( ) ( )]= + − + +2 2 2 4IÀ  jHk÷U ¾ºI¬»j  ¾£±e ¾ºI¬ï¾w  
    H [ ( )]= − + =32 2 5 1 20IÀ jHk÷U  

  صحيح است.الف) 
  های عاملی موجود در آن اتر و كربونيل (―تون) است. گروهب) 

Cپيوند  ۴از آنجا كه پ)  C=  مول  ۴دارد باH2 شود. سير می  gmol g
mol

× =24 81  
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CH  است. CH3و دو گروه  CH2گروه  ۳تركيب دارای ت) 
CH

=2
3

3
2  

 موارد الف و پ صحيح است.
74.   

 
    n n n nC H O H O CH OH C H O− −+ → +2 2 2 3 1 2 1 21 1 1 1  

    
molmol ng n

g mol mol
+× × × =  =

11 14 326 / 4 17 / 6 432 1 1
oTwH

−¼ºIT¶
oTwH

oTwH ÁIÀï¸Mo¨ ®¨ jHk÷U  

 C H O4 8   است.» متيل پروپانوات«از متانول و پروپانوئيک اسيد ساخته شده لذا نام آن  2
    C H O H O CH OH C H O+ → +4 8 2 2 3 3 6 2  

    molmol gg g
g mol mol

× × × =
11 746 / 4 14 / 832 1 1

kÃwH
−¼ºIT¶

−¼ºIT¶ kÃwH
Â²A kÃwH 

75.  

 
  بوتن است. -۲كلرو - ۲نام تركيب زير  

   
76.  

 
 صورت زير است. اين پليمر به ۀاسيد سازند 

                      
    Â²¼¶ ³o] = × + × =4 14 2 45 146 

77.  

 
 ها است. تر از الكل ) غلط ـ نيروی بين مولكولی در پليمرها بسيار قوی۱
 مانند. دارند و روی آب شناور می ۱اتن چگالی كمتر از  ) غلط ـ هر دو پلی۲
 آن بستگی دارد. ۀ) غلط ـ ماندگاری يا زيست تخريب بدون پليمرها به مونومرهای سازند۳
 ست.) درست ا۴
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78.  

 

     
    n n ( )= = × =2 9000 18000¾ºI¬ï¾w ÁIÀkº¼ÃQ jHk÷U  

     
    C H− = × =3000 3 9000 ÁIÀkº¼ÃQ jHk÷U  
    = × = × 518000 53 9 / 54 10¸UH¼ºIÃwïÂ±Q Â²¼¶ ³o]  

79.   

 
    + → +Â±¶Iøï¦U kÃwH Â±¶Iøï¦U ®§²H oTwH JA  

    R
R

−
−

−−

−
×= = =− ×

410 20
30 2

0 /019 0/016
3 1010 0/10/030 0/024 3 10

2

  

80.  

 
C C
|

C C C C

−

− −   متيل پنتان -۳نام صحيح:  −
C
|

C C C C− −   متيل بوتان -۲نام صحيح:   −

 

  متيل پنتان -۲اتيل  -۳نام صحيح: 

  متيل هپتان دی ۵و  ۲نام صحيح:  
 جز مورد سوم ساير موارد به درستی اصلاح شده است. به
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81.  

 
  مركز تا خط مماس است:شعاع برابر با فاصله  

    | |r
( )

+ −= = =
+ −2 2

12 3 5 10 254 3 
  

82.   

 

    

a b a bS a b

a b a bP a b

b b b , a

+ + == = → + =  −−  − == = → − = 

= −  = =

42 42
2 1 2 12 12 2

3 3 1 3

  

  :پسa b− = 2  
83.  

 
    x x x (x ) x2 ·H¼U+ = − + ⎯⎯⎯→ + = + + − +5 6 2 2 5 6 4 2 4 2  
    x x x x x x x x2 ·H¼U→ = − + → = − + ⎯⎯⎯→ = + → − − =2 24 4 2 2 2 2 0  

    x
x

¡ ¡
¡ ¡ ù

= −→  =

1
2  

  كهx = )در بازه  1− , )−2   قرار دارد. 0
84.  

 
 x xو  1= =   دهيم: را تشكيل می ۲معادله درجه  Pو  Sهای مخرج هستند، به كمک  ريشه 2

    x Sx PS , P x x− + == + = = × ⎯⎯⎯⎯⎯→ − + =
2 0 21 2 3 1 2 3 2 0  

  پسa = bو  3 = aاست و  2 b+ = 5.  
85.  

 
    S

P
α + β+ = = = =

α β αβ
1 1 8 24  

    b cS P
a a

−= = = =1 4  
86.  

 
  اگر دو نقطه باy  برابر داشته باشيمx  رأس سهمی برابر با ميانگينx :اين نقاط خواهد بود  

    S
b bx S
a a

×+ − −= = → = ⎯⎯→ = → =23 1 2 2 4 42 2 
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87.  

 
    f g f g f g

f f

D {D D | f } D { , }+ += ≠ → = → + =0 1 2 1 2 3  

    f gD D { , , }= 1 2 5  

    F x≠ → ≠0 5  
88.  

 
    b by ax b ax y b x y f (x) x

a a a a
−= + → = − → = − → = −11 1  

  حال تابع حاصل شده را باf (x) bx a− =   دهيم: تطابق می 1+

    
b

a

b
a

b a a a a , b
a a

=

 =



− − = ⎯⎯⎯→ = → = − → = − = −

1
3

2

1

1 1 1 1
  

  پسa b− = − + =1 1 0  
89.   

 

    af ( ) f ( ) a a a
a

− += → = → = → = + → =1 12 1 1 2 2 2 1 1  

90.  

  
    f fD : x x x D [ , ]− ≥ → < → ≤ ≤ → = −2 24 0 4 2 2 2 2  
    gD : x x− ≥ → ≥3 1 0 1  
    h(x) f g hD {D D | f , g } D ( , )= ≠ ≠ → =0 0 1 2  

91.  

 
  كمترين مقدار تابعsin( x) −2 4 sin  است:  - ۳برابر  1 x sin x− ≤ ≤ → − ≤ − ≤1 4 1 3 2 4 1 1  

    cos( ) tan( ) a cos cos tan a cos− + + + = − + +2 180 45 180 45 60 2 45 45 60   

    a a( )= − + + =22 12 2 2  

  :پسa a= − → = −3 62  



 

 
האی تجربیאزمונ אוل כנכוری  

۱۴۰۵שהريוر  ۲۶  32 

رياضي_  درس  پاسخنامۀ تشريحى  

92.  

 
  مثلثOAB الاضلاع است پس  متساویAB r= = 3  

  حال كمانAB كنيم: را حساب می  AB r π= α = × = π33  

  :پس محيط خواسته شده  ( )ππ + = +3 3 13  
93.  

 
 M خط  وسط پارهBC  است پس مختصات آن از ميانگينB  وC شود: حاصل می  M( , )2 4  

      
  حال ميانهAM  را به كمک فاصل نقطهA  تاM كنيم: حساب می  AM ( ) ( )= + + − =2 22 1 4 0 5  
94.  

 
    a a

a a
alog log a a a a a

+ + =+ = → = → = + → − − = →  = −
2 2 2 2 21 3 2 2 2 0 1  

  كهa = aبرای مبنای لگاريتم قابل قبول نيست پس  1− = aو  2 + =2 1 5  
95.   

 
 دانيم  میx x (x )− = − −2 22 1   پس: 1

    (x ) ( )f (x) log f ( ) log log− − −= → + = = =
2 21 1 3 1 322 2

13 1 2  
96.  

 
    log log log log log+ = = → = − =5 2 10 1 5 1 2 0 / 7  
    log log log log= × = + =6 2 3 2 3 0 / 8  
    S , P x Sx Px x x x×= = → − + − + ⎯⎯⎯→ − + =1002 2 21/ 5 0 / 56 1/ 5 0 / 56 100 150 56 0  

  پسa = bو  150− = aو  56 b+ = −94  
97.  

 
    

x
lim [x ] [ ] lim[ ] [ ]

x−
− +

→
+ = + = + =2

2
4 4 2 3 2 5  
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98.  

 

    
x

x xlim
x x→

− + =
− +

2
21

5 4 0
02 3 1

  

    
x x x

x x (x )(x ) xlim lim lim
(x )( x ) xx x→ → →

− + − − −→ = = = −
− − −− +

2
21 1 1

5 4 1 4 4 31 2 1 2 12 3 1
  

99.  

 

    
x x

x x xlim lim
xx (x )(x x )( x )→ →

+ − + + −× =
+ +− − + + + +3 22 2

2 2 2 2 2
2 28 2 2 4 2 2

  

    
x
lim

(x x )( x )→
=

+ + + +22
1 1

482 4 2 2
  

100. 
  

 

    
x x

f ( ) ; a b
lim g(x) lim g(x) g(c)

f ( ) f ( ) ; a b+ − −
→ →

= + == = →  = → = + =
12 2
2 1 2 1

2 1 1 2 2  

  بدون نياز به حال دستگاه حساب شد كهa b+ = 2  
101.  

 
    P(A B ) P(A B) P(A B) P(A B)′ ′ ′= = − = → =1 0 / 7 0 / 3     

    P(A B)P(B | A)
P(A)

= = =0/ 3 3
0/ 7 7

  

102.  

 
    x x ,kÄk] kÄk]= + δ = δ3  

    CV xx x x x , x
CV x

x

kÄk]
´Äk¤

δ
+= = = → = + → = + =δ +

13 2 3 3 3 63 2
  

103.  

 
 است.ها صفر  در تابع ثابت، اعضای برد برابر هستند پس انحراف معيار آن  
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104.  

 

      
    ABD : AB AB

Δ
= + → =2 2 23 4 5  

 A  روی نيمساز قرار دارد پسAH AD= = 3  

    AHB: BH BH
Δ

= + → =2 2 25 3 4  
 :طبق روابط طولی  AB BH BC BC BC CH= × → = × → = → =2 25 4 6 / 25 2 / 25  

 :و در آخر  AHC : AC nm]Δ
= × ⎯⎯⎯→ × =2 2 / 25 6 / 25 1/ 5 2 / 5 3 / 75  

105.  

 

    
ˆ ˆC C x x xABC ~ CDE kˆˆ y xD A

p p Δ Δ= − −⎯⎯→ → = = = + −= 1

2 2 1 15
18 15 2 1  

    x x x x x , k−→ = → = − → = =2 2 1 130 36 18 318 15 3  

    xx y y
y x y

=−→ = ⎯⎯⎯→ = → + = → =
+ − +

315 1 12 1 5 36 312 1 3 5 3  
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106.  

  
 باشد. دختر می –ترين ذخاير مس ايران همراه با سنگ های اصلی آذرين  كه مربوط به پهنۀ اروميه  بزرگ  

  كتاب درسی). ۱۱۸صفحه (پاراگراف اول 
107.  

 
  فرمول شيميايی كانی پيريت برابر است باFeS2 باشد.  كه با توجه به فرمول شيميايی آن يک كانی غيرسيليكاتی می

  باشد.  های اين كانی حاوی عنصر آرسنيک می همچنين رگه
  كتاب درسی). ۸۳(پاراگراف دوم صفحه 

108. 

   
 ای را گرم كرده و موجب  قاره ۀاحل چرخه ويلسون، در مرحله جنينی جريان های همرفتی سست كره پوستبا توجه به مر

باشد.) تا اينه پوسته كشيده  شود از نوع تنش كششی می شود. (منظور فشاری كه باعث شكسته شدن پوسته می كشش آن می
  شكند. شده و در نهايت می

109.  

  
  ها  باشد كه مهمترين وظيفه آن هدايت آب های سرازير شده از دامنه ها می سازی دامنهزهكشی يكی از روش های پايدار
  توانند آسيب های ناشی از آن را كاهش دهند. ها می باشد كه با حفر ترانشه های كم عمق در كنار جاده می
110.  

  
 ها: بررسی گزینه

  سورها منقرض شدند (درست)با توجه به جدول زمانی زمين شناسی اواخر دوران كرتاسه دايناالف) 
  كتاب درسی ). (نادرست) ۱۶باشد. (فعاليت تكميلی صفحه  تنوع دايناسورها مربوط به دوره كرتاسه میب) 
  كتاب درسی). (نادرست) ۱۶دايناسورها در دوره كرتاسه بسيار بزرگ جثه و سنگين وزن بودند. (فعاليت تكميلی صفحه ج) 
  كتاب درسی). (درست) ۱۶ره كرتاسه باعث انقراض آنها شد. (فعاليت تكميلی صفحه عدم سازگاری داينايورها در دود) 
111.  

 
 ها كه از عوامل تاثيرگزاردرتخلخل و نفوذپذيری  ها و طرز قرارگيری دانه بافت سنگ عبارت است از: شكل دانه ها، اندازه دانه

  باشد.  ها می ها و خاک سنگ
 باشد. گی نيز از عوامل موثر ديگر میهمچنين جورشدگی، سيمان شدگی و هوازد  

  كتاب درسی) ۴۷(مراجعه به پاراگراف دوم صفحه 
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112.  

 
 كند. در مواقعی تقاضا و بازای برای يک نوع فلز نباشد عيار حد بالا  عيار حد معادن را تقاضای بازار به آن نوع كانی تعيين می

كند. اما وقتی تقاضا برای يک نوع ماده معدنی  تقاضا را تعيين میيابد كه اين امر طبيعی عرضه و  رفته و قيمت نيز كاهش می
  يابد. زياد باشد به طبع آن قيمت افزايش يافته و عيار حد نيز كاهش می

 زياد شده و قيمت نيز تقاضا شويم كه برای يک نوع ماده معدنی معين  در اين سوال بدون توجه به اعداد مطرح شده متوجه می
كنند. پس در اين مورد برای جبران كمبود به دنبال معادنی  معادن فعال تنها بخشی از نياز بازار را تأمين میبيشتر شده است و 

 برداری هستند. ده و قابل بهرهايش قيمت آن ماده معدنی ديگر سودرويم كه عيار حد آنها كمتر بوده كه با توجه به افز می
113.  

 
 شود و دامنه نوسانات امواج آن زمين  شتر شدود، ارتعاشات ناشی از آن شديدتر میای بي هر چقدر انرژی آزاد شده زمين لرزه

 تر خواهد بود. لرزه نيز بزرگ
114. 

  
 شود كه به طبع آن باعث افزايش درصد  سنگ می با افزايش فشار طبقات بالايی رسوبات به خروج آب و مواد فرار در زغال

 شود. سنگ می ميزان كرن در زغال
115. 

  
 موارد:برسی 

  ميليون سال پيش دريای سرخ شروع به گسترش كرد و آن زمان تشكيل شده بود. (غ) ۵در الف) 
  ايران در دوران پالئوزوييک در خط استوا فعلی قرار داشت. (غ)ب) 
  ميليون سال پيش تتيس جوان به طور كامل بسته شد. (ص) ۵در دوره ترشياری با گسترش دريای سرخ مربوط ج) 
  هايی از تتيس جوان به روی ورقه عربستان رانده شد و از وسعت آن كاسته شد. (غ) ر كرتاسه تا پالئوسن بخشاز اواخد) 

116.  

 
 توان اطلاعاتی از درون زمين  باشند كه می های غيرمستقيم درون زمين می های بررسی های ژئوفيزيكی از جمله روش روش
  دست آورد. به
 باشد. های جمع آوری اطلاعات از درون زمين می نيز از جمله روش های اكتشافی ها و چاهک حفر گمانه  

117.  

 
    Q A V km h m s= × =28 / 8 / 8 /  
    ( x) x= × × =51/ 2 16 8 0 / 4  
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118.  

 
 .با به دام افتادن اولين الكترون توسط هسته اتم عنصر هيدروژن تشكيل شد كه برای اولين بار حالت گازی در جهان شكل گرفت  

119.  
  

120.  

 
  باشد. دهندۀ ارتفاع آن منطقه می دهد و اعداد روی هز خط نشان توجه به شكل كه نقشه توپوگرافی منطقه را نشان میبا  
 كند و هر چقدر منطقه ارتفاع  همچنين با توجه به اينكه عمق سطح ايستابی آب در آبخوان از توپوگرافی منطقه طبعيت می

  باشد. ه و عمق چاه برای رسيدن به آب كمتر میكمتری داشته باشد عمق سطح ايستابی كمتر بود
 ای را انتخاب كنيم كه ار تفاع كمتری نسبت به ساير نقاط دارد كه بع توجه به شكل نقطۀ  به اين توضيحات بايد منطقهD  

 باشد. را دارد پس بزای حفر چال مناسب می ۱۴۰۰نسبت به ساير نقاط ارتفاع كمتر از 
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 پاسخنامه کلیدی آزمون اول

  
  ۱۰  ۹  ۸  ۷  ۶  ۵  ۴  ۳  ۲  ۱  سؤالشماره 

  ۲  ۴  ۱  ۱  ۲  ۴  ۳  ۱  ۲  ۱  پاسخ
  ۲۰  ۱۹  ۱۸  ۱۷  ۱۶  ۱۵  ۱۴  ۱۳  ۱۲  ۱۱  سؤالشماره 

  ۲  ۱  ۲  ۴  ۴  ۳  ۳  ۳  ۲  ۴  پاسخ
  ۳۰  ۲۹  ۲۸  ۲۷  ۲۶  ۲۵  ۲۴  ۲۳  ۲۲  ۲۱  سؤالشماره 

  ۴  ۱  ۱  ۳  ۴  ۴  ۲  ۱  ۲  ۱  پاسخ
  ۴۰  ۳۹  ۳۸  ۳۷  ۳۶  ۳۵  ۳۴  ۳۳  ۳۲  ۳۱  سؤالشماره 

  ۲  ۳  ۴  ۴  ۲  ۲  ۴  ۱  ۲  ۲  پاسخ
  ۵۰  ۴۹  ۴۸  ۴۷  ۴۶  ۴۵  ۴۴  ۴۳  ۴۲  ۴۱  سؤالشماره 

  ۲  ۲  ۴  ۳  ۱  ۳  ۴  ۳  ۳  ۳  پاسخ
  ۶۰  ۵۹  ۵۸  ۵۷  ۵۶  ۵۵  ۵۴  ۵۳  ۵۲  ۵۱  سؤالشماره 

  ۳  ۱  ۴  ۲  ۴  ۴  ۳  ۱  ۴  ۱  پاسخ
  ۷۰  ۶۹  ۶۸  ۶۷  ۶۶  ۶۵  ۶۴  ۶۳  ۶۲  ۶۱  سؤالشماره 

  ۱  ۱  ۳  ۲  ۲  ۲  ۳  ۲  ۴  ۳  پاسخ
  ۸۰  ۷۹  ۷۸  ۷۷  ۷۶  ۷۵  ۷۴  ۷۳  ۷۲  ۷۱  سؤالشماره 

  ۲  ۱  ۴  ۴  ۲  ۴  ۱  ۱  ۲  ۱  پاسخ
  ۹۰  ۸۹  ۸۸  ۸۷  ۸۶  ۸۵  ۸۴  ۸۳  ۸۲  ۸۱  سؤالشماره 

  ۲  ۱  ۳  ۴  ۲  ۲  ۴  ۳  ۱  ۲  پاسخ
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