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                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

جملة اول اين دنباله،  28مجموع . در يك دنبالة حسابي غيرثابت، مجموع جملات دهم و دوازدهم برابر صفر است  -1
  جملة اول آن است؟ 14چند برابر مجموع 

1( 2  2( 3  3 (−2   4 (−3   

xاگر   -2
x

− =2 xو  4 >   باشد، حاصلx
x

−
2

2
2

  كدام است؟ 2

1 (6 2   2 (4 6   3 (6 6   4 (8 2   

α,اگر   -3 β + xهاي معادلة  ريشه 1 ax− + =2 6   و,α β − xهاي مثبت معادلة  ريشه 1 x b− + =2 3   باشند؛
aحاصل  b+ كدام است؟  

1 (6   2 (8   3 (5  4 (7  

xجواب معادلة ، مجموعه aازاي كدام مقدار  به  -4 x | x | a− + = − +2 2 3 2   شامل دو عضو متمايز است؟ 1

1 (1  2 (7
4   3 (5

3   4 (8
5   

. م كرده استتقسي 3به  2را به نسبت  BCضلع  Fو نقطة  4به  1را به نسبت  DCضلع  E، نقطة زيردر مربع شكل   - 5
  ، چند برابر طول ضلع مربع است؟ADاز ضلع  Mفاصلة 

1 (25
36     2 (16

25   

3 (16
27     4 (25

37   

yنمودار تابع   -6 f (x) ax= y، تابع aچند مقدار صحيح  ازاي به. است زيرصورت  به 2+ f (x)= ؟نيستپذير  وارون  
1 (1  
2 (2  
3 (3  
4 (4  
  
  

xfogاگر   -7 (x)
x

− =
+

1
xg(x)و  1

x
=

−   نسبت به مبدأ مختصات كدام است؟ fباشد؛ آنگاه ضابطة قرينة  1

1 (x
x
−

+2 1   2 (x
x−1 2  3 (x

x −2 1  4 (x
x +2 1  

xاگر   - 8 = xيك جواب معادلة  2 m
xm

log log+ =2   تواند باشد؟ باشد، جواب ديگر آن كدام مي 5

1 (2   2 (4 2   3 (4  4 (8  
  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3صفحه 

tanˆ، زيرالساقين شكل  در مثلث متساوي  -9 D =1 sinمقدار  5 α كدام است؟  

1 (5
13     2 (1

3   

3 (5
12     4 (1

4  

y، قسمتي از نمودار تابع زيردر شكل   - 10 c acos(bx )π= + + bمقدار . رسم شده است 3 ac+ كدام است؟  

1 (/7 7   
2 (/7 5   
3 (/−7 5   
4 (/−8 3   
  

 اگر  -11
sin( ) sin( )

cos( ) cos( )

πα − + π + α
=πα + + α − π

2 33
2

)cosحاده باشد، حاصل  αو   )πα +2   كدام است؟ 4

1 (− 2
1ο   2 (2

1ο   3 (7 2
1ο  4 (−7 2

1ο  

fتابع   -12 (x) x ax= − +22 )اگر بازة . را در نظر بگيريد 1 , )−∞ اي از اعداد منفي باشد كه تابع  ترين بازه بزرگ 2−
xy f ( )−= − 1 32   كدام است؟ aباشد، مقدار در آن بازه اكيداً صعودي  2

1 (2
3
ο   2 (12  3 (14  4 (18

5   

fاگر   -13 (x) x= − −2 و  1
x

f (x) alim
bx

−

→

− =
−

1
21

1
1

aباشد، مقدار  
b

  كدام است؟ 

1 (2  2 (−2   3 (1
2   4 (− 1

2   

14-  
ax b | x |

f (x) x cx | x |
a

+ ≥
= 

+ <


2
2

2
  كدام است؟ bcحاصل . روي مجموعه اعداد حقيقي پيوسته است 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  



                                      رياضيات
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 4صفحه 

ها نباشد و yيك تابع هموگرافيك و مجانب قائم آن محور  fاگر   -15
x x

flim lim
f f

−

→+∞ →
=

1 1


باشد، حاصل  

x
lim f (x)−
→

1


  كدام است؟ 

1 (−1   2 (2  3 (−2   4 (1  

fاگر   -16 (x) sin x= fباشد، معادلة  2 (x)f (x)′ ′′ = ]در بازة  1 , ]π2 چند جواب دارد؟  
1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  

fاگر   -17 (x) x
x

= −3 fو  12 (x) (x )g(x)= − +2 1 اشد، حاصل ب 1
x
lim g(x)
→1

  كدام است؟ 

1 (4
3   2 (3

2   3 (2
3   4 (3

4   

fنمودار تابع   -18 (x) x ax bx c= + + +3   است؟ كدام f تابع عطف ةعرض نقط. صورت زير است به 2
1 (/6 75   
2 (/6 5   
3 (/6 25   
4 (6  
  
  
  

ABC ˆ(Aالزاوية  در مثلث قائم  -19 )= 9 منصف وتر در نقطة  ، عمودO  با ضلعAC  و در نقطةD با امتداد ضلع 
AB اگر . كند برخورد ميOC = OAو  5 =   از دو سر وتر، برابر كدام است؟ D، آنگاه فاصلة 4

1 (16  2 (15  3 (4 1ο   4 (12  
اگر چهارضلعي . كنيم هم وصل مي  هستند، به ABCDهاي چهارضلعي محدب  ضلع  را كه وسط Qو  M ،N ،Pنقاط   -20

MNPQ اي كه مجموع و ضرب اندازة قطرهايش  گونه يك لوزي باشد، بهMP NQ+ = MPو  16 NQ⋅ = 56 
  ، كدام است؟ABCDباشد، آنگاه اندازة يكي از قطرهاي چهارضلعي 

1 (1ο   2 (12   3 (14   4 (16  
  
  
  
  
  



                                      رياضيات
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 5صفحه 

. الاضلاع است متوازي DEFCضلعي  اند، كه چهار قرار گرفته ABCهاي مثلث  اي روي ضلع گونه به Fو  D ،Eنقاط   -21
CFاگر  = FBو  6 =   است؟  ABCخورده، چند درصد مساحت مثلث  ، آنگاه مساحت مثلث سايه9

1 (8  
2 (/7 2   
3 (/6 8   
4 (/6 4   

     
  

ADاگر . ايم را نسبت به دايره رسم كرده) نقطة تماس DA )Aو مماس  DCB، قاطع Dاز نقطة   -22 = 6 و  5
BD =   ، برابر كدام است؟ABCبه مساحت مثلث  ACD، آنگاه نسبت مساحت مثلث 21

1 (2
29
ο   

2 (2
27
ο   

3 (7
9   

4 (5
7  

  
همديگر را در نقطة  CDو  ABو امتداد وترهاي  Pهمديگر را در نقطة  BCو  ADدر شكل زير، امتداد وترهاي   -23

Q اگر . كنند قطع ميˆP̂ Q+ = 5  آنگاه ،CPQ CQP
∧ ∧

  برابر با چند درجه است؟  +
1 (75  
2 (7ο   
3 (65  
4 (6ο   
  
  
  
  
  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6صفحه 

ABC ˆ(Aالزاوية  در مثلث قائم  -24 )= 9  نقطة ،M  اگر اين مثلث را با بردار انتقال . وتر استوسطBM


به مثلث  
A B C′ ′ AAاي كه مساحت چهارضلعي  گونه تصوير كنيم، به ′ C B′ واحد باشد، مساحت ناحية ميان  392برابر  ′

  و تصويرش، برابر كدام است؟ ABCمثلث 
1 (64  2 (63  3 (56  4 (49  

ABهاي دو ضلع برابر  و اندازه 73برابر  AM، اندازة ميانة ABCدر مثلث   -25 = ACو  7 =  Aفاصلة . است 13
  ست؟، برابر با كدام ا BCاز ضلع 

1 (4 3   2 (2 3  3 (4 2  4 (2 2   

Aاگر   -26
a

− 
 = − 
 − 

2 2 5
2 4 1
3 3

| و  A |= ، A ماتريس هاي ستون سوم به همة درايه aآنگاه با افزودن عدد ، 6

  ؟شود مي Aجديد چند برابر دترمينان  ترمينان ماتريسد

1 (2  2 (6  3 (7  4 (1ο   

bاگر ماتريس   -27
B

b b
 

=  − 

1
1 2

AXاي باشد، كه معادلة ماتريسي  گونه به  B=ازاي  ، بهa
A

a
 

=  − 

4
1 و  5

x
X

x
 

=  
 

1
2

  ، كدام گزينه همواره درست است؟aتر  ازاي مقدار بزرگ شمار جواب باشد، آنگاه به داراي بي 

1 (b1  وb2 شرطي كه  توانند باشند، به هر مقدار حقيقي ميb b≠1 2.   
2 (b b=1   .تواند باشد هر مقدار حقيقي مي b2و  22
3 (b =1 ο  وb2 تواند باشد هر مقدار حقيقي مي.  
4 (b =2 ο  وb1 تواند باشد هر مقدار حقيقي مي.  

)Aترين دايرة گذرنده از نقاط  كوچك  -28 , )− −2 )Bو  5 , )4 هاي اول و  نيمساز ناحيه ، وتري با كدام اندازه روي خط1
  كند؟ سوم جدا مي

1 (3 6   2 (6  3 (4 3   4 (2 1ο   

3مركز خروج از از يك بيضي با  ′Fو  Fهاي  كانون  -29
مماسي بر اين دايره  Fدر نقطة اگر . اند دو سر قطر يك دايره ،Oمركز و  5

15برابر  OFMمساحت مثلث  و برخورد كند يادشده با بيضي Mكنيم تا در نقطة  رسم 
  كدام است؟ MFباشد، اندازة  2

1 (2  2 (/2 5   3 (4  4 (5  
  
  
  



                                      رياضيات
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 7صفحه 

aاگر بردار   -30 b+
  زاوية ميان دو بردارa (x, , )= −5 1  وb ( , , x)= − −3 3 2  را نصف كند، آنگاه حجم

bو  aشده روي بردارهاي  السطوح ساخته متوازي
  وc ( , x, )= +3 6 1برابر كدام است؟ ،  

1 (72  2 (64  3 (48  4 (96  
}اگر   -31 }/A x :| x |= ∈ − ≤3 5 3  و[ ]B ,= −1 شامل همة نقاط  ترين چهارضلعي ، آنگاه مساحت كوچك3

A B×برابر كدام است؟ ،  
1 (16  2 (2  3 (24  4 (28  

)گزارة   -32 )(p q) r p ∧   ارز با كدام است؟ ، هم  
1 (p (q r) ∧ :     2 (p (q r)    
3 ((q r) ( p r)  ∧:     4 ((q r) (p r)     

تصادف  گوي به 4گوي متمايز با رنگ قرمز،  2گوي متمايز با رنگ سبز و  4گوي متمايز با رنگ آبي،  4از ميان   -33
  رنگ هستند؟ شده، آبي گوي انتخاب 2با كدام احتمال، . كنيم انتخاب مي

1 (4
7   2 (18

35   3 (17
35   4 (3

7   

بار  دهد تا براي نخستين او اين كار را آنقدر انجام مي ؛كند ميرا با هم پرتاب ) سالم(شخصي هر بار دو تاس همگن   -34
  ؟رسد پرتاب چهارم به هدفش ميبا كدام احتمال، حداكثر در . پذير باشد بخش 3مجموع اعداد روشده بر 

1 (65
81   2 (7

9   3 (2
27
ο   4 (55

81   

i(iهفت دادة آماري   -35 , , ..., ) x i= =1 2 7 iهاي آماري  ضريب تغييرات داده. را در اختيار داريم 2 iy x= −3 4 ،
 برابر با كدام است؟

1 (/3ο   2 (/45ο   3 (/54ο   4 (/6ο   
dاگر   -36 ( n , n )= − +6 4 9   تواند داشته باشد؟ چند مقدار اول مي d، آنگاه 5

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  پذير باشد؟ بخش 36توان نوشت، كه بر  مي abaabaرقمي  چند عدد شش  -37

  4) 4  2) 3  1) 2  هيچ) 1
}در ميان اعداد طبيعي مجموعة   -38 }, , , ...,1 2 3 55؟باشداول  ،91توان يافت كه نسبت به  ، چند عدد مي  

1 (426  2 (431  3 (436  4 (441  
توانيم يك  به چند روش مي. گل از نوع مريم، نرگس، گلايول و بنفشه در اختيار داريم به تعداد فراوان شاخه  -39

  هاي مريم و بنفشه برابر باشد؟ گل كه تعداد شاخه ها انتخاب كنيم، طوري تايي از ميان اين گل 6گل  دسته
1 (15  2 (16  3 (17  4 (18  
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 8صفحه 

ترين  با كوچك pاگر . عضوي هستند 3ها،  هاي باز همة رأس ، همسايگيpمرتبة  از Gدر گراف ساده و غيركامل   - 40
  دارد؟ 5چند دور با طول  Gباشد، آنگاه  3طول  باداراي دور  Gمقدار ممكن و 

1( 2   2 (4    3 (6    4 (1ο  
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                                      فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 2صفحه 

R يك پوستة كروي توخالي با شعاع بيروني  - 41  cm =  gاي با چگالي از ماده r  و شعاع دروني 4
cm

ρ = 3
8
 ساخته شده 7

g ؟نرودپايين آب  درونمتر باشد تا كره  حداقل چند سانتي r رها كنيم، اگر آن را در آب. است )
cm

= 3
   ρ)آب 1

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

AD زيراگر در شكل   -42 cm= 1  وBC cm= g و 15
cm

ρ =1 gو  31
cm

ρ =3 چند گرم بر  ρ2باشد،  34

 متر مكعب است؟ سانتي

1 (6  
2 (8  
3( 1  
4 (12  
  

C2در دماي  اي ظرف استوانهدرون يك   -43  تا ارتفاع cm2 اگر دماي ظرف و جيوه را به . ايم ريخته جيوه
C12   ،چگالي جيوه در دماي ( كند؟ تغيير مي جيوه در كف ظرف چند پاسكال و چگونهفشار برسانيمC2  

/برابر است با 
g

cm313 ضريب انبساط حجمي جيوه و  6
K

−× 5 118 1  نظر شود از انبساط ظرف صرفو(. 

1( /58 29/ )2    افزايش - 8   افزايش - 4
3( /29   .كند فشار جيوه تغيير نمي) 4    كاهش - 4

W2 توان يك بالابر برقي  -44   8 و بازده آن  اين بالابر جسمي به جرم. استدرصد kg1   را با تندي ثابت بالا

m(g بالا رفته است؟ m1 پس از چند ثانيه، اين جسم. دبر مي )
s

= 21 

1 (5  2( /6 25  3( /7 5  4 (8  
F روي سطح افقي بدون اصطكاك نيرويكيلوگرمي  5 به جسم  -45 ( N)i ( N)j= +4 3

  
  جسم از . شود وارد مي

متر بر ثانيه  سرعت نهايي آن چند. شود جا مي جابه m4 كند و شروع به حركت مي  xمحور سكون در راستايحال 
 است؟

1 (4  2 (5  3 (6  4 (8  
X5 ،ذوب يخ ة، نقطX در يك مقياس دماي جديد به نام  -46  جوش آب ةو نقط، X25  يك . تعريف شده است

X15 فلزي در دماي ةميل  داراي طولL اين فلز طوليضريب انبساط  وK  − −α = × 5 12 1 اگر دماي . است
X2 ميله به   يابد؟ برسد، طول آن چند درصد افزايش مي 

1( / 4   2( / 5    3( / 6    4( / 8    
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g گرم گاز با جرم مولي 5  -47
mol

2، يدر دما C227  ي معادل حجمL2 اگر در حجم ثابت، دماي گاز را . دارد

C1   ،؟كند تغيير ميپاسكال كيلوگاز چند فشار  كاهش دهيمJ(R )
mol.K

= 8 

1 (5    2 (1    3 (2    4 (447  
Pنمودار   -48 V− حجم و يك فرايند  دما، يك فرايند هم چرخة يك گاز آرماني مطابق شكل زير شامل يك فرايند هم

  يط مبادله كرده باشد، كدام گزينه درست است؟ژول گرما با مح AB ،375اگر گاز در فرايند . دررو است بي
J375، محيط CAدر فرايند ) 1   كار بر روي دستگاه انجام داده

  .است
J375، گاز CAدر فرايند ) 2  كار بر روي محيط انجام داده است.  
J425، محيط CAدر فرايند ) 3   كار بر روي دستگاه انجام داده

  .است
J425، گاز CAدر فرايند ) 4  كار بر روي محيط انجام داده است.  
  
  

qاي و بار نقطهد  -49 C= + μ1 q و 4 C = + μ2 اگر به هر يك  .كنند ارد ميبر هم و N 36 ي از هم نيرو rة در فاصل 9
−C از اين دو بار، بار μ6 اضافه كنيم و همچنين يك بارq C= + μ3  گاهها قرار دهيم، آن بين آن ةدر وسط فاصل 2

Nm(k ؟كدام استن ونيوت حسب بر q2 روي بار نيروي خالص )
C

= ×
29

29 1 

1 (24   2 (18   3 (8   4 (4     
 مثبت آن منتقل شود، ةه صفحمنفي ب ةبار از صفح Cμ4 اگر. است Qة داراي بار اولي F μ4 خازني با ظرفيت  -50

 است؟ بوده چند ميكروكولن Qة بار اولي .يابد افزايش مي Jμ18 شده در خازن انرژي ذخيره

1 (12  2 (14  3 (16  4 (18  

/مربعمركز ميدان الكتريكي در بردار  كدام گزينه باشد تا q4در شكل زير  -51
N( ) i
C

× 64 2 1


  

Nm(kشود؟ )
C

= ×
29

29 1  

1 (Cμ13 
2 (C− μ13  
3 (Cμ9  
4 (C− μ9  
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Rايم كه در آن  مداري مطابق شكل بسته  -52 = Ω15 طة اگر دو نق. استA  وB  را به دو سر يك باتري آرماني با
  چند آمپر است؟ R2 وصل كنيم، جريان گذرنده از مقاومت V3 نيروي محركة

  
  

1( /5  2 (1  3( /1 5  4 (3  
درجة  25 بهسلسيوس  ةصفر درج مانده را از كنيم و دماي بخش باقي جدا مي راسيم مسي بخشي از يك   -53

طول سيم جديد چه كسري   ،مانده با مقاومت سيم اوليه يكسان باشد اگر مقاومت بخش باقي. رسانيم سلسيوس مي
−Kمس ويژة ضريب دمايي مقاومت( از سيم اوليه است؟ −× 3 14 1   .)پوشي كنيد است و از انبساط سيم چشم  

1 (1
8  2 (1

4  3 (1
2  4 (1

16  

W6 اهمي 15در مدار شكل زير، اگر توان مصرفي مقاومت   -54  آرماني با نيروي  ان خروجي باتري غيرباشد، تو
V1 محركة  چند وات است؟  

1( 18   
2( 27   
3( 81  
4( 36     
  
  

NE با اندازة نواختاز حال سكون در يك ميدان الكتريكي يكپروتوني   -55   
C

= × 65 1 روي خط مستقيم به طول 

L  cm = 4  يك ميدان  سپس از ميدان الكتريكي خارج شده و وارد. گيرد شتاب ميدر جهت ميدان الكتريكي
 شكل به شعاع اي ر دايرهمسيدليل نيروي مغناطيسي، در  و به شود ميسرعت آن است، عمود بر  كه مغناطيسي يكنواخت

cm25 حسب تسلا كدام است؟ براندازة ميدان مغناطيسي . چرخد  مي / kg)−= × 271 6 1پروتون /(e C,m−= × 191 6 1 

1( /1  2( /2  3( /5  4( /8    
صورت  و بار ديگر به cm4 اي مسطح به قطر صورت پيچه بار به  را يك mm2 و قطر m3 سيمي به طول  -56

 Iبار جريان  هر. اي وجود نداشته باشد هاي آن فاصله كه بين حلقه طوري  يم، بهآور در مي cm4 اي به قطر سيملوله
)ميدان مغناطيسي در مركز پيچه چند برابر ميدان مغناطيسي درون سيملوله است؟ . دهيم ها عبور مي را از آن )π = 3  

1 (5
8  2 (8

5  3 (5
4  4 (4

5  
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شود و پس از عبور از درون آن، با سرعت  يك آهنربا مطابق شكل زير با سرعت ثابت به يك حلقة رسانا نزديك مي  -57
  است؟ درستكدام گزينه . شود ثابت از آن دور مي

  
  . است bبه  aن از شدت جريان در مقاومت ثابت است و جهت آ) 1
  .است aبه  bشدت جريان در مقاومت ثابت است و جهت آن از ) 2
  .است aبه  bو سپس از  bبه  aجهت جريان ابتدا از ) 3
  .است bبه  aو سپس از  aبه  bجهت جريان ابتدا از ) 4
  
  
  
  

/ با اندازة دان مغناطيسي يكنواختمييك در ، طوري Ω2  و مقاومت cm2 ضلع به مربعي ةيك حلق  -58 T5  قرار 
/ مدت در را حلقه. هستند حلقه ةعمود بر صفحهاي ميدان  كه خط دارد s1 چرخانيم تا  حول يك ضلعش مي
 ؟گذرد در اين بازة زماني، چند كولن بار الكتريكي از هر مقطع حلقه مي. شود بر سطح حلقه مماس ميدان هاي خط

1( /2  2( /1  3( / 2   4( / 1    
v صورت به SIدر آن زمان  - سرعتمعادلة كند و  اي روي خط راست حركت مي ذره  -59 t= −3  ةدر باز. است 12

t زماني  s =1 t تا 1  s =2  درست است؟در مورد نوع حركت ذره كدام گزينه  5

 .كند ابتدا تندشونده و سپس كندشونده است و جهت بردار شتاب تغيير نمي) 1
  .كند ميننده است و جهت بردار شتاب تغيير ابتدا كندشونده و سپس تندشو) 2
 .كند ندشونده است و جهت بردار شتاب تغيير ميتندشونده و سپس كابتدا ) 3
 .در تمام بازه حركت تندشونده است) 4

x صورت به SI در كند مي حركت راست خط روي كه اي ذره زمان - مكان ةمعادل  -60 t t= − +22 8 در . است 6
t كه  طوري  به( t2 و t1 ايه لحظه t<1  تغيير اندازةزماني،  ةدر اين باز. كند جهت بردار مكان تغيير مي) است 2

 كدام است؟ SI بردار سرعت در

1 (2  2 (4  3 (8  4 (1  
v صورت به SIدر  تراس خط روي اي ذره زمان - سرعت ةمعادل  -61 t= − +4  در بازة زماني ذره تندي متوسط . است 8

t =1  تا t  s =2   چند متر بر ثانيه است؟ 4
2/ )3  2) 2  صفر) 1 5  4 (4  
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چهارمِ ارتفاع  سه ،ثانية اول حركت3اگر در . شود ه رها مياز سطح زمين، بدون سرعت اولي H جسمي از ارتفاع  -62

m(g هنگام رسيدن به سطح زمين چند متر بر ثانيه است؟ سرعت آناندازة كل را طي كرده باشد،  )
s

= 21 

1 (2 3  2 (1 3  3 (2 6  4 (2 6  
وارد يك ميدان  Cشود و پس از خروج از روزنة  اي در ديوار پرتاب مي يك پروتون مطابق شكل به طرف روزنه  -63

از  dشود و در اثر نيروي مغناطيسي، مطابق شكل از مسير خود منحرف شده و در فاصلة  سو مي مغناطيسي درون
اگر اين آزمايش را بار ديگر با ذرة آلفا، اما با همان تندي . كند به ديوار برخورد مي Cروزنه و سمت چپ نقطة 

در جرم پروتون و نوترون را برابر (است؟  درستپروتون و بدون تغيير ميدان مغناطيسي انجام دهيم، كدام گزينه 
  .)شود د ميفقط نيروي مغناطيسي به ذرات وار فرض كنيدو  نظر بگيريد

   .كند به ديوار برخورد مي C، سمت راست نقطة dدر همان فاصلة ) 1
  .كند به ديوار برخورد مي C، سمت چپ نقطة d2در فاصلة ) 2
  .كند به ديوار برخورد مي C، سمت راست نقطة d2در فاصلة ) 3
  .كند به ديوار برخورد مي C، سمت چپ نقطة dدر همان فاصلة ) 4
  
  
  
  
  

به  اي ماهوارهة فاصل. است Bسيارة شعاع برابر  A ،2سيارة است و شعاع  Bبرابر جرم سيارة  A ،64رة سيارم ج  -64
اي به  اگر بخواهيم ماهواره. چرخد مي T تناوب ةبا دور است و Aبرابر شعاع سيارة  A، 3از سطح سيارة  Mجرم 
 ؟بايد باشد Bسيارة چند برابر شعاع  Bسيارة آن از سطح  ةبچرخد، فاصل B سيارةبه دور  تناوب ةبا همان دور M2 جرم

1 (1  2 (2  3 (4  4 (8  

tكيلوگرمي در لحظة  5يك جسم   -65 =   با سرعتmv ( )i
s

= −2
 

  سپس نيروي . در حركت استبرخط راست

بردار . حسب زمان مطابق شكل زير است ات نيروي وارد بر جسم برشود كه نمودار تغيير متغيري به آن وارد مي
t جسم در لحظة سرعت s=2 1  درSI  است؟كدام      

1 (i13
ρ

   
2( i−13


    

3 (i15


  
4( i−15


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Aطوري كه   با جنس يكسان در اختيار داريم، به Bو  Aدو مكعب   -66 Bm m g= =2 2   .طور  هر دو مكعب را به

Aاگر . كنيم افقي بر روي يك سطح افقي پرتاب مي B
mv v
s

= =4 4   و ضريب اصطكاك هر دو جسم با سطح 

/2 ها از هم چند متر است؟  باشد، پس از توقف هر دو مكعب، فاصلة آنm(g )
s

= 21  

1( 35   2 (375  3( 15   4 (175  

Nkبا ثابت فنر  اي فشردهفنر   -67
m

= 8   ،جرم  اي به گلولهپس از آزاد شدن kg2 را از حالت سكون پرتاب

v اگر تندي گلوله پس از رها شدن. كند مي m
s

=  بوده  متر سانتي چند پيش از آزاد شدن فنر فشردگيباشد،  4

  .)نظر كنيد از اتلاف انرژي صرف( است؟
1 (2  2 (4  3( 1  4 (2    

متصل شده است و در حركت نوساني ساده است  به سقف آزمايشگاهها  يكي از آن. طول در اختيار داريم هم ةدو آونگ ساد  -68
. كند مي به بالا رو از حالت سكون با شتاب ثابت شروع به حركت و موشك كند نوسان ميدرون يك موشك و ديگري 

 نوسان كامل 1 نوسان كامل، 2 پس از انجام نتا آونگ داخل آتر بر مربع ثانيه باشد شتاب حركت موشك چند م

m(g انجام دهد؟ درون آزمايشگاهاز آونگ شتر بي )
s

= 21  

1 (12  2( 2  3( 3   4 (24  
x/صورت  به SIدر  Aزمان نوسانگر هماهنگ سادة  - معادلة مكان  -69 cos t= π1 2  زمان نوسانگر  - و معادلة مكان

x/صورت  به SIدر  Bهماهنگ سادة  cos t= π2 1  تندي متوسط نوسانگر . استA  در بازة زمانيt =1  ا ت
/t s=2 45  چند برابر تندي متوسطB در همين بازة زماني است؟  

1 (1  2 (2  3 (4  4 (8  
شود و  مي 2اي با ضريب شكست  وارد يك تيغة شيشه) 1با ضريب شكست (يك پرتو نور مطابق شكل از هوا   -70

چند درجه است؟  M2آينة  حزاوية بازتابش از سط. تابد مي M2 به آينة M1پس از بازتابش از سطح آينة 

( , sin )θ = = 245 45 2
  

1 (45  
2( 3     
3( 6     
4 (15  
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اگر تار را نصف كنيم . تاس Hz 12  آن سامد هماهنگ دومنقطه كشيده شده است و ببين دو  L يك تار به طول  -71
 دندر حالت جديد چ ، بسامد هماهنگ سومدهيم قرار  نقطهكشش بين دو نيروي مجدداً با همان  و نيمي از آن را

 است؟ هرتز

1 (9  2 (12  3 (18   4 (36     
nm λفرودي موج نور   توالكتريك روي يك فلز، طولودر آزمايش ف  -72 = 3  ها الكترونفوتوانرژي جنبشي  ةو بيشين 

/ J −× 193 3 1 چند هرتز است؟فلز ة بسامد آستان .است/( )m h J s, c  
s

−= × ⋅ = ×34 86 6 1 3 1  

1 (× 145 1  2 (× 146 1  3 (× 147 1  4 (× 148 1  
اگر يكي از . رود يك اتم هيدروژن در چهارمين حالت برانگيخته قرار دارد و با گسيل دو فوتون به حالت پايه مي  -73

Rور مرئي باشد، اختلاف انرژي دو فوتون تقريباً چند الكترون ولت است؟ ها در ناحية ن فوتون /(E eV)= 13 6 

1 (/5 1  2 (/6 12  3 (/7 34  4 (/8 35    
Ra226ة هست  -74

 متوالي به هسته منفي طي دو واپاشي بتاي X سپس. شود تبديل مي X  ةطي واپاشي آلفا به هست 88
Y ة هست درستكدام گزينه، نماد  .شود تبديل ميY دهد؟ را نشان مي 

1 (Ra222
88  2 (Th23

9

  3 (Th222

9  4 (Ra222
86  

پس از مدت . وجود دارد X در ابتدا فقط. شود تبديل مي Y ساعت به عنصر پايدار 3عمر  با نيمه X عنصر پرتوزاي  -75

1 برابر Y به X هاي ، نسبت تعداد اتمt زمان
 حسب ساعت كدام است؟ بر t زمان .است 7

1 (3  2 (6  3 (9  4 (12  
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  است؟ نادرستهاي هيدروژن  كدام مطلب دربارة ايزوتوپ  -76
  .هاي طبيعي منيزيم برابر است هاي طبيعي هيدروژن با شمار ايزوتوپ شمار ايزوتوپ) 1
H1هاي  د شده از اتمآب ايجا) 2

O16و  1
H2هاي  نسبت به آب ايجاد شده از اتم 8

O16و  1
  .چگالي كمتري دارد 8

  .توان نوشت مي H2هاي طبيعي اين عنصر، شش نوع مولكول ايزوتوپي براي  با ايزوتوپ) 3

H5نيم عمر ايزوتوپ ) 4
H6هاي  عمر ايزوتوپ نسبت به نيم 1

H7و  1
H3هـاي   عمـر ايزوتـوپ    بيشتر و نسبت به نـيم  1

H4و  1
1 

  .كمتر است
  كدام مطلب درست است؟  -77

5/اختلاف جرم يك نوترون و يك پروتون، تقريباً معادل جرم ) 1   .الكترون است 8
  .دهند تا به لاية اصلي برگردند هاي بالاتر، بخشي از انرژي دريافتي را از دست مي ها پس از انتقال به لايه الكترون) 2
nبرانگيخته در اتم هيدروژن هنگام بازگشت الكترون از الكترون ) 3 = تواند شش انتقال الكتروني داشته باشد كـه حـدود    ، مي4

  .ها در محدوده فروسرخ قرار دارند درصد از آن 33
  .دارد الكتروني وجود ها زيرلاية تك  در ميان عناصر دورة چهارم، پنج عنصر وجود دارد كه در آن) 4
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aو  aاز دورة سوم برابر  Bو  Aهاي ظرفيت براي عناصر  اگر مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون  -78 + 12 
  ؟هستندها درست  باشد، كدام عبارت

  .عددي فرد است Bو  Aتوان گفت كه اختلاف عدد اتمي عناصر  به يقين مي: الف  
  .گروه با كربن باشد رسانايي هم تواند نيم مي Bباشد،  sفلزي از دستة  Aاگر : ب  
  .دهد نافلزي است كه در دماي اتاق با اكسيژن واكنش مي Aاتمي باشد،  گاز تك Bاگر : پ  
B ،/1اگر عدد اتمي : ت     .تمايل به تشكيل آنيوني پايدار دارد Aباشد،  Aبرابر عدد اتمي  25
  »ت« -» پ«) 4  »ب« -» الف«) 3  »ت« -» ب«) 2  »پ« -» الف«) 1

فرض كنيم، تفاوت ارتفاع  km5و استراتوسفر را تا ارتفاع  km12اگر تروپوسفر را از سطح زمين تا ارتفاع   -79
است چند  K243در آن نقاط دماي هوا معادل  نسبت به سطح زمين در نقاطي از تروپوسفر و استراتوسفر كه

C6ازاي هر كيلومتر ارتفاع دماي هوا  در تروپوسفر به(كيلومتر است؟   ازاي هر  كاهش و در استراتوسفر به
/كيلومتر ارتفاع دماي هوا  C1 5  سطح زمين را  دماي. يابد افزايش ميC15  فرض كنيد(.  

1 (/22 5   2 (/19 5   3 (/14 5   4 (/1 5ο   
  تعداد پيوند كووالانسي در كدام دو گونه برابر است؟  -80

  هيدروژن كربنات  يون -نيتروژن مونوكسيد  دي) 2  فلوئوريد ژن دياكسي -كربن مونوكسيد ) 1
  وينيل كلريد -يون فسفات ) 4    كربونيل سولفيد -يون نيترات ) 3

SiO)چند گرم سيليس   -81 حجم گاز واكنش دهد تا  (I)هاي ديگر مطابق معادلة  دهنده با مقدار كافي از واكنش 2(
3/حاصل از آن دو برابر حجم گاز حاصل از واكنش  Hگرم نيتريك اسيد با  15 S2  كافي مطابق معادلة(II)  شود؟

  .)شوند هر دو واكنش در دما و فشار يكساني انجام مي(
(H ,N ,O , Si gmol )−= = = = 11 14 16 28   
I)Ca (PO ) (s) SiO (s) C(s) CaSiO (s) P (s) CO(g)+ + → + +3 4 2 2 3 4   
II)HNO (aq) H S(g) S(s) NO(g) H O(l)+ → + +3 2 2   

1 (/4 8   2 (/3 6   3 (/2 4   4 (/1 8   
  است؟ نادرستبا توجه به شكل داده شده، كدام مطلب   -82

  
  .شود مايع مي Aتر از گاز  آسان Bنزديك به هم باشد، در شرايط يكسان، گاز  Bو  Aاگر جرم مولي ) 1
  .كمتر است Aبه يقين از جرم مولي  Bباشد، جرم مولي  Bبالاتر از  Aاگر نقطة جوش ) 2
3 (B  قطبي و  سيانيدبه مانند هيدروژنA به مانند هيدرازين ناقطبي است.  
كننـدة   يك پاك HXبه دورة سوم جدول تناوبي تعلق داشته باشد، محلول آبي  Xو  HXصورت  به Bاگر فرمول مولكولي ) 4

  .خورنده است
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يون  ppmو غلظت  Aيون باريم در محلول سيرشدة باريم سولفات برابر  ppmبا توجه به جدول زير، اگر غلظت   -83
  تقريب كدام است؟  به Aبه  Bباشد، نسبت  Bسيم فسفات برابر كلسيم در محلول سيرشدة كل

(O , P , S ,Ca ,Ba gmol )−= = = = = 116 31 32 4 137   
1 (/57ο   
2 (/86ο   
3 (/1 24   
4 (/1 72   

كمتر از حجم محلول در ستون  mL8) 1(با توجه به شكل زير، اگر پس از توقف اسمز، حجم محلول در ستون   -84
فرض كنيد از غشاء (تقريب كدام است؟  به) 2(محلول اولية سديم نيترات در ستون  باشد، درصد جرمي) 2(

N).) كنند هاي آب عبور مي تراوا فقط مولكول نيمه , O , Na gmol )−= = = 114 16 23  
1 (/17 4   
2 (/21 6   
3 (/25 4   
4 (/29 6   
  

1جرم مولي يك آلكان زنجيري   -85  اين آلكان داراي چند فرمول ساختاري متفاوت است كه در . گرم بر مول است
H)ها زنجير اصلي شامل پنج كربن باشد؟  آن ,C gmol )−= = 11 12   

1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  
صورت جداگانه و با مقدار كافي اكسيژن واكنش  سنگ به گرم نمونه داراي زغال 57ي و گرم نمونه داراي چرب 45  -86

1/سنگ در نمونه آن  اگر درصد خلوص زغال. دهند مي برابر درصد خلوص چربي در نمونه باشد، گرماي آزاد  25
ارزش سوختي چربي و (ه داراي چربي است؟ سنگ چند برابر گرماي آزاد شده از نمون شده از نمونه داراي زغال

  .)سوزند ها نمي كيلوژول بر گرم است و ناخالص 3و  38ترتيب برابر با  به  سنگ زغال
1 (/1 5ο   2 (/1 35   3 (/1 2ο   4 (/1 25   

C−1برخلاف دماي  X2هالوژن   -87    در دمايC+1    باH2 ها دربارة اين عنصر  كدام عبارت. دهد واكنش مي
  درست است؟

Hبرابر عدد اكسايش اكسيژن در تركيب  OX2در تركيب  Xعدد اكسايش : الف   O2   .است 2
Hهاي  بر يون علاوه HXدر محلول آبي : ب   O+3  وX−هاي  ، مولكولHX شود هم يافت مي.  
FeX3توان از  با گاز اتن مي X2در واكنش : پ     .عنوان كاتاليزگر استفاده كرد به  
  .يابد در آب با افزايش دما، افزايش مي KXدر آب گرماده و انحلال نمك  CaX2انحلال نمك : ت  
  »ت« -» پ«) 4  »ب« -» الف«) 3  »ت« -» ب«) 2  »پ« -» الف«) 1

1شونده در  گرم حل(پذيري  انحلال  شونده حل  گرم آب(  
  باريم سولفات

/
−× 41 9 1  

×−  كلسيم فسفات 45 1  
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88-  /2 xKClOمطابق با واكنش  xKClOگرم از تركيب  77 (s) KCl(s) xO (g)→ + 22 5%و با بازده 2   تجزيه
زي كرده و با محلول نقره نيترات واكنش كامل بدهيم و در اين واكنش اگر پتاسيم كلريد حاصل را جداسا .شود مي

/1   كدام است؟ xگرم رسوب نقره كلريد ايجاد شود،  435

/(O ,Cl ,K , Ag gmol )

AgNO (aq) KCl(aq) AgCl(s) KNO (aq)

−= = = =

+ ⎯⎯→ +

1

3 3

16 35 5 39 1 8
   

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
Nوند توان معادل آنتالپي پي را مي............... گرماي مبادله شده در واكنش   -89 N−  در مولكول ............... و براي پيوند

  .شود از مفهوم ميانگين آنتالپي پيوند استفاده نمي............... 
I)N H (g) NH (g)

II)N H (g) H (g) NH (g)

⎯⎯→

+ ⎯⎯→

2 4 2

2 4 2 3

2
2

   

1 (I  ،N F− 2  فلوئوريد  تري  ، نيتروژن (I  ،H I− هيدروژن يديد ،  
3 (II  ،H I− 4  ، هيدروژن يديد (II  ،N F− فلوئوريد ، نيتروژن تري  

13/يدروكربن زنجيري، بر اثر سوختن كامل يك ه  -90 7/و  STPاكسيد در شرايط  ليتر گاز كربن دي 44 گرم آب  2
تواند باشد و  كيلوژول انرژي آزاد شده باشد، اين هيدروكربن كدام ماده مي 388اگر در اين آزمايش . شود توليد مي

kJآنتالپي سوختن آن چند  mol−⋅ H)است؟  1 , C , O gmol )−= = = 11 12 16   
   2328−پروپن ، ) 194ο     2−پروپن ، ) 1
   2328−پروپين ، ) 194ο     4−پروپين ، ) 3

91-  2 2 6اگر . دهيم نيترات را حرارت مي گرم پتاسيم  درصد از آن مطابق با واكنش(I)  4و  درصد مطابق با
مد بر جاي مانده پس از دقيقه به پايان برسند، جرم تودة جا 5تجزيه شود و هر دو واكنش در مدت  (II)واكنش 

Lها چند گرم است و سرعت متوسط توليد گاز اكسيژن از ابتدا تا انتهاي واكنش چند  پايان واكنش s−⋅ است؟  1
  .)  ها موازنه شود ليتر در نظر بگيريد، معادلة واكنش 3οحجم مولي گازها را در شرايط آزمايش (

(N , O , K gmol )−= = = 114 16 39   
I)KNO (s) KNO (s) O (g)⎯⎯→ +3 2 2   
II)KNO (s) K O(s) O (g) N (g)⎯⎯→ + +3 2 2 2   

1 (/139 6  ،/16ο   2 (/138 4  ،/12ο   3 (/139 6 ،/12ο   4 (/138 4  ،/16ο   
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92-  6 2اگر پس از . شود تا در آن واكنش زير انجام شود گرم پنتان وارد ظرفي مي  1دقيقه واكنش با جذب يلوژول ك
H)  گرما پيشرفت كرده باشد، چند درصد از پنتان اوليه تا اين مدت مصرف شده است؟ ,C gmol )−= = 11 12   

  
  
  

CH CH CH CH CH (g) H (g)− − − − ⎯⎯→ +3 2 2 2 3 2   
  
  

C H−  H H−  C C−  پيوند  
kJ.mol)يوند آنتالپي پ  348  436  412 )−1  

  
1 (15  2 (25  3 (3ο   4 (4ο   

H)ها درست است؟  كدام عبارت  -93 , C , N , F gmol )−= = = = 11 12 14 19   
شمار پيوندهاي  وهاي كربن و هيدروژن برابر است  آيد كه در آن شمار اتم دست مي استيرن از مونومري به پلي: الف

  .گانه است برابر شمار پيوندهاي دو يگانه سه
  .آيد و در توليد كيسة خون كاربرد دارد دست مي پروپن از پليمر شدن پروپن در دما و فشار بالا به پلي: ب  

هپتن  2−تفلون پليمري است كه در توليد نخ دندان كاربرد دارد و جرم مولي مونومر سازندة آن با جرم مولي : پ
  .برابر است

باشد و جرم مولي آن يك گرم كمتر از  گانه مي اتن تركيبي است كه داراي پيوندهاي يگانه، دوگانه و سه سيانو: ت
  .بوتين است 1−جرم مولي 

  »پ« -» ب«) 4  »ت« -» الف«) 3  »ت« -» ب«) 2  »پ« -» الف«) 1
H)است؟ نادرستكدام مطلب  (II)و  (I)ا توجه به ساختار تركيبات ب  -94 , C , N , O gmol )−= = = = 11 12 14 16  

  

  
  .است (II)هاي كربن مولكول  پنج برابر شمار اتم (I)هاي هيدروژن مولكول  شمار اتم) 1
  .چهار گروه هيدروكسيل و يك گروه استر دارد (II)يك گروه هيدروكسيل و تركيب  (I)تركيب ) 2
  .هايي كه به هيچ هيدروژني متصل نيستند، عدد اكسايش برابر صفر دارند فقط كربن (I)در تركيب ) 3
  .برابر جرم مولي هيدرازين است 5در آب محلول است و جرم مولي آن  (II)ركيب ت) 4
  

CH2

CH (g)2CH2

CH2 CH2
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H)است؟ نادرستكدام مطلب   -95 , C , O g mol )−= = = 11 12 16   
Rاگر درصد جرمي كربن در يك اسيد چرب با فرمول ) 1 COOH− ،6  ،اين اسـيد چـرب   برابر درصد جرمي هيدروژن باشد

Cبه يقين فاقد پيوند  C= است.  
Cهر مول روغن زيتون با فرمول ) 2 H O57 1 4 6ο  دهـد و سـه مـول صـابون بـا       مول سديم هيدروكسيد واكنش مي 3حداكثر با

Cفرمول  H O Na18 33   .)يكسان فرض شوند اسيدهاي چرب روغن زيتون. (كند ايجاد مي 2
  .مخلوط آب و روغن و صابون به مانند مخلوط منيزيم هيدروكسيد در آب، توانايي پخش نور را دارد) 3
4 (C H C H SO Na12 25 6 4 Cبرخلاف  3 H COONa12   .ها واكنش دهد تواند حتي در آب سخت با آلاينده مي 25

96-  /6 رم كلسيم را مطابق واكنش گCa(s) HBr(aq) CaBr (aq) H (g)+ → +2 در محلول هيدروبرميك اسيد  22
pHاگر پس از مصرف كامل فلز كلسيم، محلولي با . كنيم وارد مي = دست آيد و غلظت يون برميد برابر  به 2

/ mol .L−16  ليتر گاز هيدروژن در شرايط  بوده است و چند ميلي ليتر باشد، حجم محلول اسيد چند ميليSTP 
Ca) شود؟ توليد مي gmol )−= 14   

1 (3οο  ،336  2 (3οο  ،672  3 (6οο  ،672   4 (6οο  ،336  
97-  /34 mL5كنيم و حجم محلول را به  را در مقداري آب حل مي X(OH)2گرم از يك باز قوي با فرمول  ميلي 2   

1/محلول حاصل برابر  pHاگر . رسانيم مي 9  باشد، جرم اتميX  كدام است؟(H , O gmol )−= = 11 16   
1 (137  2 (148  3 (171   4 (182   

  با توجه به نمودار زير كه مربوط به يك سلول گالواني است، كدام مطلب درست است؟  -98
  

/ / / /E (Mg Mg) V E (Al Al) V+ += − = −2 32 37 1 66   

/ / / /E (Ag Ag) V E (Na Na) V+ += + = −8 2 71   

/ / / /E (Zn Zn) V E (Cr Cr) V+ += − = −2 376 74    
  

  

  .ولت است 34ο/سلول  emfباشد كه » منيزيم -سديم «تواند مربوط به سلول گالواني  شكل مي) 1
  .است 2برابر  nبه  mاست و نسبت  Bبه  Aجهت حركت الكترون در مدار بيروني از سمت تيغه ) 2
/باشد كه قادر است يك لامپ كه براي روشنايي به » نقره - روي«تواند مربوط به سلول گالواني  شكل مي) 3 V1   .نياز دارد را روشن كند 5
  .نسبت داد Bتوان به  سلول از موارد داده شده را مي ، آلومينيم باشد، دو نيمAاگر ) 4

  ا درست هستند؟ه كدام عبارت  -99
  .كاهش به يقين يك عنصر به حالت آزاد وجود دارد -هاي اكسايش در همة واكنش: الف  
  .سوز است درصد بيشتر از سوزاندن گاز هيدروژن در موتور درون 4بازده اكسايش هيدروژن در سلول سوختي : ب  
  .است 8مونيوم نيترات برابر هاي نيتروژن در آ اختلاف عدد اكسايش اتم: پ  
H: ت   O2 شود اكسيژن است كه از قطب منفي خارج مي -محصول نهايي سلول سوختي هيدروژن.  
  .شوند اكسيد و متان واكنش نداده از سمت آند خارج مي اكسيژن، گازهاي كربن دي -در سلول سوختي متان: ث  
  »پ« -» ب«) 4  »پ« -» الف«) 3  »ث« -» پ« -» ب«) 2  »ث« -» ت« -» الف«) 1
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 14صفحه 

/هاي مبـادله شده ضـمن مصـرف  شـمـار الـكتـرون  -100 3    مـول يـون هـيـدروكسيد مطـابق واكـنـش

S(s) OH (aq) S (aq) S O (aq) H O(l)− − −+ → + +2 2
2 3 هاي مبادله شده در آبكاري قاشق آهني  با الكترون 2

ت جرم قاشق آهني و الكترود نقره پس از پايان آبكاري چند گرم خواهد بود؟ تفاو. مطابق با شكل زير برابر است

Ag).) معادله موازنه شود( gmol )−= 11 8   
1 (/948ο   
2 (/1 368   
3 (/1144   
4 (/1 464   
  
  
  

  
  هاي زير، كدام گزينه درست است؟ با توجه به شكل  -101

  
A                                  B                                   C                                  D 

كربن در الماس بلندتر  -هاي آن از طول پيوند كربن كربن در حلقه -دهد كه طول پيوندهاي كربن گرافن را نشان مي Aشكل ) 1
  .است

تـر از سـديم    تالپي فروپاشي ليتيم برميـد نزديـك  باشد كه آنتالپي فروپاشي آن به آن NaClتواند مربوط به بلور  مي Bشكل ) 2
  .برميد است

Feهاي  توان تشكيل يون دهد كه با كمك آن مي الگوي درياي الكتروني در فلزات را نشان مي Cشكل ) 3 Feو  2+ در آهن  3+
  .را توجيه كرد

گيـري   دهد كه اين مولكول در ميدان الكتريكي جهت را نشان مي NF3ي براي مولكول نقشة پتانسيل الكتروستاتيك Dشكل ) 4
  .كند نمي

  
  
  
  
  

 جرم اوليه نقره
گرم /15 5   

 جرم اوليه قاشق
گرم /13 7   

محلول يك مولار نقره 
 نيترات
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 15صفحه 

  ها درست است؟ هاي انجام شده در مورد چگالي بار يون ارد مقايسهدر كدام مو  -102
F: الف   S Na Ca− − + +< < <2 29 16 11 2   
F: ب   S Ca Mg− − + +< < <2 2 2

9 16 2 12  
Cl: پ   Na S O− + − −< < <2 217 11 16 8   
F: ت   Cl Fe Fe− − + +< < <2 3

9 17 26 26  
  »پ« -» الف«) 4  »ت« -» ب«) 3  »ت« -» الف«) 2   »پ« -» ب«) 1

  است؟ نادرستتي خودروهاي ديزلي سدام مطلب دربارة مبدل كاتاليك  -103
نده و اكس ـ  است و در آن واكـنش يـك عنصـر نقـش عامـل      شكاه -هاي نيتروژن در آن از نوع اكسايشواكنش حذف اكسيد) 1

  .كاهنده را دارد
2/رنگ به آلاينده ديگر در واكنش برابر  اي اگر نسبت مولي آلاينده قهوه) 2 رنگ،  اي قهوه ةازاي مصرف يك مول آلايند باشد، به 5

/1   .شود مول آمونياك مصرف مي 2
خودروهاي بنزيني، بخش قابـل تـوجهي از كـربن مونواكسـيد توليـد شـده بـه كـربن          در اين مبدل به مانند مبدل كاتاليستي) 3

  .شود اكسيد تبديل مي دي
  .شود دار با جرم مولي كمتر از واكنش گرماگير نيتروژن و اكسيژن در دماي بالا توليد مي نيتروژنآلاينده ) 4

HΔتعادل  در  -104 >   وN O (g) NO (g)2 4 22كدام نمودار تغييرات غلظت مواد . دهيم ، دما را افزايش مي
  دهد؟ درستي نمايش مي كننده را به شركت

1 (  2 (  
  

3 (  4 (  
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 16صفحه 

  كدام مطلب درست است؟ .دهد را نشان مي PETشكل زير فرايند كلي سنتز   -105
  به اتيلن Aتغيير عدد اكسايش هر اتم كربن در تبديل  )1

 COگليكول نصف، تغيير عدد اكسايش اتم كربن در تبديل 
  .به متانول است

حلـول غلـيظ پتاسـيم پرمنگنـات     از م Cبه  Bاگر در تبديل ) 2
استفاده كنيم و دما را افزايش دهيم بـازده واكـنش بـه حـد     

  .رسد مطلوبي مي
3 (C  برخلافA  وB در نفت خام وجود ندارد و در توليد  

  .رود كار مي آميدهاي ساختگي مانند كولار نيز به  پلي 
  ، دو برابر مجموعCهاي سازنده تركيب  مجموع شمار اتم) 4

  .ترين آمين است هاي سازنده ساده مشمار ات
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

  
   )آسان: ، دنباله حسابي؛ سطح دشواري1فصل  - 1رياضي (  . درست است 3گزينه       .1

a a a d a d a d a d+ =  + + + =  + =  = −1 12 1 1 1 19 11 1 1ο ο ο ο ο ο   

( a d)S ( d d) d

S d d d( a d)

+ − += = = = −
− + −+

128
14 1

28 2 27 2 2 27 142 214 2 13 72 132

ο

ο
   

  
   )متوسط: هاي جبري؛ سطح دشواري ، عبارت3فصل  - 1رياضي (  . درست است 2گزينه      .2

  .رسانيم مي 2دو طرف را به توان 

(x ) x x
x x x

− =  + − =  + =2 2 2
2 2

2 4 416 4 16 2ο   

(x ) (x ) (x ) (x )
x x x x

+ − − =  − − =  − =2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2

4 4 4 416 4 16 384οο   

x
x

x x
 − =  − =

2
2

2 2
4 28 6 4 62   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري2درجة معادلة ، 1فصل  - 1حسابان (  . درست است 4گزينه      .3

S a
x ax

P

= α + β + =
− + =   = αβ + α =

12
1

16 6ο   

S
x x b

P b

= α + β − =
− + =   = αβ − α =

22
2

1 33 ο  

S S a a− = = −  =1 2 2 3 5   

x ax x x
α =

− + =  − + =  β + =
2 2 26 5 6 1 3ο ο   

b a b= αβ − α = × − =  + =2 2 2 2 7   
  

   )آسان: مطلق؛ سطح دشواري ، قدر1فصل  - 1حسابان (  . درست است 1گزينه      .4
  : باشد رو روبهصورت  نمودار دو تابع بايد به

xع كافي است در حالت قدر وا yنمودار سهمي بر خط  1< (x ) a= − +2   .مماس باشد 1
x x (x ) a− + = − +2 2 3 2 1   
x x a− + − =2 4 5 ο   

a aΔ =  − + =  =16 2 4 1ο ο ο   
  
  

  
  
  
  
  
  

 رياضيات 
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ، هندسه مختصات؛ سطح دشواري1فصل  - 1حسابان (  . درست است 4گزينه      .5

  :كنيم واحد فرض مي 5و ضلع مربع را دهيم  اضلاع مربع را بر محورهاي مختصات قرار مي
E( , )1ο   
F( , )5 2   

y x= −5 5
4   BEمعادلة : 4

y x= − +3   AFمعادلة : 55
x

x x x x x
AD

 − = − +  − = − +  =  =5 5 3 125 255 25 25 12 14 4 5 37 37οο   

  
   )دشوار: ح دشواري، تابع وارون؛ سط2فصل  - 1حسابان (  . درست است 2گزينه      .6

a
x x

x x
f (x) ax f (x)

x x a
x x

− + ≤+ ≤ + =  = + > −  + >


1 1
1 2 22 2 1 2 1

2 2

ο
ο

ο
ο

   

  .پذير است كه شيب دو ضابطه هم علامت باشد وارون fبه شرطي 

a > aيا   2 a
a

− −× >  <1 2 12 2 ο   
≥aازاي  پس به ≤1   .اين بازه شامل دو عدد صحيح است. پذير نيست وارون 2

  
   )آسان: ، تركيب توابع ؛ سطح دشواري2فصل  - 1حسابان (  . درست است 1گزينه      .7

axدر تابع  b
y

cx d

+=
+

aاگر   d=   .باشد؛ آنگاه تابع بر وارون خود منطبق است −

x
g(x) g(x) g (x)

x
−=  =

−
1

1   

( )
x

x g(x) xxfog (x) fog g(x) f (x)
xx g(x) x

x

− − −=  =  = =
+ + −+

−

1 1 1
1 1 2 111

   

x x
f ( x)

x x

− −− − = − =
− − +2 1 2 1   

  
   )متوسط: ، لگاريتم؛ سطح دشواري3فصل  - 1حسابان (  . درست است 2گزينه      .8

mlog x t=   
1
mيا     2 xlog x log m t t t t

t
+ =  + =  − + =  =222 2 5 2 5 2 5 2 2ο   

m    ياx m = 21
mlogيا        2 x = 2   

m m

m

 =  = 
α =  α =

2

4
2 2

2
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

m

m

 = α  α =
=

2
16

2
   

  
   )متوسط: ، مثلثات؛ سطح دشواري4فصل  - 1حسابان (  . درست است 1گزينه      .9

  .رسيم مي زيراگر ارتفاع وارد بر قاعده را رسم كنيم به شكل 

tan D cot
α= = 52   

tan
sin

tan

α

α = = = =α+ +2

22 1 52 5
1 26 131 12 25

ο   

  
   )دشوار: ، مثلثات؛ سطح دشواري2فصل  -2حسابان (  . درست است 2گزينه      .10

xدر  =ο  تابعf پس  ؛صعودي استab <ο   
c | a | c

c | a | | a |

+ = = 
 − = − = 

6 2
2 4   

aاگر  <ο  آنگاهباشد؛:  

fتناقض           ( ) c a cos
π= + = − × =12 43 2ο ο   

aپس  >ο  وb <ο است.  

f (x) cos(bx )
π= + +2 4 3   

b b
f ( ) cos( ) cos( )

π π π π π −=  + + =  + =1 1 1 12 43 3 3 3 3 2
ο ο ο

ο ο   

π1منفي است و  bچون 
3
ο  دومين نقطة برخورد تابع با محورxپس ؛هاست:  

b
b

π π π+ = −  = −1 4 1
3 3 3 2
ο   

/b ac+ = − + × =1 4 2 7 52   

  
   )متوسط: ، مثلثات؛ سطح دشواري4فصل  - 1حسابان (  . درست است 1گزينه      .11

cos sin tan

sin cos tan

− α − α − − α=  =
α − α α −

13 31   

tan tan tan − − α = α −  α = 11 3 3 2   

tan
cos

tan

−− αα = = =
+ α +

2
2

111 342 1 51 1 4

   

cos( ) ( )
π −α + = − =2 3 4 22 4 2 5 5 1ο   
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ، تابع؛ سطح دشواري1فصل  -2حسابان (  . درست است 3گزينه      .12

x = xرأس سهمي  2−
y f ( )

−= − 1 32   .است 2

( )
x

− × −′ = =1 3 2 7
2 2   

7برابر  fطول رأس سهمي 
  .است 2

a
a

−= −  =7 142 4   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريحد ،رفع ابهام، 5فصل  - 1حسابان (  . درست است 2گزينه      .13

y x x y= − −  − = −2 1 1 2   
x ( y) y y f (x) x x−= + − = − +  = − +2 2 1 21 2 4 5 4 5   

x

x x a a
lim

x→

− + − −
 =

−

2
21

4 5 2
1 ο

   

aبه شرطي حد وجود دارد كه  =   .باشد 2
HOP

x x

x x x a
lim lim b

x b bx→ →

− + −
 = = −  = −  = −  = −

−

2
21 1
4 3 2 4 11 1 1 221

   

  
   )آسان: ، پيوستگي؛ سطح دشواري5فصل  - 1حسابان (  . درست است 1گزينه      .14

xشرط پيوستگي در  = xو  2 =   :نويسيم را مي 2−

 
x
lim f (x) f ( ) a b c

a→
=  + = +

2
42 2 2   

x
lim f (x) f ( ) a b c

a→−
= −  − + = −

2
42 2 2  

    b ab
a

=  =82   جمع:  4
a c a c=  =4   تفاضل:  4

  
   )متوسط: نهايت؛ سطح دشواري ، حد در بي3فصل  -2حسابان (  . درست است 4گزينه      .15

ax b dx b
f (x) f (x)

cx d cx a
−+ − +=  =

+ −
1   

x x

d
f d d dclim lim a b

af f b a b
c

−

→+∞ →

−
−=  =  =  = −

1 1
ο

   

x

b
lim f (x)

a
−

→
= =

−
1 1

ο
   

  
  
  
  

bc = 4
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ، مشتق؛ سطح دشواري4ل فص -2حسابان (  . درست است 3گزينه      .16

f (x) sin x cos x sin x′ = =2 2   
f (x) cos x′′ = 2 2   

f (x)f (x) sin x cos x sin x′ ′′ = =2 2 2 4   
k

sin x x k x
π π π=  = + π = +4 1 4 22 8 2   

]پس در بازة  , ]π2οچهار جواب دارد ،.  
  

   )متوسط: سطح دشواري ، مشتق؛4فصل  -2حسابان (  . درست است 3گزينه      .17
f (x) x x= −3 3 22   

x x
f (x) f ( )

( x x )

−′ ′=  =
−

2

3 2 23
6 2 41 33 2

   

f (x)
g(x)

x

−=
−2

1
1

   

x x

f (x)
lim g(x) lim f ( )

x→ →

′ ′= = =
1 1

1 212 2 3   

  
   )آسان: ، نمودار؛ سطح دشواري5فصل  -2حسابان (  . درست است 1گزينه      .18

x =   .است fف ريشة مضاع 2
f (x) (x ) (x k)= − +22   
f (x) (x )(x k) (x )′ = − + + − 22 2 2  

f ( ) ( k) k′ − =  − − + + =  = 51 6 1 9 2ο ο  
  .نقطه عطف وسط ماكزيمم و مينيمم نسبي است

y f ( ) f ( ) ( ) ( )
−= = = − + =22 1 1 1 1 5 2722 2 2 2 2 4   

  
   )آسان: منصف، تشابه؛ سطح دشواري ، ويژگي عمود2و  1فصل  -1هندسة (    . درست است 2گزينه      .19

به  BCاز دو سر  Oخط،  منصف يك پاره نقطة وسط وتر باشد؛ بنابر ويژگي عمود Mگيريم  :روش اول
OCنتيجه  يك فاصله است و در OB= = و از قضية  ABOالزاوية  در مثلث قائم آسانيپس به . 5

ABآيد  دست مي فيثاغورس به = − =2 25 4 M̂ˆاينكه اكنون به كمك. 3 A= = 9 οο  و

ˆ ˆO O=1 AODگيريم  سادگي نتيجه مي ، به2 MOC
Δ Δ

MCOرو  و از اين : ADO
∧ ∧

؛ اما روشن =

MOCاست كه  ABC
Δ Δ

AODو بنابراين  : ABC
Δ Δ

  :پس داريم. :
ACAO AD AD

AD
AB AC

== ⎯⎯⎯→ =  =9 4 123 9   
  :است، از دو سر آن هم فاصله است و بنابراين BCمنصف ضلع  روي عمود Dاز آنجا كه 

DC DB DA AB= = + = + =12 3 15   
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  :روش دوم

  :داريم. آوريم دست مي را به BCنخست اندازة 

ABC : BC AB ACΔ = + = + = =2 2 9 81 9 3 1ο ο   

MBاست، پس  BCوسط  Mاما  MC= = 3 1
2
ο  و از سوي ديگر چونˆMDB  وB̂ ) و نيزB̂  وĈ (بنابر رابطة اند، پس  متمم

∝: داريم ميان سينوس و كسينوس دو زاوية متمم ∝ ∝sin MDB cos B sin C=   :داشتخواهيم در ادامه  ،=

ˆsin C = 3
3 1ο

sin∝و   MDB
AD

=
+

3 1
2

3

ο

   

BD DC= + = =12 3 ADو  15
( AD)

 =  =
+

3 1 3 122 3 3 1
ο

ο
  

  
   )متوسط: هاي لوزي؛ سطح دشواري ، چند ضلعي محدب، ويژگي3فصل  -1هندسة (     . درست است 2گزينه  .20

هستند، پس بنابر عكس قضية  ABو  ADي ها نقاط وسط ضلعترتيب  به Nو  Mچون 
MQموازي است و با همين استدلال  DBبا  MNتالس،  || AC . چونMNPQ 

DBلوزي است و 
MN QP= = ACو  2

MQ NP= = ، پس هر دو قطر 2
را نقطة برخورد قطرهاي لوزي بگيريم،  Oاگر . اندازه هستند هم ABCDچهارضلعي 

MPبنابر اينكه قطرهاي لوزي عمودمنصف يكديگرند و  QN+   : ، پس داريم16=
MO NO MO NO

MP NQ MO NO MO NO

+ =  + =
 ⋅ =  ⋅ =  ⋅ =

2 2 16 8
56 2 2 56 14   

  :، خواهيم داشتMONكمك قضية فيثاغورس در مثلث به  ،اكنون

MN MO NO (MO NO) MO NO= + = + − ⋅

= − × = −

2 2 2

2

2

8 2 14 64 28
     

MN DB AC MN = =  = = =36 6 2 12  
  

   )دشوار: ، نسبت و تناسب، قضية تالس، تشابه؛ سطح دشواري2فصل  -1هندسة (   . درست است 4گزينه      .21

OEFالاضلاع است و متوازي DEFCچون . ناميم مي Oرا  AFو  DEنقطة برخورد  ODA
∧ ∧

دو زاوية هاي  اندازه، پس بنابر برابري =

AOD
∧

EOFو  
∧

DOتوانيم بنويسيم  نتيجه مي در. متشابه هستند EOFو  ADO، دو مثلث  AO

OE OF
، اما بنابر گسترش قضية تالس =

  :داريم
DE CFAO AE DE AO

AF AB BC AF
= == = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

+
6 6 2

6 9 5   

AO AO

AF AO OF
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

− −
2 2

5 2 3   
  
  

  
  
  

  تفضيل نسبت در مخرج
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        :ر آنچه در بالا نوشتيمرو، بناب از اين

  AOD

AOEAOD
AOE

S
DO AO

S S ( )
S OE OF

Δ

ΔΔ
Δ

= = =  =2 2 13 3   

AOEچون  AFB
Δ Δ

  :خواهيم داشت :

AOE AFB AFB AFB

AE
S ( ) S ( ) S S ( )

AB
Δ Δ Δ Δ= × = =2 22 4 25 25   

AFBو چون 

ABC

S
FB

S BC

Δ

Δ
= = =9 3

15   :، پس5
AFB ABC

S S ( )Δ Δ= 3 )هاي  هاي نظير در رابطه اكنون با ضرب طرف. 35 )1 ،( )و  2( در هم  3(

  :خواهيم داشت

AOD
S Δ = 2

3
× ×4 3

25
/

ABC ABC ABC
S S SΔ Δ Δ= = 6 48

5 125 1οο   

  
   )آسان: هاي طولي در دايره،؛ سطح دشواري ، زاويه در دايره، رابطه1فصل  - 2هندسة (  .درست است 1گزينه      .22

  :ر دايره، ميانگين هندسي دو قطعة قاطع است، پس خواهيم داشتخط مماس ب چون اندازة پاره 
  

(DA) DC DB ( ) x.( ) x

BC BD x BC

= ⋅  =  = =

−
 = − = − =  =

2 2 18 66 5 21 21 7
6 147 6 8721 7 7 7

ο ο

ο ο
  

  
  

CDها برابر  روي يك خط هستند، پس نسبت مساحت آن ABCو  ACDهاي دو مثلث  قاعدهكه از آنجا 

BC
= = =

6
6 27

87 87 29
7

ο
ο ο است.  

  
   )دشوار: چند ضلعي محاطي،؛ سطح دشواري+ ا در دايره ه ، زاويه1فصل  -1هندسة (   . درست است 3گزينه      .23

  :بنابر ويژگي زاوية بيروني در هر مثلث داريم

( )*              
ˆ ˆˆ ˆADQ D D A Q

ˆ ˆ ˆABP B B A P

  = +


 = +

1 1 1

1 1 1
   

 18οرو در آن برابر  هاي روبه مجموع زاويه ،محاطي است ABCDاما چون چهارضلعي 
ˆدرجه است؛ يعني  ˆD B+ =2 2 18 οο  وˆ ˆA C+ =1 18 οο  و از آنجا كهD̂1  وB̂1 

  :هستند، خواهيم داشت B̂2و  D̂2هاي  مكمل
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆD B D D D B ˆ ˆ ˆ ˆD B D B
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆD B B B D B

 + = + =  =  + = +
+ = + =  =

2 2 2 1 1 2
2 2 1 1

2 2 1 2 2 1

18
18

ο

ο

ο

ο
   

  
( )* ˆP̂ Qˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆD B A Q P A+ = + = + + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = +51 11 1 1 12 18 2 5

οο ο οο ο   

 زاوية بيروني مثلث

 زاوية بيروني مثلث

D
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ˆ ˆ ˆ ˆA A C A =  =  = − = − =12 13 65 18 18 65 115ο ο ο ο ο οο ο ο   

18هاي دروني هر مثلث برابر  پس بنابراين كه مجموع زاويه οο  است، در مثلثPCQ داريم:  

CPQ CQP PCQ CPQ CQP
∧ ∧ ∧ ∧ ∧

+ + =  + = − =18 18 115 65ο ο ο οο ο  وˆPCQ C
∧

= =1 115ο   

CQPˆ: دهد كه همواره داريم مسئله نشان ميروند حل اين  :نكته CPQ A
∧ ∧

+ =   
  

   )متوسط: ، انتقال؛ سطح دشواري2فصل  - 2هندسة (   . درست است 4گزينه      .24
با بردار  ABCدست آمده از انتقال مثلث  شكل به :روش اول

BM
υυυυρ

M)صورت زير است  ، به B چهارضلعي . =′(
AA CB′ الاضلاع با  ت، چرا كه هر متوازياسيك لوزي  ′

Mاگر از . ، يك لوزي استبر هم قطرهاي عمود B′=  وC 
Aو  ABهاي  عمودهايي بر ضلع C′ ضلعي فرود آوريم، چهار ′

AA C B′ ، پس )چرا؟(شود  نهشت تقسيم مي مثلث هم 8به  ′
مساحت ناحية ميان مثلث و تصوير آن، يعني مساحت مثلث 

×شود با  برابر مي MOCخوردة  سايه =1 392 498.  

كه اين بنابر :روش دوم
A BC

S BC hΔ = ⋅1
2 )h و نيز چهارضلعي ) ايم هرا ارتفاع مثلث گرفتAA C C′ الاضلاع است و  متوازي ′

AA C CS CC h BC h′ ′ ′= ⋅ = ⋅1
AA، پس 2 C C

ABC
S SΔ ′ AAمساحت چهارضلعي و  =′ C B′   :آيد دست مي به اين صورت به ′

AA C B
ABC ABC

S S SΔ Δ′ ′ = =  =392 2 196   

  

MOC ABC
M OC A BC S S

Δ Δ
Δ Δ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = × =1 1 196 494 4:   

Aو  ABدو ضلع : روش سوم C′ PAAبرخورد كنند؛ در اين صورت روشن است كه  Pدهيم تا در نقطة  را امتداد مي ′ PBC
Δ Δ

′ و  :′

AAنسبت تشابه برابر 

BC

′
=

′
1
  :پس داريم. است 3

AA C B
PBC PBC PBCP A A

S S S S SΔ Δ Δ′ ′Δ ′ ′ ′′
=  = =  = ×1 8392 9 499 9   

OMCو چون بديهي است  PAA
Δ Δ

، پس ≅′
MOC PAA

S SΔ Δ
′

= = × × =1 9 49   .است 499

  
   )دشوار: ها، قضية هرون؛ سطح دشواري ، قضية ميانه3فصل  - 2هندسة (    . درست است 1گزينه      .25

BC: ها داريم بنابر قضية ميانه
AB AC AM+ = +

2
2 2 22 2   

      :هاي سؤال، خواهيم داشت گذاري داده پس با جاي
BC

( )+ = +
2

2 2 27 13 2 73 2  

1 است 
2   نسبت تشابه برابر 
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BC

BC BC

 = + − × = − =

 =  =

2

2

49 169 2 73 218 146 722
144 12

  

  
Pبگيريم، آنگاه  ABCرا محيط مثلث  P2اگر  = + + =2 7 13 12 Pو يا  32 =16.  

Sاكنون در قضية هرون، يعني  P(P a)(P b)(P c)= − −   :داريم. دست آيد كنيم تا مساحت مثلث به گذاري مي ، عددها را جاي−
S ( )( )( )= − − − = × × × = × × =16 16 12 16 13 16 7 16 4 3 9 4 2 3 3 24 3   

S BC AH AH= ⋅  = =1 24 3 4 32 6   

  
   )متوسط: ، دترمينان؛ سطح دشواري1فصل  - 3هندسة (    . درست است 4گزينه  .26

Aبراي يافتن دترمينان ماتريس 

a

− 
 = − 
 − 

2 2 5
2 4 1
3 3

  :داريم. كنيم عمل مي) يا هر سطر دلخواه ديگري(، برحسب سطر يك 

| A | ( a) ( ) ( a ) a
a a

− −
= − − + = − + − − + + = +

− −
4 1 2 1 2 42 2 5 2 12 2 6 3 5 2 12 8 33 3 3 3 ο   

|A| a a= −⎯⎯⎯→ + =  = = −6 6 38 3 6 38
ο

ο  
  :خواهيم داشت. ناميم مي Bآيد،  دست مي به A ستون سوم هاي به همة درايه -3ماتريسي را كه از افزودن 

B | B | ( ) ( )

− 
− = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + = − + + +  − − − −

 − − 

2 2 2 2 4 2 22 4 4 2 4 2 6 12 4 6 63 3 3 33 3 ο

   

| B |
B

| A |
 = + =  = =612 48 6 16

ο
ο ο   

  
   )متوسط: هاي دو مجهولي؛ سطح دشواري ، دترمينان، حل دستگاه معادله1فصل  - 3هندسة (    . درست است 4گزينه      .27

AXمعادلة ماتريسي  نظيردستگاه  B=دستگاه يعنياين هاي  كه معادلهدارد شمار جواب  ، هنگامي بي: 
x ax b

(a )x x b b

+ =
 − + = −

1 2 1

1 2 1 2

4
1 5  

  :رو بايد داشته باشيم از اين. هم باشند هاي مربوط به دو خط منطبق بر معادله
ba

a a
a b b

= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
− −

21
1 2

4 21 5 ο   

a

a a (a )(a )

a

=
 − − =  − + =  
 = −

2
5

2 5 4
4

ο ο ο   

aبنابر دادة سؤال، بايد مقدار  =   :را انتخاب كنيم؛ پس خواهيم داشت 5
b b

b b b b b
b b b b

= =  =  = −  − =  =
− − −

1 1
1 1 2 2 2

1 2 1 2

4 5 15 1 5 ο ο   

  .تواند داشته باشد شرطي ندارد و هر مقدار حقيقي مي b1اما 
  

  

  دست آمده از  معادلة به
  چپبرابري دو كسر سمت 

  يا

  نسبت به ستون سوم كه دراية صفر دارد
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   )متوسط: ، معادلة دايره، وتر جدا شده از يك خط توسط دايره؛ سطح دشواري2فصل  - 3هندسة (   . درست است 1گزينه      .28

پس در اينجا هم نقاط . اي است كه آن دو نقطه، دو سر قطري از آن دايره باشند ة گذرنده از دو نقطة متمايز، دايرهترين داير كوچك

A( , )− −2 )Bو  5 , )4 Oاست؛ يعني  AB، نقطة وسط Oاند و مركز  دو سر قطر دايره 1 ( , ) ( , )
− −= = −4 2 1 5 1 22 شعاع  Rاگر . 2

  :دايره باشد، داريم
( )R OB ( ) ( )= = − + − − = + =22 2 24 1 1 2 9 9 18   

(x ) (y ) ( )*⎯⎯⎯→ − + + =2 21 2 18   
yمعادلة خط شامل نيمسازهاي دو ناحية اول و سوم،  x= گذاري در  اكنون با جاي. است(   :خواهيم داشت *(

(x ) (x ) x x x x− + + =  + + − =  + − =2 2 2 21 2 18 2 2 5 18 2 2 13ο ο   

x xΔ=


− +
− ± − ± ⎯⎯⎯→ = =  = × 
− −


1 8

1 3 3
2 22 1 8 2 6 3

2 2 4
1 3 3
2 2

ο ο   

D( , )
− − − −1 3 3 1 3 3
2 2 2 )Cو  2 , )

− −+ +1 3 3 1 3 3
2 2 2    نقاط برخورد دايره و خط :   2

CD ( ) ( )
   − + − − − + − −

 = − + −   
   

2 21 3 3 1 3 3 1 3 3 1 3 3
2 2 2 2   

( )= = × = =22 3 3 2 27 54 3 6   
 CD(ضرب نماييم  2را پيدا كنيم و در  Dو C ) هاي يا عرض(هاي  ، كافي بود تفاضل طولCDست كه براي يافتن اندازة روشن ا :توجه

3ها در بالا برابر  xو چون تفاضل ) قطر يك مربع است ×است، پاسخ برابر  3 =3 3 2 3 محاسبات سطرهاي پاياني تنها . دشو مي 6
  .براي وضوح بيشتر انجام شده است

  
   )دشوار: هاي آن؛ سطح دشواري ، بيضي و ويژگي2فصل  - 3هندسة (    . درست است 3گزينه      .29

با بيضي  Nو  Mعمود كنيم تا در  ′AAاگر از يك كانون بيضي، خطي بر محور كانوني 

bبرابر با  MNخط  توانيم ثابت كنيم كه اندازة پاره رد كند، ميبرخو
MN

a
=

. شود مي 22
در اينجا، بنابراين كه خط مماس بر دايره، بر شعاع گذرنده از نقطة تماس، عمود است و 

OF c= خواهيم داشت:  

OMF

b c
S OF MF c b ( )*

a a
Δ = × = × × = ×

2
21 1 2 1

2 2 2 2   

cمركز بيضي برابر چون خروج از 

a
= 3

است و  5
OMF

S Δ = 15
)گذاري در  ، با جاي2   :داريم *(

15
2

b=
2

2
b×  =23 255   

  
  
  

  معادلة دايره

  يا
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aبنابر رابطة فيثاغورسي  b c= +2 2 aدر بيضي و اينكه  2
c = 3

  :گيريم جه مي، نتي5

a a a
a ( ) a a a

×= +  = +  =  =  =
2 2

2 2 2 23 9 16 25 25 2525 25 255 25 25 16 4   

MNرو  از اين b
FM

a
= = = =

2 25 4252
4

  .شود مي 

  
   )آسان: السطوح؛ سطح دشواري ، جمع دو بردار، زاوية ميان دو بردار، حجم متوازي3فصل  - 3هندسة (    . درست است 1گزينه      .30

aچون بردار  b+
ρρ  ميان زاويةa (x, , )= −5 1ρ  وb ( , , x)= − −3 3 2

ρ
كند، پس در  را نصف مي 

a هايشده روي بردار الاضلاع ساخته متوازي
ρ  وb

ρ
|هاي  ، بايد اندازه a |

ρ  و| b |
ρ

الاضلاع،  متوازي(رابر باشد ب 
  :، پس بايد داشته باشيم)يك لوزي باشد

| a | | b | x ( ) ( ) ( x)=  + − + = − + + −2 2 2 2 2 2 2 25 1 3 3 2
ρρ   

x 2 x x+ = + − + 226 18 4 4 x x − =  = −4 4 1   
a ( , , ) , b ( , , ) , c ( , , ) = − − = − =1 5 1 3 3 3 3 5 1

ρρ   
. ي يكي از بردارها استها مطلقِ دترميناني كه هر سطرش، مؤلفه شده روي سه بردار، برابر است با قدر السطوح ساخته دانيم حجم متوازي و مي

  :نتيجه خواهيم داشت در

( ) ( ) ( )

− −
− −

− = − + + = − − + − − + − − = − − = −
1 5 1 3 3 3 3 3 33 3 3 5 3 15 5 3 9 15 9 12 6 24 725 1 3 1 3 53 5 1

ο   

  نسبت به سطر يكم
V | |= = − =72    السطوح  حجم متوازي 72

  
   )متوسط: ، ضرب دكارتي؛ سطح دشواري1فصل  - آمار و احتمال (    . درست است 2گزينه  .31

 
{ } { }

{ } { }
/ /

/ /

A x :| x | x : x

A x : x , , , , ,

= ∈ − ≤ = ∈ − ≤ − ≤

 = ∈ ≤ ≤ =

3 5 3 3 3 5 3
5 6 5 1 2 3 4 5 6

 

 
   

Aاكنون عضوهاي مجموعه  B× داريم. كنيم را به كمك ضرب دكارتي، مشخص مي:  
{ } { }A B (x, y) : x A y B (x, y) : x , , , , , y× = ∈ ∧ ∈ = = ∧ − ≤ ≤1 2 3 4 5 6 1 3   

  
Aترين چهارضلعي شامل همة نقاط  با رسم نمودار ضرب دكارتي موردنظر، روشن است كه كوچك  B×  مستطيل ،CDEF  با مساحت

( ) ( ( ))− × − − = × =6 1 3 1 5 4 2 است .  
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   )دشوار: ها؛ سطح دشواري ارزي گزاره ها، هم ، تركيب گزاره1فصل  - آمار و احتمال(  .درست است 1گزينه    .32

x): داريم yو  xدانيم براي هر دو گزارة  مي y) x y ≡   :؛ پس خواهيم داشت:∨
( ) ( )(p q) r p (p q) r p∧   ≡ ∧ ∨ : : :   

( )(p q) r p≡ ∧ ∨ ∨: : :   
( )(p q) r p

↓
≡ ∧ ∧ ∨: :  

  دمورگان
( )(p q) p ( r p)

↓
≡ ∧ ∨ ∧ ∨: : :  

  پذيري ويژگي پخش

T

[(p p) (q p)] ( r p)
↓

≡

≡ ∨ ∧ ∨ ∧ ∨: : : :14243  

  پذيري پرانتز اول پخش
( )q p ( r p)≡ ∨ ∧ ∨: : :  
( )q r p

↓
≡ ∧ ∨: :  

  فاكتورگيري
p (q r) p (q r)

↓
≡ ∨ ∧ ≡  ∧: : :  

  جايي ويژگي جابه
  

   )آسان: شانس؛ سطح دشواري ، احتمال هم7فصل  - 1رياضي (    . درست است 4گزينه   .33
  :گوي، پس داريم 1οگوي از ميان  4شمار عضوهاي فضاي نمونه برابر است با انتخاب 

!
n(S)

  × × × ×= = 
 

1 1 9 8 7 6
4
ο ο

! !×4 6
= 21ο   

گوي سبز و  2گوي آبي و  2گوي قرمز بيرون آمده باشد؛ يا  1گوي سبز و  1گوي آبي به همراه  2را پيشامد مورد نظر بگيريم، يا بايد  Aاگر 
  :گوي قرمز، يعني 2گوي آبي و  2يا 

n(A)
           

= + + = × × + × × + × × = + + =           
           

4 4 2 4 4 2 4 4 2 6 4 2 6 6 1 6 1 1 48 36 6 92 1 1 2 2 2 2 ο
ο ο

   

n(A): برابر است با Aال رخ دادن رو احتم از اين
P(A)

n(S)
= = =9 3

21 7
ο

ο
.   

  
   )دشوار: سطح دشواري پيشامدهاي مستقل؛پيشامدهاي ناسازگار، ، قضية احتمال كل، 2فصل  - آمار و احتمال(  .درست است 1گزينه    .34

در پرتاب دوم يا در پرتاب سوم و يا در پرتاب چهارم، يا  اينكه شخص بتواند حداكثر در پرتاب چهارم به هدفش برسد؛ يعني يا در پرتاب يكم
بگيريم، آنگاه با توجه به اينكه  Aباشد را  3اگر پيشامدي كه در آن مجموع اعداد روشده مضرب . شود پذير  بخش 3مجموع اعداد روشده بر 

n(A) P(A)برابر با  P(A)، پس )چرا؟( 12= = =12 1
36 بار مجموع اعداد  را پيشامد آن بگيريم كه براي نخستين iAاست؛ پس اگر  3

i)شود  3روشده، مضرب  , , ,...)=1 2 P(Aآنگاه احتمال موردنظر،  ،3 A A A )1 2 3 4Υ Υ Υ  است، كه بنابر ناسازگاريiA به يكي ها
  :خواهيم داشتاز دو روش زير 
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  :روش اول

 
{

P(A A A A ) P(A ) P(A ) P(A ) P(A )

( )

= + + +

= + × + × × + × × ×

= + + + = × =

1 2 3 4 1 2 3 4
1 2 1 2 2 1 2 2 2 1
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

1 2 4 8 1 65 6513 3 9 27 3 27 81

Υ Υ Υ

14243
   

  :كه بنابر استقلال پيشامدها داريم بار شكست 4حتمالِ ايك منهاي با عدد برابر است مورد نظر احتمال بنابر روش متمم،  :روش دوم

P ( )= − = − =42 16 651 13 81 81   

  
   )متوسط: ها، انحراف معيار، واريانس، ضريب تغييرات؛ سطح دشواري ، ميانگين داده3فصل  - آمار و احتمال(    . تدرست اس 4گزينه   .35

،ها عبارتند از  داده :روش اول ، ، ، ، ،14 12 1 8 6 4 2ο نسبت  هايي از يك دنبالة عددي با قدر ها جمله و چون اين دادهd = ، پس هستند 2

=+: شود با ها برابر مي ميانگين آن =2 14 xميانگين جملة يكم و هفتم  82 و نيز  (معيار  برابر شوند، ميانگين و انحراف nها  هرگاه داده. =
رو  از اين. ندارد σشود ولي تأثيري روي  مي xم شدن ها، سبب اضافه يا ك شوند، اما اضافه يا كم كردن مقداري به داده برابر مي n) واريانس
iهاي  معيار داده انحراف iy x= −3 xها برابر  و ميانگين آن ixهاي  معيار داده ، سه برابر انحراف4 −3   :پس داريم. خواهد شد 4

i
i

(x x )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )=

−
− + − + − + − + − + − + −σ = =


7

2
2 2 2 2 2 2 2

1 8 2 8 4 8 6 8 8 8 1 8 12 8 14
7 7

ο   

( )+ + ×= = = × =2 36 16 4 2 56 2 8 47 7   

  :نمايش دهيم، خواهيم داشت ′(CV)و  x′ ،′σترتيب با  را به iyهاي  معيار و ضريب تغييرات داده اكنون اگر ميانگين، انحراف

(CV)
x

′σ ×′ = = = =
′ × −

3 4 12 6
3 8 4 2 1ο ο

   

n)هستند، از رابطة  dنسبت  هايي از يك دنبالة حسابي با قدر دادة عددي كه جمله nواريانس  :روش دوم )d−σ =
2 2

2 1
. آيد دست مي به 12

)  :پس در اينجا داريم )− ×σ = =  σ = =
2 2

2 7 1 2 16 16 412  

(CV)مة حل، مانند روش اول از و در ادا
x

′σ′ =
′

  .رسيم به پاسخ مي 

  
   )آسان: ترين شمارندة مشترك؛ سطح دشواري بزرگ ،)اد كردنع(پذيري  هاي بخش ، ويژگي1فصل  - رياضيات گسسته(    . درست است 2گزينه   .36

  :شمارد، پس بايد داشته باشيم ها را مي مضرب آن ترين شمارندة مشترك دو عدد، آن دو عدد و هر دانيم بزرگ مي
d | n d | ( n ) n

d | n d | ( n ) n

−  − = −
 +  + = +

6 4 9 6 4 54 36
9 5 6 9 5 54 3ο   

d d | n ( n ) d |⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + − − 54 3 54 36 66ο   
=صورت  هاي اول، به به شمارنده 66و چون تجزية عدد  × ×66 2 3 دقت كنيد اما  .باشد 11يا  3يا  2تواند سه مقدار اول  مي dاست، پس  11

nكه  −6 nو  4 +9 dو  )نوشت k3صورت  ها را به توان آن نمي(نيستند  3مضرب  5 ≠  .را داريم 11يا  2جواب  دوپس فقط  ؛3

  

  شمارد تفاضل دو عدد سمت راست را مي

نيايد  3مضرب  دومبار  بار يكم و بارهاي يكم و دوم و سوم نيايد نيايد  3بار يكم مضرب    
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: پذيري بر اعداد ويژه؛ سطح دشواري ي بخشها نهشتي، قانون ، هم1فصل  - رياضيات گسسته(    . درست است 3گزينه   .37

nنهشتي و اينكه براي  هاي هم بنابر ويژگي. پذير باشد بخش 9و  4پذير است كه بر  بخش 36عددي بر  ≥ nداريم  2 ≡
4

1ο ο پس براي ،

nصورت  به دو رقم سمت راست هر عدد، بايد 4پذيري بر  بخش na a ...a a a−1 2 1 ο  پذير باشد؛ يعني  بخش 4برa a ≡
4

1 ο ο مجموع  چون و

baپذير باشد، در اينجا بايد داشته باشيم  بخش 9بايد بر  9پذير بر  هاي هر عدد بخش رقم

a b


≡


 + ≡

4

4
4 2

ο

ο

ba يا به عبارتي 

a b ( )*


≡


 + ≡

4

9
2

ο

ο

  

  ):زوج و ناصفر باشد بايد aكه توجه كنيد (كنيم  هاي ممكن را جداگانه بررسي مي حالت اكنون
(يا 3يا  5يا  7يا  9 a b=  =1 2 1   

)در اين حالت براي برقراري برابري  +bبايد  *( ≡
9

4 ο  باشد كه تنها برايb =   .است 252252شود؛ يعني تنها عدد ممكن،  برقرار مي 5
(يا 2يا  4يا  6يا  8 a b=  =2 4 ο   

+bدر معادلة  bكدام از مقادير  در اين حالت هيچ ≡
9

8 ο توان نوشت كنند و عددي نمي صدق نمي.  
(يا 3يا  5يا  7يا  9 a b=  =3 6 1  

+bاي در معادلة  bدر اين حالت هيچ عدد  ≡
9

12 ο توان نوشت كند و عددي نمي صدق نمي.  
(يا 2يا  4يا  6يا  8 a b=  =4 8 ο  

bدر اين حالت تنها  = +bدر معادلة  2 ≡
9

16 ο است 828828، كند و تنها عدد ممكن صدق مي.  
  .توان نوشت پس روي هم، دو عدد با ويژگي مورد نظر مي

  
   )آسان: ، اصل شمول و عدم شمول؛ سطح دشواري3فصل  - رياضيات گسسته(   . درست است 3گزينه  .38

=عددي نسبت به عدد  ×91 7 }اگر فرض كنيم . 13 باشد و نه مضرب 7اول است كه نه مضرب  13 }S , , ,...,= 1 2 3 55ο  وA  وB  را به
Aپذيرند، آنگاه شمار عضوهاي مجموعة  بخش 13و بر  7بگيريم كه بر  Sترتيب مجموعة اعدادي از  B S (A B)= −Υ Υ  را بايد به

  :بنابر اصل شمول و عدم شمول، به كمك محاسبات زير، خواهيم داشت. دست آوريم

| S | , | A | [ ] , | B | , | A B |   = = = = = = =      
55 55 5555 78 42 67 13 91
ο ο ο

ο Ι   

| A B | | S | | A B | | S | (| A | | B | | A B |) ( ) = − = − + − = − + − = − =55 78 42 6 55 114 436Υ Υ Ι ο ο   
  

   )متوسط: هاي صحيح و نامنفي معادلة خطي با ضرايب يكه؛ سطح دشواري ، شمار جواب3فصل  - رياضيات گسسته(  .   درست است 2گزينه  .39
هاي صحيح و نامنفي معادلة  هاي مريم، نرگس، گلايول و بنفشه بگيريم، بايد شمار جواب گل  ترتيب شمار شاخه را به x4و  x1 ،x2 ،x3اگر 

x x x x+ + + =1 2 3 1 xسازي، معادلة  دست آوريم كه با ساده را به 6 x x+ + =1 2 32 هاي  با در نظر گرفتن حالت. استمورد نظر  6
xازاي  توجه كنيد كه به(ممكن، داريم  ≥1   ):شود و مورد پذيرش نيست ، سمت راست منفي مي4

x) 1حالت  =1 οدر اين حالت داريم ،:  

n
+ −   

= = = =   −   
1

6 2 1 7 72 1 xهاي معادله  شمار جواب 1 x+ = 2 3 6   

x) 2حالت  =1   :، در اين صورت داريم 1

n
+ − 

= = = − 
2

4 2 1 52 xهاي معادله شمار جواب 1 x x x+ + =  + = 2 3 2 32 6 4   

  
  



 

16  

  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
x) 3حالت  =2   :، در اين صورت داريم2

+ − 
= = − 

2 2 1 32 xهاي معادله شمار جواب 1 x x x+ + =  + = 2 3 2 34 6 2   

x) 4حالت  =1   :، در اين صورت داريم3
)معادله داراي يك جواب بديهي  , , , )3 3οο است .      x x x x+ + =  + = 2 3 2 36 6 ο   

+پس روي هم، اين معادله داراي  + + =7 5 3 1   .جواب صحيح و نامنفي است 16
  

   )بسيار دشوار: ، همسايگي باز، گراف منتظم، گراف كامل، دور در گراف؛ سطح دشواري2فصل  - رياضيات گسسته(     . درست است 3گزينه    .40
توانند  هاي از مرتبة فرد نمي از آنجا كه گراف. منتظم است -3يك گراف  Gعضوي هستند، پس گراف  3ها،  هاي باز همة رأس چون همسايگي

pمنتظمي باشد،  -3زوج كه داراي ويژگي  pترين  بايد زوج باشد و كوچك pمنتظم باشند، پس  -فرد = گراف  Gاست؛ اما در اين حالت  4
pبنابراين . شود و پذيرفتني نيست مي K4كامل  = ) شكل زير( G2و  G1است كه به دو صورت  6منتظم از مرتبة  3−گراف  Gو  6

اي مطلوب، دو حالت زير را در نظر براي شمارش دوره). ندارد 3دور با طول  G2(مورد نظر است  G1توان آن را كشيد و در اين ميان،  مي
  :گيريم مي

                    
  

bafedbو  abcdeaهاي  صورت پنج ضلعي دور دو واضح به) 1    
  :اند و عبارتند از ها مشخص شده دار، كه با پيكان دور از نوع ناحية سايه چهار) 2

f a ed cf , f ea bcf

cd ba f c , c bdef c





  

  
  

 ايك دور ب ،با حذف هر رأسوجه كنيم كه ت، 5هاي با طول  هاي شمارش، اين است كه براي تشكيل دوره يك راه تيزبينانه به كمك روش :نكته

داريم پس در مجموع  5طول  
= 

 

6   .خواهيم داشت 5طول  ادور ب 61
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   )دشوار: سطح دشواري ؛گيري  فيزيك و اندازه، 1فصل -  1 فيزيك(  . درست است 1گزينه    .41

  .چگالي كره بايد با چگالي آب برابر باشد 

( r )m

V

( r )
( r )

r r r cm

π× − π×
ρ =  =

π×

× π −
 =  = −

π×

 = −  =  =

3 3

3

3 3
3

3

3 3

8 4 447 3 31 4 43
8 4 4 17 31 1 644 5643

56 64 8 2

   

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛هاي فيزيكي مواد  ويژگي، 2فصل -  1 فيزيك(      .درست است 3گزينه    .42

   
C CP P P gh gh P gh

g

cm

′=  + ρ + ρ = + ρ
 × +ρ × = ×

 ρ =  ρ =

1 1 2 2 2 2

2

2 2 3

1 1 5 4 15

5 5 1

 


 

  

  
  

   )دشوار: سطح دشواريهاي فيزيكي مواد ؛  ويژگي، 2فصل -  1 فيزيك(  . درست است 4گزينه   .43

 V
P gh P gh g

A
= ρ  = ρ = ρ 2

2 2 2 2   
  .كند تغيير نمي )مساحت مقطع ظرف( Aشود؛ پس  چون ظرف منبسط نمي

V V ( T) Ah Ah ( T) h h ( T)

T

P gh ( T) gh
T

P P P P

= + βΔ  = + βΔ  = + βΔ
ρρ =

+ βΔ
ρ= + βΔ = ρ

+ βΔ
 =  − =

2 1 2 1 2 1

1
2

1
2 1 1 1

2 1 2 1

1 1 1

1

11


   

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛كار، انرژي و توان ، 3فصل -  1 فيزيك(  . درست است 2گزينه    .44

 

out in

out

/

P P W

W mg h
P

t t t

t s

= = × =

Δ × ×= =  =

 = =

8 8 2 161 1
1 1 116

1 6 2516

     
   

    

   
 

   

  
  

 فيزيك 



 

18  

  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: سطح دشواري، كار، انرژي و توان ؛ 3فصل -  1 فيزيك(  . درست است 4گزينه    .45

 
F xW F d J

m
W K (v ) v v

s

= = × =

= Δ  = × −  =  =2 2
2 2 2

4 4 16
116 5 64 82

 

 
   

  
   )دشوار: سطح دشواري ؛دما و گرما ، 4فصل -  1 فيزيك(  . تدرست اس 2گزينه    .46

 

b
X a b a

a b

a a

X X

=
= θ +   = + = +

 =  =
= θ +  Δ = Δθ

5 25 1 525 1
1 2 2

2 5 2


   

  
   


   

/

C

L
L L

L

L

L

− −

 − = Δθ Δθ =
ΔΔ = α Δθ = αΔθ = × × = ×

Δ
 × =

5 4
1

1

1

2 15 2 25

2 1 25 5 1

1 5

  

 

   

   

  
   )متوسط: سطح دشواري، دما و گرما ؛ 4فصل - 3 فيزيك(  . درست است 2گزينه    .47

 

m
n mol

M
T K , T K

nRT nRT nR
P , P P T

V V V

P Pa kPa−

= = =

= + = =

= =  Δ = Δ

×
 Δ = × = =

×

1 2

1 2
1 2

3

5 1
2 4

273 227 5 4

1 84 1 1 1
2 1


   

        


   

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛ترموديناميك ، 5فصل -  1 كفيزي(  . درست است 2گزينه    .48

)حجم  هم ABفرايند   U Q)Δ )دما  هم BCو   = U )Δ =ο  وCA رو در بي ( U W)Δ   .است =
AB BC CA

CA CA

U U U U

W W J

Δ = Δ + Δ + Δ
 = + +  = −375 375   

   

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛الكتريسيته ساكن ، 1فصل - 2 فيزيك(  . درست است 4گزينه    .49

 

k | q || q |
F

r r

r r m cm

q C , q C

−

−
− −

× × ×=  =

×
 = = ×  = × =

′ ′= − = − μ = − = μ

9 12
1 2

2 2

3
2 4 2

1 2

9 1 36 136

9 1 9 1 3 1 31
4 6 2 9 6 3

 

  


   

  



 

19  

  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

/ /
F N , F N

× × × ×′ ′= = = =1 2
9 2 2 9 2 316 242 25 2 25
     

tF N= + =16 24 4      
  

   )دشوار: سطح دشواريته ساكن ؛ ، الكتريسي1فصل - 2 فيزيك(  . درست است 3گزينه    .50

 
U (Q Q ) ((Q ) Q )

C

Q Q Q Q Q C

Δ = −  = + −

 = + + −  =  = μ

2 2 2 2
2 1

2 2

1 118 42 8
144 8 16 8 128 16

   

  
   )دشوار: سطح دشواري، الكتريسيته ساكن ؛ 1فصل - 2 فيزيك(  . درست است 1گزينه    .51

 

, / /

, /

/ /

/

N N
E E E

C C
N

E
C

k | q | k k
E

r r r

k N
E

Cr

−

−

= ×  = = ×

= ×

×=  = ×  = ×

× ×= = ×

6 6
2 3 2 3

6
1 4

6
6 122

2 2 2 2

6
6

1 2

4 1 2 1

4 1

2 1 2 1 1 1

9 1 9 1

   

 

    

  

   

/ / /

/

/

E E E

N
E

C

k | q | r
E | q | E

kr

| q | C C q C

−

−

− = ×  = × + ×

 = ×

=  = = × ×

 = × = μ  = μ

6 6 6
4 1 4

6
4

2
11 64

4 4 42

6
4 4

4 1 4 1 9 1

1 3 1

1 1 3 1

13 1 13 13

     



 



   

  
   )دشوار: سطح دشواريمدارهاي الكتريكي ؛  ، جريان و2فصل - 2 فيزيك(  . درست است 1گزينه    .52

   
  

  

,

, ,

, ,
, ,

R
R R

R

V
I A

R

I I A

= = = Ω

= + = Ω

= = =

= =

1 2

1 2 3

1 2 3
1 2 3

1 2

2 152
15 15 3

3 13
1
2




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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: سطح دشواري، جريان و مدارهاي الكتريكي ؛ 2فصل - 2 فيزيك(  . درست است 3گزينه   .53

 

R L

R L
RL

R R ( T) R ( T)
L

L L
R R ( )

L L
−

′ ′
=

′′′ ′ ′′= + αΔ  = + αΔ

′ ′′′ =  = + × ×  =3

1 1

11 1 4 1 25 2 

   

  
   )متوسط: سطح دشواريي الكتريكي ؛ ، جريان و مدارها2فصل - 2 فيزيك(  . درست است 3گزينه    .54

 P RI I I A=  =  =2 26 15 2   

                

eq

eq eq

R

P R I W

×= = Ω

= = × =2

3 15 145
1 81 81

 

 
   

  .توان مصرفي مدار برابر است با توان خروجي باتري
  

   )دشوار: سطح دشواري ؛مغناطيس ، 3فصل - 3 فيزيك(  . درست است 4گزينه   .55

 
/ / /

/ / /

| U | Eqd J

U J v

− −

− − −

Δ = = × × × × = ×

 Δ = ×  × × = ×

6 19 13

13 27 2 13

5 1 1 6 1 4 3 2 1
13 2 1 1 6 1 3 2 12

   

  
   

/
C /

C B C / /

/

m
V v

s

mv
F N

r

F F qvB F B

B T

−
−

−

− −

 = ×  × =

× × ×= = = ×
×

=  =  × × × × = ×
 =

2 14 7

27 142
12

2

19 7 12

4 1 2 1

1 6 1 4 1 2 56 1
25 1

1 6 1 2 1 2 56 1
8

 

  


  


   

  
   )متوسط: سطح دشواري، مغناطيس ؛ 3فصل - 2 فيزيك(  . درست است 3گزينه    .56

 

L
NI LIRB
R R R
NI I

B , ND B
D

μμ μπ= = =
π

μ μ= =  =

1 2

2 2

2
2 2 4


 

 

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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
LI

B DLR
IB R

D

−

−

μ
× ×π= = = = =μ π × × ×

321
2 42

2 1 3 2 54
16 44 4 3 4 1





 


  

  
   )آسان: سطح دشواري ؛القاي الكترومغناطيس ، 4فصل - 2 فيزيك(  . درست است 4گزينه   .57

 اي است كه ابتدا با ورود آهنربا و سپس با خروج آهنربا گونه با توجه به قانون لنز، جهت ميدان مغناطيسي ناشي از جريان القايي در حلقه به 
  .مخالفت كند

  
   )متوسط: سطح دشواري، القاي الكترومغناطيس ؛ 4فصل - 2 فيزيك(  . درست است 4گزينه    .58

 

av

av / /

av /
av /

av / /
/

cos cos
| NAB |

t
cos cos

| | V

I A
R
Q Q

I Q C
t

−
−

θ − θε = − 
Δ

−ε = × × × × =

ε= = =

Δ Δ=  =  Δ =
Δ

2 1

2
1

91 4 1 5 2
1

2 12
1 11

   


 

  


   

  
   )متوسط: سطح دشواري، حركت بر خط راست ؛ 1فصل - 3 فيزيك(  . درست است 2گزينه    .59

 
m

v t t s , a
s

t s v , t s v

= − =  = =

<  < >  >

23 12 4 3

4 4



 
   

t s⇐ <   شونده حركت كند 4
t s⇐ >   شونده حركت تند 4

  .كند حركت با شتاب ثابت است و جهت بردار شتاب تغيير نمي
  

   )متوسط: سطح دشواري، حركت بر خط راست ؛ 1فصل - 3 فيزيك(  . درست است 2گزينه    .60
ب زمان درجة دوم است، شتاب متوسط با شتا -چون معادلة مكان . تغيير بردار سرعت در يك بازة زماني معين، شتاب متوسط است اندازة 
  .اي برابر است لحظه

av
m

a a a a
s

=  =  = 2
1 2 42   

  
   )متوسط: سطح دشواري، حركت بر خط راست ؛ 1فصل - 3 فيزيك(  . درست است 4گزينه    .61

 v t t s= − + =  =4 8 2    
  

av

S S

L m

L m
s

t s

×= = =

= + =

= = =
Δ

1 2
8 2 82

8 8 16
16 44
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: دشواري سطح، حركت بر خط راست ؛ 1فصل - 3 فيزيك(  . درست است 1گزينه    .62

 

y gt H H

H m

m
v gH

s

× ×Δ = −  − = − ×  =

 =

= = × × =

21 3 5 9 45 92 4 3
6

2 2 1 6 2 3



  

   

  
   )دشوار: سطح دشواري، ديناميك ؛ 2فصل - 3 فيزيك(  . درست است 2گزينه    .63

  .گرا نيروي مغناطيسي است روي مركزني .برابر جرم پروتون است 4و جرم آن تقريباً  e2آلفا متشكل از دو پروتون و دو نوترون است؛ پس بار آن  ةذر 
  :پروتون

C B
mv mv mv

F F evB eB d
d d eB( )

=  =  =  =
2 2 2

2

   

  :آلفا
mv mv mv

evB eB d d d
d d eB( )

′ ′=  =  =  =′ ′

24 8 42 2 2

2

   

  
   )دشوار: سطح دشواري، ديناميك ؛ 2فصل - 3 فيزيك(  . درست است 1گزينه    .64

 

A A B
A

B B B

T r Mr
T ( )

GM T r M

r r r
( ) ( )

r r r

r
r R r R R

R

r R h R R h h R

= π  = ×

 = ×  =  =

=  =  = =

= +  = +  =

3
32 2 1

1 1 2

3 32 2 2
1 1 1

2
1 2

2

1 11 64 64 4
14 24 4

2

    

  
  

   )متوسط: سطح دشوارياميك ؛ ، دين2فصل - 3 فيزيك(  . درست است 4گزينه    .65

 

( ) kg.m
P S

s
m

P m V V V
s

m m
V V V V ( ) V V ( ) i

s s

+ ×Δ = = =

Δ = Δ  = Δ  Δ =

Δ = −  = − −  = −  = −2 1 2 2 2

6 4 5 252
25 5 5

5 2 15 15



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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: سطح دشواري، ديناميك ؛ 2فصل - 3 فيزيك(  . درست است 2گزينه    .66

 

A
k /

B
/

A B

v
d d m

g

d m

d d m

=  = =
μ × ×

= =
× ×

− =

2 16 42 2 2 1
1 252 2 1

375

    
 

 
 

   

  
   )متوسط: سطح دشواري، نوسان و موج ؛ 3فصل - 3 فيزيك(  . درست است 4گزينه  .67

 
max max

k
v A v A A A

m

A m cm

= ω =  =  = ×

 = =

84 4 22
1 25

  


   

  
   )دشوار: سطح دشواري، نوسان و موج ؛ 3فصل - 3 فيزيك(  . درست است 3گزينه  .68

 

T nt
T

n T n

T L gL
T

g T L g g

=  = = =

= π  = ×  =

2 1
1 2

2 2 1
1 1 2 2

1 1
2 2

1 12 2





   

m
g

g s

m
g g a a a

s

 =  =

= +  = +  =

2 22

2 2

1 1 44

4 1 3

 

  
  

  
   )دشوار: سطح دشواري، نوسان و موج ؛ 3فصل - 3 فيزيك(  . درست است 1گزينه  .69

 
A B

/ /
/ /

A / B /

T s , T s

t t
,

T T

π π= = = =
π π

Δ Δ= = = =

2 1 2 1
2 1 1 5

45 454 5 2 251 2

  
 
 

   

  .پيمايد ميرا  A4نوسانگر در هر دوره مسافت 
A / /

/
av

/

B / /

/ av
av

/ av

L A A A m

L m
s

t s

L A A A m

s AL m
s

t s s B

= × + = = × =

= = =
Δ

= × + = = × =

= = = =
Δ

4 4 2 18 18 1 1 8
1 8 445

2 4 9 9 2 1 8
1 8 4 145







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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ها ؛ سطح دشواري كنش موج ، برهم4فصل - 3 فيزيك(  . درست است 2گزينه  .70

n sin n sin sin

sin

θ = θ  × = θ

 θ =  θ =

1 1 2 2 2

2 2

21 22
1 32


  

6برابر  M1زاوية تابش و بازتابش از آينة   اويه تابش و بازتابش در آينة و زM2 ،3  است.  
  

   )متوسط: ها ؛ سطح دشواري كنش موج ، برهم4فصل - 3 فيزيك(  . درست است 4گزينه    .71

 n
n

n

f n L Fn F
f

L f n L F

μ=  = × × ×
μ μ

1 1 2 1 2
2 1 2 122   

n
n n

n , n , L L , F F ,

f Hz
f f

= = = = μ = μ

= ×  =  =

1 2 2 1 1 2 1 2

2
2 2

12 3 2
12 2 1 12 1 363 2 3
  

  

  
   )متوسط: ، فيزيك اتمي ؛ سطح دشواري5فصل - 3 فيزيك(  . درست است 1گزينه    .72

 

/
max /

/ / /

/ /

hc
K W W

W W J

W hf f f Hz Hz

−
−

−

− − −

− −

× × ×= −  × = −
λ ×

 × = × −  = ×

=  × = ×  = × = ×

34 8
19

7

19 19 19

19 34 15 14

6 6 1 3 13 3 1
3 1

3 3 1 6 6 1 3 3 1
13 3 1 6 6 1 1 5 12

 

 

   

 


  

   

   

  
   )دشوار: ، فيزيك اتمي ؛ سطح دشواري5فصل - 3 فيزيك(  . درست است 3گزينه   .73

            ( 5→ي ئمر 1( 2  
( 2→ابنفش فر 2( 1  
/ / /

/

/ / /
/

/ / /

( ) E E eV

( ) E eV

eV

×Δ = − =  Δ =

×Δ = − = =

− =

13 6 13 6 21 13 61 2 8564 25 1
13 6 13 6 3 13 62 1 21 4 4

1 2 2 856 7 344

 





   

  
   )آسان: اي ؛ سطح دشواري ، فيزيك هسته6فصل - 3 فيزيك(  . درست است 1گزينه    .74

 
Ra Rn

Rn y−

→ α +

→ β +

226 4 222
88 2 86
222 222
86 1 882
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  )01/03/1405 دومجامع نوبت ( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: اي ؛ سطح دشواري ، فيزيك هسته6فصل - 3 فيزيك(  . درست است 3گزينه   .75

 

T T T
X XX X X

X
y X X X

=

1 2 3
11 1 1 182 4 8 7 71 3 7 82 4 8

   

  . عمر گذشته است نيمه 3
h× =3 3 9   

  
  

  

  
   )متوسط: ها؛ سطح دشواري ، ايزوتوپ1فصل  - 1شيمي (  . درست است 4گزينه   .76

  :تهاي هيدروژن برقرار اس عمر مقايسه زير بين راديوايزوتوپ از نظر نيم
H H H H H> > > >3 5 6 4 7

1 1 1 1 1   
  :ها بررسي گزينه

  .مانند هيدروژن داراي سه ايزوتوپ طبيعي است به منيزيم) 1
  .يابد ها افزايش مي هاي ايزوتوپي چگالي آن با افزايش جرم مولي مولكول) 2
H1هاي  با ايزوتوپ) 3

H2و  1
H3و  1

  .توان نوشت مي H2، شش نوع مولكول 1
  

   )متوسط: ، تركيب مباحث؛ سطح دشواري1فصل  - 1شيمي (  . درست است 4گزينه   .77
  :ها بررسي گزينه

2/نادرست است؛ زيرا اختلاف جرم يك نوترون و يك پروتون تقريباً معادل جرم ) 1   .الكترون است 8
  .دهد تا به لايه اصلي بازگردد نادرست است؛ زيرا الكترون برانگيخته، همة انرژي دريافتي خود را از دست مي) 2
nنادرست است؛ زيرا فقط انتقال ) 3 n→4   )يك انتقال از مجموع شش انتقال الكتروني. (در محدودة فروسرخ قرار دارد 3
Gaعناصر . درست است) 4 , Sc , Cu , Cr , K31 21 29 24   .الكتروني هستند در دورة چهارم داراي زيرلايه تك  19

  
   )متوسط: ، آرايش الكتروني؛ سطح دشواري1فصل  - 1شيمي (  . درست است 1گزينه   .78

  :توان در نظر گرفت براي اين دو عنصر حالات زير را مي
B): 1(حالت  , A15 B): 2(حالت      12 , A16 13   
B) 3(حالت  , A17 B) 4(حالت     14 , A18 15  
  :ها عبارت  بررسي

  .برابر سه است Bو  Aاختلاف عدد اتمي . درست است) الف
  .يي الكتريكي استفسفر است كه فاقد رسانا B، منيزيم باشد، Aنادرست است؛ زيرا اگر ) ب
  .دهد فسفر است كه در دماي اتاق با گاز اكسيژن واكنش مي Aباشد،  Arگاز نجيب  Bاگر . درست است) پ
P15  ،/1نادرست است؛ زيرا عدد اتمي ) ت Mgتمايل به تشكيل كاتيون  Mg. است Mg12اتمي  برابر عدد 25   .دارد 2+

  
   )دشوار: هاي هوا؛ سطح دشواري ، لايه2فصل  - 1شيمي (  . درست است 1گزينه   .79

htصورت  به km12رابطة دما و ارتفاع تا ارتفاع  h= − +6   .باشد مي 15

ht ( ) C= = − + = −6 12 15 57ο دما در انتهاي تروپوسفر  

 شيمي 
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hصورت  در استراتوسفر رابطة دما و ارتفاع به /t h= −1 5 يا  K243ها دماي هوا به  توانيم ارتفاع دو نقطه كه در آن پس مي. است 57

C−3 οο را محاسبه كنيم.  
/h h km− = − +  =3 6 15 7 5ο   

/ h h km− = −  =3 1 5 57 18ο  
hشود،  آغاز مي km12از آنجا كه استراتوسفر از ارتفاع  km=18  در استراتوسفر، معادلh km= 3ο ه سطح زمين استنسبت ب.  

/ / km= − =3 7 5 22 5ο تفاوت ارتفاع  
  

   )متوسط: ، ساختار لويس؛ سطح دشواري2فصل  - 1شيمي (  . درست است 3گزينه    .80
  .شمار پيوند كووالانسي در يون نيترات و مولكول كربونيل سولفيد برابر است

|

.. .... ..

..

:O:..

[: O N O :] : O C S:−− = = =   

  :ها بررسي گزينه
  .داراي دو پيوند يگانه است OF2گانه و  داراي پيوند سه COرست است؛ زيرا ناد) 1
Nنادرست است؛ زيرا ) 2 O2  پيوند كووالانسي و  4در مجموعHCO−

  .پيوند كووالانسي است 5داراي  3
POادرست است؛ زيرا ن) 4 −3

Cپيوند كووالانسي و  4داراي  4 H Cl2   .پيوند كووالانسي است 6داراي  3
  

   )متوسط: ، استوكيومتري؛ سطح دشواري2فصل  - 1شيمي (  . درست است 2گزينه    .81
  :كنيم ها را موازنه مي ابتدا معادله واكنش

Ca (PO ) (s) SiO (s) C(s) CaSiO (s) P (s) CO(g)+ + → + +3 4 2 2 3 42 6 1 6 1ο ο   
HNO (aq) H S(g) S(s) NO(g) H O(l)+ → + +3 2 22 3 3 2 4  

  :حاصل از واكنش دوم باشد NOحاصل از واكنش اول، بايد دو برابر شمار مول  COشمار مول 

/ /
molHNO mol NO

g HNO mol NO
g HNO molHNO

× × =3
3

3 3

1 23 15 563 2 ο ο   

  .مول باشد 1ο/آزاد شده از واكنش اول بايد  COپس 

/ /
molSiO gSiO

molCO gSiO
molCO molSiO

× × =2 2
2

2

6 61 3 61 1
ο

ο
ο

   

  
   )متوسط: ها؛ سطح دشواري يت مولكولب، قط3فصل  - 1شيمي (  . درست است 3گزينه   .82

N)هيدرازين  H )2   .مولكولي قطبي است 4
  :ها بررسي گزينه

  .شود تر مايع مي آسان Bبالاتر است و گاز  Bن نقطه جوش نزديك به هم باشد، در شرايط يكسا Bو  Aاگر جرم مولي ) 1
  .بيشتر است Bاز جرم مولي  Aگيريم جرم مولي  بيشتر باشد، نتيجه مي Bاز  Aاگر نقطة جوش . درست است) 2
  .كننده خورنده است يك پاك) نمكجوهر ( HClمحلول . درست است) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري)غلظت( ppm، مسائل 3فصل  - 1شيمي (  . درست است 4گزينه   .83

/آب حداكثر  g1οοدر 
−× 41 9 1ο  گرم باريم سولفات و−× 45 1ο شود گرم كلسيم فسفات حل مي.  

/ /
molBaSO molBa g Ba

gBaSO g Ba
g BaSO molBaSO molBa

+ +
− − +

+× × × × ≅ ×
2 2

4 4 24
4 24 4

1 1 1371 9 1 112 1233 1 1
ο ο   
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/
molCa (PO ) molCa gCa

g Ca (PO )
g Ca (PO ) molCa (PO ) molCa

+ +
− −

+× × × × = ×
2 2

4 43 4 2
2 4 3 23 4 2 3 4 2

1 3 45 1 1 93 131 1 1
ο

ο ο
ο

  

/

/
/

−

−

× ×
= ≅

× ×

4
6

4
6

1 93 1 11 1 72
112 1 11

ο
ο

οο
ο

ο
οο

   

  
   )دشوار: مسائل غلظت؛ سطح دشواري+ ، اسمز 3فصل  - 1شيمي (  . درست است 2گزينه   .84

  :شود محاسبه مي صورت زير شونده در دو ستون به فرض كنيم، مول حل xرا ) 2(اگر مولار اوليه محلول در ستون 
/ / /

/

molNaNO

x mol NaNO

 × =
 

3

3

1 2 1 12
1
ο ο

ο
 L×  شونده مول حل =مولار  

توقف اسمز يعني تساوي : (مپس داري. شود افزوده مي) 2(آب به ستون  mL4οكاسته و ) 1(آب از ستون  mL4οبا توجه به فرض سؤال 
  )ها در دو ستون غلظت محلول

/ /
/

x
x mol L−

− −=  = ⋅
× ×

1
3 3

12 1 2 8
6 1 14 1
ο ο

ο ο ο ο   
  :زير داريم ةبا توجه به رابط

/
/ /

aad
a

× ×=  =  ≅1 111 2 8 21 685
οο مولار  

  
   )متوسط: ها؛ سطح دشواري ، هيدروكربن1فصل  -2شيمي (  . درست است 1گزينه   .85

  :آوريم دست مي ابتدا تعداد كربن آلكان را به
n n+ =  =14 2 1 7οο   

  )اند رسم نشده  هيدروژن: (ايزومرهاي مورد نظر عبارتند از

| |
C C

C C C C C− − − −                  
|

|

C

C

C C C C C− − − −                      
|

|

C

C

C C C C C− − − −   

|
C
|
C

C C C C C− − − −                           
| |
C C

C C C C C− − − −  

  
  

   )متوسط: آنتالپي؛ سطح دشواري+ ، استوكيومتري 2، 1فصل  -2شيمي (  . درست است 4گزينه   .86
/سنگ را  و درصد خلوص نمونه داراي زغال pاگر درصد خلوص نمونه داراي چربي را  p1   :فرض كنيم خواهيم داشت 25

/
/

p

p

× ×= =
× ×

57 1 25 3 1 2545 38
ο   

  
  
  
  

 1ستون 

 2ستون 

 جرم مولي

  كلسيم  ppmغلظت 
   باريم ppmغلظت 

 )سنگ زغال(انرژي آزاد شده 

 )چربي(انرژي آزاد شده 
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   )متوسط: ، تركيب مباحث؛ سطح دشواري1فصل  -2شيمي (  . درست است 4گزينه   .87

  .، كلر استX2هالوژن 
  :ها بررسي عبارت

Hو عدد اكسايش اكسيژن در  1+برابر  OCl2نادرست است؛ زيرا عدد اكسايش كلر در ) الف O2   .است 1−برابر  2
Hهاي  اسيدي قوي است و در محلول آبي آن، يون HClنادرست است؛ زيرا ) ب O+

وجود  HClهاي  مولكول. (وجود دارد −Clو  3
  .)ندارد

Cدر واكنش . درست است) پ H (g) Cl (g) C H Cl (g)+ →2 4 2 2 4   .شود عنوان كاتاليزگر استفاده مي به FeCl3از  2
  .يابد پذيري افزايش مي در آب با افزايش دما انحلال KClرماده است و در انحلال در آب گ CaCl2انحلال . درست است) ت

  
   )متوسط: ، استوكيومتري؛ سطح دشواري1فصل  -2شيمي (  . درست است 1گزينه   .88

/x
/ /

/ x

( x)gmolAgCl molKCl molK ClO
g AgCl

g AgCl molAgCl molKCl molKClO

+× × × × × =74 5 161 1 2 11 435 2 77143 5 1 2 1 5
οο

ο
   

x = 4   
  

   )آسان: ، آنتالپي پيوند؛ سطح دشواري2فصل  -2شيمي (  . درست است 2گزينه   .89
Nگرماي مبادله شده در واكنش  H (g) NH (g)⎯⎯→2 4 Nتوان به آنتالپي پيوند  را مي 22 N−  نسبت داد و براي پيوندH I−  در

  .شود اصلاح ميانگين آنتالپي پيوند استفاده نمي HIاتمي  مولكول دو
  

   )متوسط: ، آنتالپي؛ سطح دشواري2فصل  -2شيمي (  . درست است 3گزينه    .90
  :صورت زير است معادله سوختن كامل اين هيدروكربن به

x y
y y

C H (x )O xCO H O+ + → +2 2 24 2   

/ /
/ /

/
/ /

molCO
LCO molCO

LCO x x
ymolH O y

gH O molH O
gH O

× =  =  =
× =


2
2 2

2

2
2 2

2

113 44 622 4 6 3
1 4 47 2 4 218

ο
ο

ο
ο

   

C)توان فرمول پروپين  مي، yبه  xبا توجه به نسبت  H )3 Cهر مول : (براي تعيين آنتالپي سوختن، داريم. را به اين ماده نسبت داد 4 H3 4 
  .)كند توليد مي CO2مول  3بر اثر سوختن كامل 

/

kJ
molCO kJ H kJ mol

molCO
−× =  Δ = − ⋅ 1

2
2

2883 194 1946 ο ο
ο

   

  
   )دشوار: استوكيومتري؛ سطح دشواري+  حاسبهم، 2فصل  -2شيمي (  . استدرست  1گزينه    .91

  :آيند صورت زير درمي ها پس از موازنه به معادلة واكنش
I) KNO (s KNO (s) O (g)⎯⎯→ +3 2 22 2   
II) KNO (s) K O(s) N (g) O (g)⎯⎯→ + +3 2 2 24 2 2 5  

  :مانده داريم براي محاسبه جرم جامد باقي
molKNO molKNO g KNO

g KNO g KNO
g KNO molKNO molKNO

× × × × =3 2 2
3 2

3 3 2

1 2 8562 2 1 21 1 1 2 1
ο

ο ο
οο ο

   

/
molKNO molK O g K O

gKNO g K O
gKNO molKNO molK O

× × × × =3 2 2
3 2

3 3 2

1 2 9442 2 37 61 1 1 4 1
ο

ο
οο ο
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/ / g= + =1 2 37 6 139 6ο مانده جرم جامد باقي  
  :داريم O2براي محاسبه حجم 

molKNO molO LO
g KNO LO

g KNO molKNO molO
× × × =2 2 2

2 2
2 2 3

1 1 31 2 1885 2 1
ο

ο   

/
molK O molO LO

g K O LO
g K O molK O molO

× × × =2 2 2
2 2

2 2 2

1 5 337 6 394 2 1
ο

ο  

L= + =3 18 48ο  حجمO2 نهايي  

/
L

RO L s
s

−= = ⋅ 1
2

48 163 ο
οο

   

  
   )متوسط: ، مسائل آنتالپي؛ سطح دشواري2فصل  -2شيمي (  . درست است 3گزينه   .92

  :آوريم دست مي واكنش را به HΔابتدا 
H [ (C C) (C H)] [ (C C) (C H) (H H)] kJΔ = − + − − − + − + − = +4 12 5 1 4ο ο   

Cبا مصرف هر مول  H5   .شود ، چهل كيلوژول گرما جذب مي12
molC H gC H

kJ g C H
kJ molC H

× × =5 12 5 12
5 12

5 12

1 721 184 1ο
ο

   

g

g
= × =18 1 36 οο ο
ο

  درصد جرم پنتان مصرف شده 

  
   )متوسط: ، پليمرها؛ سطح دشواري3فصل  -2شيمي (  . درست است 3گزينه   .93

Cفرمول مولكولي استيرن . درست است) الف H8   .پيوند يگانه وجود دارد 12پيوند دوگانه و  4است كه در فرمول ساختاري آن  8
  .نادرست است؛ زيرا پلي پروپن در توليد سرنگ كاربرد دارد) ب
Cنادرست است؛ زيرا جرم مولي ) پ F2 Cگرم و جرم مولي  1οοبرابر  4 H7   .گرم است 98برابر  14
C جرم مولي. درست است) ت H CN2 Cگرم و جرم مولي  53برابر  3 H4   .گرم است 54برابر  6

  
   )متوسط: هاي عاملي؛ سطح دشواري ، گروه3فصل  -2شيمي (  . درست است 4گزينه   .94

Cداراي فرمول مولكولي  (I)تركيب  H2 3ο ο تركيب . است و تنها يك گروه هيدروكسيل دارد(II)  داراي فرمول مولكوليC H O6 8 6 
  .است و چهار گروه هيدروكسيل و يك گروه استر دارد

gبرابر  (II)جرم مولي  mol−1176 زين و جرم مولي هيدرا(N H )2 gبرابر  4 mol−132 پس جرم مولي . است(II) /5 برابر  5
  .هيدرازين است

  
   )متوسط: ها؛ سطح دشواري كننده ، پاك1فصل  -3شيمي (  . درست است 4گزينه   .95

  :ها بررسي گزينه
nشده با فرمول  در اسيدهاي چرب سير. درست است) 1 nC H O2   .برابر درصد جرم هيدروژن است 6درصد جرمي كربن  2
  .درست است) 2

C H O NaOH C H COONa C H O+ ⎯⎯→ +57 1 4 6 17 33 3 8 33 3ο   
و سوسپانسيون نور  در كلوييد. مخلوط آب و صابون و روغن كلوييد و مخلوط آب و منيزيم هيدروكسيد سوسپانسيون است. درست است) 3

  .شود پخش مي
ا بكنندة غيرصابوني  صابون و پاك. (كنند كنندگي خود را حفظ مي هاي غيرصابوني در آب سخت قابليت پاك كننده نادرست است؛ زيرا پاك) 4

  .)دهند همكنش دارند و واكنش نميرها ب آلاينده
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   )متوسط: ي؛ سطح دشوارpH، مسائل 1فصل  -3شيمي (  . درست است 4گزينه   .96

  .غلظت يون برميد كل در محلول برابر مجموع غلظت اين يون در كلسيم برميد تشكيل شده و غلظت اين يون در اسيد باقي مانده است

/در كلسيم برميد   /
molCaBrmolCa molBr

gCa molBr
gCa molCa molCaBr

−
−× × × =2

2

11 26 34 1 1ο ο ο
ο

   

pH/مانده    در اسيد باقي [H ] [Br ] mol L+ − − −=  =  = ⋅2 12 1 1ο ο ο   
  :توان نوشت حال مي

/
/ / /V L mL

V
+ =  = =3 1 6 6 6ο ο
ο ο ο ο ο οο   

  :توليد شده داريم H2براي محاسبه حجم گاز 
/

/ /
molH LHmolCa

gCa LH mL
g Ca molCa molH

× × × = =2 2
2

2

1 22 416 336 3364 1 1ο ο
ο

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريpH، مسائل 2فصل  -3شيمي (  . درست است 1گزينه   .97

  :محلول داريم pHبا توجه به 
/ /[H ] [OH ]− −+ − −=  = = ×1 9 3 1 41 1 1 8οο ο ο   

[OH ] M n M M mol L− − − −= ⋅ ⋅α  × =  = × ⋅4 4 18 1 2 4 1ο ο   

/ /
mol (x )g

L x g mol
L mol

− − −+× × × = ×  =4 3 1344 1 5 34 2 1 137ο ο ο   

  
   )متوسط: ، سلول گالواني؛ سطح دشواري2فصل  -3شيمي (  . درست است 3گزينه   .98

A  آند وB دهد و بار كاتيون در الكتروليت آند دو برابر كاتد است كاتد را تشكيل مي.  
  :ها بررسي گزينه

  .منيزيم، بار كاتيون در الكتروليت آند نصف بار كاتيون در الكتروليت كاتد است –ت؛ زيرا در سلول سديم نادرست اس) 1
  .است 5ο/برابر  nبه  mنادرست است؛ زيرا نسبت ) 2
/برابر  emfدر اين سلول . نقره باشد –تواند مربوط به سلول گالواني روي  شكل مي. درست است) 3 V1 تواند لامپي كه براي  است و مي 56

/روشن شدن به  V1   .نياز دارد را روشن كند 5
نسبت بار . (دتوان در كاتد فرض كر هاي معرفي شده را نمي سلول كدام از نيم نادرست است؛ زيرا با توجه به فرض آلومينيم در آند، هيچ) 4

  .)سلول كاتد باشد سلول آند بايد دو برابر بار كاتيون در نيم كاتيون در نيم
  

   )متوسط: سلول سوختي؛ سطح دشواري+ ، عدد اكسايش 1فصل  -3شيمي (  . درست است 2گزينه   .99
  :ها بررسي عبارت

  .ت آزاد وجود نداردكاهش، عنصر در حال -هاي اكسايشي نادرست است؛ زيرا در برخي واكنش) الف
كه اكسايش آن در سلول سوختي بازده حدود  حالي درصد است در 2οسوز حدود  بازده سوزاندن هيدروژن در موتور درون. درست است) ب

6ο درصد دارد.  
+NHعدد اكسايش نيتروژن در . درست است) پ

−NOو عدد اكسايش نيتروژن در  3−برابر  4
  .است 5+برابر  3

Hاكسيژن،  -نادرست است؛ زيرا در سلول سوختي هيدروژن) ت O2  شود خارج مي) قطب مثبت(از سمت كاتد.  
 O2شود، همچنين از سمت كاتد  خارج مي CO2واكنش نداده و  CH4اكسيژن از سمت آند  - در سلول سوختي متان. تدرست اس) ث

Hواكنش ندارد و  O2 شود خارج مي.  
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   )دشوار: ، سلول الكتروليتي؛ سطح دشواري2فصل  -3شيمي (  . درست است 2گزينه   .100

  :كنيم ابتدا معادلة واكنش را موازنه مي
S(s) OH (aq) S (aq) S O (aq) H O(l)− − −+ ⎯⎯→ + +2 2

2 3 24 6 2 3   
  .شود مول يون هيدروكسيد چهار مول الكترون مبادله مي 6ازاي مصرف  به

/ /
mole

molOH mole
molOH

−
− −

−× =43 2
6

ο οο ο οο   

  .شود در آند يك مول الكترون مبادله ميازاي مصرف هر مول نقره  در فرايند آبكاري به

/ /
molAg g Ag

mole gAg
molAgmole

−
−× × =1 1 82 21611

ο
ο οο ο   

  .شود گرم به جرم قاشق آهني اضافه مي 216ο/اي كسر و  گرم از جرم آند نقره 216ο/پس 
/ / / g= − =15 5 216 15 284ο جرم نهايي آند  

/ / / g= + =13 7 216 13 916ο جرم نهايي قاشق  
/ / / g= − =15 284 13 916 1   تفاوت جرم 368

  
   )متوسط: ، انواع جامدات؛ سطح دشواري3فصل  -3شيمي (  . درست است 2گزينه   .101

  .است NaBrتر از  نزديك LiBrبه  NaClآنتالپي فروپاشي 
  :ها رسي گزينهبر
  .كربن در الماس است -تر از طول پيوند كربن  كربن در گرافن كوتاه -نادرست است؛ زيرا طول پيوند كربن ) 1
  .توان رفتارهاي شيميايي فلزات مانند تنوع در عدد اكسايش را توجيه كرد نادرست است؛ زيرا با الگوي درياي الكتروني نمي) 3
ساختار هرمي دارد و قطبي  NF3. دهد را نشان مي SO3پتانسيل الكتروستاتيكي يك مولكول ناقطبي مثل  ةشنق Dشكل  زيرا ؛نادرست است) 4

  .است
  

   )آسان: ، جامدهاي يوني؛ سطح دشواري3فصل  -3شيمي (  . درست است 1گزينه      .102
  :ها بررسي عبارت

  .درست است» پ«و » ب«هاي  مقايسه
Sنادرست است؛ زيرا چگالي بار ) الف −2

+Naاز  16
  .بيشتر است 11

−Fنادرست است؛ زيرا چگالي بار ) ت
  .بيشتر است Cl−17از  9

  
   )متوسط: ي؛ سطح دشواريتمبدل كاتاليس ،4فصل  -3شيمي (  . درست است 2گزينه  .103

  :ها بررسي گزينه
  .در واكنش حذف اكسيدهاي نيتروژن در مبدل كاتاليستي خودروهاي ديزلي، نيتروژن هم اكسنده و هم كاهنده است. درست است) 1
NO2 ،/1ازاي مصرف يك مول  نادرست است؛ زيرا به) 2   .شود مول آمونياك مصرف مي 6

NO NO NH N H O+ + ⎯⎯→ +2 3 2 24 1 16 15 24ο   
  .شود تبديل مي CO2به  COدر اين مبدل به مانند مبدل كاتاليستي بخش قابل توجهي از . درست است) 3
Nواكنش . درست است) 4 (g) O (g) NO(g)+ ⎯⎯→2 2   .گير استگرما 2

  
   )متوسط: ، تعادل؛ سطح دشواري4فصل  -3شيمي (  . درست است 4گزينه   .104

HΔبا افزايش دما در تعادل  >ο  وN O (g) NO (g)2 4 22 شود و غلظت  جا مي تعادل به سمت رفت جابهNO2  افزايش و غلظت
N O2 Nدو برابر  NO2يابد، از آنجا كه ضريب مولي  كاهش مي 4 O2 است، تغييرات غلظت اين ماده بايد دو برابر تغييرات غلظت  4
N O2   .باشد 4
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   )متوسط: ري؛ سطح دشواPET، 4فصل  -3شيمي (  . درست است 3گزينه  .105

A ،B  وC اليك اسيد هستندترتيب اتن، پارازايلن و ترفت به.  
Cدر تبديل  ؛ زيرانادرست است) 1 H2 Cبه  4 H O2 6 CHبه  COل و در تبدي 1−به  2−عدد اكسايش هر اتم كربن از  2 OH3  عدد

  .رسد مي 2−به  2+اكسايش اتم كربن از 
ازده به حد مطلوبي ترفتاليك اسيد در حضور محلول غليظ پتاسيم پرمنگنات و دماي بالا، ب؛ زيرا در تبديل پارازايلن به نادرست است) 2

  .رسد نمي
  .شود آميدهاي ساختگي استفاده مي استرهاي ساختگي و پلي ترفتاليك اسيد در توليد پلياز . درست است) 3
Cها در  مجموع شمار اتم ؛ زيرانادرست است) 4 H O8 6 CH)ها در متيل آمين  و مجموع شمار اتم 18برابر  4 NH )3   .است 7برابر  2
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