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 دقيقه 45: مدت پاسخگويي                                                                          45: تعداد سؤال

13از  10آزمــون   

 صبح جمعه

28/01/1405  

جامع نوبت اول -آزمون آزمايشي سنجش دوازدهم  

3از  1دفترچه شماره   



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

  كند؟ درستي تكميل مي ، عبارت زير را بهكدام گزينه -1
، ................ايـن انشـعابات كـه    گروهي از در ارتباط با . انسان، در ديوارة خود فاقد غضروف است انشعاباتي از نايژة«  

  »................ توانند مي
  .ويرگي هستندهاي م فاقد ارتباط خوني با شبكهـ  استبخش هادي در   آخرين شاخه) 1
  .باشند اطراف حبابكمويرگي  ةاراي غشاي پاية مشترك با شبكدـ  استآخرين انشعابات جزء ) 2
  .قطر خود را تغيير دهند يهاي ثير هورمونتأ تحتـ باشند  داراي ساختارهاي حبابكي بر روي خود مي) 3
  .دارند ، مجراي خود را باز نگه ميونديبه كمك نوعي بافت پيـ  دارندقرار  اصليهاي  بلافاصله بعد از نايژه) 4

  ؟درست استپردازش اطلاعات حسي چند مورد در ارتباط با مطابق اطلاعات كتاب درسي،     -2
 .رديگ يصورت م بخش از مغز كياز  شيبه مغز، در ب شده وارد ياطلاعات حس شتريپردازش ب :الف
  .متفاوت است ،به مخچه تيحس وضع يها رندهيگ ارسالي از امينسبت به پ ييشنوا اميپ تيماه :ب
 .ديدرا مخ مربوط به چشم سمت راست به قشر سمت چپ  يعصب اميپ ريمس رييتغ توان ياز مغز م بخشيدر  :پ
  .شوند يوارد م يسر پس يها ابتدا به لوب يداريپردازش اطلاعات د يحساس به نور، برا يعصب هاي	اختهي ةآس :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ؟است درست ،در اسكلت انسان هاي موجود در ارتباط با مفصل ه،نيكدام گز   -3
  .سر، از نوع ثابت هستند هيمفاصل موجود در ناح ةهم) 2  .ددار يدوك يها اختهيهر مفصل متحرك،  )1
  .شود يمشكلات مفصل م باعثهر اختلال در غضروف  )4  .هستند يكپسول مفصلداراي مفاصل،  ةهم )3

  ؟كند درستي بيان مي ر را بهعبارت زيكدام گزينه،    -4
  »..............گفت  توان مي، ............. فردي سالم و بالغ كه دستگاه عصبي مركزي )مركز( هر بخشدر ارتباط با «  

  .شود حفاظت مي هاي مهره توسط استخوانـ ها در بدن نقش دارد  در بروز انعكاس) 1
  .ندارد توانايي هاي قلب نقباضي بطندر تنظيم قدرت اـ ترين قسمت مغز است  پايين) 2
  .اند ي قرار گرفتههاي مغز در سطح زيرين رابطـ باشد  هاي وارده مي پيام محل پردازش) 3
  .تأثير دارند هاي حسي فعاليت برخي گيرندهبر ـ ساقة مغز قرار دارد  مركز درزير بالاترين ) 4

  كند؟ تكميل مي نادرستيعبارت زير را به غ، در ارتباط با لولة گوارش فردي سالم و بال، مورد چند   -5
  ».شود مي................ باشد، به كمك برخي ترشحات خود موجب  مي ................كه محل  بخشيهر «  

  ها گروهي از باكتري رفتناز بين ـ  قندهاآغاز گوارش  :الف
  درون خودافزايش ميزان اسيديتة فضاي ـ آغاز گوارش پروتئين  :ب
  معده اصليهاي  افزايش فعاليت ياختهـ كميل گوارش پروتئين ت :پ
  هاي مختلف حفاظت در مقابل آسيبـ ورود مواد به محيط داخلي  :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  درست است؟ ،ساله 20 مرديهاي بدن  در ارتباط با هورمون نه،يكدام گز   -6
  .ده قلب شود رونميزان ب كاهشباعث تواند  ميكاري غدد پاراتيروئيدي،  كم) 1
  .شود رد، ميفنوار قلب اين  Rهاي  پركاري غدة تيروئيد، موجب افزايش فاصلة موج) 2
  .شود كاري بخش پسين هيپوفيز، موجب افزايش مصرف انرژي در هيپوتالاموس مي كم) 3
  .شود مي فردعلائم ابتلا به خيز در اين  كاهشكليه، موجب  غدة فوق قشريپركاري بخش ) 4

در  نـه، يكـدام گز  .ققان با بررسي تنة استخوان ران، دو نوع بافت استخواني فشرده و اسفنجي را مشاهده كردندمح    -7
  است؟ درستي بيان شده بهها  بافت نيبا ا ةرابط

  .باشند ، متعلق به بافتي است كه داراي مغز قرمز استخوان ميياستخوان بافتترين  خارجي) 1
 .متعلق به بافتي است كه مجراي مركزي استخوان را پر كرده است، استخوانيبافت ترين  داخلي) 2
  .قرار دارد و بدون منفذ پيوندي پيوستهة ، متعلق به بافتي است كه در تماس با دو لاياستخوانيبافت ترين  خارجي) 3
  .برد را بالا مي خود اكسيژن فعاليت  كه در محيط كم شود ديده مي ، بافتيياستخوان بافتترين  داخليهاي  در بين تيغه) 4
  



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3صفحه 

  ؟درست استها  روية ياخته با تقسيم بي ارتباطچند مورد، در درسي، مطابق اطلاعات كتاب    -8
  .گذارند مياي هستند، اثر  هايي كه محرك يا مانع تقسيم ياخته بر پروتئين ،استعمال دخانيات :الف
  .ه واسطة دستگاه لنفي منتشر گرددعملكردي در اندام شود، باختلال  باعثتواند  هر توموري كه مي :ب
  .استثر ؤبهر م هاي ديگر بدن دارد، بر ميزان خون اي كه توانايي گسترش در بخش ياخته تودة  درمان :پ
  .شود يم جاديا يسرطان تومور قطعاًباشد،  شتريآن ب بيبافت از تخر كي ةدهند ليتشك يها اختهي لياگر تشك: ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ؟كند طور مناسب تكميل مي عبارت زير را بهينه، كدام گز   -9

تـوان   ، مـي سالم و بالغ مرديدر  ................ مترشحه ازنوعي هورمون  طبيعياز حد ................ در پي اختلال ترشح «  
  ».را انتظار داشت................ 

  ها ود سريع شكستگيكاهش حفرات موجود در استخوان و بهبـ  غدد پاراتيروئيد ـ بيش) 1
  اي هايي با توانايي سنتز مادة زمينه افزايش ياختهـ  غدة هيپوفيز پيشينـ كمتر ) 2
  اختلال در كليه به دنبال عدم تخلية مناسب ادرارـ  غدة تيروئيدـ بيش ) 3
  هاي پهن  كاهش ابعاد برخي استخوانـ  غدة جنسيـ كمتر ) 4

  ؟كند تكميل ميدرستي  كدام گزينه عبارت زير را به   -10
  »................توان اظهار كرد  سالة سالم، مي 15نوجوان ................ در ارتباط با «  

  .ترشحات اين غده است حاويمجراي  خروجمحل  ـ بخش غدة بناگوشي ترين باريك) 1
  .ترين بخش غده، قطر بيشتري دارد به پايين  نسبت ـ بناگوشيغدة  بخش بالاترين) 2
  .داراي بيش از يك مجراي خروجي محتويات است بزاقي ـ هاي هترين غد چككو) 3
  .گرفته استدر تماس با اپيدرم پوست قرار  ترين غدة بزاقي بزرگ ـ پايين) 4

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه، عبارت زير را به   -11
  »................ توان گفت  مي ،................كه  فردي سالم هاي خوني گروهي از ياختهبا  ارتباطدر «  

  .پردازد خواري كرم انگل مي به بيگانهـ درشت دارد   ةدان ي باشكل و سيتوپلاسم هستة دمبلي) 1
  .براي تسهيل در حركت، طرفين فرورفته دارندـ  استجايي اكسيژن  ثر در جابهؤداراي پروتئيني م) 2
  .نياز دارند K براي عملكرد صحيح به يونـ شود  ميداراي ساختارهايي است كه منجر به تشكيل لخته ) 3
  .يابند تمايز مي، خود در محل توليدـ اندازد  ريزي شده به راه مي مرگ برنامهمستقيماً با ترشح پرفورين ) 4

  ، درست است؟»2«شناسي  مطرح شده در فصل پنجم زيست يدفاع يها نيدر ارتباط با پروتئ نه،يكدام گز     -12
  .كند يم جاديهدف ا ةاختي يدر غشا يمنافذ شود، يترشح م يعيطب ةكشند تيكه از لنفوس ينيروتئهر پ) 1
 .ببرد نيرا از ب گانهيب هاي هاختي يغشا ينسب ييتراوا تواند يم شود، يم ديتول يعاد طيكه در شرا ينيهر پروتئ) 2
  .شود يم يباكتر يها فتن پادگنر نيب موجب از حتماً شود، يم جاديا B تيكه در لنفوس ينيپروتئهر ) 3
  .كند ديشدرا  يخوار گانهيب نديخوارها، فرا كردن درشت  فعال با تواند يمتنها  شود، يم ديصورت فعال تول هكه ب ينيهر پروتئ) 4

  كند؟  درستي تكميل مي عبارت زير را به كدام گزينه   -13
  »............... اظهار كردتوان  رد، ميقرار دا اي دانه نهانه ................كه در .............. ارتباط با نوعي مريستم  در«  

  .دارندهايي زنده با توانايي ترشح مادة آلي، در حفاظت فيزيكي از آن نقش  ياختهـ انتهاي ريشه ـ نخستين ) 1
  .است  مريستم، در پي فعاليت اين عرض آن مانند افزايش كمفزايش طول شاخه اـ سي درخت أجوانة رـ ثانويه  )2
  .شود مي ييها نفوذناپذير نسبت به هوا و مرگ ياخته فعاليت آن باعث تشكيل لايةـ پيراپوست تنة درخت ـ ثانويه  )3
  .كند را كنترل مي ها تقسيم و تمايز به ياخته مربوط به  تاً مركزي آن فعاليتهستة نسبـ فاصلة بين دو گره ـ نخستين  )4

 درستي اشاره شده است؟ به چند موردبي پلاناريا و حشرات در دستگاه عص مشتركمشخصه      -14
 .شود سطح بدن پخش مي ةتحريك هر نقطه از بدن جانور در هم :الف
  .هستند) ها نورون(هاي عصبي  حاوي هسته ياخته هاي عصبي،  گره :ب
  .شود هاي هر بند بدن توسط دستگاه عصبي كنترل مي فعاليت ماهيچه :پ
  .هاي عصبي از طناب عصبي جانور هستند محل خروج رشتههاي عصبي،  گره :ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4صفحه 

كـدام  . گانـة مننـژ اسـت    هاي سه يكي از اين سازوكارها پرده. شوند مغز انسان، به وسيلة سازوكارهايي محافظت مي   -15
  بيان شده است؟ نادرستيها به  گزينه در ارتباط با اين پرده

  . بيروني به فضاي بين دو نيمكره نفوذ كرده استبخشي از پردة ) 1
  .هاي پردة بيروني است بخشي از پردة مياني در ارتباط با مايع بين لايه) 2
  .بخشي از پردة دروني در تماس با هر دو بخش سفيد و خاكستري مغز است) 3
  .تلاية دروني اس سمت بهمانندي و زيادي  بخشي از پردة مياني داراي زوائد رشته) 4

كدام گزينه در ارتبـاط بـا   . شود اي احاطه كرده است و مرز ياخته محسوب مي ياختة جانوري را غشاي ياخته اطراف   -16
  درستي بيان شده است؟ هاي ساختاري اين مرز به مولكول

  .تنها به نوعي ليپيد اتصال داردهر مولكولي كه فقط در سطح خارجي قرار گرفته است، ) 1
  .جهت آرايش يافته است صورت دو رديف هم به داده،بيشترين حجم را تشكيل  مولكولي كه هر )2
  .داراي مجرايي در خود براي انتقال مواد استشود،  آن محسوب ميترين جزء  بزرگ هر مولكولي كه )3
  .ردنداليپيدي داشته و در عبور مواد نقش ساختار غير ،دارد قرارلاية آن  فقط در يكي از دومولكولي كه  هر )4

  كند؟ يم ليتكم يدرست را به ريعبارت ز نه،يكدام گز   -17
  »................با كه  اظهار كرد توان يم............... . لنفوسيتعملكرد  ةارتباط با نحو در«  

1 (T  در پي داشته باشد  تري را در زمان كوتاه مني قويتواند پاسخ اي افزايش دفعات برخورد با پادگن ميـ.  
2 (T  شود تسريع شناسايي در آينده مي باعثريزي شده در پي اتصال پرفورين به باكتري،  القاي مرگ برنامهـ.  
3 (B  رفتن عامل بيگانه شود  بين سازي و از هاي مختلفي موجب خنثي تواند در نهايت از روش مي  ترشح پادگنـ.  
4 (B  شود اي مي شده و ابتدا منجر به تمايز ياختهياخته  هاي برخورد با پادگن موجب تغيير اساسي در تعداد اندامكـ.  

  گيرد؟ شكل زير صورت مي ارتباط با تقسيم رشتمان در درخت سيب، چند مورد قبل از مرحلة مورد نظر در در   -18
  اه تن هاي دوك به سانترومر فام اتصال رشته: الف  

  هاي قابل مشاهده در ياخته تن افزايش تعداد فام: ب
  مل پوشش هسته و شبكة آندوپلاسمي ياختهتجزيه كا: پ
  هاي دوك ها به دو طرف ياخته و تشكيل رشته حركت ميانك: ت
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

كدام گزينه در ارتباط با ايـن ياختـه   . شود زايي، نوعي ياخته از اسپرماتيد ايجاد مي در مردي بالغ و سالم، طي گامت   -19
  درستي بيان شده است؟ به
  .شود لادي ايجاد مي تك تن فام 23اي با  از ياخته ،تقسيم كاهشينوع يك طي ) 1
  .تني دارند بوده و يك مجموعه فاميكسان  ها اين ياختهمحتواي ژني همة  نظراز ) 2
  .شود پاره مي  پس از ادغام غشاي آن با غشاي اووسيت ثانويه، كيسة حاوي آنزيم) 3
  .ثر استؤه و تنه در حركت آن مبود بخش تنهاز  كمترضخامت بخش محرك آن ) 4

  كند؟ درستي كامل مي در ارتباط با فرايند تشكيل ادرار در كلية فردي سالم، كدام گزينه عبارت زير را به   - 20
  ».قابل مشاهده است ................. گفتتوان  كنند، مي عبور مي................ اي كه طي آن مواد  هر مرحلهدر «  

  خروج مواد مفيد و دفعي با اندازة كوچك ـ مصرف انرژي زيستي همواره بدون ) 1
  جهت با اولين مرحله از فرايند تشكيل ادرار  ورود مواد مختلفي همـ همواره اغلب با مصرف انرژي زيستي ) 2
Ca ورود به گرديزه براساس نوع، در پي افزايش غلظت يونـ اغلب با مصرف انرژي زيستي ) 3   در خوناب 2+
  هايي با زوائد سيتوپلاسمي در جهت حفظ فشار محرك، تنها حضور ياختهـ ره بدون مصرف انرژي زيستي هموا) 4

  كند؟ تكميل مي نادرستيگزينه عبارت زير را به  كدام   -21
  »................توان اظهار كرد  مي ................در ارتباط با . هاي حسي مختلفي هستند جانوران داراي گيرنده«  

  .هاي فروسرخ در آن است مار زنگي ـ همگي در جلو و زير هر چشم خود سوراخي دارند كه گيرنده) 1
  .هاي پشتيبان مجاور است تر از ياخته دار موجود در خط جانبي بزرگ هاي مژك ماهي ـ هستة ياخته) 2
  .ر نگرفته استجيرجيرك ـ گيرندة مكانيكي صدا در محل اتصال پاهايي جلويي به تنة اين جانور قرا) 3
  .هاي پشتيبان عدسي است تر از هستة ياخته هاي گيرندة نور چشم، كوچك ملخ ـ اندازة هستة ياخته) 4



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 5صفحه 

 21 تن فامدر خصوص نوعي اشتباه احتمالي در فرايند تقسيم كه منجر به افزايش تعداد مطابق اطلاعات كتاب درسي،    -22
  است؟ درست، گزينهشود، كدام  در كاريوتيپ مي

  .هاي سني نزديك به سن يائسگي مادر، رشد چنداني ندارد رصد ابتلاي متولدين، در بازهميزان افزايش د) 1
  .، است2 هاي دوك مربوط به مرحلة آخر تقسيم كاستمان دليل اصلي اين بيماري، اختلال در تخريب رشته) 2
  .ثراندؤسرطان دارند، مدر بروز اين اختلال برخي از عوامل محيطي كه نقش به سزايي در افزايش شانس ابتلا به ) 3
  .دارد تن فامبرابر  و ديگري دو تن فامهاي دختري فاقد  ، يكي از ياختهاي كه ياخته دچار اختلال شده است حلهدر مر) 4

  است؟ نادرست در فردي سالم و بالغ، هاي بافت عصبي ياخته در ارتباط باها،  ويژگي كدام   -23
  .را دارند كنندة اطلاعات وراثتي هساختار ذخير هاي بافت عصبي، همة ياخته) 1
  .دارندرا  نقطه به نقطة پيام عصبي انتقالتوانايي هاي بافت عصبي،  تنها برخي از ياخته) 2
  .دارند حاوي ناقل عصبي  ريزكيسه آزادسازيتوانايي هاي بافت عصبي،  تنها برخي از ياخته) 3
  .را دارنداستفاده از انرژي زيستي به منظور انجام فرايندها  هاي بافت عصبي، توانايي همة ياخته )4

كدام گزينه . اند را بررسي كرده و به نتايجي دست پيدا كردهفردي سالم و سازوكار تنفسي نگاره منحني دم محققان   -24
  درست است؟، در ارتباط با نتايج اين محققان

  .يابدمي كاهشسينه  قفسة ميزان حجمدم عميق و دم عادي، بازدر زمان ) 1
  .استدر بخشي از دم عميق، در ديافراگم سرهاي اكتين متصل به ميوزين ) 2
  .استبيشتر  ها واي عبوري از نايژهحجم هبه دم عميق،  در بازدم عادي نسبت ) 3
  .را ديد بدنمخاط ناي، با فشار زياد از  توان خروج ميكروب، ميبازدم عميقدر ) 4

  درست است؟ در شرايط طبيعي،و ر ارتباط با فرايندهاي بعد از لقاح در زني سالم گزينه د كدام   -25
  .كنند هاي بلاستوسيست، حفراتي را ايجاد مي هاي مترشحه از لايه گيري جنين در ديوارة رحم، آنزيمقراربه منظور ) 1
  .يابد اي ادامه مي كت تودة ياختهها شده و حر ساعت، تقسيم رشتمان موجب افزايش تعداد و اندازة ياخته 36پس از ) 2
  .گيرد كنندة جنين صورت مي هاي محافظت از پرده  روهيپي تشكيل گو قاعدگي، درگذاري مجدد  از تخمك جلوگيري) 3
  . رسد شده و مواد مغذي خون مادر به جنين ميرتباط خوني بين جنين و رحم ايجاداز تخريب آندومتر، ابلافاصله بعد) 4

كـدام گزينـه در ارتبـاط بـا     . ها قابل مشـاهده اسـت   انساني سالم و طبيعي، انواع مختلفي از ياخته در سقف بيني   -26
  درستي بيان شده است؟ هاي سقف حفرة بيني به ياخته

  .شوند هوا تحريك ميموجود در هاي شيميايي  در پي تماس با مولكول ها، همة اين ياخته) 1
  .باشند در اتصال مي سر استخوان مربوط به كف جمجمه باصورت مستقيم  به ها، همة اين ياخته) 2
  .كنند هاي بودار را به مغز مخابره مي هاي خود وجود مولكول توسط تاژك ها، تنها گروهي از اين ياخته) 3
  .است، دو نقطة مختلف آنو محل خروج دارينه و آسه از  نورون حسي بوده ها، تنها گروهي از اين ياخته) 4

  درست است؟ كره، ي آب شيرين و شور موجود در زيستها ر ارتباط با ماهيدمورد،  چند     -27
  .كند ها را مستقيماً از كليه دفع مي ماهي آب شور، برخي از يون: الف
  .ماهي آب شيرين، جزء ماهيان غضروفي بوده و ادرار رقيق دارند: ب
  .اي خود منحصراً خون تيره دارد در قلب دو حفرهماهي آب شور،  :پ
  .اهي آب شيرين، غدد نمكي نزديك به چشم و آبشش دارا استم :ت

1 (1  2 (3  3 (2  4 (4  
 گزينـه ، كـدام  جنسي زني سالم و بـالغ  ةدر طول هر دور )چرخة تخمداني و رحمي( رويدادهاي مختلف با ارتباطدر    -28

  درست است؟
 .دكن شروع به رشد ميانبانك  تنها يكجنسي،  ةدر ابتداي هر دور) 1

  .كنند ، استروژن ترشح ميجنسي ةدر ابتداي دور FSHهدف  ةياخت) 2
  .دداردر رشد انبانك نقش  ،تخمدانيهيپوفيزي برخلاف   هاي هورمون) 3
  .شود مينتأثير استروژن و پروژسترون كنترل  ، تحترحمي ةوقايع چرخ) 4



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6صفحه 

  ن، درست است؟هاي مختلف دستگاه گوارش در بدن انسا گزينه، در ارتباط با موقعيت بخش كدام   -29
  .ترين ميزناي در آن سمت است شود كه طويل ترين بخش كبد در سمتي از بدن مشاهده مي بزرگ) 1
  .شكل دستگاه گوارش، در سمتي از بدن است كه آپانديس قرار گرفته استايترين اندام كيسهكوچك) 2
  .باشد ندارة انتهايي معده ميچربي، در سمت مخالف ب ثر در گوارشؤكنندة برخي تركيبات م كيسة ذخيره) 3
  .باشد ترين كولون است، در سمت قطورترين بخش غدة لوزالمعده مي داراي طويل كه بخشي از رودة بزرگ) 4

   درستي بيان شده است؟ به چند موردبه شكل زير،  توجهبا      -30

  
  .كنند، غذاسازي توانند طي فرايند فتوسنتز مي» 2«و » 6«ش هاي بخ ياخته بيشتر :الف
  .است  لايه ايجاد كرده شده و دو  حداقل در دو رديف چيده » 1«هاي بخش  ياخته :ب
  .برگيرندة برگ، است در زبرين ترين بخش حاصل تمايز خارجي» 3«هاي بخش  ياخته :پ
  .دنسخت شو شرايط درد موجب حفظ آب نتوان مي »5« بخش و »4« بخش :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كند؟ درستي تكميل مي بارت زير را بهكدام گزينه، ع   -31

  ».................توان اظهار كرد در آن  ميدارد، ................. داري كه قلب  دستگاه گردش مواد در مهره در ارتباط با«  
  .شود مشاهده مي هاي مختلف در بافت  دار به هر ياخته بارة خون اكسيژنانتقال يكـ  اي يك حفره) 1
  .شود مشاهده ميهاي بين سياهرگ و سرخرگ  افزايش اكسيژن خون از طريق شبكهـ  اي حفره دو) 2
  .شود مشاهده مي ها به علت فشار خون بالا ياخته غذايي توسطتسريع دريافت مواد ـ  اي حفره چهار) 3
  .شود مشاهده مي ها عدم اختلاط خون ارسالي به پوست با خون ارسالي به ساير بخشـ  اي حفره سه) 4

  است؟ نادرست، جنسي زنان ةكدام گزينه در ارتباط با وقايع دور   -32
  .استاستروژن از فوليكول  ترشح افزايش مقدم برترشح هورمون آزادكننده از هيپوتالاموس ) 1
  .استمانده  هاي ديپلوئيد باقي بر سلول LHثير هورمون أت مقدم بر خروج اووسيت ثانويه از تخمدان) 2
  .است LHهورمون  ةارافزايش يكب مقدم برتخمدان  ةپي اتصال فوليكول بالغ به ديوار گذاري در تخمك) 3
  .است شكلي در لولة فالوپ اي بي وجود آمدن تودة ياخته  به مقدم برلقاح بين اسپرم و اولين جسم قطبي ) 4

  انسان درست است؟ يمنيدستگاه ا ةدربار نه،يكدام گزمطابق اطلاعات كتاب درسي،  -33
  .خون نقش دارد هاي موجود در ميكروبدر هضم  اي، غشادار ياخته هاي به كمك برخي اندامكاي،  ختة دارينهيا) 1
  .را از بين ببرد انگلنوزاد كرم  ،ها تواند با ترشح برخي مولكول خواري كه توانايي تراگذري دارد، مي هر بيگانه) 2
  .حضور دارد، حاصل تغيير نوعي گويچه با هستة درشت است ايمني اولمربوط به خط  اندامكه در  يخوار هر بيگانه) 3
  .بالا ببردرا جانداري تواند فشار اسمزي  كند، مي حافظت ميها از بدن  درمقابل طيف وسيعي از ميكروب بار نخستينبخشي كه ) 4

  ؟براي تكميل عبارت زير مناسب استكدام گزينه،  -34
 شيرة پـرورده جايي  هحركتي كه منجر به جاب..............  شود مي يرة خامش جايي هموجب جاب در ارتباط با حركتي كه«  

 ».................توان اظهار كرد  مي، گردد مي
  .اي دارند ثري در تامين فشار ريشهؤشكل نقش م Uهاي  ياختهـ برخلاف ) 1
  .گيرد حركت مواد با سرعتي متفاوت و در جهات خاصي صورت ميـ همانند ) 2
  .شود دهنده ديده مي هاي تشكيل درون ياختههاي آب  چسبي مولكول ويژگي همـ ف برخلا) 3
  .شود طي فرايند بارگيري، حركت مواد مختلف برخلاف شيب غلظت انجام ميـ همانند ) 4



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 7صفحه 

  بيان شده است؟ درستينايافته، به  كدام گزينه در ارتباط با تكثير گياهان با استفاده از ساقة تخصص -35
  .باشد ساقه كه نوعي ساقة زيرزميني است، جوانة انتهايي و جانبي قابل مشاهده مي ينزمدر ) 1
  .شود به گياه تبديل تواند  مي، جوانه موجود در سطح آن، در غده كه نوعي ساقة زيرزميني است) 2
  .آورد وجود مي ، هر پياز كوچك يك گياه جديد را بهاستكوتاه  زيرزمينيدر پياز كه نوعي ساقة ) 3
  .گيرد صورت افقي انجام مي در ساقة رونده كه نوعي ساقة هوايي و غيرفتوسنتزكننده است، رشد به) 4

  است؟ درستنا، گزينه، كدام باشد مي نشخواركننده پستاندار گوسفند كه نوعيارتباط با در    -36
  .شود وارد نگاري ميمستقيماً پس از عبور از مري، غذاي كاملاً جويده شده،  :الف
  .دهد ست، رخ ميترين بخش ا معده كه بزرگاز ، در بخشي جانور گوارش آنزيمي :ب
  .شود، چين عميقي دارد ميكروبي در آن ديده مي گوارشكه هر بخشي از معده  :پ
  .لاية هزارلا، نقش افزايش فشار اسمزي تودة غذايي را در جانور دارد هاي لايه اتاقك :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
تخـم، دو  ياختة  رشتمان در نخستين تقسيمِ. شود مي حاصل از لقاح ايجاددرپي ياختة تخم  از تقسيم پي گياه رويان -37

  ؟درست استها  كدام عبارت، دربارة اين ياخته. شود مي تشكيلياخته 
  .باشد تر ميتر، كم بر نبوده و در ياختة كوچكها با هم برا بين دو متافاز در اين ياخته زماني حد فاصل) 1
  .شود سيتوپلاسم است، ايجاد مي وي مقدار بيشتراي كه حا ساختار قلبي، با تقسيمات متوالي ياخته )2
  .دنگير و مركز قرار مي اي، در استوا از مولد صفحة ياختهس پيش دارايهاي  در هر دو ياخته، ريزكيسه) 3
  .كند هاي روياني را ايجاد مي ، در نهايت برگداردرابط والد با زاده، شركت بخش اي كه در ايجاد  ياخته) 4

  بيان شده است؟ نادرستيكدام گزينه در ارتباط با دستگاه لنفي در فردي سالم و بالغ به  -38
  .كند هاي لنفي مي گرهوارد محتويات خود را  غيرمنقطعطور  هب، استكه حاوي مواد جذب شده از محيط داخلي  هاي رگ) 1
  .شود ، به كبد وارد ميهستندهاي سفيد خون  نفي كه محل اجتماع ياختههاي ل از اندام گروهيخون سياهرگي ) 2
  .استهاي قرار گرفته در مجاور پردة ديافراگم  ها و پاها، بيشتر از بخش هاي لنفي در مفاصل دست تراكم گره) 3
  .دارد ديگرلنفي  به مجراي  تري نسبتقطر كمكند،  گردن را دريافت ميسمت راست هاي  كه محتويات گره  مجراي لنفي) 4

 و ساختارهاي مرتبط با آن، درست است؟ فرايند مربوط به ريزش برگارتباط با ، در گزينهكدام  -39
  .شود ضخامت لاية جداكننده بيشتر از لاية محافظ بوده و در بخشي از دمبرگ يك برگ تشكيل مي) 1
  .شود نع خروج مواد از محل ريزش مياي بوده و ما پنبه لاية محافظ داراي حداكثر دو رديف ياختة چوب) 2
  .شود بلافاصله در پي تشكيل لاية جداكننده، در محل آوندهاي چوبي و آبكش جدايي و گسستگي ديده نمي) 3
  .رسد هاي بخش داخلي شروع شده و سپس به ناحية اپيدرم مي ايجاد گسستگي بين دمبرگ و ساقه، ابتدا از ياخته) 4

  كند؟ درستي تكميل مي ا بهگزينه عبارت زير ر كدام   -40
دور كنـد تـا    انشها را از چشم كتاب، مجبور است آنخواندن  يمتوجه شده كه برا به تازگيو ا .دارد سال 45علي «  

احسـاس   يدر خوانـدن دارد و گـاه   يشـتر يكم نور، مشكل ب يها طيدر مح نيهمچن يو. نديبتواند متن را واضح بب
از  يكيدچار  عليداده كه  صيپزشك تشخ چشمص مراجعه كرده است و متخصپزشك او به . كند يچشم م يخستگ

مشـكل   تواند يم ...............ي استفاده از عدس ط،يشرا نيبا توجه به ا. شده است يانساليدر م عيشا ييناياختلالات ب
  »...............زيرا  ؛را برطرف كند يعل
  .كند يمتمركز م هيشبك يرا رو ريداده و تصو شيچشم را افزا نور پرتوهاي عيقدرت تجم - همگرا) 1
  .شود مي چشمةقطر كر شيافزاجبران و  هيقرن يجبران كمبود انحنا موجب - همگرا) 2
  .شود مي چشم يعيطب يحد عدس  از  شيب يياثر همگراميزان كاهش  موجب - واگرا) 3
  .كند يمنتقل م هيشبك يسمت جلو را به كياجسام نزد ريكانون تصو - واگرا) 4
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 8صفحه 

  درستي بيان شده است؟ ، بهفردي سالم و بالغ ة، در ارتباط با كليگزينهكدام    -41
  .داردهزار گرديزه  500حداقل  در ساختار خودهر لپ كليه ) 1
  .باشد تر از بخش قشري اين اندام مي بخش مركزي كليه روشن) 2
  .حل بالاتري از سياهرگ خروجي قرار داردسرخرگ ورودي در م) 3
  .ترين بخش اين اندام متصل است ي خروجي از كليه، به پهنميزنا) 4

  اي اسكلتي ناحية بازو، حتماً درست است؟ هاي موجود در ماهيچه چند مورد در ارتباط با تارها و تارچه   -42
  .ان استها، يكس هاي موجود در هر ياخته همانند قطر آن طول تارچه: الف
  .اي و رشتة كشسان است بافت پيوندي موجود در هر تار، داراي مادة زمينه: ب
  .تارها از كنار هم قرار گرفتن تارها تشكيل شده و قطر يكساني باهم دارند دسته: پ
  .هاي ميوزين موجود در هر تارچه نسبت به پروتئين اكتين بيشتر است تعداد پروتئين :ت
  صفر) 4  1) 3  2) 2  3) 1

لاد  تـك  ييهـا  مثل كند و زاده ديتول ييبه تنها تواند ياوقات م يكه گاه مهره يجانور ب ينوع در ارتباط با، گزينه كدام   -43
     وجود آورد، صادق است؟ را به) يديهاپلوئ(

  .كند يم پردازشرا  يينايب ياز واحدها كياز هر تصوير موزائيكي ايجاد شده، يبه كمك دستگاه عصب )1
  . كند جاديخود ا گونة گريافراد د ايدر فرد  يمناسب يپاسخ رفتار ،يبا ترشح مواد اندتو يم )2
  . دينما يخود م يطور فعال، وارد سامانه دفع را به يا ژهيو يها ونيو  دياس كيآب، اور )3
  .وجود دارند يو شكم يرگ پشت نيبدن آن، ب يها در همه قسمت يرگ خونيمو )4

  اط با شبكة هادي قلب فردي سالم و بالغ درست است؟چند مورد در ارتب     -44
  .كند تار وارد شده به دهليز چپ، سه انشعاب ايجاد مي ترين بخش دسته ضخيم: الف
  .ترين گرة شبكه است شود، بزرگ تار خارج مي اي كه تنها از دو طرف آن دسته گره: ب
  .شود بين دو بطن منشعب ميترين بخش ديوارة  در پايينتار خارج شده از گرة دوم،  دسته: پ
  .انشعابات ديوارة بطن چپ، بسيار بيشتر از انشعابات بطن ديگر است: ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به. دهد بخشي از نوار قلب زني سالم و بالغ را نشان مي زيرشكل    -45
  »................ توان گفت مي............... در نقطة «  

اي قلـب   پيامي براي استراحت عمومي انـدام ماهيچـه   ـ» 4«) 1
  .شود ارسال مي

هايي بـا قطعـات آويختـه، وارد     خون با عبور از دريچه ـ» 2«) 2
 .شده استبطن 

، »1«نسـبت شـماره   فشار خون در سرخرگ آئـورت   ـ» 3«) 3
  .كمتر است

ب، خـروج خـون از   ـ در پي انقباض دو حفرة بالايي قل ـ» 1«) 4
 .شود ها ديده نمي آن
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 2صفحه 

. انـد  دسـت آورده  بـه  cmاند و اعداد زيـر را برحسـب    كش يكسان اندازه گرفته نفر با يك خط 6طول جسمي را   -46
/ / / / / /( , , , , , )23 5 23 7 23 2 32 6 23 6 23   عنوان طول جسم گزارش كنيم؟  چه عددي را به ،5

1( /23 35   2( /23 4   3 (/23 45   4 (/23 5   
2ورزشكاري در مدت   -47   آهنگ متوسط كم شدن جرم اين ورزشكار . رسد كيلوگرم مي 89كيلوگرم به  98روز از

  ).قيراط است 5هر گرم (چند قيراط بر ساعت است؟ 

1 (25
2   2 (25

4   3 (75
4   4 (75

8   

بـا ذوب شـدن مقـداري از يـخ مخلـوطي از آب و يـخ بـه حجـم         . است cm352اي  حجم قالب يخ صفر درجه  -48

cm348 ماند؟  مي  چند گرم يخ در مخلوط آب و يخ باقي .شود تشكيل ميg
)

cm
= / ρآب 31

g
,

cm
= 39 يخ (ρ     

1 (8    2 (92  3 (1 8   4( 12   
پخش  ةاست و پديد.............. هاي  اي مولكول حركت كاتوره ةدهند جوهر در ليوان پر از آب نشان ةپخش شدن قطر  -49

  .دهد از گازها رخ مي.............. در مايعات 
  تر كند -جوهر ) 4  تر سريع -جوهر ) 3  كندتر -آب ) 2  تر سريع -آب ) 1

Pجيوه و فشار هواي محيط  در شكل زير مايع درون ظرف  -50 cmHg= 76 در حالت اول سطح جيـوه درون   .است
 4آوريـم كـه سـطح جيـوه درون لولـه       لوله را آنقدر بالا مـي . تر از سطح جيوه ظرف است متر پايين سانتي 4لوله 

Pباشـد،   P2و  P1ترتيب  اگر فشار هوا در حالت اول و دوم به. جيوه ظرف باشد  تر از سطح متر بالا سانتي

P
1
2

كـدام   

   است؟ 

1 (1
9
   

2 (9
8   

3 (15
14   

4 (14
13   

 cmباز كنيم، ارتفاع آب چند را اگر شير . است cm21 ، )1( ةو مساحت لول cm23، )2( ةاحت لولدر شكل زير مس  -51

g .نظر كنيد افقي صرف ةاز حجم لول( ؟دكن تغيير مي

cm
= / ρ آب 31

g
,

cm
= 36 روغن(ρ   

1 (cm4 كاهش  
2 (cm6 كاهش  
3 (cm4 افزايش  
4 (cm6 افزايش  
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 3صفحه 

 ـ درصد كمتر از شعاع 2تر  باريك ةاگر شعاع لول. امي در حال جريان استپر كرده است و به آرمايعي لوله را   -52  ةلول

cmتر  باريك ةتر باشد و تندي حركت مايع در لول قطور

s
بيشتر از تندي حركت مـايع در لولـه قطـورتر باشـد،      18

mتر چند  باريك ةتندي حركت مايع در لول

s
  است؟   

1 (/1 5   
2 (1  
3 (/5   
4 (/25   

mاي به جرم  ماهواره  -53 kg= 2  اي به شعاع  در مداري دايرهR km= 128  شـعاع  . چرخـد  زمـين مـي   به دور

eRزمين  km= 64   و شتاب گرانش در سطح زمينm
g

s
= 21  كار نيروي وزن روي ماهواره در مـدت  . است

)نيم دور چند ژول است؟  )π = 3     
1 (/ × 147 68 1   2 (/ × 127 68 1   3 (/ × 17 68 1    4 (صفر  

mچتربازي به جرم   -54 kg= 1   5از ارتفاع  پرد و با تندي  متري سطح زمين به پايين ميm

s
به سطح زمـين   5

mجايي چند ژول است؟  كار نيروي مقاومت هوا در اين جابه. رسد مي
(g )

s
= 21     

1 (−49875    2 (−49525    3 (−4755     4 (−42575    
. اسـت  m2 طول نـخ  و kg2جرم وزنه . آيد بالا مي B ةرها شده و حداكثر تا نقط A ةمطابق شكل آونگي از نقط  -55

/كار نيروي مقاومت هوا چند ژول است؟ 
m

(g ,sin )
s

= =21 37 6    
1 (−4   
2 (−8   
3 (+4   
4 (+8   

kg4جرم يك آسانسور به همراه افراد درون آن   -56  در مدت . استs5     آسانسور از حال سكون بـه بـالا حركـت

mبه تندي  m1كند و پس از طي مسافت  مي

s
درصد باشد، توان ورودي  45موتور آسانسور  ةاگر بازد. رسد مي 5

mآن چند كيلو وات است؟ 
(g )

s
= 21     

1 (12   2 (1    3 (6    4 (2   
دماي اوليه جسم . شود برابر مي 5دماي جسم برحسب سلسيوس . كنيم برابر مي 2اي جسمي را برحسب كلوين دم  -57

  چند كلوين است؟
1 (312  2 (324  3 (364  4 (382  

چگالي جسم تقريباً . يابد فزايش ميا 2%طول هر ضلع آن . دهيم افزايش مي Δθ ةدماي مكعبي فلزي را به انداز  -58
  . يابد مي............... درصد ............... 

  كاهش ، 6) 4  افزايش ، 6) 3  افزايش ، 2) 2  كاهش ، 2) 1
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 4صفحه 

  كدام است؟  SIيكاي گرماي ويژه در   -59

1 (m
kgs K

2
2   2 (m kg

s K

2
2   3 (m

s K

2
2   4 (m s

kg K

2 2
   

A  ،C3دماي مادة  -60  و دماي مادةB  ،C2  اگر جرم يكساني از اين دو ماده بـه تعـادل گرمـايي برسـند     . است
C28دماي تعادل   اگر حجم يكساني از اين دو ماده به تعادل گرمـايي برسـند، دمـاي تعـادل     . دشو ميC25  

  است؟  Aچند برابر چگالي مادة  Bچگالي مادة . شود مي

1 (4  2 (2  3 (1
4   4 (1

2   

  است؟   q3چند برابر نيروي وارد بر بار  q1نيروي وارد بر بار . اند اي مطابق شكل ثابت شده سه بار نقطه  -61

  
1 (1

5   2 (2
5   3 (1

4   4 (3
4   

ها را بـه گـوي ديگـر     چند درصد از بار يكي از گوي. از هم قرار دارند rاست در فاصله  qدو گوي كه بار هر كدام   -62
  يابد؟درصد كاهش  4ها  منتقل كنيم تا در همان فاصله نيروي بين گوي

1 (2  2 (2   3 (4  4 (4    

B. است BCموازي با ضلع  Aميدان در نقطة . الزاويه است شكل زير مثلث قائم  -63

C

q

q
  كدام است؟   

1 (27
64   

2 (−27
64   

3 (9
16   

4 (−9
16   

كند كه انرژي جنبشـي   خودي طوري حركت مي به طور خود در يك ميدان الكتريكي يكنواخت به +qبار الكتريكي   -64
خطـوط  ............... و ذرة بـاردار در  ............... ابد در اين صورت كار ميدان الكتريكي بر روي اين ذره ي آن كاهش مي

  . ميدان حركت كرده است
  خلاف جهت -منفي ) 4  خلاف جهت -مثبت  )3  جهت -منفي ) 2  جهت -مثبت ) 1

انرژي ذخيره شده در خازن . كنيم برابر مي 3را   هاي آن كنيم و فاصلة صفحه اي را از باتري جدا مي خازن شارژ شده  -65
  شود؟ ترتيب چند برابر مي ولتاژ بين دو صفحة آن بهو 

1و  3) 2  3و  3) 1
3   3 ( 1

1 ) 4  3و  3
1و  3

3  
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 5صفحه 

q/ار يك باتري روي ب  -66 CΔ = 4،  كار/W j= 4 /وقتي . دهد را انجام مي 8 C5     بـار الكتريكـي درون بـاتري از
  كند؟   پايانة منفي به پايانة مثبت برود، انرژي پتانسيل آن چند ژول تغيير مي

1 (+12   2 (−12   3 (+6   4 (−6   
،  Bو رسـاناي   Rشكل استوانة توپري به شـعاع   به Aرساناي . اند دو رساناي فلزي از مادة يكساني ساخته شده  -67

Rاي توخالي به شعاع داخلي  استوانه

باشـد،   Bبرابر رسـاناي   A  ،2اگر طول رساناي . است Rو شعاع خارجي  2
  است؟   Bمقاومت آن چند برابر رساناي 

1 (3
2   2 (2

3   3 (3
4   4 (4

3   

1اگر مقاومت را . شود آمپر مي 4بنديم و جريان عبوري از آن  اهمي مي 1يك باتري را به مقاومت   -68   درصد افزايش
  نيروي محركة اين باتري چند ولت است؟ . يابد درصد كاهش مي 25دهيم، جريان 

1 (8  2 (1   3 (12  4 (18  
ترتيب  دهند به آل نشان مي سنج و آمپرسنج ايده افزايش يابد، اعدادي كه ولت R3در مدار شكل زير اگر مقاومت   -69

  كنند؟  چه تغييري مي
  افزايش -افزايش ) 1
  كاهش -افزايش ) 2
  افزايش -كاهش ) 3
  كاهش - كاهش) 4
  
  

)ترتيب اعداد  به Bو  Aهاي  روي لامپ  -70 W, V)1 22    و( W, V)2 22   هـا را   اين لامپ. ه شده استنوشت
  چند وات است؟   Aتوان مصرفي لامپ . بنديم مي V22هم بسته و مجموعه را به ولتاژ  طور متوالي به  به

1 (4
9
    2 (2

9
    3 (2

6
    4 (2

3
    

qاي با بار  ذره  -71 C= − μ5  با سرعتv i= 3
 

 اگر ميدان مغناطيسي . كند حركت ميB jT= 2
 

باشد، نيروي وارد  
  بر ذره كدام است؟ 

1 (F k N−= × 43 1
 

     2 (F k N−= − × 43 1
 

   
3 (F k N−= × 32 1

 
     4 (F k N−= − × 32 1

 
   

/يك سيم راست به طول  Mدر شكل زير در نقطة   -72 m5  حاصل جريانA4 يسـي  ميـدان مغناط . سو است برون

G2بين دو قطب آهنربا يكنواخت و برابر    اگر ثابت فنر . استN
k

m
= 5  و جرم آهنرباg1    باشد، تغييـر

  متر است؟   طول فنر چند سانتي
1 (/2 8   
2 (/3 2   
3 (/3 6   
4 (/3 8   
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 6صفحه 

تسـلا   ميلـي  5عمود بر خطوط ميدان مغناطيسي با بزرگي  Ω2οحلقه و مقاومت الكتريكي  1οοاي شامل  پيچه  -73
اگر پيچه طوري بچرخد كه زاويه بين خطوط ميـدان و سـطح حلقـه    . است cm28οر حلقه مساحت ه. قرار دارد

°3ο  شود، مقدار بار شارش شده در پيچه چند كولن است؟/(cos )° =6 5ο ο   
1 (−× 57 1ο     2 (−× 51 1ο ο  
3 (−× 52 1ο ο    4 (−× 527 1ο  

B/را عمود بر خطوط ميدان مغناطيسي  cm25طول  اي به ميله  -74 T= 5  با تنديm
v

s
= روي يك قاب فلزي به  4

B. آوريم حركت در مي AV V− شود؟  چند ولت مي  
1 (/+ 5   
2 (/− 5   
3 (+2   
4 (−2   
  
  

اگر ميدان مغناطيسـي  . كنيم اي خازني پرتاب ميه مطابق شكل ميان صفحه vذرة بارداري با بار مثبت را با تندي   -75

B T= Nو ميدان الكتريكي  2
E

C
= 1   باشد، تندي ذره چندm

s
  باشد تا ذره بدون انحراف به مسير خود ادامه دهد؟ 

1 (5  
2 (1   
3 (5    
4 (1    
  
  
  
  شيمي

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
و در  1 اي با عدد كوانتومي فرعـي  لايه دو برابر حداكثر گنجايش زير هاي ظرفيتي در اتم كدام عنصر تعداد الكترون  -76

   دوم جدول تناوبي است؟ ة، برابر تعداد عناصر موجود در دورd3 ةلاي هاي موجود در زير در اتم كدام عنصر تعداد الكترون
1( Ni28  ،V23    2( Zn3ο  ،V23   
3( Ni28 ، Fe26     4( Zn3ο  ،Ni28  

A6 هاي در مورد اتم  -77
27
 ، B62

27  ،C79
34 ،D6

28
 هستند؟ نادرستها  كدام عبارت  

  .فرمول شيميايي يكساني دارد Bو  Aاكسيد عناصر  :الف  
  .هاي الكتروني اشغال شده، پر هستند همة لايه Cدر يون پايدار  :ب  
  .الكتروني چهارم هستند ةها داراي تعداد الكترون يكسان در لاي اين اتم ةهم :پ  
  . اول و سوم جدول تناوبي است ةمجموع تعداد عنصر دور ، برابرDتعداد الكترون ظرفيت اتم  :ت  
  »پ« -» ب« -» الف«) 2      »پ« -» ب«) 1
  »ت« -» پ«) 4     »ت« -» پ« -» الف«) 3



   شيمي
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  هاي زير به يقين درست است؟ يك از عبارت كدام  -78
Mg24 هاي طيف نشري خطي اتم) 1

Mg26 و 12
  .متفاوت است 12

  .اي براي اتم ارائه كردند دانشمندان براي توجيه طيف نشري خطي هيدروژن، ساختار لايه) 2
  .آزمون شعله راهي براي شناسايي عناصر موجود در تركيب است) 3

1مول تركيب كلسيم اكسيد،  1ازاي تشكيل  تعداد الكترون مبادله شده به) 4
مـول   1ازاي تشكيل  تعداد الكترون مبادله شده به 3

  .م سولفيد استآلوميني
با فرض سوختن كامل اين نمونه، درصد مولي هليم در گـاز  . هليم استز گاز طبيعي شامل گازهاي متان و اي ا نمونه  -79

  .)درصد است 7درصد حجمي هليم در اين نمونه (كدام است؟  خروجي حاصل از سوختن كامل اين نمونه تقريباً
1 (/1 75   2 (/2 45   3 (/3 25  4( /4 5   

  است؟ نادرستكدام گزينه   -80
  .يابد ايش ميطور پيوسته افز لظت محلول غليظ با گذشت زمان، بهشونده و نيز غ در روش اسمز معكوس، مقدار حل) 1
  .است 15دار سه عنصر اول گروه  داراي بيشترين نيروي جاذبه بين مولكولي نسبت به تركيب هيدروژن HFمولكول ) 2
جفـت   12دهـد،   گرد را در اختيـار گياهـان قـرار مـي    عنوان كود، عناصر نيتروژن و گو  ساختار لوويس آنيون تركيبي كه بهدر ) 3

  .الكترون ناپيوندي وجود دارد
  .است نشده درصد جرمي آن در اين دما سير 4ο گرم است، محلول 92برابر  C25ο پذيري سديم نيترات در آب در دماي انحلال) 4

د چن ppmحسب  بر 1باشد، غلظت محلول  1شونده محلول  نصف جرم مولي حل 2شونده محلول  اگر جرم مولي حل  -81
/ هر گوي معادل(است؟  ppm حسب بر 2برابر غلظت محلول  2  و چگالي هر محلـول را   مول استgmL−11 

  ) .در نظر بگيريد
1( 3   
2 (2   
3 (/2 5   
4 (/3 5   
  
  

  كدام گزينه درست است؟  -82
  .شور دارند ها در آب هستند كه اغلب مزة  ها و مولكول درياها مخلوط همگني از انواع يونآب ) 1
  .تواند يون نيترات وارد آب شود از انحلال يك تركيب يوني دوتايي مي) 2
O طول موج نور جذب شده در واكنش) 3 O→3 22 Oشده در  در استراتوسفر از طول موج نور نشر 3 O→2 33   .كمتر است 2
  .كنند اكسيد تبديل مي يژن به گوگرد تريدر صنعت براي تهيه سولفوريك اسيد، نخست گوگرد را در واكنش با اكس) 4

19/ تعداد پيوندهاي كووالانسي موجود در  -83 / ها در برابر تعداد اتم 8گرم آمونيوم كربنات،  2 × 226 2 1   مولكـول 

XAO جرم مولي. است XAO كدام است؟  (H ,C , A ,N ,O gmol )−= = = = = 11 12 12 14 16   

1( 6ο   2( 44   3 (28   4 (1 8ο   
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 هاي زير درست است؟ كدام عبارت  -84

گـروه   ةو شـمار  توان عدد جرمي، زيرلايه در حال پرشدن با توجه به موقعيت يك عنصر در جدول تناوبي، مي :الف
  .عنصر را تعيين كرد

  .جدول تناوبي قرار گيرد 14تواند در گروه  مي Aتشكيل دهند، عنصر  AO2 مولكول قطبي با فرمول Aاگر نافلز : ب
برابـر جفـت الكتـرون پيونـدي در      2تفلـون   ةمونومر سازندپيوندي در ساختار لوويس ناتعداد جفت الكترون : پ

  .ونومر كيسة خون استم
  .كنند گيري نمي ها در ميدان الكتريكي جهت ناقطبي هستند و مانند آلكان عاملي ي تكها اغلب الكل :ت

   »ت« -» پ« -» ب«) 2     »ت« -» پ« -» الف«) 1
   »ت« -» پ«) 4    » پ« -» ب«) 3

  است؟ نادرستكدام گزينه   -85
  .ايط يكسان، حجم برابري داشته باشدتواند در شر جرم برابر از دو گاز متفاوت مي) 1
  .گرم باشد 1تواند  ل نميپذيري دو نمك كم محلو تفاوت انحلال )2
  .هاي غليظ هستند اي از محلول سرم فيزيولوژي و اسيد نيتريك صنعتي نمونه) 3
  .دتوان از محلول نقره نيترات استفاده كر ترين آنيون موجود در آب دريا، مي براي شناسايي فراوان) 4

NH چند گرم نيتـروژن در واكـنش گـازي   تقريباً گرماي آزاد شده ضمن تشكيل   -86 O N H O+ → +3 2 2 24 3 2 6 
1تواند  مي   گرم آبC25   8( اتمسفر به جوش آورد؟ 1را در فشار گرم كردن شده صرف  ماي آزاددرصد گر

/ ويژه آب را ظرفيت گرمايي. شود آب مي Jg C− −1 14 2  در نظر بگيريد. ((N g mol )−= 114    

H (g) O H O H kJ+ → Δ = −2 2 2 1
1 2432   

N O(g) H (g) N (g) H O(g) H kJ+ → + Δ = −2 2 2 2 2 321   
NH (g) N O(g) N (g) H O(g) H kJ+ → + Δ = −3 2 2 2 32 3 4 3 969   

1 (/2 5   2 (/1 5   3 (2   4( 1ο   
  كند؟ درستي كامل مي هاي زير را به كدام گزينه عبارت  -87

  .سنگ بناي صنايع پتروشيمي است ...............گاز  •
  .شود ياد مي............... در بسياري از منابع علمي معتبر از آنتالپي با نام  •
  .بيشتر است........... ....ارزش سوختي اتان از  •

  متان - انرژي گرمايي -اتن ) 2  اتانول  - محتواي گرمايي - اتيلن) 1
  اتانول - محتواي گرمايي -اتين ) 4  اتانول  - انرژي گرمايي - استيلن) 3

42 اتن با جرم مول پلي 3براي تهيه   -88   درصد درنظر بگيريد 75ش را بازده واكن(گرم، چند گرم اتن نياز است؟.(  
(H ,C gmol )−= = 11 12   

1 (35οο   2 (25οο   3 (56οο   4 (2οοο   
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حجم ظرف (ثانيه اول است؟  1 كنش درثانيه اول چند برابر سرعت وا 5، سرعت واكنش در زير با توجه به نمودار  -89
  .)ليتر در نظر بگيريد 1را 

1 (2  
2( 3  
3( /1 5   
4( /3 5   
  

  است؟ نادرستكدام عبارت   -90
CH خط محصول واكنش برم با - در ساختار پيوند) 1 CH C(CH )=3 3   .شود خط مشاهده مي 6تعداد  2
  .باشد مي 6اي كه عامل بوي بد ماهي است،  نسبت تعداد الكترون پيوندي به ناپيوندي در ماده) 2
  .شود استفاده مي» سيكلو«هاي حلقوي از عبارت  تركيب ةگذاري هم در نام) 3
  .لومينيم بيشتر استدر شرايط يكسان در نمودار گرما به تغييرات دما، شيب نمودار اتانول از آ) 4

N اگر ميانگين آنتالپي پيوند  -91 H−  كيلوژول بر مول باشد، براي تبـديل آمونيـاك حاصـل از واكـنش     391برابر با  
75 جم مولي گازها را ح(هاي گازي سازنده چند مگاژول گرما نياز است؟  نيتروژن در فرايند هابر، به اتم ليتر گاز

H).) ليتر بر مول در نظر بگيريد 25در شرايط واكنش  ,N gmol )−= = 11 14   
1 (/75 2 2( /7 38ο 3 (/72 45 4 (/71 65   

  است؟ نادرستها  ، كدام عبارتزيرده در شكل ده شتركيبي با فرمول نشان دا ةدربار  -92
  .شود كربونيل و آميني مشاهده مي در مولكول آن دو گروه عاملي :الف

C فرمول مولكولي آن :ب   H N O13 15   .است 2
9/ نسبت جفت الكترون پيوندي به ناپيوندي :پ     .است 5
  . در رازيانه، آروماتيك است مانند تركيب آلي موجود :ت  
  » ب« -» الف«) 2    »پ« -» الف«) 1
  »ت« - »پ«) 4      »پ« -» ب«) 3
  

  كدام گزينه درست است؟  -93
  . اتمسفر كمتر است 2اتمسفر از سرعت آن در فشار  1سرعت واكنش بين فلز سديم و آب در فشار ) 1
  .مستقيم دارد ةجوشان در آب با سطح تماس آن رابطشده در انحلال قرص  اكسيد توليد مقدار گاز كربن دي) 2
  . مين مقدار يكساني گرما، جرم گرافيت مورد نياز از جرم الماس بيشتر استأدر دما و فشار ثابت، براي ت) 3
  .تواند در واكنش پليمري شدن شركت كند هر تركيب آلي كه داراي پيوند دوگانه باشد مي) 4

  است؟ نادرست هاي داده شده، كدام گزينه به آرايش الكتروني ذره با توجه  -94
A :[Ar] d s , B :[Ne] s p , C :[He] s p , D :[Ar] d− +7 2 3 2 6 2 1 13 4 3 3 2 2 3    

هاي دو بار مثبت و سه بـار مثبـت    رود، يون كار مي تواند همانند عنصري كه اكسيد آن به عنوان رنگ قرمز نقاشي به مي Aاتم ) 1
  .تشكيل دهد

  . اش كمتر است دوره عنصر گازي همهر از  Bپذيري عنصر  واكنش) 2
  .روش مناسبي است Dاستخراج با گياه براي استخراج عنصر ) 3
  .دهد به سرعت با گاز هيدروژن واكنش ميدر دماي اتاق  Cعنصر  ةدور هالوژن هم) 4
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CH) كدام عبارت در مورد تركيبي با فرمول  -95 )C(C H ) CH(CH )3 2 5 2 3 H)درست است؟ 2 ,C gmol )−= = 11 12    
  .گرم از جرم مولي گريس كمتر است 224جرم مولي آن ) 1
  .زنجير آن از نفت سفيد بيشتر است فراريت ايزومر راست) 2
  .تواند براي حفاظت فلزها استفاده شود پذيري كم مي دليل واكنش به) 3
  .زنجير آن از آب كمتر است در دماي اتاق نيروي جاذبه بين مولكولي ايزومر راست) 4

  يير پارامترها در كدام دو مورد شبيه است؟روند تغ  -96
  هاي الكتروني تعداد لايه - در يك گروه شعاع اتمي :الف  
  تعداد الكترون ظرفيت - 2خصلت فلزي گروه  :ب  
  پذيري واكنش -عدد اتمي هالوژن  :پ  
n مجموع :ت   l+ لزيخصلت ف - جدول تناوبي 3 ةهاي ظرفيت در دور الكترون  
    »پ« -» ب« -» الف«) 2    »ب« -» ت«) 1
   »پ« -» ب«) 4     »ت« -» پ«) 3

  كدام عبارت درست است؟  -97
  .طور كامل به فراورده تبديل كند آمونياك، مواد اوليه را به ةتهي هابر توانست با يافتن شرايط بهينه )1
  .پردازد ميكننده در هر واكنش  ان مواد شركتاستوكيومتري واكنش، بخشي از دانش شيمي است كه به ارتباط كمي مي) 2
مخلوطي از گازهاي نيتروژن و هيدروژن مانند مخلوط گازهاي اكسـيژن و هيـدروژن در حضـور كاتـاليزگر يـا جرقـه، منفجـر        ) 3

  .شود مي
  .بر مقدار آن، دما و حجم گاز نيز مشخص باشد براي توصيف يك نمونه گاز، كافي است كه علاوه) 4

  كدام عبارت همواره درست است؟. ناقطبي است Bطبي و گاز ق Aگاز   -98
  .بيشتر استدر آب  Bاز گاز  Aپذيري گاز  در دما و فشار اتاق، انحلال) 1
  .بيشتر است Bاز گاز  Aپذيري گاز  ثير افزايش فشار بر انحلالدر دماي معين تأ) 2
  .ستها بيشتر ا از گشتاور دوقطبي هيدروكربن Aگشتاور دوقطبي گاز ) 3
  .ساختار خطي دارد Bساختار خميده و مولكول  Aمولكول ) 4

  هاي زير است؟ عبارت درستكدام گزينه پاسخ   -99
 .شود استفاده مي .................براي استخراج سديم كلريد از آب دريا از روش  •

 .درصد جرمي است................. شوي دهان، محلول استريل سديم كلريد  و محلول شست •

 .شود ها تشكيل مي در كليه................. هاي  هاي كليه از رسوب كردن برخي نمك اغلب سنگ •

  دار كلسيم - 9ο/ - فيزيكي) 2     دار  سديم - 9ο/ - شيميايي) 1
  دار كلسيم - 9 - شيميايي )4    دار   سديم - 9 - فيزيكي) 3

C) گيري قند خون، قند ناشتاي دستگاه اندازهيك   -100 H O )6 12 ند خـون  غلظت ق. گزارش كرده است 9فردي را  6
H) اين فرد چند مولار است؟ ,C ,O gmol )−= = = 11 12 16   

1( −× 25 1ο   2 (/
−× 31 5 1ο   3 (−× 35 1ο   4 (/

−× 21 5 1ο   
  
  
  



   شيمي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 11صفحه 

در توليـد شـده    اگر حجم گـاز  .شود اي زير تجزيه ميه مخلوطي از پتاسيم كلرات و پتاسيم نيترات مطابق واكنش  -101
  كدام است؟ پتاسيم نيترات در مخلوط اوليه تقريباً باشد، نسبت جرم پتاسيم كلرات به) 2(دو برابر واكنش ) 1(واكنش 

/(N ,O ,Cl ,K gmol )−= = = = 114 16 35 5 39   
) KClO (s) KCl(s) O (g)

) KNO (s) KNO (s) O (g)

→ +
→ +

3 2
3 2 2

1 2 2 3
2 2 2   

1 (2 2( /1 6   3( /8ο   4( /5ο   
2/ اي اگر در كارخانه  -102 تن گاز آمونياك از واكنش مقدار كافي گاز نيتـروژن بـا هيـدروژن در حضـور كاتـاليزگر       43

H)تواند باشد؟ مناسب توليد شده باشد، مقدار اوليه گاز نيتروژن چند تن مي ,N gmol )−= = 11 14   

1 (/2 5   2 (2  3( /1 8   4( /1 75   
  كدام گزينه درست است؟  -103

  . است 3ο/رابر ها كاربرد دارد، ب كش نسبت تعداد الكترون پيوندي به ناپيوندي در ساختار لوويس مادة تجاري كه در تهية حشره) 1
C6اي نان  تكه) 2 οο رسد زميني در همين دما زودتر به دماي محيط مي اي سيب نسبت به تكه.  
  .رسد هاي شيميايي گوناگون كه گرماده هستند، به بدن مي س از انجام واكنشانرژي موجود در غذاها پ) 3
  .شود اي عنصرها گفته مي ي، قانون دورهاي در جدول تناوب صورت دوره فيزيكي عنصرها بهبه تكرار خواص  )4

داري كه نام آن به پنتان  ترين آلكان شاخه مول از سنگين 2/كامل  اكسيد توليد شده طي سوختن حجم كربن دي  -104
  شود، در شرايط استاندارد چند ليتر است؟ ختم مي

1 (/56 24   2( /71 68   3( /76 16  4( /53 76   
  كدام عبارت درست است؟  -105

Xدر واكنش  Q، مربوط به فلز گروه اول جدول تناوبي باشد، علامت Xاگر عنصر ) 1 Cl XCl+ →22   .خواهد بود، مثبت 2
 Bبنـابراين آلكـان   . باشد مي Bزنجير  بيشتر از درصد جرمي كربن در آلكان راست Aزنجير  درصد جرمي كربن در آلكان راست )2

  .شود مي در ارتفاع بيشتري از برج تقطير خارج
جزا به انرژي بيشتري نياز هاي گازي م يك مول گاز هيدروژن سولفيد در مقايسه با يك مول بخار آب، براي تبديل شدن به اتم) 3

  .دارد
Nدر شرايط يكسان تغيير آنتالپي واكنش ) 4 O NO→2 4 Nبيشتر از تغيير آنتالپي واكنش  22 (g) N(g)→2   .باشد مي 2

Hاگر آنتـالپي پيونـد   . ها هستند دو عنصر متوالي از گروه هالوژن Yو  Xعناصر   -106 X−    بيشـتر از آنتـالپي پيونـد 
H Y− باشد، كدام عبارت درست است؟  

X مولكولدر شرايط يكسان، ) 1 (g)2 در مقايسه با مولكول Y (g)2 كند در دماي بالاتري ميعان پيدا مي.  
  .است X2 هاي در آب بيشتر از مولكول Y2 هاي پذيري مولكول ، انحلالبا فرض يكسان بودن فشار و دما) 2
  .دهد با شدت بيشتري با فلز پتاسيم واكنش مي Yدر مقايسه با يك نمونه از عنصر  Xدر شرايط يكسان، يك نمونه از عنصر ) 3
  .است HYهاي  كمتر از دماي جوش يك نمونه از مولكول قطعاً HXهاي  دماي جوش يك نمونه از مولكول) 4

5 ناخالص از پتاسيم نيترات به جرم ةنمون يك  -107 5 اگـر بـراي   . شود يطور كامل تجزيه م گرم براساس معادلة زير به
472/ از هم، بهمجزا گازي هاي  تروژن حاصل از اين فرايند به اتمهاي ني تبديل مولكول كيلوژول انرژي نياز باشد،  5

)درصد خلوص پتاسيم نيترات اوليه كدام است؟ H(N N) kJmol KNO gmol )− −Δ ≡ = =1 1
3945 1 1 

KNO (s) K O(s) O (g) N (g)→ + +3 2 2 24 2 5 2   
1 (2ο   2 (6ο   3 (4ο   4 (8ο   



   شيمي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 12صفحه 

 621/ اگر جرم رسوب قرمز حاصـل . مقدار نيم ليتر محلول كلريدي از آهن با مقدار كافي سود واكنش داده است  -108
 1چگالي محلول كلريـد آهـن را   (كدام است؟  تقريباً ppmحسب لظت يون كلريد در محلول اوليه برگرم باشد، غ

H)/.)ليتر فرض كنيد بر ميليگرم  ,O ,Cl ,Fe gmol )−= = = = 11 16 35 5 56    
1 (62ο   2 (413   3 (59ο   4( 1236  

  است؟ نادرستكدام عبارت   -109
    .پيوند است 4در ساختار يخ، هر اتم اكسيژن داراي ) 1
A(s) تصور هدر آب ب (A) انحلال سديم فسفيد ةمعادل) 2 X (aq) Y+ −→ +3   .باشد مي 23
  .تر است مولكولي در تينر از اوزون قويدر دماي اتاق نيروهاي جاذبه بين ) 3
  .كند ساختار خود را حفظ نمي ةشوند خلاف انحلال ضديخ در آب، ماده حلدر انحلال باريم سولفات در آب بر) 4

  كدام گزينه درست است؟  -110
  .تر است برابر مقاوم 5ترين آميدها است كه از فولاد هم جرم خود  كولار يكي از معروف) 1
  .نشده است پتو سير ةظروف يكبار مصرف مانند پليمر سازند ةپليمر سازند) 2
  .گذارند پايي در محيط زيست برجا نميه كود را دارند و به همين دليل ردپليمرهاي سبز امكان تبديل شدن ب) 3
   .اتن يكسان است مولكولي در اتن و پلي هاي جاذبه بين نوع نيرو) 4
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جامع نوبت اول -آزمون آزمايشي سنجش دوازدهم  

3از  3دفترچه شماره   



  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

]در بازة   -111 , ]
n n
2   كدام است؟ nجمع مقادير طبيعي . عدد طبيعي وجود دارد 2حداقل  6

1( 3  2( 5  3 (6  4 (7  

ــر   -112 n(U)اگ = 1   وn(A) = 5  ــدانيم n((Aو ب B) (B A))− −  ــر n(Aدو براب B)′  ــداكثر ــت؛ ح اس

n(A B) كدام است؟  

1 (73  2 (83  3 (77  4 (87  

لة اول اين دنباله چند برابر جم. اند حسابي ةدوم و چهارم يك دنبال، جملات اول  ،الزاويه طول اضلاع يك مثلث قائم  -113

  نسبت آن است؟قدر

1 (+2 6   

2 (+4 6   

3 (+2 2 6   

4(+2 2 3  

x ،xاگر   -114 + xو  1 +   نسبت آن چقدر است؟ة هندسي غيريكنوا باشند، قدردوم و چهارم يك دنبال ،جملات اول  7

1 (/− 5ο   2 (− 1
2   3 (−3   4 (/−1 25   

  در شكل زير نسبت مساحت چهارضلعي به مثلث كوچك كدام است؟  -115

1 (7  

2 (/7 25   

3 (/7 5   

4 (/7 75   

−ينة عدد عكس قر  -116 − +4 7 4 3 3   كدام است؟ 2

1 (2
2   2 (2   3 (− 2  4 (− 2

2   

xاگر   -117 x+ = − −2 4 xحاصل  1 x x+ − + −22 1 2    ؟كدام است 2

1 (1
4   2 (1

2   3 (3
4   4 (1  



  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3صفحه 

xهاي دوم  اختلاف ريشه  -118
(x ) x

−
− +

3
2

1
1 3

xازاي  به  = −4 2   كدام است؟ 2

1 (2 2   2 (−2 2 1  3 (−2 2 2  4 (+2 2 1  

mxعدد طبيعي و جواب نامعادلة  nاگر   -119 ( n )x k+ − + ≤2 2 3 2  صورت  به( ,   كدام است؟ kباشد، مقدار  3∞+(

1 (/1 5   2 (/2 5   3 (/3 5   4 (/4 5   

yاگر   -120 x x k= − ) ةفقط در فاصل + , )9
4  زيرy =   كدام است؟ kمقدار  ،قرار گيرد 2

1 (1  2 (/1 5   3 (/1 25   4 (/1 75   

اگر   -121
ax b ,| x |

f (x)
x x , | x |

+ ≥= 
− ≤

2
1
1

fتابع باشد،   ( )− 7
  كدام است؟ 3

1 (7
3   2 (8

3   3 (3  4 (1
3
ο   

,با ارقام   -122 , , , ,9 8 5 2 1  باشد؟» صدگان >دهگان  >يكان «توان ساخت كه  چند عدد سه رقمي مي  

1 (2ο   2 (1ο   3 (19  4 (15   

,با ارقام متمايز   -123 , , ,6 5 4 2 3چند عدد طبيعي بيشتر از  1   توان ساخت؟ مي  

1 (72  2 (144   3 (192   4 (216  

  است؟ 6يا مجموع كمتر از  2قام رو شده بيشتر از در پرتاب دو تاس با كدام احتمال اختلاف ار  -124

1 (1
2   2 (7

12  3 (4
9  4 (5

9  

)Aالزاويه در  تر يك مثلث قائم اگر دو سر ضلع كوچك  -125 , )1 )Bو  2 , )2 باشـد، جمـع    5بـوده و مسـاحت مثلـث     4

  اول كدام است؟ ةمختصات رأس سوم در ناحي

1 (5  2 (6  3 (7  4 (8  

xدر معادلة درجة دوم   -126 mx− + =2 3  هاي  با ريشهx , x2 عدد طبيعـي و فـرد باشـد، حـداقل مقـدار       mاگر  ،1

x x
x x

+1 2
2 1

  كدام است؟ 

1 (6  2 (19
3   3 (2

3
ο   4 (7  



  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4صفحه 

xمعادلة   -127 x x k+ + − + + =2 1 2   ؟ نداردجواب  kازاي چند عدد طبيعي  به 3

1 (2  2 (3  3 (5  4 (4  

ˆاگر  ABCدر مثلث   -128 ˆA B=   كدام است؟ Aنظير رأس  طول نيمساز ،2

1 (AB AC
BC
×   2 (AB

BC

2
  3 (AC BC

AB
×  4 (AC

BC

2
  

ا رو ر  دهيم تا ضـلع روبـه   كنيم و آن را امتداد مي از رأس بر قطر مقابل عمود مي 5و  12در مستطيل با طول و عرض   -129

  كند؟ را به چه نسبتي تقسيم مي APخط  ، پارهHنقطة . قطع كند

1 (5
12     2 (5

13   

3 (25
144     4 (25

169   

,اگر مثلث با اضلاع   -130 ,b3   كدام است؟ bمجموع مقادير طبيعي  وجود داشته باشد، 6

1 (21  2 (3ο   3 (36  4 (42  

xاگر وارون   -131 xf (x) a
b
+= +

3
yنمودار   x x a= + )را در  + , )4   كدام است؟ bقطع كند،  2

1 (1  2 (/1 2   3 (/1 25   4 (/1 5   

اگر   -132
x , x

f (x) x b , x
x ,x

 + ≥


= + − ≤ <
 < −

2 1 3
2 1 3
2 1

  كدام است؟ bيك به يك باشد، جمع مقادير صحيح  

1 (6  2 (1ο   3 (9  4 (15  

tan/اگر   -133 x = 2 sin(xحاصل  5 ) cos( x)

sin( x) cos(x )

− π − π −
π π− − −

2

2 2
  كدام است؟ 

1 (1
2   2 (1

3   3 (1
4   4 (1

5   

logاز معادلة   -134 log x
x x

− − =
− +

4 42
1 92 44 4

logمقدار  ، ( x)−27   كدام است؟ 3

1 (1
3   2 (1  3 (2

3   4 (1
2   



  رياضي
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 5صفحه 

bxنمودار   -135 cf (x) += − +2 )از  2 , )1  و( , )2  مقدار . گذرد ميf (   كدام است؟ 1(

1 (−6 2   2 (2
2  3 (3

2  4 (−3 1  

bxشكل زير قسمتي از نمودار   -136 cf (x)
x ax d

+=
+   كدام است؟ Aعرض نقطة . است 2+

1 (/4ο   

2 (/1ο   

3 (/25ο   

4 (/5ο   

  

حاصل  زيربه شكل  fدر تابع   -137
x x

f (x) xlim lim
f(x)x− +→ →

+
3 3

2 
  كدام است؟ 

1 (3   

2 (4
3

   

3 (2
3

  

4 (2 3  

xتابع با ضابطة   -138 xf (x) cos [ ]π += 1
2 )در چند نقطه از  2 , )1  ناپيوسته است؟  

  صفر) 4  4) 3  5) 2  9) 1

,برابر  24دادة آماري از عدد  6انحراف   -139 , , , ,− −3 2 4 2 1  ها كدام است؟ درصد ضريب تغييرات اين داده. اند دست آمده به  

1 (/7 6   2 (/8 6   3 (/9 6   4 (/1 6ο   

P(A)اگر  A,Bدر دو پيشامد مستقل   -140 P(B)= P(A/و  2 B)− = 48  باشد، حاصلP(A B )′ كدام است؟  

1 (/88ο   2 (/9ο   3 (/92ο   4 (/94ο 

  
  



  شناسي  زمين
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6صفحه 

  شناسي ايران درست است؟ هاي زمين كدام عبارت زير در مورد توان معدني پهنه  -141
  .داغ قرار دارد ايران مربوط به سنوزوييك و در كپهترين ذخاير مس  بزرگ) 1
  .ذخاير آهن ايران در منطقة مكران و دورة پرمين ايجاد شده استترين  بزرگ) 2
  .ها توان كمتري دارد پهنة زاگرس از نظر ذخاير معدني فلزي نسبت به ساير پهنه) 3
  .توان يافت ه سنندج ميدختر بيش از پهن -ذخاير متعدد سرب و روي را در نوار اروميه ) 4

  :جز بهتمام موارد زير از عوامل مهم در تعيين نوع سد هستند؛   -142
  شكل دره) 4  مصالح مورد نياز) 3  ارتفاع تاج سد) 2  خيزي منطقه لرزه) 1

  گيرد؟ هاي علوم زمين قرار مي يك از شاخه ها و رسوبات زمين در مطالعه كدام خاك بيوژئوشيميايييت چرخة اهم  -143
  ژئوشيمي) 4  شناسي سنگ) 3  شناسي محيطي رسوب) 2  شناسي پزشكي زمين) 1

  ها تأثيرگذار بودند؟  در طبيعت، كدام تنش زيروجود آمدن شكل  براي به  -144
  بار كششي يك -دوبار فشاري ) 1
  بار فشاري يك -دوبار كششي ) 2
  بار كششي يك -بار فشاري  يك) 3
  بار فشاري سه) 4
  

3/سطح آب چاه تحت فشاري  هرگاه   -145 تر از دهانـة چـاه باشـد،     متر پايين 5متر بالاتر از سطح ايستابي منطقه و  5
  كدام عبارت درست است؟

3/عمق سطح ايستابي منطقه ) 1   .اين چاه نياز به پمپاژ آب ندارد) 2  .متر است 5
8/ضخامت منطقة اشباع ) 4  .ز فشار اتمسفري هوا استفشار آب چاه بيش ا) 3   .متر خواهد بود 5

  مغايرت دارد؟» سري واكنشي بوون«كدام عبارت با مفهوم    -146
  .كند مانده تغيير مي با ادامة تبلور، تركيب مادة مذاب باقي) 1
  .شوند اي متبلور شده ايجاد ميه با كاهش فشار در ماگما و برهم خوردن تعادل، كاني) 2
  .گردد ماگماهايي با تركيب متفاوت ايجاد مي و دماهاي مختلف،شدگي  علت درجة ذوب به) 3
  .دهند بلورهاي حرارت پايين با مذاب در تعادل نبوده و ضمن واكنش با ماگما بلورهاي جديد تشكيل مي) 4

1با مقدار يكسان و در مدت  Bو  Aدو عنصر پرتوزاي   -147  1ترتيب  ميليون سال به
1و  8

 .انـد  مقدار اوليه شده 16

  است؟ Bچند برابر  Aعمر عنصر  نيم

1 (1
2   2 (2   3 (3

4   4 (4
3   

  
  
  



  شناسي  زمين
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 7صفحه 

  يرود است؟ره لسگگسل مشابه به روند قرارگيري كدام   -148
  مشا) 4  ترود) 3  تبريز) 2  يبندنا) 1

سمت شرق  درجه به 65د شده و در امتداد رهاي رسوبي منطقه وا درجه به لايه 25يك تزريق بازالتي با زاوية شيب   -149
  كند؟ درستي بيان مي را بهآذرين  ةكدام گزينه موقعيت اين لاي. گسترش داشته است

1 (E N, SW65 25      2 (S E, NE35 75   

3 (N W, SW25 65      4( N E, SE65 25    
  در كدام گزينه ارتباط درست عنصر با پيامد يا عارضة آن آمده است؟  -150

  بيماري كليوي: كمبود كلسيم) 2    گواتر: كمبود روي) 1
  اسيدهاسازي آمينو فعال: مينسلفزوني ) 4   خشكي غضروف: فزوني فلوئور) 3

  باشد؟ مي نادرستدهد، كدام پيامد زير،  ويلسون را نمايش مي ةاز چرخ اي كه مرحله يرزبا توجه به شكل   -151
  نزديك شدن دو قاره) 1
  فعاليت آذرين دروني) 2
  فشاني خطي فعاليت آتش) 3
  يانوسياق ادامة بسته شدن حوضة) 4
  

  كدام عبارت زير در مورد توزيع آب زيرزميني در خاك، مغايرت دارد؟  -152
  .كنند به زير سطح ايستابي نفوذ ميبراي مدت زيادي بارندگي نباشد، ريشة گياهان  اگر) 1
  .شود مويينه بيشتر مي ةهرچه اندازة ذرات خاك ريزتر باشد، ضخامت حاشي) 2
  .يابد اي ورود آب باران مقداري افزايش ميابتد ضخامت كمربند حدواسط در) 3
  .است پذير ابي امكانايستحركت آب زيرزميني در زير سطح ) 4

  باشد؟ درست مي زيرگير  در رابطه با شكل نفت كدام عبارت  -153
  Aپذيري زياد در  هايي با تخلخل كم و نفوذ وجود رسوبات و سنگ) 1

   Bعلت اختلاف وزن مخصوص در  به تجدايش سيالا) 2
  Dسمتبه  Bجايي كم نفت و گاز از  جابه) 3

  Cفرسايش سطح زمين باعث ايجاد قير در ) 4

  بيان شده است؟ نادرستيكدام گزينه به   -154
  .يابند هاي بسيار بزرگ كندرول تجمع مي ها به همراه سولفيد آهن و نيكل در شكل گلوله كاني) 1
  .گرفتندهاي آفرينش در سحابي عقاب قرار  ستونهاي گاز و غبار معروف به  توده) 2
  .ها، اولين جامدات تشكيل شدند با تشكيل عناصر و توزيع و سرد شدن آن) 3
  .امدات پس از تبديل هيدروژن به هليم بوده استجنخستين  ايجاد شرايط) 4
  

A

BD

C



  شناسي  زمين
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 8صفحه 

  درست است؟» بتن«لاح طهاي زير براي اص عبارت يا عبارتكدام    -155
: aًاست و آب سيمان %25سنگدانه و  75%داراي دو بخش  عمدتا.  
: b هاي عمراني است رين مواد به عنوان مصالح ساختماني در پروژهكاربردت يكي از كم.  
: c  شود صورت طبيعي از بستر رود تأمين مي به ودوام بتن بستگي به مصالح سنگي آن داشته.  

1 (a ،b  وc  2 (a  وc  3 (a   4 (b  وc   
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   )دشوار :يسطح دشوار ؛37و  36 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .1

ندارد، ) 4گزينه(انشعابي از نايژه كه ديگر غضروفي . شود رويم، از مقدار غضروف كاسته مي تر پيش مي هاي باريك سمت نايژه از نايژة اصلي كه به  
ها  به علت نداشتن غضروف، نايژك. مربوط به بخش هادي دستگاه تنفس هستند) اي جز نايژك مبادله به(ها  همة نايژك. شود نايژك ناميده مي

. دهد تا بتواند مقدار هواي ورودي يا خروجي را تنظيم كند ها به دستگاه تنفس امكان مي اين ويژگي نايژك. توانند تنگ و گشاد شوند مي
  .كنند ها باز مي ها را در شش نايژكنفرين،  نفرين و نوراپي اپي ها نظير گروهي از هورمون
  :ها بررسي ساير گزينه

هاي مختلف با  هاي بخش دقت كنيد كه براي تغذيه و دفع مواد زائد، ياخته .آخرين انشعاب نايژك در بخش هادي، نايژك انتهايي نام دارد) 1
  . باشند نه گردش ششي هاي عمومي و مربوط به گردش بزرگ خون مي ي از شبكة مويرگها جزئ دقت كنيد اين مويرگ. ها ارتباط دارند مويرگ

ها  و ديوارة مويرگ ها حبابكها بايد از ضخامت ديوارة  اكسيد بين هوا و خون مبادله شوند، اين مولكول كه اكسيژن و كربن دي براي اين) 2
  .اند كه بسيار نازك است ساخته شده فرشي يك لايه هر دو ديواره، از بافت پوششي سنگ. عبور كنند

  .هاي باريك قرار دارند نه نايژك هاي اصلي نايژه بلافاصله پس از نايژه) 4
  

   )دشوار :يسطح دشوار ؛32و  10 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .2
  .اند مطرح شده يدرست به »پ«و  »الف«موارد   

  :موارد ةهم يبررس
  .اند افتهي اوليه در تالاموس هم پردازش كباري ،)جز بويايي به( شوند يم ييپردازش نها يكه وارد قشر مخ برا ييها مايپ شتريب) الف
  . در بدن يكسان است يعصب اميپ تيماه) ب
  .روند يمخ مقابل م ةمكريبه ن ،چشم كي يينايعصب ب يها از آسه يبخش ،است كه يمحل ،يينايب يپايچل) پ
به قشر مخ از  دنيقبل از رس يينايب يها اميپ. شوند يقشر مخ وارد و در آنجا پردازش م يسر پس يها سرانجام به لوب يينايب يها اميپ) ت

هاي نوري چشم طبق كتاب، نورون نيستند كه آسه داشته  در ضمن دقت كنيد كه گيرنده .گذرند ياز مغز مانند تالاموس م يگريد يها بخش
 .تشكيل شده است هاي عصبي ياخته »و« هاي نوري گيرندهد كه كتاب گفته شبكيه از به اين موضوع دقت كني! باشند

  
   )آسان :يسطح دشوار ؛43و  42ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .3

هايي با  اراي ياختههاي بافت پيوندي متراكم د ياخته. هاي متحرك بافت پيوندي متراكم و غضروف در رباط قابل مشاهده است مفصلمحل در   
   .شكل است ظاهر دوكي

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  . از نوع متحرك استبا جمجمه،  نييپا ةكه مفصل آروار ديدقت كن) 2
 .مفاصل ثابت فاقد كپسول مفصلي هستند) 3
دقت . كند يم ميدوباره آن را ترمبدن  يول شود، يم بيتخر ها يماريب يو بعض ها بيضربات، آس اد،يها در اثر كاركرد ز غضروف يقليبخش ص) 4
  .شود يمفصل يها يماريباعث ب تواند يباشد، م مياز ترم شيب بيكه اگر سرعت تخر ديكن

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛11و  10و  9 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه       .4

، مختلف از جمله تنفس، ترشح بزاق يها تيفعال ميقرار گرفته و در تنظ يانيم مغز ريز يپل مغز. است يانيم مغز، مغز ةساختار ساق نيبالاتر  
پس . كنند يم كيرا تحر ييچشا رندةيگ يها اختهيو  شوند يم حلغذا در بزاق  يها ذره. و اشك نقش دارد )دهم 4طبق فصل(ده قلبي  برون

  .نقش دارد يياچش يها رندهيگ تيترشح بزاق در فعال قياز طر يگرفت كه پل مغز جهينت توان يم
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .جمجمه است مغز، ياستخوان يساختار حفاظت. ها نقش دارند در بروز انعكاس مغزنخاع و ) 1
  . كند يم ميالنخاع، فشار خون و ضربان قلب را تنظ بصل. بخش مغز است نيتر نييالنخاع پا بصل) 2
 .گرفته است قرار هاي مغزي ي رابطكه قشر مخ در سطح خارج ديدقت كن. است ييامحل پردازش نه مخ قشرو  هيمحل پردازش اول تالاموس) 3
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   )متوسط :يسطح دشوار ؛26و  25و  22و  21 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .5

  .كند عبارت را به نادرستي تكميل مي» پ«تنها مورد   
  :بررسي همة موارد  
آنزيمي است كه  ليزوزيم. است ليزوزيمبزاق داراي . پردازند غدد بزاقي دهان به ترشح بزاق مي. ات، دهان استمحل آغاز گوارش كربوهيدر) الف  

  .هاي درون دهان نقش دارد در از بين بردن باكتري
و آن را به موجب افزايش اسيديته شيرة معده شده  HCLهاي كناري معده با توليد  ياخته. باشد محل آغاز گوارش پروتئين، معده مي) ب  

pH =   .رساند مي 2
هاي اصلي معده در زمان ترشح هورمون گاسترين از معده، فعاليتشان بيشتر  ياخته. است كيبار ةگوارش مواد مختلف، رود ليمحل تكم) پ  

  .هاي آن نقشي ندارد شود و روده در ميزان ترشح آنزيم مي
موسين، گليكوپروتئيني است كه آب فراواني جذب و مادة . شود و جذب اصلي در رودة باريك انجام ميدر دهان و معده، جذب اندك است ) ت  

حفظ ) بر اثر اسيد يا آنزيم(مادة مخاطي ديوارة لولة گوارش را از خراشيدگي حاصل از تماس غذا يا آسيب شيميايي . كند مخاطي ايجاد مي
آب (درضمن توجه كنيد در رودة بزرگ نيز جذب مواد معدني . شود ر لولة گوارش انجام ميترشح مادة مخاطي در سراسدقت كنيد كه . كند مي

  .داريم) B12ويتامين(و مواد آلي ) و املاح
  

   )دشوار :يسطح دشوار ؛59و  58و  57و  56 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .6
يابد و با توجه به اينكه كلسيم در انقباض نقش دارد و  كار شود، در اين صورت ميزان كلسيم خون كاهش مي وئيد كمصورتي كه غدد پاراتير در  

  .يابد ده نيز كاهش مي درنتيجه ميزان برون ،ده داراي نقش است انقباض عضلات قلب در برون
  :ها بررسي ساير گزينه

با افزايش ضربان . يابد نتيجه ضربان قلب افزايش مي ها در قلب و در ساز ياخته و يزان سوختكه غدة تيروئيد پركار شود در اين صورت، م زماني) 2
  .يابد كاهش مي Rهاي  قلب فاصلة موج

نتيجه ساخت  يابد و در توسين كاهش مي هاي ادراري و اكسي كار شود، در اين صورت ترشح هورمون صورتي كه بخش پسين هيپوفيز كم در) 3
  ).شود مصرفي در اين غده نيز كم ميانرژي (شود  هيپوتالاموس كم مي ها در اين هورمون

بنابراين ميزان فشار خون بالا رفته و . رود كليه پركار شود، در اين صورت ميزان ترشح آلدسترون بالا مي صورتي كه بخش قشري غدة فوق در) 4
  .يابد علائم خيز افزايش مي

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛40و  39 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه       .7

اكسيژن ميزان ساخت گويچة قرمز  در محيط كم. ترين بافت استخوان ران در بخش تنه، متعلق به بافت اسفنجي اندك اين ناحيه است داخلي  
  .سازي است مغز قرمز بافت استخواني اسفنجي، مسئول خون. يابد افزايش مي

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .بافت اسفنجي داراي مغز قرمز است. ترين بافت استخواني در تنه استخوان ران، متعلق به بافت فشرده است رجيخا) 1
  .مجراي مركزي تنة استخوان ران با مغز زرد پر شده است .است يران متعلق به بافت اسفنج ياستخوان يها اختهي نيتر يداخل) 2
از . هاي تنة استخوان دولايه از جنس پيوندي است ترين ياخته در اطراف خارجي. فشرده است ترين بافت استخواني، متعلق به بافت خارجي) 3

 .كند؛ بنابراين پيوسته نيست هاي خوني و اعصاب عبور مي اين دو لايه رگ

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛89و  88 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .8

  .ندهست درست »پ«و  »الف«موارد   
  :موارد ةهم يبررس

  .اند ييزا از عوامل مهم سرطان اتيدخان و يالكل يها يدنينوش. در بروز سرطان مؤثرند يطيعوامل مح) الف  
در انجام  تواند يم شود،از اندازه بزرگ  شيكه تومور ب يدر موارد ميخ نوع خوش. شوند يم ميتقس ميو بدخ ميخ تومورها به دو نوع خوش) ب  

شود و ممكن است خون در پخش آن نقش  توان گفت هر تومور بدخيم با لنف پخش مي در ضمن نمي .كند جادياندام اختلال ا يعياعمال طب
  .داشته باشد
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 يها اختهيتا بتوانند  شوند يمغز استخوان م ونديمجبور به پ رنديگ يقرار م يقو يدرمان يميش اي ديشد يها تابش ريتأث افراد كه تحت يبعض) پ
 يصورت در. شود يبهر گفته م خون شود، يم انيصورت درصد ب قرمز خون به حجم خون كه به يها چهينسبت حجم گو. را بسازند ازين دمور يخون

  .شود يثر متأم زيها ن شود، حجم آن جاديقرمز اختلال ا يها چهيگو ليتشك نديكه در فرا
 ماتياست كه در اثر تقس يا تومور، توده. تومور باشد كي جاديا تواند يم جهيبه هم بخورد، نت ها اختهيو مرگ  اختهي ميتقس نياگر تعادل ب) ت  

  .شود يم جاديا نشده ميتنظ
  

   )دشوار :يسطح دشوار ؛59و  58و  56 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .9
وساز و تمام شدن گلوكز، ياخته به اسيدهاي چرب  وختبا افزايش س. شود هاي بدن مي وساز ياخته هاي تيروئيدي موجب افزايش سوخت هورمون  

 هيكل يممكن است سبب افتادگ يچرب نياز حد ا شيب ليتحل .براي استفاده از اسيدهاي چرب بايد چربي تجزيه شود. آورد و پروتئين روي مي
به  تيكه در نها شود يرو م  روبه هيار از كلمناسب ادر ةيو عدم تخل يزنايشدن م  صورت، فرد با خطر بسته نيدر ا. شود يزنايم يو تاخوردگ

  .ديانجام خواهد هيكل يينارسا
  :ها نهيگز ريسا يبررس

تراكم تودة . كند ياستخوان جدا و آزاد م نةيرا از مادة زم ميو كلس شود يخوناب ترشح م ميدر پاسخ به كاهش كلس يديروئيهورمون پارات) 1
 شيافزا ياستخوان بياستخوان، تخر يدر پوك. شود ياستخوان م ياست و كاهش آن باعث پوكه از عوامل مهم استحكام استخوان ياستخوان

باشد و تعداد حفرات ديده شده در برش استخواني كاهش را نشان داده و اندازة  ويژه بر روي بافت اسفنجي اثرگذار مي اين تخريب به .ابدي يم
  .باشند تر مي حفرات نيز بزرگ

 يها غهيت. دهد يم شيدراز، اندازة قد را افزا يها استخوان ياست كه تا سن بلوغ با رشد طول نيشيبخش پ يها هورمون از يكيهورمون رشد، ) 2
با كاهش ترشح اين هورمون كاهش ايجاد بافت  .شده است ليها تشك و كلاژن در اطراف آن يا نهيماده زم ،ياستخوان يها اختهياز  ياستخوان

  .اشتجديد استخواني را خواهيم د
 هيباعث بروز صفات ثانو ييزا و زامه يجنس يها اندامرشد  كيتستوسترون ضمن تحر. كند يهورمون تستوسترون را ترشح م غدة جنسي مرد،) 4

دقت كنيد كه ابعاد  .ها و استخوان ها چهيرشد ماهبدن،  گريد يها مو در صورت و قسمت دنييمثل بم شدن صدا، رو شود؛ يدر مردان م
 .شود يابد بلكه با كاهش ترشح اين هورمون بافت جديد استخواني كمتر ايجاد مي كاهش نمي ها استخوان

  
   )دشوار:يسطح دشوار –20 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .10

  .تر است ترين بخش اين غده، گسترده نمطابق شكل، بالاترين بخش غدة بناگوشي نسبت به پايي  
  :ها بررسي ساير گزينه

  .ترين بخش اين غده خارج نشده است مجراي خروجي از غدة بناگوشي از باريك) 1
چندين مجراي . اند هاي مختلف دهان پراكنده هايي هستند كه در بخش ترين غدد بزاقي، غده كوچك) 3

  .خروجي ترشحات مختص غدد زيرزباني است
اقي بزرگ در تماس با اپيدرم پوست هاي بز يك از غده هيچ. باشد اي مي منظور غدد زيرآرواره) 4

  .باشند نمي
  

   )آسان :يسطح دشوار تركيبي؛ -  2و  1ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .11
  .اين ياختة خوني براي تسهيل در حركت، طرفين فرورفته دارند. قسمت اول در ارتباط با گويچة قرمز است  

  :ها بررسي ساير گزينه
  .دهد خواري انجام نمي اين ياخته بيگانه. باط با ائوزينوفيل استقسمت اول در ارت) 1
در تشكيل  Kاي است و همچنين دقت كنيد كه ويتامين  منظور قسمت اول پلاكت است كه ياخته خوني نيست، اما جزئي از بخش ياخته) 3

  .باشد كه پتاسيم مي Kلخته نقش دارد نه يون 
و سپس با وارد  كند يم جاديدر غشا ا يمنفذ نيبه نام پرفور ينيبا ترشح پروتئو  شود يمتصل م يسرطان اختةيبه ي عيكشندة طب اختةي) 4

  .بنابراين كلمه مستقيماً نادرست است ،اندازد ريزي شده را به راه مي كردن آنزيم به ياخته مورد حمله مرگ برنامه
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   )متوسط:يسطح دشوار –70و  69 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .12

 يكروبياما اگر م اند، رفعاليصورت غ به رآلودهيدر فرد غ ها نيپروتئ نيا. اند )محلول در خوناب(خون  يها نياز پروتئ يمكمل، گروه يها نيپروتئ  
 هب يمنافذ ها، كروبيم يمانند در غشا حلقه يساختارها جاديبا ا گر،يكديشده به كمك  فعال يها نيپروتئ. شوند يبه بدن نفوذ كند، فعال م

  .رديم يم گانهيب اختهيو سرانجام  برند يم نيرا در كنترل ورود و خروج مواد از ب كروبيم يا اختهي يمنافذ عملكرد غشا نيا. آورند يوجود م
  :ها نهيگز ريسا يبررس

باعث  اخته،يبه درون  يميوارد كردن آنز سپس با. كند يم جاديدر غشا ا يمنفذ نيبه نام پرفور ينيبا ترشح پروتئي عيكشندة طب اختةي) 1
دار بدن انسان در صورت  هاي هسته در ضمن تمام ياخته. ها درست نيست گزينه در ارتباط با آنزيماين  .شود يم اختهي شده يزير مرگ برنامه

  .را دارند 1آلودگي با ويروس، توان ترشح اينترفرون 
و  شود يم ريكند به سرعت تكث ييكه توانسته است پادگن را شناسا يتيف، آن لنفوسمختل يها رندهيبا گ B يها تيلنفوس انياز م) 3
خون و لنف به  ،يا اختهي نيب عاتيما باپادتن . كند يساز پادتن ترشح م پادتن اختةي. آورد يم ديرا پد) تيپلاسموس(ساز  به نام پادتن ييها اختهي

هاي درون  پروتئين Bهاي  در لنفوسيت. سازد يم اثر يب ايرا نابود، محلول برخورد كرد آن  يها پادگن اي كروبيو هر جا با م ديآ يدر م گردش
  .برند پردازند و اعمال عادي ياخته را پيش مي سلولي نيز داريم كه به دفاع نمي

بر  و علاوه شود يترشح م روسيه وآلوده ب ةاختياز  كي نوع نترفرونيا. است نترفرونيبه نام ا ينيدفاع، ترشح پروتئ يها از روش گريد يكي) 4
 .كند يمقاوم م روسيها را در برابر و و آن كند يسالم مجاور هم اثر م يها اختهيآلوده، بر  اختةي

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛93و  92و  91و  90 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .13

هاي نخستين در حدفاصل  برخي از مريستم. توانند به انواع گوناگوني تمايز يابند يي مولد ميها بر توليد ياخته ها با تقسيم خود، علاوه مريستم
  .گويند هاي ميانگرهي مي ها مريستم بين دو گره قرار گرفته اند كه به آن

  :بررسي همة موارد
   !هاي نخستين ريشه، در نزديك به انتهاي آن قرار دارند نه انتهاي آن ، مريستممطابق شكل) 1
  !هاي نخستين است نه ثانويه هاي ذكر شده مربوط به مريستم دقت كنيد كه ويژگي) 2
هاي  پيراپوست به علت داشتن ياخته. شود هاي مسن، جانشين روپوست مي پيراپوست در اندام) 3

اند و براي  هاي زير آن زنده اي شده، نسبت به گازها نيز نفوذناپذير است، در حالي كه بافت پنبه چوب
در اين . شود ماندن به اكسيژن نياز دارند؛ به همين علت در پيراپوست مناطقي به نام عدسك ايجاد مي دهزن

  .كنند ها از هم فاصله دارند و امكان تبادل گازها را فراهم مي مناطق ياخته
  

  
   )متوسط:يسطح دشوار ؛18 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .14

  .ت استدرس» ب«تنها مورد 
  :بررسي همة موارد

پراكنده در  يعصب يها اختهياز  يا مجموعه دريدر ه يعصب ةشبك) الف
هر نقطه از بدن جانور  كيتحر. است كه با هم ارتباط دارند دريبدن ه ةواريد

  .شود يدر همه سطح آن منتشر م
هاي  اي از جسم ياخته هاي عصبي مجموعه در پلاناريا و حشرات، گره) ب

  .اي حاوي هسته است جسم ياخته. ندعصبي هست
شكمي  طناب عصبييك . حشرات درست است ةاين عبارت فقط دربار) پ

كه در طول بدن جانور كشيده شده است، در هر بند از بدن، يك در حشرات 
  .كند ميرا تنظيم  بند آن هاي هر گره فعاليت ماهيچه. گره عصبي دارد

، در رو روبهمطابق با شكل . تاين عبارت فقط درباره حشرات درست اس) ت
  .شوند هاي عصبي از طريق گره از طناب عصبي خارج نمي پلاناريا برخلاف حشرات، رشته
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   )دشوار :يسطح دشوار ؛9 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .15

  .مغز قرار دارد) خاكستري(پردة دروني در تماس با بخش خارجي . كنند يمننژ از مغز و نخاع حفاظت م يها به نام پرده يونديسه پرده از نوع بافت پ  
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .لاية دروني به چين عميق بين دو نيمكره نفوذ كرده است. پردة بيروني از دو لايه تشكيل شده است) 1
  .ده استهاي پردة بيروني نفوذ كر بخش كوچكي از پردة مياني به مايع موجود فضاي كوچك بين لايه) 2
 .سمت لاية دروني است پردة مياني داراي انشعابات زياد رشته مانندي به) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛12 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .16

  .اي است صورت سؤال در ارتباط با غشاي ياخته  
خارجي و ها فقط در سطح داخلي يا  برخي از پروتئين ،غشاي يك ياختة جانوريدر   

ها ماهيتي  هر دوي اين مولكول. ها فقط در سطح خارجي قرار دارند كربوهيدرات
توانند مواد را از خود عبور دهند؛ زيرا فاقد كانال يا مجرايي در  غيرليپيدي داشته و نمي

   .ساختار خود هستند
  :ها بررسي ساير گزينه

  .يابند روتئين و هم فسفوليپيدها اتصال هم به پتوانند  ميها  اين مولكول. اند ههاي غشايي فقط در سطح خارجي آن قرار گرفت كربوهيدرات) 1
  .قرار دارند) جهت غيرهم(صورت خلاف يكديگر  لاية غشا به فسفوليپيدها در دو. ، فسفوليپيد استمنظور قسمت اول) 2
  .جايي مواد هستند در خود به منظور جابهها داراي مجرايي  برخي از پروتئين. ترين جزء مولكولي غشا، پروتئين است بزرگ) 3

  
   )متوسط:يسطح دشوار –75و  74 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .17

كه  يپادگن ب،يترت نيبه ا. برخورد كند، خاطرة آن برخورد را نگه خواهد داشت يبا پادگن يوقت يعنياست؛ » حافظه« يدارا يمنيدستگاه ا  
شود تشخيص پادگن  وجود تعداد زيادي لنفوسيت خاطره در خون، باعث مي .شود يم ييشناسا تر عيسر ،شود يبه بدن وارد م يدفعات بعد يبرا

  .تر صورت پذيرد و براي برخوردهاي بعدي، تعداد بيشتري لنفوسيت خاطره پديد آيد سريع
  :ها بررسي ساير گزينه

  .ها كند نه باكتري اند، مثلاً سرطاني يا آلوده به ويروس شده است را نابود مي هاي خودي را كه تغيير كرده ، ياختهT لنفوسيت) 2
  .شود نه پادگن كنندة پادتن ترشح مي هاي عمل دقت كنيد كه از ياخته) 3
هاي  با گيرنده Bهاي  از ميان لنفوسيت. كند ها را شناسايي مي ها يا ذرات محلول مثل سم ميكروب پادگن سطح ميكروب Bلنفوسيت  )4

را پديد ) پلاسموسيت(ساز  هايي به نام پادتن شود و ياخته مختلف، آن لنفوسيتي كه توانسته است پادگن را شناسايي كند به سرعت تكثير مي
  .گيرد سپس تمايز پس بايد دقت كنيد كه نخست تقسيم صورت مي. آورد مي

  
   )آسان :يسطح دشوار ؛85و  84 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .18

  . درست هستند» پ«، »الف«موارد 
  .دانگان ميانك را در نظر نگيريد اما دقت كنيد در بازدانگان و نهاندهد  شكل، مرحلة متافاز را نشان مي

  :بررسي همه موارد
  .شوند متصل مي ها هاي دوك در مرحلة پرومتافاز به سانترومر كروموزوم رشته) الف
  .شود ها دو برابر مي تن هاي خواهري از يكديگر، تعداد فام)كروماتيد(ا جداشدن فامينك در مرحلة آنافاز، ب) ب
  .شوند در مرحلة پرومتافاز، پوشش هسته و شبكة آندوپلاسمي تجزيه مي) پ
اما . شوند ل ميهاي دوك تشكي ها رشته ها به دو طرف ياخته حركت كرده و بين آن ها، ميانك تن شدن فام در مرحلة پروفاز، ضمن فشرده) ت

  .دانه فاقد ميانك هستند هاي گياه نهان دقت كنيد كه ياخته
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   )متوسط :يسطح دشوار ؛100و  99 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .19

  .منظور صورت سؤال، ياختة اسپرم است  
تنه داراي اندامك راكيزه است كه انرژي مورد نياز . آن دارد دم اين ياخته ضخامت كمتري از تنة. اسپرم داراي سه بخش، دم و تنه و سر است  

  .كند براي حركت را تأمين مي
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  !شود، نه طي تقسيم اسپرم طي تمايز اسپرماتيد آزاد مي) 1
  .باشند يم Y يو گروه X يگروه. باهم تفاوت دارند ،يها در كروموزوم جنس اسپرم) 2
 .نه پس از ادغام شود يپاره محركت  نيتن ح تارك) 3

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛74و  73 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .20

خون از كلافك خارج شده به كپسول بومن وارد  فشار جةياز خوناب درنت يمرحله بخش نيدر ا. ادرار است ليمرحلة تشك نيتراوش، نخست  
   .شود در اين مرحله انرژي زيستي مصرف نمي ديدقت كن. نامند يرا تراوش م نديفرا نيا. شوند يم

  :ها نهيگز ريسا يبررس
جهت با تراوش و بازجذب در خلاف تراوش صورت  ترشح هم. شود يانجام م يستيز يترشح و بازجذب، اغلب با مصرف انرژ ةمرحل) 3 و 2
  .ندارد يگريو انتخاب د شوند يم زهيكه در تراوش، مواد براساس اندازه وارد گرد ديدقت كن. ردگي	يم
از قطر  شتريآوران ب قطر سرخرگ . كلافك در نظر گرفته شده است يبرا يا ژهيباشد سازوكار و اديز يبه حد كاف يفشارِ تراوش نكهيا يبرا) 4

 .در آنجا حضور دارند هاي ديوارة كلافك نيز سلول .دهد يم شيكلافك افزا يها رگيرا در مو يفشار تراوش ن،يسرخرگ وابران است و ا

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛35و  34و  33 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .21

هاي گيرندة  ياخته. شود در هر واحد بينايي اين چشم، دو ياختة گيرنده نور و دو ياختة پشتيبان عدسي ديده مي. ملخ داراي چشم مركب است  
  .هاي پشتيبان عدسي دارند هتري از ياخت نور هستة بزرگ

  :ها بررسي ساير گزينه
  .اين گيرنده در جلو و زير هر چشم قرار دارد. برخي از مارها نظير همة مارهاي زنگي داراي گيرندة پرتوي فروسرخ هستند) 1
هستة . هاي پشتيبان قرار گرفته است ها، ياخته در مجاور اين ياخته. دار وجود دارد هاي مژك در خط جانبي ماهي تعداد بسيار زيادي ياخته) 2

  .هاي پشتيبان است تر از ياخته دار بزرگ هاي مژك ياخته
  ).به فعل آخر عبارت توجه كنيد(گيرندة مكانيكي صدا در ملخ، در محل نزديك به بند دوم پا قرار گرفته است نه محل اتصال بند به تنه ) 3

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛96 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه    .22

  .دهد ها رخ مي تن صورت سؤال در ارتباط با سندرم داون است كه طي با هم ماندن فام  
توانند در روند  ها نيز مي دخانيات، الكل، مجاورت با پرتوهاي مضر و آلودگي. توانند موجب اختلال در تقسيم كاستمان شوند عوامل محيطي مي  

  .ر هر دو جنس، اختلال ايجاد كنندها د تن جدا شدن فام
  :ها بررسي ساير گزينه

شود كه اين پديده را  سالگي عادت ماهانه متوقف مي 50تا  45هاي سالم بين  معمولاً در زن) 1
شويم،  كنيد، هر چه به اين سن نزديك مي همانطور كه در نمودار نيز مشاهده مي. نامند يائسگي مي

   .كند ا افزايش پيدا ميدرصد ابتلاي متولدين در مادره
  .شوند صورت طبيعي تخريب مي ها به دقت كنيد كه مرحلة پاياني، رشته) 2
  .ها تن يكي از فامنه با هم ماندن پلوئيدي شدن است  دقت كنيد كه اين تغيير مربوط به پلي) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛3و  2 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه    .23

  ياختة پشتيبان -2ياختة عصبي    -1فت عصبي داراي دو نوع ياخته است؛ با  
  !شود، نه اينكه انتقال يابد دقت كنيد كه پيام عصبي در طول يك ياختة عصبي هدايت مي  
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  :ها بررسي ساير گزينه

  .توان هسته را ديد مي نوع ياختة بافت عصبي، در هر دو) 1
  .و آزادسازي ناقل عصبي را دارندهاي عصبي توانايي سنتز  تنها ياخته) 3
  .استفاده از انرژي زيستي، ويژگي هر ياختة زنده در بدن است) 4

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛44و  43 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه    .24

  .هاي مخاط ناي را مشاهده كرد ن ميكروبتوان بيرون رفت ها مي در طي اين انعكاس. افتندسرفه و عطسه طي فرايند بازدم عميق اتفاق مي  
  :هاگزينهسايربررسي   

  . يابد در دم عادي، حجم قفسة سينه افزايش مي) 1
  .مختص ميوزين است» سرها«به عبارتي لفظ . ي ميوزين متصل به اكتين متصل استسرهادر فرايند انقباض، دقت كنيد كه ) 2
حالي كه حجم هواي خروجي از دستگاه  در ،ليتر استميلي 3000حدود  ،شودمي هاحجم ذخيرة دمي كه طي يك دم عميق وارد شش) 3

  . ليتر استميلي 500تنفس طي بازدم عادي، حدود 
  

   )متوسط :يسطح دشوار ؛110و  109 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 3گزينه    .25
شامة جنين  و زه) آمنيون(كيسه جنين  زهها  ترين آن شوند كه مهم مي كننده در اطراف جنين تشكيل هاي محافظت ، پردهبعد از جايگزيني  

اين . هاي بارداري است شود و اساس تست كند كه وارد خون مادر مي ترشح مي HCGشامة جنين، هورموني به نام  برون. هستند) كوريون(
گذاري  ها در خون از قاعدگي و تخمك ين هورمونوجود ا. شود هورمون سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمون پروژسترون از آن مي

  .كند مجدد جلوگيري مي
  :ها بررسي ساير گزينه

اي ايجاد  هاي جدار رحم را تخريب و حفره كنند كه ياخته اي را ترشح مي كننده هاي هضم بيروني بلاستوسيست، آنزيم ةهاي لاي ياخته )1
دهد  دقت كنيد كه فقط لاية بيروني اين كار را انجام مي. شود فرايند جايگزيني گفته مي به اين. گيرد آن جاي مي كنند كه بلاستوسيست در  مي

  .ها نه لايه
   .شود نشده بلكه كمتر نيز مي  ها نه تنها بزرگ طي تقسيم، اندازة ياخته) 2
  .آورند ده به دست ميش هاي هضم نياز خود را از اين بافت هاي جنين در اين مرحله مواد مغذي مورد ياختهدقت كنيد كه ) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛31 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .26

 )از نوع نورون حسي( ها ماهيت عصبي اين ياخته. هاي موجود در سقف حفرة بيني هستند ترين ياختههاي بويايي، كم مطابق شكل، گيرنده  
   .استاي  ياخته  كاملاً متفاوت جسممحل خروج آسه و دارينه از دو نقطة . دارند

  :ها بررسي ساير گزينه
  .شود هاي بودار هوا تحريك مي هاي بويايي در پي حضور مولكول فقط گيرنده) 1
صورت مستقيم با  هاي لاية اول سقف حفرة بيني به كدام از ياخته هيچ) 2

  .استخوان جمجمه در تماس نيستند
در سقف . دار قابل مشاهده نيست اژكهاي بدن انسان، ياختة ت در ياخته) 3

  .وجود دارند) دار نه تاژك(دار  هاي مژك حفرة بيني نيز، ياخته
  

   )متوسط :يسطح دشوار ؛77 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه    .27
  .درست است» پ«تنها مورد   

  :بررسي همة موارد
  .كنند ها را از كليه دفع نمي دقت كنيد كه مستقيماً يون. كند دفع مي) به كمك كليه(ها را از طريق ادرار  ماهي آب شور، برخي يون) الف
  .ماهيان غضروفي جزء ماهيان آب شور هستند. ماهي آب شيرين جزء ماهيان استخواني است) ب
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  .باشد داران، تيره مي خون ورودي و خروجي از قلب اين مهره. اي است ها، دو حفره قلب ماهي) پ
  .ي نزديك چشم، مخصوص گروهي از خزندگان و پرندگان استغدد نمك) ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛108و  107و  106 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه    .28

 خود اين كه يابد ميانبانك، افزايش  ميزان استروژن همراه با رشد .كنند ميترشح  توليد و، هورمون استروژن FSH تأثير تحت انبانك هاي ياخته
  .شود مي انبانك بيشتر رشد باعث

  :ها بررسي ساير گزينه
  .كنند رشد ميجنسي، تعدادي انبانك اوليه شروع به  ةدور هر آغاز در پيشين هيپوفيز از FSH هورمون ترشح افزايشبا ) 1
  .شود انبانك ميهورمون استروژن نيز موجب رشد . شود ها مي در ابتداي دوره موجب رشد انبانك FSHهورمون ) 3
  .ودش هاي استروژن و پروژسترون كنترل مي تأثير هورمون تخمداني، تحت ةچرخ ورحمي  ةوقايع چرخ) 4

  
   )آسان :يسطح دشوار ؛107و  106 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه    .29

  .باشد پانديس نيز در اين سمت ميدقت كنيد كه آ. منظور قسمت اول كيسه صفراست كه در سمت راست بدن قرار دارد  
  :ها بررسي ساير گزينه

ميزناي راست نيز به مثانه  درنتيجهتر بوده و   كه كلية راست به اين علت، پايين  ترين بخش كبد، در سمت راست قرار دارد درحالي بزرگ) 1
  .باشد تر مي تر است و كوتاه نزديك

  .سمت راست بدن قرار دارند كيسه صفرا و بندارة انتهايي معده، هر دو در) 3
  .اين كولون در سمتي قرار گرفته است كه بخش نوك تيز لوزالمعده نيز در آن سمت قرار دارد. رو است منظور قسمت اول، كولون پايين) 4

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛94 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .30

  .ستدرستي بيان شده ا به» ت«تنها مورد   
  .دهد شكل برگ خرزهره را نشان مي  
  منافذ غارمانند  -4  پوستك ضخيم -1  
  روزنه  -5  روپوست بالايي -2  
  روپوست زيرين -6  كرك -3  
  :بررسي همة موارد   

هاي نگهبان روزنه  ها ياخته اين ياخته .هاي حاصل از تمايز روپوست، سبز بوده و داراي توانايي فتوسنتز و غذاسازي هستند اندكي از ياخته) الف
  .هستند

  .يابد و ساختار سلولي نداردپوستك تمايز نمي) ب
  .مانند قرار دارند كرك در بخش زيرين و درون حفرات غار) پ
  .تواند موجب حفظ آب در گياه شود ها در شرايط بحراني، مي هاي غارمانند و بسته شدن روزنه وجود روزنه) ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛67و  66 ص - 1 يناسش ستيز(  . درست است 3گزينه     .31

اين حالت، حفظ فشار در سامانة گردشي . دهد ها رخ مي ها در پرندگان و پستانداران و برخي خزندگان مثل كروكوديل جدايي كامل بطن  
ها در جانوراني با نياز انرژي زياد، مهم  تفشار خون بالا براي رساندن سريع مواد غذايي و خون غني از اكسيژن به باف. كند مضاعف را آسان مي

  .است
  :ها بررسي ساير گزينه

  .اي نداريم حفره داران، قلب تك دقت كنيد كه در مهره) 1
شبكة مويرگي . كند ِ آن عبور مي اي حفره بار از قلب دو بار گردش در بدن، يك در گردش ساده مثل ماهي و نوزاد دوزيستان، خون، ضمن يك) 2

  .ا بين دو سرخرگ تشكيل شده استه در آبشش
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 .كند ها و پوست و سپس به بقية بدن تلمبه مي بار به شش  اي با دو دهليز و يك بطن دارند كه بطن، خون را يك حفره دوزيستان، قلب سه )4

  .شود خون در بطن مقداري مخلوط مي
  

   )آسان :يطح دشوارس ؛108و  107و  106و  105 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه    .32
  .شود نه برعكس گذاري انجام مي است كه تخمك LHباره هورمون  يد كه به دنبال افزايش يكدقت كن  

  :ها بررسي ساير گزينه
و در هاي سلولي در فوليكول شده  شدن لايه ، باعث تكثير و حجيمFSHترشح هورمون آزادكننده از هيپوتالاموس و افزايش ترشح هورمون ) 1

  .شود نهايت باعث افزايش استروژن مي
كرده و موجب تبديل  مانده تخمدان اثر باقي ديپلوئيدهاي  بر سلول LH، هورمون )خروج اووسيت ثانويه از تخمدان(ذاري گ پس از تخمك) 2
  .شود ها به جسم زرد مي آن
شكلي ايجاد شده كه پس از مدتي  بي اي ياختهوقوع، تودة شود؛ اما در صورت   قطبي لقاح انجام  ندرت ممكن است كه بين اسپرم و جسم به) 4

  .شود از بدن دفع مي
  

   )دشوار :يسطح دشوار ؛69و  68و  67و  64 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه    .33
 ةاختيكه آب از  دشو يحضور نمك باعث م. ستيمناسب ن ها يباكتر ينمك برا. از ترشحات سطح پوست، عرق است كه نمك دارد يكي  
  .ميكروب متلاشي شود جهيخارج شده و درنت ها كروبيم
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .هاي خون را از بين ببرند توانند ميكروب كنند و نمي ها فعاليت مي اي در بافت هاي دارينه ياخته) 1  
  .خوار نيست اما ائوزينوفيل بيگانه. اند به كرم انگل حمله كندتو اما تنها ائوزينوفيل ميهاي سفيد توانايي تراگذري را دارند،  همة گويچه) 2  
ها  ماستوسيت .شوند يم افتي ياند، به فراوان در ارتباط رونيب طياز بدن كه با مح ييها در بخش يا نهيدار يها اختهيمانند  ها تيماستوس) 3  

 .هاي سفيد نيستند حاصل تغيير و تمايز گويچه

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛108و  107و  106 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه    .34

با انتقال فعال  يمواد) يآبكش اي يچوب( يريبارگ نديفرا يپرورده، ط ةريمربوط به حركت ش نديدر فرا نيچن خام و هم ةريحركت ش نديدر فرا  
  .شود يآب م فشار اسمزي رييموضوع باعث تغ نيجا شده و ا جابه

  :ها گزينه بررسي ساير
  !شكل U يها اختهيپوست نقش دارند نه  درون يها اختهي ،يا شهيفشار ر نديكه در فرا ديدقت كن) 1
  .ستين طور نيخام ا ةرياما ش ،جهات حركت كند ةدر هم تواند يپرورده م ةرياست كه ش نيخام، در ا ةريپرورده با ش ةريحركت ش يها تفاوت نيتر از مهم) 2
  .را در حركت دارند ينقش مهم) يو دگرچسب يچسب هم(مولكول آب  يها يژگيخام، و ةريپرورده و هم در حركت ش ةريهم در حركت ش) 3

  
   )آسان :يسطح دشوار ؛122و  121 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه    .35

  .تواند فتوسنتز كند ساقة رونده، نوعي ساقة هوايي است كه مي  
  :ها بررسي ساير گزينه

  .باشد يم يو جانب ييانتها ةجوانكه داراي  است ينيرزميز ةساق ينوع ساقه نيزممطابق متن كتاب درسي، ) 1
  .شود يك گياه تبديل  تواند به آن ميكه هر جوانة  است ينيرزميز ةساق ينوع مطابق متن كتاب درسي، غده) 2
  .آورد ياز يك گياه جديد را به وجود ميمطابق متن كتاب درسي، پياز نوعي ساقة زيرزميني است كه هر پ) 3

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛32 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه    .36

  .همة موارد نادرست هستند  
  :بررسي همة موارد

  .شود گاري نميبه عبارتي مستقيماً از مري وارد ن. شود غذاي كاملاً جويده شده از دهان وارد حلق و مري و سپس سيرابي مي) الف
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  .گيرد ترين بخش معده است، گوارش ميكروبي صورت مي در سيرابي كه به عنوان بزرگ. گيرد صورت مي آنزيمي اين جانور در شيردان گوارش) ب
  .هاي عميق تنها مختص سيرابي است شود، اما چين دليل چسبيدن ميكروب به غذا، گوارش ميكروبي ديده مي به(هاي معده  در همة بخش) پ
  ).لايه لايه هاي نه اتاقك(لايه است  هزارلا، يك اتاقك لايه) ت

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛130 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه    .37

آيد كه  وجود مي از تقسيم ياختة بزرگ حاصل شده، بخشي به. شود كه يكي بزرگ و ديگري كوچك است از تقسيم ياختة تخم، دو ياخته تشكيل مي  
ساقه و ريشة روياني نيز در دو انتهاي رويان . اند ها بخشي از رويان لپه. ياختة كوچك منشأ رويان است .كند ارتباط بين رويان و گياه مادر را ايجاد مي

  .شود تري انجام مي تر بيشتر است؛ درنتيجه حد فاصل بين دو تقسيم در زمان كوتاه انجام تقسيم در ياختة كوچك. شوند تشكيل مي
  :ها بررسي همة گزينه  

  .شود نه ياختة بزرگ لبي از تقسيم ياختة كوچك ايجاد ميدقت كنيد كه ساختار ق) 2
اي در جايي غير از مركز و  اين مسئله بدين معناست كه صفحة ياخته. كند ياختة بزرگ، با تقسيم خود دو ياختة كوچك و بزرگ ايجاد مي) 3  

  .استوا تشكيل شده است
  .ة بزرگ و منشأ رويان و اجزاي آن، ياختة كوچك استدقت كنيد كه منشأ ساختار ارتباطي بين رويان و والد، ياخت) 4  

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛60 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه    .38

  .شود صورت پيوسته انجام مي ها به توان گفت كه جريان لنف از عروق به گره هاي لنفي، دريچه وجود دارد؛ بنابراين نمي هاي لنفي به گره اتصال رگدر محل   
  :ها بررسي ساير گزينه

  .شود كبد ميو آپانديس، از طريق سياهرگ باب كبدي وارد  خون طحال) 2
   .اي بيشتر است ، آرنج و زانو نسبت به نواحي سينه)مفصل شانه(هاي لنفي در نواحي زير بغل  تراكم گره) 3
  .مجراي لنفي چپ قطورتر از راست است .استشود مجراي لنفي راست  هاي گردن به آن وارد مي مجرايي كه محتويات گره) 4

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛145و  144 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه    .39

  .كننده و محافظ، هنوز در محل آوندهاي چوبي و آبكش، گسستگي صورت نگرفته است مطابق شكل، پس از تشكيل لاية جدا  
  :ها گزينه سايربررسي 

ه شكل كتاب درسي، دقت كنيد كه لاية جداكننده از دو رديف ياخته تشكيل شده با توجه ب) 1
   .است

  .شوند نه دمبرگ كنندة ديواره، از برگ ترشح مي هاي تجزيه آنزيم) 2
شروع شده و سپس به ناحية داخلي  )بخش خارجي(مطابق شكل،گسستگي ابتدا از بخش اپيدرم ) 4

  .رسد مي
  
  
  

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛27و  26و  25 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .40

پشت  ريرا ندارد و تصو كيهمگرا كردن نور اجسام نزد يبرا يچشم قدرت كاف يحالت، عدس نيدر ا. است) يرچشميپ( ينيدچار دورب علي
  .كند يكز ممتمر هيشبك يرا رو ريتصو ،ياضاف يبا افزودن قدرت انكسار همگرا يعدس. شود يم ليتشك هيشبك

  :ها بررسي ساير گزينه
   .از نظر بزرگ شدن قطر چشم رييتغ اي هيقرن ياست، نه كمبود انحنا يعدس يريپذ كاهش انعطاف ،ينيدر دورب يمشكل اصل )2
  .كياجسام نزد يدور مشكل داشت، نه برا ديد يو برا شد يم نيب كيحد بود، فرد نزد از شيب يياگر همگرا )3
پشت  رياست كه تصو نيحالت مشكل ا نيدر ضمن، در ا. رت نزديكنه  كند، يو كانون را دورتر م شود ينور م يث پراكندگواگرا باع يعدس )4

  .شود يم ليتشك هيشبك
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط :يسطح دشوار ؛72و  71 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .41

  .در سطح بالاتري قرار دارد) ها محل ورود و خروج رگ(مطابق شكل، سرخرگ در محل ناف كليه   
  :ها بررسي ساير گزينه

در كلية هر فرد سالم و بالغ حداقل، . يك ميليون گرديزه تشكيل شده استهر كليه از حدود ) 1
 .هزار گرديزه دارد 150بنابراين هر لپ حدود . شش لپ وجود دارد

  .تر از بخش قشري است در انسان برخلاف گوسفند، بخش مركزي تيره) 2
تر لگنچه خارج  ميزناي از بخش باريك. سمت بخش مركزي كليه است تر لگنچه به بخش پهن) 4

  .شود مي
  

   )دشوار :يسطح دشوار ؛47 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه    .42
  .همة موارد نادرست هستند  

  :همة موارد بررسي
  .تواند متفاوت هم باشند ، مي)اي ياختة ماهيچه(اي  هاي موجود در هر تار ماهيچه دقت كنيد كه قطر تارچه) الف
  .توان بافت پيوندي مشاهده كرد تارها مي اي، بافت پيوندي وجود ندارد؛ بلكه بين تارها و دسته ماهيچه) ياخته(درون تار ) ب
  .هاي متفاوتي دارندتارها با همديگر قطر دسته) پ
 .هاست ها بيشتر از ميوزين بنابراين در هر تارچه نيز تعداد اكتين. هاي اكتين از ميوزين بيشتر است در هر ساركومر تعداد پروتئين) ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار تركيبي ؛ -  2و  1 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه    .43

  .هاي خود شود گونه توانند فرومون آزاد كنند كه باعث ايجاد تغييراتي در هم زنبورها مي. كه استصورت سؤال در ارتباط با زنبور مل  
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  !شود نه يك واحد بينايي دست آمده از واحدهاي بينايي حاصل مي دقت كنيد كه تصوير موزائيكي از كل اطلاعات به) 1
  .شود جا مي شكل غيرفعال جابه آب به) 3
 .زنبور نوعي حشره است و لفظ خون براي آن اشتباه است) 4

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛52 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .44

  .درست هستند» ت«و » ب«، »الف«موارد   
  :بررسي همة موارد

  .شود انشعاب ايجاد مي 3تار  در انتهاي اين دسته. تار ورود به دهليز چپ، انتهاي آن است ترين بخش دسته ضخيم) الف
  .تر است بطني، بزرگ -اين گره، نسبت به گرة دهليزي . دهليزي است -منظور قسمت اول، گرة سينوسي ) ب
  .شود تار خارج شده از گرة دوم با ورود به ديوارة بين دو بطن منشعب مي دسته) پ
  .رة خارجي بطن راست استانشعابات شبكة هادي در ديوارة بطن چپ، بيشتر از انشعاب ديوا )ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛54و  53 ص - 1 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .45

هاي انتهايي  مربوط به قسمت 2نقطة  .گويند؛ زيرا از دو قطعة آويخته تشكيل شده است دولختي مي ةبين دهليز و بطن چپ را دريچ  دريچة  
  .شوند طور كامل با خون پر مي ها به ن، بطنآ انقباضو با انقباض دهليز است 
  :ها بررسي ساير گزينه

  !ارسال پيام، در اواسط انقباض بطن است نه در زمان شروع استراحت عمومي) 1
  .مربوط به سيستول بطني است و در اين مرحله فشار سرخرگي بيشينه است 3شماره ) 3
  .ها به خروج خود ادامه خواهد داد نمربوط به سيستول دهليزي است كه خون از آ 1شماره ) 4
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   )آسان: ؛ سطح دشواري16تا  14، ص 1فصل  -  1فيزيك (  . درست است 4گزينه    .46

32/عدد     :گيريم بقية اعداد را ميانگين مي. شود ها فاصله زيادي دارد و حذف مي با بقيه داده 6
/ / / / /

/
+ + + + =23 5 23 7 23 2 23 6 23 5 23 55    

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري11و  10، ص 1فصل  -  1فيزيك (  . درست است 4گزينه   .47

 

m kg

t day

kg g day g

day kg h h
×

Δ −= =
Δ

× × = ⎯⎯→5

98 89 9
2 2

9 1 15 75
2 24 8 8

   
  

 

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري18تا  16، ص 1فصل  -  1فيزيك (  . درست است 3گزينه   .48

  ناميم مي mجرم يخ ذوب شده را برحسب گرم  
m m

V m= = =
ρ1

1
9 9

1





  حجم يخ قبل ذوب شدن: 

m m
V m= = =

ρ2   حجم يخ پس از ذوب شدن: 1

  

mجرم يخ ذوب شده           
V V V m m cm m g

−Δ = − = − = = − = − → =3
2 1

1 48 52 4 369 9
       

M V g= ρ = × =9 52 4681 


  جرم يخ اوليه 
M m g− = − =468 36 1 8  مانده قيجرم يخ با  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري26تا  24، ص 2فصل  -  1فيزيك (  . درست است 2گزينه    .49

   
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري37تا  33، ص 2فصل  -1فيزيك (  .درست است 1گزينه    .50
   
P P cmHg

P P cmHg

P

P

= + = + =
= − = − =

= =

1

2

1
2

4 76 4 8
4 76 4 72

8 1
72 9







 
   

  
  
  
  
  
  

 فيزيك 

طقيرا  

 ساعت
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: طح دشواري؛ س37تا  33، ص 2فصل  -  1فيزيك (  .درست است 2گزينه    .51

  . رود مي) 2(به لولة ) 1(كنيم مقداري از آب از لولة  فشار ستون آب بيشتر از فشار ستون روغن است؛ پس وقتي شير را باز مي 
  
  

A BP P g= → ρ2 h g= ρ2 1

/

h h h

( x) x

x x x cm

→ ρ = ρ

× = × − → = −
→ = → = → =

1 2 2 1 1
6 2 1 2 4 12 2 4
4 8 2 3 6

     

  
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري47تا  43، ص 2فصل  -  1فيزيك (  .درست است 3گزينه   .52

   

/

v A r
A v A v ( ) ( )

v A r

cmv v
sv

cm m
vv v

s s

= → = = = =

 == 
 = == − 

2 22 1 1
1 1 2 2

1 2 2

2 2
1

12 1

8 16
1 25

16 32
25

5 518


 

 

  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري59تا  55، ص 3فصل  -  1فيزيك (  . درست است 4گزينه   .53

   
  .نيروي وزن همواره بر مسير حركت ماهواره عمود است؛ پس كار اين نيرو در هر قسمتي از مسير، صفر است

  
   )متوسط: واري؛ سطح دش72و  71، ص 3فصل  -  1فيزيك (  .درست است 1گزينه    .54

   
  

f

E mgh , J

E mv J

W E E E , , J

= = × × =

= = × × =

= Δ = − = − = −

1
2

2

2 1

1 1 5 5
1 1 1 25 1252 2

125 5 498 75

         

  

      
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري72و  71، ص3فصل  -  1فيزيك (  .درست است 4گزينه   .55

   

A / /

B / /

f /

h sin m

h sin m

W E K U mg h ( ) J

= = × =

= = × =
= Δ = Δ + Δ = Δ = × × + = +

37 2 6 1 2
53 2 8 1 6

2 1 4 8





 

 
 

  

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري76تا  73، ص 3فصل  -  1فيزيك (  . درست است 4گزينه   .56

 
mgh mv

P W kW
t

+ × × + × ×
= = = =

Δ

21 14 1 1 4 252 2 9 95
     

   خروجي آسانسور  

a

P
P kW

R
= = =9 245

1



 

aورودي 
P

R
P

= →   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري87تا  84، ص 4فصل  -  1فيزيك (  . درست است 3گزينه   .57

 

T
( )

T

C

T K

= θ +
→ θ + = θ + = θ +

→ θ + × = θ + → θ = → θ = °
= θ + = + =

273 2 273 5 2732 5 273
2 2 273 5 273 3 273 91

273 91 273 364
   

  
   )متوسط: اري؛ سطح دشو94تا  87، ص 4فصل  -  1فيزيك (  . درست است 4گزينه  .58

 
( )

ΔΔ = αΔθ → × = αΔθ× =

ΔρΔρ = −ρ α Δθ → × = − αΔθ× = −
ρ

1 1 2

3 1 3 1 6







     


   
   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري99تا  96، ص 4فصل  -  1فيزيك (  . درست است 3گزينه   .59

 [ ]
m

kg
Q J msQ mc T c c

m T kgK kg K s K
= Δ → = → = = =

Δ

2
22

2   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري100و  99، ص4فصل  -  1فيزيك (  . درست است 1گزينه    .60

Bنسبت  

A

c

c
Bو نسبت  nرا  

A

ρ
ρ

  .ناميم مي kرا  

B B
B A B A

A A

c
n c nc k k

c

ρ= → = = → ρ = ρ
ρ

     

  
  
  

 خروجي خروجي
 ورودي
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   Bو  Aاز دو مادة  mجرم يكسان : حالت اول

A A A B B B

A A B B

mm c m c

m c m c

θ + θθ =  =
+

28 Ac m× +3  A(n c )

m

×2
Ac m+ A(n c

n

n)

n n n n

+→ =
+

→ + = + → = → =

3 228 1
128 28 3 2 8 2 4

 

 

   

    Bو  Aاز دو مادة  Vحجم يكسان : حالت دوم

A
A A A A B B B B

A A A B B B

( V )c ( V )c

V c V c

ρρ θ + ρ θθ =  =
ρ + ρ

25
V Ac A(k× + ρ3  ) V A( c

1
4

A

)×

ρ

2

V Ac A(k+ ρ ) V A( c
1
4 )

k
k

k
+→ = → =

+

3 525 4
1 4


   

  
   )توسطم: ؛ سطح دشواري10تا  5، ص 1فصل  - 2فيزيك (  .درست است 2گزينه    .61

   
( )( )

F N

( )( )
F N

F F N

( )( )
F N

= =

= =

= =

= =

21

31 2

13 31

23 2

9 3 2 63
9 4 2 2

6
2

9 3 4 12
3

 

 


 

  

net net

net net

F N F

F N F

= − = → = == − = 

1 1

2 2

6 2 4 4 2
12 2 1 1 5
   
     

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري10تا  5، ص 1فصل  – 2فيزيك (  . درست است 2گزينه    .62

 kqq
F

r
=   حالت اول: 2

x x
k(q q)(q q)

F
r

− +
= 2

96 1 1
1

   
 

  حالت دوم: 

  .كنيم الا تقسيم ميمعادلة پايين را بر معادلة ب
x x

q( ).q( ) x

q.q

x
x

− +
= → = −

= → =

2
4

2
4

1 196 961 1 11 1 1
4 21 1

   
    


  
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري16تا  10، ص 1فصل  - 2فيزيك (  .درست است 2گزينه  .63

   

C

B

E Ecos E

E Esin E

= θ =

= θ =

4
5
3
5

  

  
  

BB B

/B BB

C C CC C

C /

B

C

| q |k | q | | q |
E ( )E qr

| |
k | q | | q | | q |E qE

r ( )

q
| |
q

=  = → = = ×

→ = =

2 22 2
2

2 2 2

3
3

3
3 3 45 3

4 4 3
5 4 4

3 27
644

 

    

  .نام هستند ناهم Bqو  Cqشود كه  مشخص مي CEو  BEهاي  با توجه به جهت ميدان
B

C

q

q
= − 27

64    

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 21و  20، ص 1فصل  - 2فيزيك (  . درست است 4گزينه    .64

  :توان نوشت اين صورت مي در .تغيير انرژي جنبشي ذرة باردار، منفي است 
E EK U WΔ <  Δ >  <ο ο ο   

  .پس ذره در خلاف جهت خطوط ميدان حركت كرده است. يعني حركت ذرة باردار مثبت، غيرطبيعي انجام شده است 
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري34تا  28، ص 1فصل  - 2فيزيك (  . درست است 1گزينه    .65

 

C dk A
C

d C d

U Cq
U

C U C

V Cq
V

C V C

ε= → = =

= → = =

= → = =

2 1
1 2

2
2 1
1 2

2 1
1 2

1
3

32

3



   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري21و  20، ص 1فصل  - 2فيزيك (  . درست است 3گزينه    .66

 
/

/

/

W
V

q

U W q j

ε = = =
Δ

′ ′Δ = = εΔ = × = +

4 8 124
12 5 6



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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري46و  45، ص 2فصل  - 2فيزيك (   . درست است 1گزينه   .67

   
A A B

B B A

L R L A
R

A R L A
= ρ → = × = × =3 32 4 2  

  
  

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري53تا  50، ص 2فصل  - 2ك فيزي(   . درست است 3گزينه   .68

 R R I I A= × = Ω = × = × =2 1 2 1
2 75 32 4 31 1 4
 
   

   

                                                               
I A R I A R

V I R V I R

V Ir r V Ir r

r
r ,

r

= = Ω = = Ω
= = × = = = × =
= ε − → = ε − = ε − → = ε −

= ε − 
→ = ε == ε − 

1 1 2 2

1 1 1 2 2 2

4 1 3 2
4 1 4 3 2 6

4 4 6 3
6 3 2 124 4

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري53تا  50، ص 2فصل  - 2فيزيك (   . درست است 3گزينه    .69

  .شود افزايش رئوستا باعث افزايش مقاومت معادل مدار مي 
  
  
  
  
  
  

T
I

R r

ε↓ =
↑ +

   

  .دهد سنج عدد كمتري نشان مي ولت
V I R↓ = ↓1 1  

TV Ir↑= ε−   باتري ↓
  .دهد آمپرسنج عدد بيشتري نشان مي

T
V

V V V I
R

↑↑= ↓+ ↑ → ↑= 2
1 2 2

2
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري55تا  53، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . رست استد 1گزينه    .70

 

A
A

A

B
B

B

V
R

P

V
R

P

×= = = × Ω

×= = = × Ω

2

2

22 22 22 221
22 22 11 222

 
 

 
 

   

T
T A B T

T

A A A

V
R R R I

R

P R I

= + = × → = = =
×

′ = =2

22 122 33 22 33 33

22

 

×
2

22 ××
2 1 1

33
 
×

3
33

=

3

4
9
    

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري73تا  71، ص 3فصل  - 2فيزيك (  . درست است 2گزينه    .71

 F qvBsin ( ) ( ) ( ) N− −= θ = × × × × = ×6 45 1 3 2 1 3 1     
  .آيد دست مي است بهجهت نيرو از قانون دست ر

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري76تا  73، ص 3فصل  - 2فيزيك (   . درست است 1گزينه   .72

 / /F ILBsin ( ) N−= θ = × × × =44 5 2 1 4      آهنربا به سيم  
F/           .العمل هستند عمل و عكس N= 4 سيم به آهنربا  

  
  

/

/ /
/

F mg k x

x

x m cm

+ = Δ
+ = ×Δ

Δ = = =

4 1 5
1 4 2 8 2 85 1

 

  

  

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري90تا  87، ص 3فصل  - 2فيزيك (  . درست است 2ه گزين  .73

  :يابيم اول از همه تغييرات شار مغناطيسي عبور از پيچه را مي
BA cos Wb− − −θ =  φ = × θ = × × × × = ×3 4 5

1 1 1 5 1 8 1 1 4 1ο ο ο ο ο   

BA cos Wb− − −θ = ° φ = × θ = × × × × = ×3 4 5
2 2 2

16 5 1 8 1 2 12ο ο ο ο ο  

Wb− − −Δφ = φ − φ = × − × = − ×5 5 5
2 1 2 1 4 1 2 1ο ο ο  

  :آوريم دست مي حالا مقدار بار شارش شده را به

q N C
R

−
−Δφ ×Δ = − = × = ×

5
52 11 1 12

ο
οο ο ο

ο
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري93تا  91و  73تا  71، ص 3صل ف - 2فيزيك (   . درست است 2گزينه    .74

 / / /| | | BLv | Vε = = × × =5 25 4 5     

  
  .است Bبيشتر از  Aاست؛ پس پتانسيل نقطة  Bبه  Aاز قانون دست راست مشخص است كه جريان از 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري73تا  71، ص 3فصل  - 2فيزيك (   . درست است 3گزينه   .75

   
qvBsin Eq

E m
vB E v

B s

θ =

= → = = =1 52
  

  

  
  

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 34تا  28، ص 1فصل  - 1شيمي (  . درست است 4گزينه   .76

  . الكترون دارد 6گنجايش  1وانتومي فرعي اي با عدد ك لايه زير
Zn.               الكترون ظرفيت است 12روي داراي  :[Ar] d s1 23 4ο   

 .عنصر وجود دارد 8دوم جدول تناوبي نيز  ةدر دور

Ni.             الكترون است 8داراي  d3ة لاي نيز در زير نيكل :[Ar] d s8 2
28 3 4  

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 34تا  28، ص 1فصل  - 1شيمي (  . درست است 1گزينه   .77

  :ها بررسي عبارت
  .ها يكسان است بنابراين فرمول شيميايي اكسيد آن. ايزوتوپ يكديگرند Bو  A هاي اتم. درست است )الف
[Ar]صورت  هب Cنادرست است؛ زيرا آرايش يون پايدار  )ب d s p1 2 63 4 4ο پر نشده است الكتروني چهارم كاملاً ةاست و لاي.  
  .الكترون در اين لايه است 6داري  Cالكتروني چهارم هستند و عنصر  ةالكترون در لاي 2داراي  Dو  A ،Bهاي  ؛ زيرا اتمنادرست است )پ
 .الكترون ظرفيت است 1οنيز داراي  Dعنصر قرار گرفته است و عنصر  1οاول و سوم جدول تناوبي در مجموع  ةدر دور. درست است) ت

[Ar] d s8 23 4   
  

   )متوسط: سطح دشواري؛ 39تا  38و ص  27تا  22، ص 1فصل  - 1شيمي (  . درست است 4گزينه   .78
  :ها بررسي گزينه

  .هاي يك عنصر يكسان است شري خطي ايزوتوپنادرست است؛ زيرا طيف ن )1
  .اي براي اتم ارائه كردند ها، ساختار لايه نادرست است؛ زيرا دانشمندان براي توجيه طيف نشري خطي اتم )2
  .نادرست است؛ زيرا آزمون شعله راهي براي شناسايي عناصر فلزي در تركيب است )3
مول  6م سولفيد مول آلوميني 1ازاي تشكيل  شود و به مول الكترون مبادله مي 2اكسيد  مول تركيب كلسيم 1ازاي تشكيل  به. درست است )4

  .شود الكترون مبادله مي
  

مي شي  
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   )دشوار: سطح دشواري؛ 79تا  64، ص 2فصل  - 1شيمي (  . درست است 2گزينه   .79

  .مولي گازها يكسان استدانيم كه درصد حجمي و درصد  مي. سوزد سوزد و فقط متان مي هليم موجود در نمونه نمي
  .مول گاز متان وجود دارد 93مول گاز هليم و  7اوليه  ةفرض كنيم در نمون

CH (g) O (g) CO (g) H O(g)+ → +4 2 2 22 2   
مول  186و  CO2 مول گاز 93شود و گاز خروجي شامل  مول بخار آب تشكيل مي 186و  CO2مول گاز  93مول گاز متان،  93از سوختن 
  .مول گاز هليم است 7بخار آب و 

/%He %= × =
+ +

7 1 2 4593 186 7 οο   

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 102تا  100و  118،  107، 92، ص 3فصل  - 1شيمي (  . درست است 1گزينه   .80

  :ها بررسي گزينه
  .كند غليظ با گذشت زمان تغيير نميشونده محلول  يرا در روش اسمز معكوس، مقدار حلنادرست است؛ ز )1
  .درست است) 2
  .جفت الكترون ناپيوندي است 12دهد و آنيون سولفات داراي  آمونيوم سولفات عناصر نيتروژن و گوگرد را در اختيار گياهان قرار مي. درست است) 3

%نيترات برابر است با  سديم شده ، درصد جرمي محلول سيرC25οدر دماي . درست است) 4
92 48192 درصد  4ο بنابراين محلول ،;

  . نشده است جرمي آن در اين دما سير
  

   )متوسط: سطح دشواري؛ 95تا  94، ص 3فصل  - 1شيمي (  . درست است 2گزينه    .81
M M=1 22   

/
/ /

M
ppm M M

× ×= × = × = × ×6 3 61
1 2

4 2 1 1 6 1 1 6 1 25
ο ο

ο ο ο
ο

  1محلول شمارة  : 

/
/

M
ppm M

× ×= × = ×6 32
2

6 2 1 1 6 175
ο ο

ο ο :  2محلول شمارة  

/

/

M

M

× × =
×

3
2

3
2

1 6 1 2 2
1 6 1

ο

ο
   

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 92، 86، 79و ص  74تا  72، ص 3و  2فصل  - 1شيمي (  . درست است 3گزينه   .82

  :ها بررسي گزينه
  .شور دارند  ةها در آب هستند كه اغلب مز ع يوناز انوانادرست است؛ زيرا درياها مخلوط همگني ) 1
  .اتمي نيترات باشد تواند حاوي يون چند است؛ زيرا تركيب يوني دوتايي نمينادرست  )2
O درست است؛ زيرا در واكنش )3 O→3 22 شود كه طول موج آن از طول موج نور فروسرخ نشر  در استراتوسفر نور فرابنفش جذب مي 3

O شده در O→2 33   . كمتر است 2
  .كنند اكسيد تبديل مي سولفوريك اسيد، نخست گوگرد را در واكنش با اكسيژن به گوگرد دي ةنادرست است؛ زيرا در صنعت براي تهي )4

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 92و  19، ص 3فصل  - 1شيمي (  . درست است 2گزينه   .83

A
/

A
/

/

mol mol N
g(NH ) CO

g mol mol

mol ( x) N
x

mol mol

× × ×

+= × × × × × → =
×

4 2 3

22
23

1 1219 2 96 1 1
1 28 6 2 1 21 16 2 1

ο ο
ο ο

   

AO g mol−= 1
2 44   

  

  پيوند كووالانسي

  اتم
  مولكول
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   )متوسط: سطح دشواري؛ 112و  106، ص 3فصل  - 2شيمي /  104و  12، ص 1فصل  - 1شيمي (  . درست است 4گزينه   .84

  : ها بررسي عبارت
  .يين كردتوان عدد جرمي عنصر را تع نادرست است؛ زيرا با توجه به موقعيت يك عنصر در جدول تناوبي نمي )الف
  . ناقطبي است CO2 جدول تناوبي عنصر كربن است و 14در گروه  Aنادرست است؛ زيرا نافلز  )ب
  .جفت الكترون پيوندي است 6جفت الكترون ناپيوندي و وينيل كلريد داراي  12تترافلوئورواتن داراي . درست است) پ
  .درست است )ت

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 101، 98، 93و  90تا  89، 78تا  77، ص 3و  2فصل  - 1شيمي (  . درست است 3گزينه   .85

  :ها بررسي گزينه
بنابراين در شرايط يكسان، حجم . ها تعداد مول برابر است اگر دو گاز جرم مولي برابري داشته باشند، در جرم يكساني از آن. درست است )1

  .برابري دارند
/ تا 1شونده در مواد كم محلول بين  حل مقدار. درست است )2 1ο ο گرم است .  
  .نادرست است؛ زيرا سرم فيزيولوژي يك محلول رقيق است )3
  .شود اي شناسايي يون كلريد استفاده ميبر لريد است و از محلول نقره نيتراتترين آنيون موجود در آب دريا يون ك درست است؛ زيرا فراوان )4

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 77تا  75، ص 2فصل  -2شيمي (  . درست است 2گزينه   .86

  .كنيم ضرب مي 6دوم را معكوس و در  ةمعادل. كنيم ضرب مي 2سوم را در  ةو معادل 6اول را در  ةمعادل
NH O N H O H kJ+ → + Δ = −3 2 2 24 3 2 6 147ο   

/ /
mol kJ

kJ m m g
g mol N

−× × × = × × × =3
2

1 147 875 4 2 1 1 1 528 2 1
ο ο

οο ο
οο

   

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 73، 66، 41، ص 2و  1فصل  -2شيمي (  . درست است 1گزينه   .87

  .سنگ بناي صنايع پتروشيمي است) اتيلن(گاز اتن 
  .شود در بسياري از منابع علمي معتبر از آنتالپي با نام محتواي گرمايي ياد مي

  .اتانول بيشتر استارزش سوختي اتان از 
  

   )متوسط: ح دشواريسط؛ 105، ص 3فصل  -2شيمي (  . درست است 3گزينه   .88

nn C H (C H ) mol g mol n n
mol

−→ × = = =1
2 4 2 4

421 14 28 14 53
οο

οο οο ο   

mol mol
m m

g mol
× × × = =1 1 75 3 5628 5 1 οο

ο οο
   

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 93تا  92، ص 2فصل  -2شيمي (  . درست است 3گزينه   .89

A صورت هواكنش ب ةبا توجه به نمودار، معادل C B→ +2   . است 2
  : است Aسط مصرف سرعت واكنش نصف سرعت متو

/ /
/ mols−−= − =

×
11 2 2 4 125 2 ο  واكنشR   

از طرفي . مصرف شده است Aمول  x2 زماني ةواكنش در اين باز ةبا توجه به معادل. توليد شده است Bمول  xثانيه اول  1οفرض كنيم در 
  .با هم برابر است Aو مول  Bتعداد مول  1οدر ثانيه  نمودار، به هبا توج

/ /x x x mol− = =2 4 2 8ο   
  

 پلي اتن
 اتن
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/: ثانيه اول برابر است با 1οسرعت واكنش در 
/R mols−= = 18 81

ο
ο ο

ο
   

/
/

/
=12 1 58

ο

ο ο
   

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 116و  60، 43، 41، ص 3و  2، 1فصل  -2شيمي (  . درست است 3گزينه    .90

  :ها بررسي گزينه
  .درست است )1
  .الكترون ناپيوندي است 2رون پيوندي و الكت 12متيل آمين داراي . درست است )2
اي از  ها كه دسته گذاري آروماتيك در نام. (شود استفاده مي» سيكلو«هاي حلقوي از عبارت  تركيب اغلبگذاري  نادرست است؛ زيرا در نام )3

  ).شود هاي حلقوي هستند، از پيشوند سيكلو استفاده نمي تركيب
شيب نمودار گرما به تغييرات دما براي هر ماده همان ظرفيت . ايي اتانول از آلومينيم بيشتر استظرفيت گرمدر جرم يكسان . درست است )4

  . گرمايي است
  

   )دشوار: سطح دشواري؛ 70تا  69، ص 2فصل  -2شيمي (  . درست است 2گزينه    .91
N (g) H (g) NH (g)+ →2 2 33 2   

/
mol N mol NH mol N H kJ

L N MJ
L N mol N mol NH mol N H

−× × × × =
−

2 3
2

2 2 3

1 2 3 39175 7 3825 1 1 1ο ο   

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 117،  116و  73تا  70، ص 3و  2فصل  -2شيمي (  . ت استدرس 2گزينه   .92

  :ها بررسي عبارت
  .شود نادرست است؛ زيرا در مولكول آن دو گروه عاملي آميدي و آميني مشاهده مي )الف
Cفرمول مولكولي آن  نادرست است؛ زيرا )ب H N O13 16   .است 2

38=/   4: تعداد جفت الكترون ناپيوندي      38: عداد جفت الكترون پيونديت. درست است )پ 9 54   
  .درست است )ت

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 106و  64و  83تا  82، ص 3و  2فصل  -2شيمي (  . درست است 3گزينه   .93

  :ها بررسي گزينه
  . ثر استؤزي، فشار بر سرعت واكنش مهاي گا نادرست است؛ زيرا فقط در واكنش) 1
  .دهد ثيري ندارد و تنها زمان توليد فراورده را كاهش ميأنادرست است؛ زيرا سطح تماس در مقدار فراورده واكنش ت )2
رژي، مين مقدار مشخصي انأبنابراين براي ت. محتواي انرژي مقدار يكساني الماس از گرافيت در شرايط يكسان بيشتر است. درست است )3

  . مقدار كمتري الماس نياز است
  .تواند در واكنش پليمري شدن شركت كند كربن باشد مي - نادرست است؛ زيرا هر تركيب آلي كه داراي پيوند دوگانه كربن )4

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 14و  10تا  8، 25، ص 1فصل  -2شيمي (  . درست است 2گزينه    .94

  :ها بررسي گزينه
  .دهد بار مثبت و سه بار مثبت تشكيل ميهاي دو  ، كبالت است كه مانند آهن يونAعنصر . استدرست  )1
  .باشد پذير نمي د كه آرگون گاز نجيب است و واكنشدارن دو نافلز گازي كلر و آرگون قرار سوم ةزيرا در دور نادرست است؛ )2
  .لا و مس مناسب است، مس است و استخراج با گياه براي عناصر طDعنصر . درست است )3
C−2 فلوئور است و در دماي Cعنصر دورة  هالوژن هم. درست است )4 οοο دهد و بالاتر به سرعت با گاز هيدروژن واكنش مي.  
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   )متوسط: سطح دشواري؛ 36تا  34، ص 1فصل  -2شيمي (  . درست است 2گزينه   .95

  :ها بررسي گزينه
C ت؛ زيرا تركيب مورد نظرنادرست اس )1 H9 2ο است و گريس نيز C H18 C ها برابر با جرم اختلاف جرم آن. است 38 H9  126: است 18

  گرم بر مول
  .يابد ها با افزايش تعداد اتم كربن، فراريت كاهش مي در آلكان. كربن دارد 15تا  1οنفت سفيد بين . درست است )2
  .شود ها در حفاظت فلزي استفاده مي دليل ناقطبي بودن از آلكان را بهنادرست است؛ زي )3
C زنجير جوش ايزومر راست ةنقط. نادرست است )4 H9 2ο  ازC1 οοο بيشتر است.  

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 14و  10، ص 1فصل  -2شيمي (  . درست است 3 گزينه  .96

  :ها بررسي عبارت
  )مستقيم ةرابط. (يابد هاي الكتروني افزايش مي با افزايش شعاع اتمي در يك گروه، تعداد لايه )الف
  .ثابت است ولي تعداد الكترون ظرفيت ،يابد خصلت فلزي افزايش مي 2با افزايش عدد اتمي در گروه  )ب
  )معكوس ةرابط. (يابد مي پذيري هالوژن كاهش ، واكنشافزايش عدد اتمي هالوژن با )پ
nجدول تناوبي از چپ به راست مجموع  3 ةدر دور) ت l+ معكوس ةرابط. (يابد يابد و خصلت فلزي كاهش مي هاي ظرفيت افزايش مي الكترون(  

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 77،  81،  79، ص 2فصل  - 1شيمي (  . درست است 2گزينه   .97

  :ها بررسي گزينه
  .شود طور كامل به فراورده تبديل نمي پذير بودن فرايند هابر، مواد اوليه به دليل برگشت نادرست است؛ زيرا به )1
ي اكسيژن و هيدروژن در حضور كاتاليزگر يا جرقه، نادرست است؛ زيرا مخلوطي از گازهاي نيتروژن و هيدروژن برخلاف مخلوط گازها )3

  .شود مينمنفجر 
  .بر مقدار آن، دما و فشار گاز نيز مشخص باشد نادرست است؛ زيرا براي توصيف يك نمونه گاز، كافي است كه علاوه )4

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 115و  107تا  105، ص 3فصل  - 1شيمي (  . درست است 3گزينه   .98

  :ها رسي گزينهبر
) قطبي( NO از گاز) ناقطبي( CO2 پذيري گاز طور مثال انحلال به. پذيري گاز به عوامل ديگر نيز بستگي دارد نادرست است؛ زيرا انحلال )1

  .  بيشتر است
  .پذيري گازهاي مختلف، يكسان است انحلالثير افزايش فشار بر أنادرست است؛ زيرا در دماي معين ت )2
  .هاي مختلف باشد، خطي و قطبي است اتمي و داراي اتم دو Aنادرست است؛ زيرا اگر گاز  )4

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 101و  97، 96، ص 3فصل  - 1شيمي (  . درست است 2گزينه   .99

  
  

   )دشوار: شواريسطح د؛ 99، ص 3فصل  - 1شيمي (  . درست است 3گزينه   .100
  .گرم بر ليتر است گيري قند خون، ميلي گيري در دستگاه اندازه واحد اندازه

molC H Od L mg g
X mol L

L dL mg g
−= × × × × = × 36 12 611 9 11 5 11 1 1 18

ο ο
ο

οοο ο
   

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 80و  79ص  ،2فصل  - 1شيمي (  .درست است 3گزينه   .101

/

molO molOmol mol
m gKClO m gKNO

g mol KClO g molKNO
× × = × × ×2 2

1 3 2 3
3 3

3 11 12122 5 2 1 1 2ο
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/
m

m
=1

2
8ο   

  
   )دشوار: سطح دشواري؛ 81تا  78، ص 2فصل  - 1شيمي (  . درست است 1گزينه   .102

/

N (g) H (g) NH (g)

mol NH mol N gN
ton NH ton

g mol NH mol N

+ →

× × × =

2 2 3

3 2 2
3

3 2

3 2
1 1 282 43 217 2 1

  

بنابراين براي توليد مقدار مشخصي آمونياك، مقدار گاز . درصد نيست 1οοاين واكنش  ةپذير است، بازد كه فرايند هابر برگشت از آنجايي
  . آيد دست مي تروژن بيشتر از مقداري است كه در محاسبات استوكيومتري بهني

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 80، ص 2و فصل  9و 60، 62، ص 2و  1فصل  -2شيمي (  . درست است 1گزينه  .103

  :ها بررسي گزينه
جفت الكترون  1οو  جفت الكترون پيوندي 3ت كه داراي اس PCl3 ها كاربرد دارد، كش مادة تجاري كه در تهية حشره. درست است )1

  .ناپيوندي است
C6اي نان  نادرست است؛ زيرا تكه )2 οο رسد زودتر به دماي محيط مي جرم و سطح يكسانبا زميني در همين دما  اي سيب ه تكهنسبت ب.  
  .رسد هستند، به بدن مي گرماده يا گرماگيرهاي شيميايي گوناگون كه  ست؛ زيرا انرژي موجود در غذاها پس از انجام واكنشنادرست ا )3
  .شود اي عنصرها گفته مي اي در جدول تناوبي، قانون دوره صورت دوره عنصرها به خواص فيزيكي و شيميايينادرست است؛ زيرا به تكرار  )4

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 40تا  37، ص 1فصل  -2شيمي (  . تدرست اس 3گزينه  .104

  .است (n) هاي كربن آلكان اكسيد برابر با تعداد اتم ضريب كربن ديمول آلكان،  1كامل سوختن  ةدر معادل
/

/ /
molCO L

molA LCO
molA mol

× × =2
2

17 22 42 76 161 1ο   

  
  
  
  
  
  

  
   )شوارد: سطح دشواري؛ 68تا  65، ص 2فصل  -2شيمي (  . درست است 2گزينه   .105

  :ها بررسي گزينه
  .آن منفي است Q و علامت. ده استكنش فلز گروه اول و گاز كلر گرمانادرست است؛ زيرا وا )1
است و  داراي تعداد كربن بيشتري A يابد، بنابراين آلكان ها با افزايش تعداد اتم كربن، درصد جرمي كربن افزايش مي در آلكان. درست است) 2

  .شود تري از برج تقطير خارج مي ندر ارتفاع پايي
Hمول گاز  1نادرست است؛ زيرا براي تبديل  )3 S2 هاي گازي مجزا بايد پيوند به اتم H S−  كه نسبت به پيوندO H−  آنتالپي ميانگين

H       .پيوند كمتري دارد، شكسته شود S(g) H(g) S(g) H O(g) H(g) O(g)→ + → +2 22 2   
Nنادرست است؛ زيرا در واكنش  )4 O NO→2 4 N يك مول پيوند كووالانسي 22 N−  و در واكنشN (g) N(g)→2 يك مول  2

  .شود نيتروژن شكسته مي -ه گانه نيتروژن پيوند س
  

   )دشوار: سطح دشواري؛ 67و  13، ص 2فصل  - 2شيمي /  111و  107، ص 3فصل  - 1شيمي (  . درست است 3گزينه  .106
  .در جدول تناوبي قرار دارد Yشعاع اتمي كمتري دارد و در رديف بالاتري نسبت به عنصر  Xباتوجه به اطلاعات داده شده، عنصر 
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  :ها بررسي گزينه

تري ميعان  جرم مولي كمتري دارد و نيروهاي جاذبه بين مولكولي آن كمتر است و در دماي پايينX2 نادرست است؛ زيرا مولكول ناقطبي  )1
  .كند پيدا مي

  .شوند ناقطبي هستند و در آب كه قطبي است حل نمي Y2و  X2نادرست است؛ زيرا مولكول  )2
  .يابد ها از بالا به پايين كاهش مي پذيري در گروه هالوژن واكنش. استدرست ) 3
  .بيشتر است HClاز  HFجوش  ةزيرا نقط ؛شود ر فلوئور باشد، اين گزينه نقض ميعنص Xاگر  ،نادرست است) 4

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 71تا  68و  24تا  22، ص 2و  1فصل  -2شيمي (  . درست است 1گزينه  .107

/
molKNO mol NP KJ

g KNO KJ
g molKNO mol N

× × × × =3 2
3

3 2

1 2 9455 5 472 51 1 1 4 1ο
οο ο

   

P %= 2ο   
  

   )دشوار: سطح دشواري؛ 96تا  94ص  3فصل  - 1شيمي /  19، ص 1فصل  -2شيمي (  . درست است 4گزينه  .108
Fe با توجه به رنگ رسوب، كاتيون آهن   :صورت زير است هشده ب انجاماست و واكنش  3+

FeCl (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) NaCl(aq)+ → +3 33 3   

/
/

molFe(OH) molFeCl gmolCl g
(g) ppm

g molFe(OH) molFeCl gmolCl

−

−× × × × × =
6

3 3
3 3

1 1 35 53 1621 12361 7 1 1 51
ο

ο
ο οο

   

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 112و  109، 108، ص 3فصل  - 1شيمي (  . درست است 2گزينه   .109

  :ها بررسي گزينه
  .وند هيدروژني استپي 2پيوند كووالانسي و  2در ساختار يخ، هر اتم اكسيژن داراي .درست است )1
Na) انحلال سديم فسفيد ةنادرست است؛ زيرا معادل )2 P)3 صورت  هبNa P(s) Na (aq) y+ −→ + 3

3   .است 3
  . در دماي اتاق تينر مايع و اوزون گاز است. درست است) 3
ولي ضديخ در  ،كند شود و ساختار خود را حفظ نمي حل مي ه به مقدار بسيار كم در آبباريم سولفات يك تركيب يوني است ك. درست است) 4

  .كند مي شده و ساختار خود را حفظ صورت مولكولي حل هآب ب
  

   )متوسط: سطح دشواري؛ 121و  117، 106، 104، ص 3فصل  -2شيمي (  . درست است 4گزينه   .110
  :ها بررسي گزينه

  .تر است برابر مقاوم 5جرم خود  آميدها است كه از فولاد هم پليترين  نادرست است؛ زيرا كولار يكي از معروف )1
سيانو اتن است و  پتو پلي ةپليمر سازندباشد، ولي  نشده مي رن است كه سيراستي نادرست است؛ زيرا پليمر سازنده ظروف يكبار مصرف پلي )2

  . باشد سيرشده مي
  .نشده هستند كربن سير - بنكرگانة  يا سههاي داراي پيوند دوگانه  فقط تركيب: توجه 

  .گذارند در محيط زيست برجا مي تري ردپاي كوچكه كود را دارند، به همين دليل نادرست است؛ زيراپليمرهاي سبز امكان تبديل شدن ب )3
  .والس استدر ها نيروهاي وان هاي جاذبه بين مولكولي آن اتن ناقطبي هستند و نيرو ول پليمولك مولكول اتن و درشت. درست است) 4

  
  

  
  
  
  
  

 رياضي 
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   )آسان: دشواري؛ سطح 7، ص 1فصل  - 1رياضي (  . درست است 3گزينه   .111

  : ها را ببينيد بازه
n

[ , ] [ , ] [ , ] [ , ]

1 2 3 4
2 1 32 6 1 3 23 2 2

5 3 2 1

   

nبراي  ≥ nفقط : عدد طبيعي نداريم، پس 1هم هرگز بيش از  5 , ,=1 2   .است 6شان  جواب است كه جمع 3
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري10ص ، 1فصل  - 1رياضي (  . درست است 2گزينه   .112
z: دانيم مي t+ = 5ο   

y t x+ = 2   
n(U)و چون  =1οο داريم :y x+ = 5ο   

  :پس
x , t x y x , y x= − = − = − = −2 1 3 2 3 5 5οο ο ο  

  .صورت روبه رو است يعني تعداد اعضا به
  
  
  

  : بنابراين داريم
x

x

− ≥
 ≥
3 5

17
ο ο                    وx

x

− ≥
 ≤
1 3

33
οο ο   

n(Aپس حداكثر  B)Υ شود  مي− =1 17 83οο   
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري24، ص 1فصل  - 1رياضي (  . استدرست  4گزينه  .113
(a d) a (a d) a ad d a a ad d+ = + +  + + = + + +2 2 2 2 2 2 2 33 6 9   فيثاغورس: 2

a ad d = − −2 24 8ο   
d a a a

( ) ( )
d d d

÷ + +⎯⎯⎯→ − − = ⎯⎯→ = = = ±
2 2 4 48 4 4 34 8 2 2 32 2ο   

  .كه جواب مثبت قبول است
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري26ص ، 1فصل  - 1رياضي (  . درست است 3گزينه   .114
a ax x

r , r
a x a x

+ += = = = 32 4
1 1

1 7   

x  :پس داريم x
( )

x x

+ += 37 1   

− 1
xيا  4

x

+ 7 (x )

x

+=
3

3
1

x x x x x x x x
x

 + = + + +  − − =  =3 2 3 2 2
2

7 3 3 1 4 3 1 1ο   

xازاي  به ,دنبالة هندسي  1= , , ,...1 2 4   .است و يكنواست 2را داريم كه قدرنسبتش  8

xازاي  به
−= 1
,دنبالة هندسي  4 ,...

−1 3
4 rاست و غيريكنواست، پس  3−را داريم كه قدرنسبتش  4 = −3   

  

  بازه

  تعداد عضو طبيعي

  دلتا
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري33، ص 2فصل  - 1رياضي (  . درست است 2گزينه  .115

ABC
ˆS ( )( )sin A= 1 2 42   

ADE
ˆS ( )( )sin A= 1 6 112  

 ADE

ABC

S

S

×= =
×

6 11 33
2 4   نسبت:  4

BCDE
/

ABC

S

S
= =29 7   تفضيل در صورت 254

  
   )توسطم: ؛ سطح دشواري62، ص 3فصل  - 1رياضي (  . درست است 1گزينه   .116

)  :داريم )− = − = −27 4 3 2 3 2 3   

(x )
x x x

<
= − − + ⎯⎯⎯→ = − + + − − =  = −2 22 3 2 3 2 3 2 3 2 4 3 2 2

ο
   

2اش  كه عكس قرينه
  .است 2

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري67، ص 3فصل  - 1رياضي (  . درست است 3گزينه  .117

A x x x x x x x ( x x )= + − + − = + + − − + − = + − −2 22 1 2 2 2 1 2 2 1 2 1   
A x x = + − −2 1   

x        :از طرفي داريم x+ + − =2 1 4   
A  :شود نها ميضرب اي x (x )= + − − =4 2 1 3   

A   :پس = 3
4   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري64، ص 3فصل  - 1رياضي (  . درست است 3گزينه  .118

x

x (x )(x x )
x ( )

(x ) x x x

− − + += = − ⎯⎯⎯→ − = −
− + + +

3 2
2

2 2
1 1 1 1 3 2 2 2 1

1 3 1
   

)هاي دوم آن  پس ريشه )± −2 )شود  هستند كه اختلافشان مي 1 )− = −2 2 1 2 2 2   
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري84، ص 4فصل  - 1رياضي (  . درست است 1گزينه   .119

جدول تعيين علامت 
x −∞ +∞

+ −
3
ο

mمربوط به عبارت درجة دوم نيست؛ پس   =ο  وn − <2 3 ο ضريب . ( استx 

nچون .) في باشدبايد من N∈ پس است ،n   : و داريم 1=
x k k x− + ≤  ≤2 2ο   

k: پس داريم =2 k/: بنابراين ،3 =1 5   
  

   )توسطم: ؛ سطح دشواري93، ص 4فصل  - 1رياضي (  . درست است 3گزينه   .120

xبايد  x k− x، در 2و  + = 9
k/  :مساوي شوند 4 k k− + =  + =  =9 3 32 2 1 254 2 4  

 توان

گذاري جاي  
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري100، ص 5فصل  - 1رياضي (  . درست است 4گزينه   .121

xبايد در  xو  1= =    :يك مقدار داشته باشيم 1−
x : y a b

x : y a b

= = + =
= − = − + =

1
1 2

ο
   

aپس  = bو  1− f   :و بنابراين 1= ( ) ( )− = − − + =7 7 11 13 3 3
ο   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري134ص ، 6فصل  - 1رياضي (  . درست است 2گزينه  .122

پس بايد سه رقم از . نتخاب شود، چون در شرط سؤال بايد كمترين رقم به صدگان برود و آن وقت عدد سه رقمي نداريمتواند ا رقم صفر نمي

,بين  , , ,9 8 5 2   :برداريم 1 
= 

 

5 13 ο   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري123، ص 6فصل  - 1رياضي (  . درست است 3گزينه  .123

×  :جمع و ضرب داريم طبق اصل × × + × × × × = + =3 4 3 2 5 4 3 2 1 72 12 192ο   
  6يا  5يا  4)     چهاررقمي)                (پنج رقمي(

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري149، ص 7فصل  - 1رياضي (  . درست است 4گزينه  .124

  A: 2اختلاف بيشتر از  →) تا 12(
)1ο 6مجموع كمتر از  →) تا :B  
  :پس ،تا مشترك هم هست 2

 P
+ −= = =12 1 2 2 5
36 36 9
ο ο   

  
  
  

  
   )متوسط: اري؛ سطح دشو9، ص 1فصل  - 2رياضي (  . درست است 4گزينه  .125

AB  : برابر است با ABفاصله  = + =2 21 2 5   

×با توجه به مساحت، ضلع متوسط بايد  =2 5 2 5
5

  .است ABباشد، يعني طولش دو برابر  

  :، در راستاي عمود، با طول دو برابر برويمBيا از  Aپس بايد از 
C Cm y+ = + =6 2 8  

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري14، ص 1ل فص - 2رياضي (  . درست است 2گزينه  .126

minm   :داريم mΔ >  >  =2 12 5ο   
mminx x x x s p m

x x x x p
=+ − − −+ = = = ⎯⎯⎯⎯→ =

2 2 2 2 51 2 1 2
2 1 1 2

2 6 25 6 19
3 3 3   

  
  

6 5 4  3 2 1   
AABABBB 1
AA BBB 2
A   BB 3
     AB4
    AA 5
   AAA 6
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري23، ص 1فصل  - 2رياضي (  . درست است 3گزينه  .127

xشرط دامنه    :شود است و عبارت طرف چپ همواره افزايش است، پس حداقل مقدارش مي 1≤
 /+ + = + =3 2 4 4 3 5 7ο   

kپس براي  , , , ,=1 2 3 4   .جواب نداريم 5
  

   )سطمتو: ؛ سطح دشواري45، ص 2فصل  - 2رياضي (  . درست است 1گزينه  .128
ACD ABC:   

   αروي  روبه     Cروي  روبه   ضلع سوم   
DC AD AC AB AC

AD
AC AB BC BC

×= =  =   
  

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري45، ص 2فصل  - 2رياضي (  . درست است 3گزينه  .129
  : ها داريم از تشابه مثلث

HP PD

HA AB
=  

  :از طرف ديگر
PD AD PD HP

PD
AD AB AB HA

×=  =  = =5 5 25
12 144   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري30، ص 2فصل  - 2رياضي (  . درست است 2گزينه  .130

−b  :از شرط وجود مثلث داريم < < +6 3 6 3  
 جمع

b
b b , , , ,

∈
< <  = → =3 9 4 5 6 7 8 3

∞
ο   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري63، ص 3فصل  - 2رياضي (  . درست است 3گزينه  .131

( , ) y x x a a a∈ = + +  + + =  = −4 2 4 2 2 4   

/
x x

( , ) f ( , ) f (x) b
b b

− +∈  ∈ = −  − =  = =
3

1 1 54 2 2 4 4 4 4 1 254
ο   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري63، ص 3فصل  - 2رياضي (  . درست است 2گزينه  .132

x b+2  از عرضb −   .رسد مي b+6شروع و به عرض  2
bبراي يك به يك بودن بايد  b− ≤ − ≤ + ≤2 2 6 1ο ،باشد  

≥b: پس ≤ 4ο  و جمع مقادير صحيحb شود مي:  
+ + + + =1 2 3 4 1ο ο   
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري77، ص 4فصل  - 2رياضي (  . درست است 2گزينه  .133

/

/

sin x cos x tan x

cos x sin x tan x

−− + − += = =
− − −

52 2 1
1 1 5 3

ο   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري113، ص 5فصل  - 2رياضي (  . درست است 3گزينه  .134

log ( x) log ( x) ( ) log ( x)− − − = − − =
1

2 24 4 4
1 92 2 2 22 4   

log ( x) x x − =  − = =  = −
3
24

32 2 4 8 62   

log  : پس داريم x log− = =27 27
23 9 3   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري104، ص 5فصل  - 2رياضي (  . درست است 1گزينه  .135

c c
b

b c b c

f ( )

f ( )

÷

+ +

= − + =  =
⎯⎯→ =

= − + =  =

2
2 2

2 2 1 2 3 22 32 2 2 2 2

ο

ο

   

  
fحالا مقدار  (   :خواهيم را مي 1(

b cf ( ) += − +1 2 2   

{ {
b c= − + × = − + × = −

32
3

22 2 2 2 3 6 2
3

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري133، ص 6فصل  - 2رياضي (  . درست است 4گزينه  .136

x): هستند 1−و  3هاي مخرج  ريشه )(x )+ −1 3   
b :ريشة صورت هم هست 3 c+ =3 ο   

fمقدار  ( )ο  است 2برابر:   c c
c b

d
= =  = −  =

−
2 6 23   

xپس  ≠ fو  3 (x)
x

=
+
2

A  : برابر است با Aو عرض نقطة  1 /
x

y lim f (x)
→

= = =
3

2 54 ο  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري136، ص 6 فصل - 2رياضي (  . درست است 4گزينه  .137
  .شيب خط برابر تانژانت زاويه با جهت مثبت محور افقي است

{x x x x
x

f (x) x x x
lim lim lim lim

| x | f (x) x x− + − +→ → → →
−

−+ = + =
−

3 2 3
3
3

ο ο ο ο

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري142، ص 6فصل  - 2رياضي (  . درست است 4گزينه  .138

در ساير نقاط هم براكت مشكلي ندارد . ، ضريب پشت براكت صفر استازاي اين مقادير شود؛ اما به درون براكت در اعداد صحيح فرد، صحيح مي
  .پيوسته است ϒدر  fپس 
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   )ردشوا: ؛ سطح دشواري160، ص 7فصل  - 2رياضي (  . درست است 2گزينه  .139

ixجمع  − i(x: شود ها مي24 )− = + + − − + = 24 3 2 4 2 1 6ο   
ixبوده و مقادير  25پس ميانگين درست عدد  x− اند از عبارت:  

x
i(x ) : , , , , ,=⎯⎯⎯→ − − − −25 25 2 1 3 3 2 1   

/
+ + + + +σ = = =2 4 1 9 9 4 1 28 14 4 6676 6 3 ;   

/  : پس داريم /
/CV %

x

σ= = =
4 667 2 15 8 625 25;   

  
   )واردش: ري؛ سطح دشوا147، ص 5فصل  - 2رياضي (  . درست است 3گزينه  .140

  

( ) P(A) x
P(B) x

P(A B) P(A B ) P(A)P(B ) P(A) P(B) x( x)=
=

′ ′− = = = − ⎯⎯⎯⎯→ − = =2 48 121 2 1 1 25Ι
οο

   

x

x
x x (x )(x ) x P(A B )

≤

≤
′⎯⎯→ − + =  − − = ⎯⎯⎯→ = 

1
2 2

2 1
6 2 3 2

25 5 5 5ο ο Υ   

P(A B) P(A )P(B) ( x)x′ ′= − = − = − − = − × = =1 2 23 921 1 1 1 2 1 5 5 25 1Ι
οο

   

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري118، ص 7فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .141

ها از  هاي مذكور از نظر ذخاير معدني فلزي نسبت به ساير پهنه پهنه. داغ واقع شده است زاگرس و كپه عمدة ذخاير نفت و گاز ايران در دو پهنة
  .توان كمتري برخودار هستند

  :ها بررسي ساير گزينه
  .قرار دارد دختر -ترين ذخاير مس در نوار اروميه  بزرگ) 1
  .تترين ذخاير آهن ايران در پهنة خرد قارة ايران مركزي اس بزرگ) 2
  .سيرجان اهميت دارند -ذخاير سرب و روي در پهنة سنندج ) 4

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري101، ص 6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه  .142

ره و خيزي منطقه، شكل د ها، لرزه پي و ديواره شناسي منطقه، مقاومت سنگ نوع سد و محل احداث آن، شرايط زمينترين عامل در تعيين  مهم
  .ارتفاع سد نقشي در نوع سد ندارد. مصالح مورد نياز است

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري79، ص 5فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه  .143

اساسي و پزشكي به دو گروه  شوند، اين عناصر از ديدگاه زمين هاي مختلف بدن مي عناصر بسياري از زمين به بدن موجودات منتقل و وارد بافت
  .گردند غيراساسي تقسيم مي

  :ها بررسي ساير گزينه
  .شناسي محيطي است كارهاي مقابله با آن در رسوب اي مانند ريزگردها و راه شناخت پديده) 2
  .شود شناسي مطرح مي هاي آذرين و دگرگوني در علم سنگ بندي سنگ شناخت و رده) 3
  .ژئوشيمي استتوزيع غيريكنواخت عناصر در زمين موضوع علم ) 4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري64و  63، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه  .144

ها و  گذاري لايه ها از حالت افقي شده است؛ سپس دوباره رسوب خوردگي و خارج شدن لايه در اين شكل، ابتدا تنش فشاري سبب چين
  .در ادامه تنش كششي باعث ايجاد گسل عادي شده است. علت تنش فشاري رخ داده است ها به خوردگي و خروج از حالت افقي در آن چين

  

شناسي زمين  

  مستقل

  مرتب
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري48، ص 3فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه  .145

پيزومتريك است و فشار آب چاه ناپذير، تراز آب چاه، سطح  پذير آبدار در بين دو لاية نفوذ علت قرار گرفتن لاية نفوذ در آبخوان تحت فشار به
  .بيش از فشار هوا است

  :ها بررسي ساير گزينه
3/در عمق بيش از  سطح ايستابي) 1   .متر است 5
توان از پمپ  ميبرداري از آب چاه  دليل اينكه آب هنوز از دهانة چاه فوران نكرده است و براي بهره به. پذير است چاه با پمپاژ امكانخروج آب ) 2

  .استفاده كرد
  .ضخامت منطقة اشباع در اين سؤال نامشخص است) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري27، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه  .146

، تركيب مذاب تغيير ها با پيشرفت روند تبلور كاني. هاي متبلور شده با مذاب در تعادل هستند شود، كاني كه مادة مذاب سرد مي هنگامي
  .دهند بلورهاي تشكيل شدة قبلي ديگر با مذاب در تعادل نبوده و ضمن واكنش با ماگما، بلورهاي جديدي تشكيل مي. كند مي

توليد (به عبارتي كاهش فشار معمولاً منجر به ذوب شدن ! محرك اصلي تبلور در سري واكنش بوون، كاهش دما است نه صرفاً كاهش فشار
  .ها اثر دارد، اما بيان آن به عنوان عامل اصلي تبلور در مفهوم بوون مغايرت دارد اگرچه تغيير فشار بر پايداري كاني. شود، نه تبلور يم) ماگما

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري18، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه  .147

− − − −1 1 1 11 2 4 8 16   

A

A
   Aسن نمونه  = Aعمر  تعداد نيم ×Aعمر  نيم                Aعمر  نيم =

               = =

1
43

1 3
4

 

   

B

B
   Bسن نمونه  = Bعمر  تعداد نيم ×Bعمر  نيم                 Bعمر  نيم =

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري121، ص 7ل فص - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه  .148

  .جنوبي است -گسل نايبند هم داراي روند شمالي . جنوبي است - طبق شكل كتاب درسي، گسل هريرود داراي روند شمالي 
  .ها داراي امتدادهايي ديگر بودند ساير گسل

  
  

  
  

 سن نمونه

عمر تعداد نيم  

 سن نمونه

عمر تعداد نيم  
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري100، ص 6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه  .149

: N E65 سمت شرق امتداد لايه به  
SE25  يا: NW25جهت داشته باشد 2تواند  شيب لايه مي.  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري86، ص 5فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .150

4تا  2افزايش يافته و به كه مصرف فلورايد  هنگامي  دهد ها رخ مي برابر حد مجاز برسد، تغيير شكل استخوان و خشكي غضروف.  
  :ها بررسي ساير گزينه

  .شود علت كمبود يد ايجاد مي گواتر به) 1
  .علت فزوني كلسيم است بيماري كليوي به) 2
  ).سازي آمينواسيدها نقش مهمي دارد منيزيم در فعال(د تواند باعث مسموميت شو مي فزوني سلنيم) 4

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري61، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه  .151

ها سبب  ، نزديكي قارهشوند هاي دو طرف اقيانوس به هم نزديك مي شدن حوضة اقيانوسي، قاره با ادامة بسته: مرحلة پاياني چرخة ويلسون
درياي مديترانه . همانند مرحلة قبل است) فعاليت آذرين دروني(شود، ماگماتيسم  تر شدن حوضة اقيانوسي مي ها و كوچك كوه گيري رشته شكل

  .متعلق به مرحلة بلوغ است فشاني خطي فعاليت آتش. چنين وضعيتي قرار دارددر 
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري45، ص 3فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه  .152
ريشة گياهان به منطقة اشباع . در مواقعي كه براي مدت زيادي بارندگي نشده است، لازم است كه ريشة گياهان به آب دسترسي پيدا كنند

  .رسد ريشه مي خاك بالا آمده و بهرسد، بلكه رطوبت براساس نيروي مويينگي از فواصل باريك  نمي
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري37، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه  .153
  :به ترتيب Dتا  Aهاي  بخش

A :سنگ پوش  B :سنگ مخزن  C :يك لاية رسوبي  D :سنگ منشأ اصلي  
دار  سنگ و سنگ آهك حفره مانند ماسه. آن استپذيري زياد  همان سنگ مخزن است و ويژگي مهم سنگ مخزن وجود تخلخل و نفوذ Bلاية 

  )هاي مرجاني رديف(
  :ها بررسي ساير گزينه

  .سنگ نفوذناپذير است پوش) 1
  !كند نه برعكس نفت از پايين به بالا حركت مي) 3
  .مخزن به اتمسفر راه يابداز بين رفته و نفت سنگ ) سنگ پوش(هاي محافظ  شود كه لايه فرسايش سطح زمين تنها زماني باعث تشكيل قير مي) 4

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري11، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه  .154

شود،  كه قطره سرد مي دهند و هنگامي هاي مذابي را تشكيل مي پس از تشكيل سحابي، غبارها طي افزايش دما مجدداً ذوب شده و قطره
  .يابند نام كندرول تجمع مي به كوچكيهاي  اه سولفيدهاي آهن و نيكل در شكل گلولههمر به وهاي متبلور شده  نخستين كاني

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري106، ص 6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه  .155

سيمان، : اند از زاي بتن عبارتمصالح و اج). bرد مورد (هاي عمراني است  عنوان مصالح ساختماني در پروژه مواد به پركاربردترينبتن يكي از 
  . سنگدانه يا مصالح سنگي شامل شن، ماسه و آب

صورت طبيعي از  تون به اين مصالح را مي. دهند درصد از حجم بتن را تشكيل مي 75ها نقش مهمي در دوام بتن دارند؛ زيرا حدود  سنگدانه
   .دست آورد به) ها شكن سنگ توسط(ها  ها، از معادن و يا از مصالح موجود در كوه بستر رودخانه

  
 


