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                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

nرابطة  naخطي  ةدر دنبال  -1 na a a+ = +1   جملة دهم دنباله كدام است؟   . برقرار است nبراي هر طبيعي  13
1 (28  2 (3    3 (31  4 (29  

aفرض كنيد   -2 = −2 bو  3 = 3 4 8 xaاگر . باشد 2 b=
−3   كدام است؟   xباشد، مقدار  1

1 (−2
3   2 (−2

5   3 (−4
5   4 (−4

3   

xاگر   -3
x

− =1 xباشد، حاصل  1 x−5   كدام است؟    5
1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  

β,اگر   -4 α هاي غير صفر معادلة  ريشهx ax a− + + =2 3 1   وa = + αβ2 αباشد، حاصل  1 + β2   است؟   كدام  2
1 (28  2 (26  3 (32  4 (3    

xهاي معادلة  هر يك از ريشه  - 5 ax− − =2 2 6  هاي معادلة  يك واحد از ريشهx x b+ + =2 4  بيشتر است .
aحاصل  b+    كدام است؟  

1 (−2   2 (−6   3 (−8   4 (−4   
m)جواب نامعادلة  ةمجموع  -6 )x mx n− − + <23 )بازة  2 n , )+ +∞2    كدام عبارت زير همواره مثبت است؟. است 1

1 (x nx m− −2   2 (x mx n− −2   3 (x mx n+ +2   4 (x nx m+ +2   
برابر عرض آن را از طول كم و به عرض اضافه كنيم، به يك مستطيل طلائي جديد  Kاگر در يك مستطيل طلائي،   -7

  كدام است؟     K2مقدار . رسيم مي

1 (−5 1   2 (+5 1   3 (5   4 (5
2   

xاگر   - 8 = α  جواب معادلةx x x+ − = −1 2 باشد، مقدار  1
x
  كدام است؟  1

1 (/48   2 (/72   3 (/96   4 (/36   
)Aنقاط   -9 , )−1 )Bو  1 , )2 )cو  2 a ,a)+3     مساحت اين مستطيل كدام است؟. هستند ABCDسه رأس مستطيل  1

1 (2 1   2 (4 1   3 (25
3   4 (16

3   

fنمودار وارون تابع   - 10 (x) c log (ax b)= + bمقدار . تصورت زير اس به 2+
a

  كدام است؟  
1 (4  
2 (2  

3 (3
4   

4 (4
3   

  

 



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3صفحه 

هاي معادلة  ضرب ريشه حاصل  -11
x

log x log m+ =
43

  كدام است؟  mمقدار . است 16برابر  2

1 (15  2 (16  3 (1   4 (12  

fاگر   -12 (x) x= −2 g)و  3 of )(x) f (x )− −= −1 1 )gباشد، حاصل  3 g( ))3   كدام است؟    1
1 (6  2 (12  3 (9  4 (3  

xتابع   -13 mx xf (x)
mx x

 + + ≥= 
− <

2 5 1
4 1

  جواب صحيح دارد؟  چند  m. يك به يك است 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

sinاگر   -14 x cos x− = 3
cosباشد، مقدار  2 x4  كدام است؟  

1 (4
5   2 (7

8   3 (3
5   4 (5

8   

)sinاگر  -15 ) cos( )
cos( ) sin( )

+α − −α =
−α + +α

18 3 27 3
18 2 9
 

 
 
 

sinباشد، مقدار   α2   كدام است؟  

1 (8
13   2 (5

12   3 (12
13   4 (7

12   

اگر   -16
x

ax axlim
x→

+ − + =2
1 2 1 1

8
| باشد، مقدار  a   كدام است؟   |

1 (2  2 (1
4   3 (4  4 (1

2   

حاصل   -17
x

cos
xlim xsin→

π+

π−1

1

1 2
  كدام است؟  

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

نمودار تابع   -18
x ax b xf (x) c x
x x

 + + ≤=  −
 − >

26 22
2 6 2

aحاصل . صورت زير است به  b
c
  كدام است؟   +

1 (3  
2 (−3   
3 (4  
4 (−4   
  
  

 



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4صفحه 

هاي زاوية  را بر ضلع HDو  HEهاي  خط پاره Hرا رسم و از نقطة  AHارتفاع  ABCالزاوية  در مثلث قائم  -19
HEاگر . ايم قائمه، عمود كرده = BDو  4 =   ، كدام است؟ BC، آنگاه اندازة وتر 8

1 (8 3   

2 (6 6   

3 (12 2   

4 (8 6   
  
  

با هم برخورد كنند و  Oدر  AMو  EFاگر . است DCوسط  Mروي دو ساق و  Fو  E، نقاط ABCDدر ذوزنقة   -20
DC = 1خورده، چه كسري از مساحت  ضلعي سايه هاي شكل، مساحت چهار ، آنگاه با توجه به اندازهABCD است؟     

1 (3
8   

2 (2
5   

3 (4
9   

4 (1
3   

قرار  BEخط  روي پاره Dو  Cهستند و نقاط  ADBو  AECهاي دو مثلث  ميانه ACو  ADدر شكل زير،   -21
ADاگر . دارند ED= ،AC BC=  وAE = 6   است؟    3چند برابر  ABE، آنگاه مساحت مثلث 2

1 (18  
2 (24  
3 (27  
4 (36  
  
  
  
  
  
  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 5صفحه 

را بر اضلاع مثلث فرود  ′′PHو  ′PH ،PHخط  ، سه پارهABCالاضلاع  درون مثلث متساوي Pاز نقطة   -22

AHهاي  ضلعي هاي چهار اگر مجموع محيط. ايم آورده PH′ ′′ ،BHPH′′  وCH PH′ 4اندازة  به 3
از  واحد 3

  بيشتر باشد، محيط اين مثلث كدام است؟   ABCمحيط مثلث 
1 (8 3   2 (4 3   3 (8  4 (4  

. نيستبر صفحة اين سه نقطه واقع  Dاند و نقطة  روي يك خط نيستند، در فضا مفروضكه  Cو  A ،Bسه نقطة   -23
  باشد؟   Cو  Bو ديگري گذرنده از  Dو  Aچند جفت صفحة موازي با هم وجود دارد، كه يكي گذرنده از 

  شمار بي) 4  دو) 3  يك) 2  هيچ) 1
. اي كه رأس مخروط روي كره است گونه قرار گرفته، به 6، مخروط قائمي با اندازة ارتفاع 5اي به شعاع  درون كره  -24

  حجم اين مخروط، برابر با چند واحد است؟
1 (π54   2 (π52   3 (π48   4 (π45   

اگر . اند ذوزنقه CFBDو  AEFBهاي  ضلعي است و چهار Oقطر دايرة به مركز  ABدر شكل زير،   -25
BAF = 25  وBFD = 1  آنگاه زاوية ميان دو وتر ،EF  وCD  برابر با چند درجه است؟  

1 (75  
2 (7    
3 (65  
4 (6    
  
  

رسم  OPاي به قطر  دايره. قرار دارد Oاز  18بيرون دايره و به فاصلة  P، نقطة Oدر صفحة دايرة به مركز   -26
ABاگر . كند برخورد  Bو  Aدر نقاط  Oكنيم تا با دايرة به مركز  مي = 6 ، APخط  از پاره B، آنگاه فاصلة 5

  كدام است؟ 
1 (5 6   

2 (4 6   

3 (3 6   

4 (5 62   

  
  

 



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6صفحه 

. اند مماس BCبر ضلع  Eو  Dترتيب در  هاي محاطي دروني و بيروني، به ، دايره3با محيط  ABCدر مثلث   -27

5هاي اين دو دايره برابر  اگر نسبت شعاع
باشد، آنگاه اندازة ضلع متوسط اين  1برابر  EDو اندازة مماس مشترك  3

  مثلث، كدام است؟   
1 (/1 5   
2 (11  
3 (/11 5   
4 (12  
  
  
  
  

,C(Oاز دايرة  ABوتر   -28 Aاگر . ناميم يم Aرا تصوير  ′Aكنيم و  تصوير مي ،Bرا با دوران به مركز  7( B′  بر
  از مركز اين دايره، كدام است؟   ABباشد، آنگاه فاصلة  4از دايره برابر  ′Aاين دايره مماس و كمترين فاصلة 

1 (3 3   2 (31   3 (4 2   4 (33   
  ؟نيستگاه يك تبديل هماني  هاي زير، هيچ يك از تبديل كدام  -29

  بازتاب) 4  انتقال) 3  تجانس) 2  دوران) 1
DEاگر . قرار دارند ABCمثلث  هاي روي ضلع Eو  Dدر شكل زير، نقاط   -30 BC+ = ، آنگاه با توجه به 16

  ، برابر كدام است؟  ABCهاي روي شكل، شعاع دايرة محيطي  اندازه
1 (/1 6 15   

2 (4 3   

3 (/2 4 15   

4 (6 3   
  

توانند در يك رديف  آموز پاية دهم، به چند روش مي دانش 3آموز پاية يازدهم و  دانش 2آموز پاية دوازدهم،  دانش 2  -31
  ؟نباشنداي كه نفرات دو سرِ رديف، از يك پايه  گونه كنار هم بايستند، به

1 (384   2 (192   3 (432   4 (216    
  
  
  

 



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 7صفحه 

1 هستند، برابر با aعضوي، كه شامل يا فاقد عضو  nعضوي يك مجموعة  4هاي  مجموعه اگر مجموع تعداد زير  -32
72 

nعضوي يك مجموعة  5هاي  مجموعه تعداد زير +   كدام است؟  nعضوي باشد، آنگاه  2
1 (12  2 (9  3 (8  4 (6  

qسه گزاره باشند و ارزش گزارة  rو  p ،qاگر   -33 (p ~ r)  ها،  نادرست باشد، آنگاه كدام گزينه دربارة گزاره
  درست است؟ 

  . درست است rو  qنادرست و ارزش  pارزش ) 2  .  درست است rو  p ،qارزش هر سه گزارة ) 1
  .  نادرست است rو  p ،qارزش هر سه گزارة ) 4  .  نادرست است rدرست و ارزش  qو  pارزش ) 3

Aسه مجموعة ناتهي باشند كه  Cو  A ،Bاگر   -34 (B C ) B C′− − = عبارت   شدة ، آنگاه ساده−
[ ](B C) C (A B)′ ′− − − برابر كدام مجموعه است؟ ،  

1 (φ     2 ((B C) (C B)− −   
3 (B     4 (C   

,هاي  مجموعة همة عددهاي چهاررقمي ممكن را كه با رقم  -35 , , , ,1 2 3 4 5 اگر . توانيم بسازيم، در نظر بگيريد مي
پذير  بخش 4هاي متمايز و بر  طور تصادفي، عددي از اين مجموعه انتخاب كنيم، احتمال اينكه اين عدد با رقم به

  باشد، كدام است؟ 

1 (6
12   2 (7

12   3 (8
12   4 (9

12   

P(Aاي كه  گونه اي باشند، به دو پيشامد ناسازگار از يك فضاي نمونه Bو  Aاگر   -36 | A B )′ = 1
3  و

/P(A B) = 54  آنگاه ،P(B)    برابر كدام است؟  
1 (/37   2 (/36   3 (/33   4 (/31   

طور پياپي، بدون  ادف و بهتص اگر از اين كيسه به. وجود دارد 1تا  1هاي  اي ده مهره با شماره درون كيسه  -37
  هاي اول و سوم عددي اول باشد، كدام است؟   مهره بيرون آوريم، احتمال اينكه تنها شمارة مهره 3گذاري،  جاي

1 (1
5   2 (1

1   3 (1
15   4 (1

3    

گوي آبي و  4در كيسة دوم  ،گوي قرمز 3گوي آبي و  1در يك جعبه، سه كيسة همانند داريم كه در كيسة نخست   -38
ها  اگر به تصادف، يك گوي از يكي از اين كيسه. گوي قرمز قرار دارد 1گوي آبي و  5گوي قرمز و در كيسة سوم  2

  بيرون آمده است؟  بيرون آوريم و رنگش آبي باشد، با كدام احتمال از كيسة دوم

1 (3
7   2 (8

21   3 (1
3   4 (2

7   

  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 8صفحه 

ها، زاوية مربوط  اي اين داده در نمودار دايره. دهد هاي گسسته را نمايش مي اي فراواني داده شكل زير، نمودار ميله  -39
  مد، چند درجه است؟به 

1 (1 5ο   
2 (112  
3 (14   
4 (126   
  
  

,هاي  اي تصادفي با داده نمونه  - 40 , , , , , , ,1 3 4 5 7 9 1 11 13  درصد براي  95را براي يافتن بازة اطمينان بيش از
)/شده، تقريباً برابر با كدام است؟  طول بازة ياد. ايم كردهميانگين يك جامعه، انتخاب  )2 1 4    

1 (5  2(14
3   3(13

3   4 (4  
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13از  10آزمــون   
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جامع نوبت اول -آزمون آزمايشي سنجش دوازدهم  

2از  2دفترچه شماره   



                                      فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

/اينچ و هر اينچ تقريباً برابر با  12هر فوت برابر با   -41 cm2 cm354حجم جسمي . است 5  حجم اين جسم . است
 چند فوت مكعب است؟

1 (/ 2    2 (/4   3 (5  4 (/2  

gاز فلزي به چگالي   -42

cm31 گيري جرم آن با ترازو، آن را مطابق شكل درون  ايم و پس از اندازه اي ساخته قطعه

  كدام گزينه درست است؟. ايم استوانة مدرج حاوي آب انداخته

/اي وجود دارد و حجم حفره  درون جسم حفره) 1 mm33 تاس.  

mm33اي وجود دارد و حجم حفره  درون جسم حفره) 2  است.  

/اي وجود دارد و حجم حفره  درون جسم حفره) 3 mm31 است.   
   .اي وجود ندارد و جسم توپر است درون جسم حفره) 4

  ؟نيستيك از جملات زير درست  كدام  -43
  .شوند سرعت از مايع به جامد تبديل كنيم به جامد آمورف تبديل مي اگر فلزات را به :الف 

  .ها است ها در مايع ها بسيار كمتر از فاصلة ذره ها در جامد فاصلة ذره: ب
  .دهد ها رخ مي تر از مايع پديدة پخش در گازها سريع: پ
  .كم جاذبه است هاي ها اين است كه نيروهاي بين مولكولي در فاصله ناپذيري مايع علت تراكم: ت

   »پ«و » الف«) 4  »ت«و » ب«) 3  »ب«فقط ) 2  »الف«فقط ) 1
Pa1يك مانومتر به يك مخزن گاز با فشار   -44 1188 متصل است و درون آن آب و يك مايع نامشخص وجود دارد .

تر و مانومتر، چگالي مايع نامشخص با توجه به اعداد باروم. مطابق شكل زير، يك بارومتر نيز در محل وجود دارد
است؟  SIچند واحد 

Hg
N kg kg

(g , , )
kg m m

= ρ = ρ =3 31 136 1ο οο οοο  

1 (8    
2 (15    
3 (2    
4 (25    
  
  
  
  
  
  

 آب
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 3صفحه 

اگر فشارسنج . يك فشارسنج بوردون متصل شده است شكل و Uيك خط لولة بنزين مطابق شكل به دو لولة   -45
  اي بنزين چند كيلوپاسكال است؟ را نشان دهد، فشار پيمانه kPa 37بوردون عدد 

Hg
N kg kg kg kg

(g , , , , )
kg m m m m

= ρ = ρ = ρ = ρ =3 3 3 31 136 1 9 7           

1 (35486    
2 (45486    
3 (38514   
4 (48514   
  
  
  

J6و انرژي جنبشي  vجسمي با تندي   -46  تندي آن به اگر . در حركت استm

s
، به انرژي جنبشي وده شودافز 4

  ؟رم استجرم جسم چند گ. شود درصد افزوده مي 44آن 
1 (3     2 (36    3 (6     4 (12    

mاي را با تندي  گلوله  -47

s
4 1رد بر گلوله وا مقاومت هواينيروي متوسط اگر . كنيمبه بالا پرتاب مي طور قائم رو به

4 

نسبت به نقطة پرتاب بالا  تا چه ارتفاعياين گلوله حداكثر  ترتيب از راست به چپ به نيروي وزن گلوله باشد،

N؟ گرددمي رود و در بازگشت با چه سرعتي به محل پرتاب باز مي
(g )

kg
= 1  

1 (m
, m

s
3 6     2 (m

, m
s

8 15 6   

3 (m
, m

s
8 15 64    4 (m

, m
s

3 64  

در حال سكون است، مطابق شكل دو نيرو اثر بر روي سطح افقي بدون اصطكاكي كه ابتدا  kg 8به جرم   به جسمي  -48

cos)/ت؟ جايي تندي جسم چند متر بر ثانيه اس جابه m 4پس از . كند مي )=6 5   

1 (2 5  

2 (6 5  
3 (2  
4 (6  
  

 آب روغن بنزين
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 4صفحه 

kg24 يك آسانسور به جرم  -49   دقيقه 1در مدت ،m4 آن مصرفي اگر توان. رود بالا مي kW2  باشد، بازده

Nچند درصد است؟ آن 
(g )

kg
= 1  

1(6    2 (75  3(8    4 (9   
  چه تعداد از موارد زير درست است؟  -50

  .ن استيكسا )ترموستات(اساس كار دماسنج نواري دو فلزه با دماپا : الف
  .هاي رابط آن بستگي دارد گسترة دماسنجي يك ترموكوپل به جنس سيم: ب
  .هاي معيار است ترموكوپل از دماسنج: پ
  .منظور از كميت دماسنجي در يك دماسنج، همان دما است: ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

C−1يك صفحة فلزي را در دماي در شكل زير،   -51  اگر دماي آن را به . كنيد كه درون آن خالي است مي مشاهده

C14  به عرض مستطيل برسانيم ،/ 3  ضريب انبساط طولي مادة سازندة صفحه. شود درصد افزاوده مي، 
  كند؟ مساحت بخش توخالي آن چگونه تغيير مياست و  SIچند واحد 

1 (−× 45 1 2  ، كاهش (−× 45 1 افزايش ، 

3 (−× 62 1 4  ، كاهش (−× 62 1 افزايش ،  
  
  

Jدرون يك گرماسنج به ظرفيت گرمايي   -52

K
168، g8  با دماي آبC2  حال تعادل است در. g12  آب با

C8دماي   گرماي ويژة آب ( رسد؟ به چند درجة سلسيوس ميدماي تعادل مجموعه . ريزيم درون گرماسنج مي

Jرا 

kg K⋅
42  در نظر بگيريد(.  

1 (48  2 (5    3 (52  4 (55  

C−2يك قطعه يخ با دماي اولية   -53  با دماي  را درون يك استخر آبC دماي  رسيدن از ساگر پ. اندازيم مي
يخ  ةگرماي ويژ(م بوده است؟ چند گرباشد، جرم اولية قطعه يخ g9جرم آن  درجة سلسيوس،قطعه يخ به صفر 

J

kg K⋅
21  ذوب يخ  ةو گرماي نهان ويژkJ

kg
J آب ةو گرماي ويژ 336

kg.K
42  فرض شود.(  

1( 6    2 (8    3 (1    4 (12   
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 5صفحه 

اي به  هوقتي وزن. قرار دارددر تعادل مربع  متر سانتي 5و سطح مقطع  mجرم مقداري گاز كامل زير پيستوني به   -54
باشد، با فرض ثابت ماندن  atm1 جواگر فشار . شود شود، حجم گاز نصف مي روي پيستون قرار داده مي m5جرم 
  ؟است چند كيلوگرم mدما، 

1( /12 5   2 (15  3 (/17 5   4 (/22 4   
  ؟نيستكدام گزينه درست   -55

  .باشند كساني تمام نقاط آندر  ديبا آن باشد، دما و فشار يكينامير تعادل ترمودد دستگاه كي نكهيا يبرا) 1
همان  به دنيتا رس(باد كردن همان بادكنك كار كمتري نياز دارد نسبت به  ا،يسطح در بادكنك در كيباد كردن ) 2

  .دماوند كوه ةدر قل) حجم
 طور به آن ترموديناميكي متغيرهاي كه اميكي استترمودين تعادل درحالت  درصورتي ترموديناميكي دستگاه يك) 3

  .نكند تغيير خودي بهخود
 نيكه ا يمكن نييتع يمتوان يمن، را بدانيممربوط به آن  يدرون يانرژ رييدستگاه و تغ كي ييو نها هياول يها اگر حالت) 4

  .انتقال گرما اياز كار بوده است  يناش يدرون يانرژ رييتغ

. شود يم ليبخار تبد cm31671به  جوشد، ياتمسفر م 1كه در فشار ثابت  يهنگام cm31 با حجمگرم آب  كي  -56

kJ آب رينهان تبخ يگرما( كند؟ چند كيلوژول تغيير مي آن يدرون يانرژ

kg
  ).است 2256

1 (/586   2 (/3 926  3 (/2 423   4 (/2 89   
اگر گرماي حاصل از سوختن هر گرم بنزين . است hp75و توان ماشين درصد  25بازده يك ماشين گرمايي   -57

447  كند؟ هر ساعت چند گرم بنزين مصرف مي ، اين ماشين درژول باشد ( hp W)=1 745 

1 (9  2 (12  3 (18  4 (24  

×از آن تعداد . است q1جسمي داراي بار الكتريكي   -58 145 1 در اين صورت بزرگي بار آن . شود الكترون گرفته مي

q q=2 e)/تواند باشد؟  چند ميكروكولن مي q1. شود مي 13 C)−= × 191 6 1 

1(4   2(2   3(−2   4 (3و  1هاي  گزينه 

qبار الكتريكي   - 59 C= μ1 qدر مبدأ مختصات قرار دارد و بار الكتريكي  4 C= μ2 rدر نقطة  64 ( cm)i ( cm)j= +3 4
  

 
  حسب ميكروكولن كدام باشد تا هر سه بار در تعادل الكتروستاتيكي باشند؟ بر q3بار . قرار دارد

1(/2 56   2(/−2 56   3(/1 6   4 (/−1 6   
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 6صفحه 

−Cاي باردار با بار الكتريكي  ذره  -60 μ8 مطابق شكل از نقطة ،A  تاB جايي، انرژي  شود و در اين جابه جا مي جابه
A ،1اگر پتانسيل الكتريكي نقطة . كند تغيير مي  mJ4پتانسيل الكتريكي آن    ولت باشد، پتانسيل الكتريكي

AB)چند ولت است؟  Bنقطة  m)= 4 

1 (6     
2 (4    
3 (15    
4 (5    

Fاگر . الزاويه قرار دارند مطابق شكل زير در سه رأس يك مثلث قائم الكتريكيسه بار   -61

F
=32

21
18
5  وF N=21 12 

qو  C= μ2   چند نيوتون است؟ q1اشد، اندازة نيروي خالص وارد بر بار ب 3
1 (12 2  
2 (15    
3 (24    

4 (15 2  
  

 12خازن را به يك باتري . كاملاً پر شده است 15الكتريك  يفاصلة بين دو صفحة خازن تختي با عايقي به ثابت د  -62
الكتريك را از بين دو صفحه خارج  كنيم و ابتدا دي پس از شارژ كامل، آن را از باتري جدا مي. كنيم ولتي متصل مي

  شود؟  شده در خازن چند برابر ميبا اين كار انرژي ذخيره . كنيم درصد كم مي 5كرده و سپس فاصلة دو صفحه را 
1( /7 5   2 (25  3 (9  4 (/2 5   

اختلاف پتانسيل دو سر باتري چند . بنديم ابتدا كليد باز است و سپس كليد را مي. ايم مداري مطابق شكل بسته  -63
  كند؟ ولت و چگونه تغيير مي

1 (/1   ، كاهش 5
2 (/1   ، افزايش 5
3 (/75 كاهش ،  
4 (/75 افزايش ،  
 

اي با شعاع  اگر درون آن در راستاي محورش را به شكل استوانه. در اختيار داريم Dيك استوانة فلزي توپر به قطر   -64
D

d =   شود؟ مقاومت الكتريكي آن چند برابر مي. صورت يك لولة توخالي در بيايد خالي كنيم تا به 4

1 (4  2 (1
4  3 (3

4  4 (4
3  
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مقاومت . متصل شده است Ω4به يك رئوستا با مقاومت  Ω2 داخليمقاومت  و V12 با نيروي محركة باترييك   -65
  ؟نكندبرسانيم تا توان خروجي باتري تغيير چند اهم به رئوستا را 

1 (1  2 (2  3 (5  4 (6  
  باشد، كدام گزينه درست است؟ W648در مدار شكل زير، اگر توان مصرفي مدار   -66

W18اهمي بيشينه و برابر با  2توان مصرفي مقاومت ) 1  است.  
  .است W54اهمي بيشينه و برابر با 6توان مصرفي مقاومت ) 2
W36اهمي بيشينه و برابر با  2توان مصرفي مقاومت ) 3  است.  
  .است W216اهمي بيشينه و برابر با  6توان مصرفي مقاومت ) 4
  
  

  ت؟باشد، توان خروجي باتري چند وات اس W18اهمي،  2در شكل زير، اگر توان مصرفي مقاومت   -67
1 (32  
2 (36  
3 (1 8ο   
4 (118  
  

Aپس از بستن كليد، . بنديم در مدار شكل زير، ابتدا كليد باز است و سپس كليد را مي  - 68 BV V− كند؟ چند ولت تغيير مي  
1 (2  
2 (4  
3 (8  
  .كند تغيير نمي) 4
  
  

  ت؟چه تعداد از موارد زير درست اس  -69
  .شود شود، اما اگر در حركت باشد به آن نيرو وارد مي به بار الكتريكي ساكن در ميدان مغناطيسي نيرو وارد نمي :الف
  .شود نيروي مغناطيسي وارد بر ذرة باردار در ميدان مغناطيسي، باعث تغيير سرعت بار نمي: ب
  .دهد ي جنبشي ذرة باردار را تغيير نمينيروي مغناطيسي وارد بر ذرة باردار در ميدان مغناطيسي، انرژ: پ

  .كدام از موارد درست نيستند هيچ) 4  3) 3  2) 2  1) 1
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 8صفحه 

mالكتروني مطابق شكل با تندي   -70

s
× 54 1  به فضاي بين دو صفحة رساناي موازي كه به اختلاف پتانسيلV5  

ي اينكه الكترون از مسير خود منحرف نشود، از يك ميدان مغناطيسي استفاده برا. شود اند، پرتاب مي متصل

e)/اندازة ميدان مغناطيسي برحسب گاوس و جهت ميدان كدام است؟ . كنيم مي C)−= × 191 6 1  

1 (25  سو ، برون  
2 (25  سو ، درون  
  سو ونبر ، 125) 3
  سو درون ، 125) 4

است و قطر  Bدو برابر طول سيملولة  Aطول سيملولة . ايم ساخته Bو  Aبا دو سيم به طول يكسان، دو سيملولة   -71
B ،/1سيملولة  برابر جريان گذرنده از سيملولة  A ،3اگر جريان گذرنده از سيملولة . است Aبرابر قطر سيملولة  5

B اشد، اندازة ميدان مغناطيسي درون سيملولة بA  چند برابر اندازة ميدان مغناطيسي درون سيملولةB است؟  
1( /2 25   2 (/4 5   3 (/6 75   4 (/3 375   

m، چند گاوس و در چه سويي است؟ Oيسي برايند در نقطة در شكل زير، اندازة ميدان مغناط  -72
( T. )

A
−μ = × 712 1   

1 (/ 75ο ο ، سو درون  
2 (/ 75ο ο سو ، برون  
3 (/195ο سو ، درون  
4 (/195ο سو ، برون  
  

  با توجه به شكل كدام گزينه درست است؟. ايم مداري مطابق شكل بسته  -73
شـود و   روشن مي 2شود، لامپ در مدار  بسته مي 1وقتي كليد در مدار ) 1

  .ماند سپس با نور كم روشن باقي مي
اي روشـن   لحظـه  2شود، لامپ در مدار  بسته مي 1وقتي كليد در مدار ) 2

  .شود خاموش ميشود و سپس  مي
شـود و   روشـن مـي   2شود، لامپ در مدار  باز مي 1وقتي كليد در مدار ) 3

  .شود سپس خاموش مي
  .شود اي روشن و خاموش مي لحظه 2، لامپ در مدار 1در لحظة باز و بسته شدن كليد در مدار ) 4
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. نشان داده شده در حركت استشكل در جهت  Uمطابق شكل با سرعت ثابت بر روي رساناي  CDميلة رساناي   -74
  برحسب زمان كدام است؟ CDشكل ناچيز باشد، نمودار جريان القايي در ميلة  Uاگر مقاومت بخش 

  
1 (  2 (  
  
  
  
3 (  4 (  
  
  

متصل  پيچ ثانوية آن را به يك لامپ و سيم V22پيچ اولية يك مبدل را به برق شهر  مطابق شكل زير سيم  -75
55هاي پيچة اوليه  تعداد حلقه. ايم كرده  4پيچ ثانويه  دور و سيم اگر بر روي لامپ دو عدد . دور استV24 

/و  W5   .)پوشي كنيد غيير مقاومت لامپ چشماز ت(شود؟  نوشته شده باشد، با چه تواني روشن مي  76
  

1 (/1 28   
2 (/63   
3 (/9 15   
4 (/2 56  
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  است؟ نادرستكدام مطلب   -76
8هيدروژن داراي پنج راديوايزوتوپ است كه ) 1  ها ساختگي هستند درصد از آن.  
5تر در سيارة مشتري،  در ميان هشت عنصر فراوان) 2   جدول تناوبي هستنددرصد متعلق به دورة دوم.  
  .رسد زمين با از دست دادن يك الكترون به آرايش گاز نجيب قبل از خود مي در كرة  sترين عنصر دستة  فراوان) 3
  .تر، بيشتر است ليتيم همانند كلر دو ايزوتوپ طبيعي دارد و برخلاف آن درصد فراواني ايزوتوپ سنگين) 4
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   توجه به شكل كه مربوط به ناحيه مرئي طيف نشري خطي هيدروژن است، كدام گزينه درست است؟ با   -77

  
  

توان بر مبناي مدل اتمي بور توجيه كرد؛ اما اين مدل قادر به توجيه انرژي خطوط طيـف   تعداد خطوط طيفي هيدروژن را مي) 1
  .نشري خطي هيدروژن نبود

  .هاي نشري خطي ليتيم و هيدروژن متفاوت است مرئي در طيفتعداد خطوط طيفي و طول موج خطوط ) 2
3 (λ = nمربوط به بازگشت الكترون از  434 =   .باشد به حالت پايه است و رنگ آن نيلي مي 5
4 (λ = 41  مربوط به بازگشت الكترون ازn = nبه  6 = nاست و انرژي آن كمتر از انرژي بازگشت الكترون از  2 = به  2

n   . است 1=

CHگرم از  18مخلوطي شامل   -78 O2  2و زنجير داراي  گرم از يك آلكان راست/ × 241 2 4 1  نام . اتم كربن است

H)اين آلكان چيست؟  ,C ,O gmol )−= = = 11 12 16     
  هپتان) 4  هگزان) 3  پنتان) 2  بوتان) 1

79-  /57 Aهاي عنصر  درصد جرم هسته يكي از ايزوتوپ 5
Z X اگر . دهد آن را پروتون تشكيل مي را نوترون و بقية

n/تعداد نوترون در اين اتم از رابطة  Z= −1 5 ترتيب از  به Xپيروي كند، شمارة گروه و عدد جرمي عنصر   5
  .)  جرم پروتون و نوترون را يكسان فرض كنيد(اند؟  راست به چپ كدام

1 (16  ،8    2 (16  ،75  3 (14  ،8    4 (14  ،75  
نمايش دهيم، كدام  c,b,aرا با نمادهاي  Xهاي دو الكتروني، شش الكتروني و ده الكتروني اتم  لايه اگر شمار زير  -80

  مطلب درست است؟ 
  .باشد 3تواند  نمي aباشد،  1برابر  cو  2برابر  bاگر ) 1
,ترتيب برابر  به c,b,aاگر ) 2 ,2 5  باشد، اتم X گروه است ساختگي بشر هم با نخستين عنصر.  

,ترتيب برابر  به c,b,aاگر ) 3 ,1 4  باشد، اتم X ها با تشكيل يون  در واكنشnX   .رسد دوره خود مي به آرايش گاز نجيب هم −
,ترتيب  به c,b,aاگر ) 4 ,3 4  باشد، مجموعn l+ اتم   هاي ظرفيت براي الكترون X  2برابر عدد اتمي يكي از عناصر گروه 

  . است
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  هاي زير كدام موارد درست است؟ از بين عبارت  -81
جوش گازهاي آمونياك و نيتروژن بيشتر از اين تفاوت در گازهاي آرگون و   سان تفاوت نقطةدر شرايط يك: الف

  .اكسيژن است
توان از هواي مايع  شود را نمي استفاده مي MRIگازي كه براي خنك كردن قطعات الكترونيكي دستگاه : ب

  .استخراج كرد
درصد كاهش يابد، فشار هوا در  2ازاي هر كيلومتر ارتفاع  باشد و به atm1اگر فشار هوا در سطح زمين : پ

/از سطح زمين  km3ارتفاع  atm4 خواهد بود.  
اك و خشك، دو برابر شمار پيوندهاي كوالانسي ترين تركيب سازنده هواي پ شمار پيوندهاي كوالانسي فراوان: ت

  . دومين گاز فراوان هواي پاك و خشك است
  »پ« -» ب«) 4  »ت« -» الف«) 3  »ت« -» ب«) 2  »پ« -» الف«) 1

  ها در كدام واكنش عددي فرد است؟ ها و فراورده دهنده مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش  -82
1 (KNO (s) KNO (s) Cr O (s) NO(g) K CrO (s)+ + → +3 2 2 3 2 4   
2 (HNO (aq) H S(g) S(s) NO(g) H O(l)+ → + +3 2 2   
3 (TiO (s) C(s) Cl (g) TiCl (l) COCl (g)+ + → +2 2 4 2   
4 (Ba(OH) (aq) HCl(aq) BaCl (aq) H O(l)+ → +2 2 2   

H)است؟  نادرستكدام مطلب   -83 ,C ,O gmol )−= = = 11 12 16   
  .ها برابر است اكسيد با حجم يك گرم از سومين عضو خانواده آلكان در دما و فشار يكسان، حجم يك گرم كربن دي) 1
C1ر دماي يك نمونه گاز را اگ) 2    1/كاهش دهيم و فشار را   .يابد برابر كنيم، حجم نمونه به يقين كاهش مي 2
بـا   دهندة دو نمونه هاي تشكيل اگر حجم يك نمونه اكسيژن با حجم يك نمونه اوزون در دما و فشار ثابت برابر باشد، شمار اتم) 3

  .هم برابر است
، دو برابر كنـيم و حجـم نمونـة گـاز هـم دو برابـر شـود، نتيجـه         atm1گراد يك نمونه گاز را در فشار ثابت  اگر دماي سانتي) 4

  . بوده است STPگيريم نمونه گاز اوليه در شرايط  مي
وات ساعت برق از منابع مختلف  ازاي توليد يك كيلو كره به وارد شده به هوا CO2كدام مقايسه در مورد مقدار   -84

  درست است؟ 
  گرماي زمين >انرژي خورشيد  >گاز طبيعي  >نفت خام ) 2  انرژي خورشيد >باد  >گاز طبيعي  >سنگ  زغال) 1
  باد >انرژي خورشيد  >گرماي زمين  >گ سن زغال) 4  باد >گرماي زمين  >نفت خام  >گاز طبيعي ) 3

و  CaCO3شوند، اگر مجموع جرم  صورت كامل انجام مي هاي زير كه در دو ظرف جداگانه و به با توجه به واكنش  -85
LiBH4  گرم و جرم آب توليد شده در واكنش  42مصرف شده برابر(I)  ،/6  برابر جرم گاز هيدروژن توليد

  شركت كرده است؟  (I)در واكنش  HCl(aq)باشد، چند مول  (II)شده در واكنش 
(H ,Li ,B ,C ,O ,Ca g mol )

I)CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (aq) H O(l)

II)LiBH NH Cl LiCl H B N H

−= = = = = =
+ → + +

+ → + +

1

3 2 2 2
4 4 2 3 3 6

1 7 11 12 16 4
   

1 (/2   2 (/3   3 (/4   4 (/6   
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H)ها درست هستند؟  كدام عبارت  -86 ,C ,O gmol )−= = = 11 12 16   
  .ودش ترين آنيون چند اتمي آب دريا محسوب مي ترين آنيون تك اتمي و سولفات فراوان كلريد فراوان: الف
گرم اتانول بيفزاييم،  12گرم اتانول، آب حلال است؛ اما اگر به اين محلول  1گرم آب و  1در مخلوط شامل : ب

  .شونده و اتانول حلال خواهد بود آب حل
هاي درشت وارد  صورت مولكول و به شوند هاي شيميايي تجزيه مي لاشه جانوران و گياهان بر اثر واكنش: پ

  .شوند كره مي كره، هواكره و يا سنگ آب
  .دهد هاي حل شده به قدري زياد است كه مزة آب را تغيير مي هاي آشاميدني مقدار يون در برخي از آب: ت
Mgنسبت شمار كاتيون به آنيون در تركيب يوني : ث C2     .يوني آلومينيم سولفات برابر است با همين نسبت در تركيب 3

  »ث« -» ت« -» الف«) 4  »ت« -» ب«) 3  »ث« -» پ« -» ب«) 2  »ت« -» الف«) 1
چند مول از اين ماده اضافه كنيم تا درصد جرمي آن  تقريب به درصد جرمي آمونيوم كربنات 15گرم محلول  8به   -87

H)برسد؟  25به  ,C ,N ,O gmol )−= = = = 11 12 14 16    
1 (/35   2 (/21   3 (/ 6    4 (/11   

C3در دماي  Bو   Aهاي  پذيري نمك انحلال  -88   3برابر  1گرم در  اگر در دماي . گرم آب استC5  
A ،/1پذيري نمك  انحلال C8پذيري دو نمك در دماي  باشد، اختلاف انحلال Bپذيري نمك  برابر انحلال 5  

C2در دماي  Bپذيري نمك  انحلال(باشد؟  چند گرم مي   1گرم در  34برابر   گرم آب است و نمودار
  .)  طي فرض كنيدپذيري دو نمك را خ انحلال

1 (/27 5   2 (/37 5   3 (/22 5   4 (/32 5   
C75گرم محلول سيرشده پتاسيم كلريد در دماي  3پذيري داده شده،  مطابق با نمودار انحلال  -89  تقريب با  به

/ليتر محلول  چند ميلي mol L−14 دهد و غلظت يون  نقره نيترات واكنش ميK+  در محلول حاصل پس از
  .)فرض كنيد gmL−11چگالي محلول نقره نيترات را (است؟  ppmتقريب چند  جداسازي رسوب به

/(Cl ,K gmol )−= = 135 5 39  
 KCl(aq) AgNO (aq) KNO (aq) AgCl(s)+ → +3 3     

12 و 335) 1     
15 و 335) 2     
12 و 435) 3    
15 و 435) 4     
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  گزينه مقايسه درستي در مورد نقطة جوش مواد صورت گرفته است؟در كدام   -90
  اتر   متيل دي >استون  >اتانول ) 1
  آمونياك >آب  >هيدروژن فلوئوريد ) 2
  برميد  هيدروژن >هيدروژن كلريد  >هيدروژن فلوئوريد ) 3
  كربن تتراكلريد  >كربن تترابرميد  >فلوئوريد  كربن تترا) 4

  است؟ نادرستكدام مطلب   -91
l، پنج الكترون با nFe(OH)اگر در كاتيون تركيب ) 1 =   .رنگ است و اين تركيب قرمز 3برابر  nوجود داشته باشد،  2
از عـدد   Xبا فلوئور پيوند يوني تشكيل دهد، عـدد اتمـي    Yبرخلاف  Xگروه و اصلي باشند و  دو عنصر هم Yو  Xاگر ) 2

  .بزرگتر است Yاتمي 
  .اصر دورة ششم با عدد اتمي يك گاز نجيب برابر استتعداد عناصر دورة پنجم جدول تناوبي برخلاف تعداد عن) 3
  .رسد سوم جدول تناوبي فقط يك عنصر وجود دارد كه با به اشتراك گذاشتن الكترون به آرايش گاز نجيب مي ةدر دور) 4

23/مطابق با واكنش زير، اگر   -92 Mگرم  3 S2 طور كامل انجام شود و در پايان  دهيم تا واكنش بهخالص را حرارت  3

/21   .)موازنه شود(خواهد بود؟  gmol−1چند  Xبماند، جرم مولي عنصر  گرم ماده جامد در ظرف باقي  7

 (O ,S gmol )−= = 116 32    
M S (s) O (g) MO (s) SO (g)+ → +2 3 2 2 2   

1 (129  2 (185  3 (2 7   4 (223  

15اي  درون محفظه  -93  ليتر محلول  ميلي/ mol.L−11 اگر . سديم هيدروكسيد موجود استV ليتر از اين  ميلي
15/درصد،  5با بازده محلول در واكنش با يك اسيد  مانده محلول سديم  گرم صابون توليد كند، حجم باقي 3

  .)ها موازنه شود معادلة واكنش(طور كامل واكنش دهد؟  تقريب با چند گرم گوگرد به تواند به هيدروكسيد مي

(H ,C ,O , Na ,S g mol )

I)NaOH(aq) CH (CH ) COOH(s) CH (CH ) COONa(aq) H O(l)

II)S(s) NaOH(aq) Na S(aq) Na S O (aq) H O(l)

−= = = = =
+ → +

+ → + +

1

3 2 16 3 2 16 2
2 2 2 3 2

1 12 16 23 32
   

 1 (/1 6   2 (/2 12   3 (/3 18   4 (/4 24   
  نام تركيب زير بر طبق قواعد آيوپاك چيست و تفاوت جرم مولي آن با جرم مولي نفتالن كدام است؟  -94

(H ,C gmol )

CH C(C H ) (CH ) C(CH )

−= = 1

3 2 5 2 2 3 3 3
1 12   

  54و » متيل اوكتان تري -5و2و2-اتيل  5−«) 2  56و » متيل اوكتان تري -5و2و2-اتيل  5−«) 1
  54و » متيل اوكتان تري -6و2و2-اتيل  6−«) 4  56و » متيل اوكتان تري -6و2و2-اتيل  6−«) 3
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  ها درست است؟ كدام عبارت  -95
ها  ها بيشتر و قيمت نفت سنگين كشورهاي عربي از ديگر نفت قيمت نفت برنت درياي شمال از ديگر نفت: الف

  .كمتر است
ديگر  ها را به دام انداخته و به مواد معدني توليد شده در نيروگاه SO2توان  كربنات مي با استفاده از كلسيم : ب

  .تبديل كرد

SiOاز واكنش : پ (s) C(s) CO (g) Si(l)
Δ+ ⎯⎯→ +2 هاي  عنصر اصلي سلول(براي تهيه سيليسيم  2

  .شود استفاده مي) خورشيدي
  .در نفت سنگين ايران، درصد نفت سفيد از درصد نفت كوره كمتر و از درصد گازوييل بيشتر است: ت
Cاگر تركيبي با فرمول : ث H5 1 توان نتيجه گرفت كه اين تركيب حلقوي است رم نباشد، ميبرنگ كردن  در به بيقا.   

  »ث« -» الف«) 4  »ث« -» پ« -» ب«) 3  »پ« -» ب« -» الف«) 2  »ت« -» الف«) 1

NHواكنش  HΔهاي زير  با توجه به داده  -96 (g) O (g) N H (l) H O(l)+ → +3 2 2 4 2
12    است؟ برحسب كيلوژول كدام 2

/)N H (l) O (g) N (g) H O(l) H kJ

) NH (g) N O(g) N (g) H O(l) H kJ

)N O(g) H (g) N H (l) H O(l) H kJ

)H (g) O (g) H O(l) H kJ

+ → + Δ = −
+ → + Δ = −

+ → + Δ = −

+ → Δ = −

2 4 2 2 2
3 2 2 2

2 2 2 4 2

2 2 2

1 2 622 5
2 2 3 4 3 1 1
3 3 317

14 2862

 
   

1 (−113   2 (−143   3 (−213   4 (−243   

C75به دماي ژول گرما بدهيم تا  84گرم مس  5اگر به   -97   6برسد و در آزمايشي ديگر به  گرم آلومينيم

1 8  بدهيم تا به دماي  اژول گرمC8   برسد، اختلاف دماي اولية مس و آلومينيم برحسب درجة سلسيوس

J.gمس و آلومينيم را برحسب  ةويژ گرماي(كدام است؟  . C− −1 1 35/ترتيب  به  9/و در نظر بگيريد  (.  
1 (33  2 (27  3 (23  4 (17  

  با توجه به ساختار داده شده كدام مطلب درست است؟   -98
شـمار پيونـدهاي    بـه  هـاي ناپيونـدي   نسبت شمار جفت الكتـرون ) 1

  .دوگانه در اين تركيب برابر دو است
  .هاي عاملي آمين، آميد و آلدهيد است داراي گروه) 2
با شمار هاي كربني كه به هيچ هيدروژني متصل نيستند،  شمار اتم) 3

  .ييك اسيد برابر استوهاي هيدروژن در مولكول بنز اتم
Cفرمول مولكولي آن ) 4 H N O F17 2 3 4 واكنش دهد اتانولتواند با  است و مي .  
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 15صفحه 

Hبا توجه به شكل زير اگر آنتالپي واكنش   -99 O(l) H O(g)→2 3/باشد، بر اثر مصرف  kJ+44برابر  2 گرم  6
  شود؟ گلوكز در واكنش زير چند كيلوژول انرژي آزاد مي

(H ,C ,O gmol )

C H O (s) O (g) CO (g) H O(g)

−= = =
+ → +

1

6 12 6 2 2 2
1 12 16

6 6 6
    

1 (/46 24   
2 (/5 88   
3 (/55 28   
4 (/64 14   
  
  
  
  

  است؟ نادرستكدام مطلب   -100
Nبراي پيوند ) 1 H− خلاف پيوند  در مولكول هيدرازين برH Br−    ميـانگين آنتـالپي    ةدر مولكـول هيـدروژن برميـد از واژ

  .شود پيوند استفاده مي
  .قطبي آن بر بخش قطبي آن غلبه دارد نا جانوري وجود دارد و بخش ر غذاهاينشده است كه د كلسترول يك الكل سير) 2
  .زميني است ير و باداممرغ بيشتر از نان و شير و كمتر از پن ارزش سوختي تخم) 3
  .ارزش سوختي متان از اتان بيشتر است، اما قدرمطلق آنتالپي سوختن متان از اتان كمتر است) 4

/برابر  (I)اگر سرعت متوسط مصرف سديم هيدروكسيد در واكنش   -101 mol.s−14   1−و سرعت متوسط مصرف 

/برابر  (II)بوتن در واكنش  mol.s−11   باشد، با فرض آنكه دو واكنش در يك ظرف انجام شوند؛ پس از گذشت
فرض كنيد در ابتدا فقط پودر آلومينيم، سديم (دقيقه چند گرم هيدروژن در ظرف وجود خواهد داشت؟  5

  .)شود شود و واكنش جانبي خاصي انجام نمي بوتن كافي در ظرف وارد مي 1−هيدروكسيد، آب و 

(H gmol )−= 11   
NaOH(s)(I .)موازنه شود( Al(s) H O(l) NaAl(OH) (aq) H (g)

II)C H (g) H (g) C H (g)

+ + → +
+ →

2 4 2
4 8 2 4 1

   

1 (36  2 (24  3 (27  4 (3    
  كدام مطلب درست است؟  -102

  .يابد طور محسوس افزايش مي خلوط سديم نيترات جامد و نقره كلريد جامد، سرعت تشكيل سديم كلريد بهبا افزودن آب به م) 1
  .در تبديل مالتوز به گلوكز در يك بازة زماني سرعت متوسط توليد گلوكز دو برابر سرعت متوسط مصرف مالتوز است) 2
  .شود كه اين مثال معرف اثر دما بر سرعت واكنش است گ ميرن رنگ پتاسيم پرمنگنات بر اثر گرما به سرعت بي محلول بنفش) 3
  .يابد افزايش مي O2سوزد؛ زيرا سطح تماس قند با  تر مي تر و سريع حبة قند آغشته به خاك باغچه آسان) 4
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 16صفحه 

  پليمر زير چيست؟ ةمونومر سازند منا  -103
  پنتن 1−) 1
  پنتن 2−) 2
  بوتن 1−) 3
  بوتن 2−) 4

فرض كنيد واكنش (شود؟  چند گرم استر توليد مي Dمول استيك اسيد با مقدار كافي ويتامين  2/بر اثر واكنش   -104

H) ).درصد است 75 شود و بازده واكنش ناخواسته ديگري انجام نمي ,C ,O gmol )−= = = 11 12 16     
1 (/74 2   
2 (/72 4   
3 (/67 5   
4 (/65 7   
  

   
  

است و اختلاف .............. در ساختار كار رفته  كار رفته در ساختار پليمر زير مشابه گروه عاملي به ه عاملي بهوگر  -105

H). گرم است.............. آن برابر  ةجرم مولي مونومرهاي سازند ,C ,N ,O gmol )−= = = = 11 12 14 16   
  44 -ت لالن ترفتاتيا پلي) 1
  48 -ت لالن ترفتاتيا پلي) 2
  48 -ر لاكو) 3
  44 -ر لاكو) 4

  

H C2  
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

  
   )آسان: ، دنباله؛ سطح دشواري1فصل  -  1رياضي (  . درست است 1گزينه       .1

naفرض كنيد   An B= aدهيم؛ پس  در دو طرف تساوي را مساوي هم قرار مي nضريب . باشد + =1 Aنتيجه  درو  1 B+ اگر  .1=
  :ضريب ثابت را در دو طرف تساوي برابر هم قرار دهيم؛ داريم

A B B A B

a A B

+ = +  =  = −
= + =1

3 3 2
1 28 

      

  
   )متوسط: هاي گويا ؛ سطح دشواري ، توان3فصل  -  1رياضي (  . درست است 2گزينه      .2

 x x x

xx x

b

a a
b b b

( )

b ( ) x x−

= = × × = =

−=  =  =
− −−

 =  =  =  = −  = −

2 3 1 15 5
3 4 3 6 12 12 4

2 2
2

5 5
2 2 14 2

8 2 2 2 2 2 2
2 3

3 1 4 2 33 1

1 1 5 22 2 2 12 2 2 5

   

  
   )متوسط: هاي جبري؛ سطح دشواري ، عبارت3فصل  -  1رياضي (  . درست است 1 گزينه     .3

 x x x x x
x

− =  − =  = +2 21 1 1 1   

x x x (x ) x x= + + = + + + = +4 2 2 1 1 2 1 3   2به توان :  2
x x x (x ) x x= + = + + = +5 23 2 3 1 2 5    xضرب در:  3

x x − =5 5 3   
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواريمعادلة درجه دوم، 1فصل  -  1حسابان (  . است درست 4گزينه      .4

 
a

a

α + β =
αβ = +

3
1  

aيا 2 a a a a= + αβ = + +  − − =  = −2 21 1 1 2 1  
aازاي  به = xهاي معادلة  ريشه 1− x+ =2 3  صورت  به  است كه غيرقابل قبول است 3−و.  

a x x

B S P

=  − + =

α + = − = − =

2

2 2 2
2 6 3

2 36 6 3



    

  
   )متوسط: درجه دوم؛ سطح دشواريمعادلة ، 1فصل  -  1حسابان (  . درست است 4گزينه      .5

xاگر در معادلة   x b+ + =2 4  جاي  بهx ،x   . شوند ها يك واحد بيشتر مي قرار دهيم، ريشه 1−
(x ) (x ) b x x b− + − + =  + + − =2 21 4 1 2 3    

xبا مقايسه اين معادله با معادلة  ax− − =2 2 6  داريم:  
a a

a b
b b

= −  = −
 + = − − = −  = −

2 2 1 43 6 3    

  
  

 رياضيات 
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ، نامعادلات؛ سطح دشواري4فصل  -  1رياضي (  . درست است 4گزينه      .6

)صورت  تواند به نمي 2مجموعه جواب درجة   , )α mباشد؛ پس  ∞+ − =3   وm =   .است 3
n

x n x

n
n n n n

−− + <  >

−
 = +  − = +  = −

23 2 3
2 2 1 2 6 3 13

   

xدر عبارت  nx m x x+ + = − +2 2 Δمثبت و  x2ضريب  3 <  است؛ پس اين عبارت همواره مثبت است.  
  

   )دشوار: ، معادلات گويا؛ سطح دشواري1فصل  -  1حسابان (  .درست است 1گزينه      .7

aفرض كنيد  
+= 1 5

2    

  
aدر مستطيل طلائي نسبت طول به عرض برابر 

+= 1 5
  . است 2

x kx k a
a a k a ak k a

ax kx k a a

k k

+ + −=  =  + = −  = = −
− − + +

+ −
 = − =  = −

2
21 11 11

1 5 5 11 2 5 12 2

   

  
   )متوسط: ، معادلات گنگ؛ سطح دشواري1فصل  -  1حسابان (  . درست است 3گزينه     .8

  :رسانيم مي 2دو طرف معادله را به توان  

x x x x x x x x+ + − + = −  + = −2 21 2 4 4 2 5 2   
−xبا فرض  ≥5 2   رسانيم مي 2به توان:  

/

x x x x

x
x

+ = − +

 =  = =

2 24 4 4 2 25
25 1 24 9624 25




   

  
   )متوسط: ، هندسه مختصات؛ سطح دشواري1فصل  -  1حسابان (  .درست است 3گزينه    .9

AB

BC

( )
m

a a
m

a a
a

m m a a
a

a c ( , )

− −= =
−
− −= =

+ − −
− −= −  =  − = − +
−

 =  =

1 2

2 1 32 1
2 2

3 1 2 3 1
2 11 3 6 3 13 1 3

7 9 7
6 2 6
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

AB ( ) ( )

BC ( ) ( )

S

= − + + =

= − + − = + =

= × = =

2 2

2 2

2 1 2 1 1
9 7 25 25 52 2 12 6 4 36 6
5 5 251 16 6 3





 

   

  
   )متوسط: ، لگاريتم؛ سطح دشواري3فصل  -  1حسابان (  . درست است 1گزينه    .10

 
bf ( ) c log

f ( ) c log (b a)

=  + =
− =  + − =

2

2

1 1
2 2


 
   

b b b
log b b a

b a b a a
=  =  = −  =

− −2 1 2 2 4 42   كنيم كم مي:  2

  
   )دشوار: ، لگاريتم؛ سطح دشواري3فصل  -  1حسابان (  . درست است 4گزينه     .11

 

x

x
x

log t

log log m t m t mt
t

m m m
t t log x log x log x x

m
log m

=

+ =  + =  − + =

+ =  + =  =

 =  =

2
2 2

2

1 2 2 1 2 2 2 1 2

16
2

43 4 3 3 4

3 3 3
123



   

  
   )متوسط: ، تركيب توابع؛ سطح دشواري2فصل  -  1حسابان (  . درست است 3گزينه    .12

 

x
f (x) x f (x)

x x
g of (x) f (x ) g ( x ) g( ) x g(x) x

g( g( )) g( )

−

− − −

+= −  =

− += −  − =  = −  = −

= =

1

1 1 1

32 3 2
3 33 2 3 2 3 4 32 2

3 1 3 9

   

  
   )دشوار: ، توابع يك به يك؛ سطح دشواري2فصل  -  1حسابان (  .درست است 1نه گزي   .13

   
  :رو است صورت روبه نمودار حدودي تابع به

)m

) m m m

m
) m

<
− ≤ +  − ≤

− ≤  ≥ −

1
2 4 6 1

3 1 22


  

−mپس  ≤ <1   و برايmيك جواب صحيح وجود دارد ،  .  
m = −1  
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ت؛ سطح دشواريا، مثلث4فصل  -  1حسابان (  . درست است 2گزينه    .14

 sin x cos x sin x cos x+ − =2 2 32   2به توان :  4

sin x sin x − =  =3 11 2 24 4   

cos x sin x= − = − × =2 1 74 1 2 2 1 2 16 8   

  
   )طمتوس: ، مثلثات؛ سطح دشواري4فصل  -  1حسابان (  . درست است 3گزينه     .15

 

sin sin
tan tan

cos cos
tan

sin
tan

− α + α =  α =  α =
− + α

αα = = =
+ α +

2

3 33 2 32 2
2 3 122 9 131 1 4

   

  
   )متوسط: ، حد؛ سطح دشواري5فصل  -  1حسابان (  . درست است 4گزينه    .16

 

x

x x

(ax ax )(ax ax )
lim

x (ax ax )

a x ax ax a x a
lim lim

x x

a
a | a |

→

→ →

+ − + + + +
+ + +

+ + − −= = =
×

 =  = ±  =

2

2
2 2 2 2 2

2 2

2

1 2 1 1 2 1
1 2 1

2 1 2 1
22 2

1 1 1
2 8 2 2



 



   

  
   )بسيار دشوار: ، حد؛ سطح دشواري5فصل  -  1حسابان (  . درست است 1گزينه    .17

 
x x

x x x

cos cos( )
x xlim lim
x

sin cos( x)

x
( ) ( )

x xlim lim lim
x( x) ( x)

→ →

→ → →

π π+ − π −
=π π π− − −

π −π −
= = = =π π− −

1 1

2 2

21 1 12 2

1 1

1 12 2 2
1 1

42 41 1 12 2 2 4

   

  
   )دشوار: ، پيوستگي؛ سطح دشواري5فصل  -  1حسابان (  . درست است 2نه گزي  .18

 x cريشة مخرج است؛ پس  1= = xاست و چون در  2   .حد دارد؛ پس صورت كسر هم برابر صفر است 1=
x ax b a b+ + = → + + =26 6    

x در =   .پيوسته است fتابع  2
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

x x

x ax b
lim lim ( x )

x
a b

a b

a b a a b

a b b c

→ →

+ + = −
−

+ + = −  + = −
−

+ = − = −  +
   = − + = − = 

2

2 2
6 2 62 2

24 2 2 2 22
6 14 32 2 8





    

  
   )متوسط: الزاويه ؛ سطح دشواري هاي طولي در مثلث قائم ، قضية تالس، تشابه، رابطه2فصل  - 1هندسه (   . درست است 2گزينه   .19

نتيجه  يك مستطيل است و در AEHDلعي ض روشن است كه چهار :روش اول 
EH AD= =   :داريم AHBالزاوية  هاي طولي، در مثلث قائم بنابر رابطه. 4

HD AD.DB HD=  = × =2 4 8 4 2  
  

AEHD HD AE⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 4 2 
 

  :داريم AHCر مثلث دوباره و بنابر همين رابطة طولي، د
HE AE.EC EC EC=  =  =2 24 4 2 2 2    

ACپس  AE EC= + = 6 Aفيثاغورس در   رو بنابر قضية ، از اين2 BC
Δ

  :خواهيم داشت 

BC AB AC ( )= + = + = + = =2 2 2 212 6 2 144 72 216 6 6     
HEل است، پس مستطي AEHDچون  :روش دوم || AB  وAD HE= = CEاكنون اگر فرض كنيم . 4 x=  وAE y= بنابر ،

  :گسترشِ قضية تالس داريم
CE HE x

x x y x y ( )*
CA AB x y

=  = =  = +  =
+

4 1 3 212 3     

  :داريم AHCالزاوية  هاي طولي در مثلث قائم اما از رابطه
( )*

HE CE.EA x. x x x

x
AC

y x

=  =  =  =

 =  = + =
= =

2 2 2 24 2 16 2 8
2 2 2 2 4 2 6 2
2 4 2

   

  :، خواهيم داشتABCرو، بنابر قضية فيثاغورس در مثلث  از اين

BC AB AC ( ) BC= + = + =  =2 2 2 212 6 2 216 6 6    
  

   )دشوار: سطح دشواري ، قضية تالس و گسترش آن، تشابه و كاربردهاي تشابه؛2فصل  - 1هندسه (  .درست است 3گزينه    .20
AEهاست، اگر  موازي با قاعده EFكه  ABCDدر هر ذوزنقة  :روش اول a=  وED b= توان به كمك قضية تالس  باشد، آنگاه مي

a.DC: نشان داد كه b.AB
EF

a b

+=
+

  ):گيريم را ارتفاع ذوزنقه مي h(داريم  OFCMبه كمك اين رابطه، در اينجا و در ذوزنقة . 

OFCM

ABCD

S

S
=

1
2

h× 2
(OF MC)+3

1
2 h×

MC AB
( )

(AB MC)

× + × +
+=
++

2 1 2 53 1 2
6 12 

     

 مستطيل است
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

( ) ( )
× + × + × + × ×= = = = =

× ×

2 1 5 2 6 17 325 2 5 2 2 32 43 3 3 3
16 3 16 48 48 3 9  

  : روش دوم
  

  پديد آيد  NBCMالاضلاع  كنيم تا متوازي را رسم مي MNخط  ، پارهBCموازي با  Mاز 
  :   صورت داريمدر اين . گيريم مي OFو  MNرا نقطة برخورد  Pو 
  
  

PFCM NBCMS S ( )= 2 13   

NBCM

ABCD

S MC. h

S
=

( MC AB). h+1 22

( )

PFCM ABCD ABCDS S S ( )
( )

= =  = × =
+

15 5 2 5 5 21 8 3 8 121 62 
   

A M N A M NO P M
A M N ~ OP M S ( ) S S ( )

Δ Δ =
Δ ΔΔ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

2
23 2 4 33 9  

A M N

ABCD

S

S

Δ

=

1
2 AN. h

1
2 (AB DC). h+

ABCD
A M N

( )

ABCD ABCDO P M

S S

S S S ( )

Δ

Δ

=  =
+

 = × =
3

1 1
6 1 16

4 1 1 49 16 36

   

  :خواهيم داشت) 4(و ) 2(پس بنابر 

PFCM ABCDO P MOFCM

ABCD ABCD

S S ( ) SS

S S

Δ + +
= =

5 1
12 36

ABCDS

+= =15 1 4
36 9   

  : در اين صورت داريم. ناميم مي MBو  OFرا نقطة برخورد  Qكنيم و  وصل مي Bبه  Mاز  :روش سوم

  

M QO M BA M QO M BA
M QO ~ M BA S ( ) S S S ( )

Δ Δ =
Δ Δ Δ Δ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

2
23 2 4 13 9   

QFCMQ BF BM C BM C BM C
QBF ~ BM C S S S ( )S S

Δ Δ =
Δ Δ Δ Δ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = − =

1
3 1 1 819 9 9   

BM C

M BA

S
MC

( )
S AB

Δ

Δ
= = 5   و 26

 نسبت تشابه

 نسبت تشابه

 نسبت تشابه
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
( )

QFCM M BA M BA

M BA

ABCD

S S S ( )

S

S

Δ Δ

Δ

 = × =

=

2 8 5 2 39 6 27
1
2



.AB. h

1
2 (AB DC). h+

ABCD
M BA

AB
S S ( )

AB DC
Δ= = =  =

+
6 3 3 416 8 8

   

QFCM ABCD ABCDS S S ( )= × =2 3 5 527 8 18
 و( ),( )

ABCD ABCDM QO
S S SΔ⎯⎯⎯→ = × =1 3 4 3 1

9 8 6   
  :خواهيم داشت) 5(هاي موجود در  پس بنابر رابطه

QFCMOQ M ABCD
OFCM

ABCD ABCD

S S ( ) SS

S S

Δ + +
= =

1 5
6 18

ABCDS

+= =3 5 4
18 9   

  
   )متوسط: الزاويه؛ سطح دشواري ، ويژگي ميانه در مثلث قائم3فصل  - 1هندسه (  .درست است 1گزينه   .21

هاي  ، پس بنابر داده)اند ميانه ACو  AD(ها هستند  نقاط وسط ضلع Cو  Dچون  :اول روش 
  :سؤال داريم

ED AD DC A EC

BC AC CD A DB

Δ

Δ


= = 


 = = 

  

  
  

ACEو به وضوح، 
Δ

Aو   DB
Δ

Aس اند، پ نهشت هم  CD
Δ

الاضلاع است و  ، متساوي D C= =1 1 6 رو ؛ از اين:  
      

      

A E

A B

D A E E E

C A B B B

=

=

 = + ⎯⎯⎯→ =  =

 = + ⎯⎯⎯→ =  =

11 1

221

6 2 3

6 2 3

 

 

 

 
   

3رو به زاوية  الزاويه، اندازة ضلع روبه در هر مثلث قائم   درجه، نصف وتر است؛ پس اگر ارتفاعAH الزواية  را رسم كنيم، در مثلث قائمAHE داريم  :  

AH

AE AB

EH

 = × == =  
 = × =

1 6 2 3 226 2
3 6 2 3 62

   

  : برابر است با ABEنتيجه مساحت مثلث  در

A BE
S AH.EB AH EH AH EHΔ = = × = × = × = × × =1 1 2 3 2 3 6 9 2 3 18 32 2   

AEنتيجه  و در( ABDو  ACEنهشتي دو مثلث  ن همددست آور پس از به :روش دوم AB= = 6 و رسيدن به )  2
 E B= = 3   وDAC = 6  روشن است كه ،EAB =12  .رو خواهيم داشت از اين:  

A BE
S AE.AB.sinΔ = = × × × =1 1 312 6 2 6 2 18 32 2 2

       

  
  
  

.الزاويه است قائم  

.الزاويه است قائم  
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ضلع آن؛ سطح دشواري 3اي درون يك مثلث متساوي الاضلاع از  هاي نقطه ، مجموع فاصله3فصل  - 1ندسه ه(  .درست است 4گزينه     .22

APHضلعي  هاي سه چهار مجموع محيط  H′ ′′ ،BPHH′′  وCPHH′ برابر است با :  
  

AB AC BC

A BC

(AH AH PH PH ) (BH BH PH PH) (CH CH PH PH )

AH BH AH CH BH CH (PH PH PH)

P (PH PH PH) ( )*

= = =

Δ

′′ ′ ′′ ′ ′′ ′′ ′ ′+ + + + + + + + + + +
′′ ′′ ′ ′ ′′ ′= + + + + + + + +

′′ ′= + + +

2

2

  
   

را اندازة ضلع و  aالاضلاع، از سه ضلع آن برابر با ارتفاع اين مثلث است؛ پس اگر  هاي هر نقطه درون يك مثلث متساوي دانيم مجموع فاصله مي

h  را اندازة ارتفاع اين مثلث بگيريم، بنابر اينكهa
h = 3

)طة است، از راب 2 PH)خواهيم داشت  *( PH PH h)′′ ′+ + =  :  

A BC

a
a h a a a

a a P aΔ

+ = + × = +

⎯⎯⎯→ =  =  = = × =

33 2 3 2 3 32
4 3 4 43 3 3 43 3 3

   

  
   )متوسط: هم؛ سطح دشواري ، اوضاع دو خط در فضا، اوضاع دو صفحه نسبت به4فصل  - 1هندسه (  .درست است 2گزينه    .23

   
  سازند و  ك مثلث ميروي يك خط نيستند، ي Cو  A ،Bچون نقاط 

  روي  D از آنجا كه. گذرد از اين نقاط مي Pنتيجه صفحة يكتايي چون  در
  نسبت به هم متنافرند  BCو  ADپس دو خط  ،قرار ندارد Pصفحة 

  رو تنها يك  ؛ از اين)گرفتند صورت روي يك صفحه قرار مي  در غير اين(
  .از اين دو خط بگذرند وجود دارد كه هر كدام از يكي Rو  Qجفت صفحه مانند 

  شمار صفحة گذرا براي يافتن اين جفت صفحه، كافي است از ميان بي 
   BCرا كه خط  Dو  Aگذرنده از  Qاي چون  ، صفحهADبرخط  

  را كه Cو  Bباشد، مشخص كنيم؛ اكنون صفحة گذرنده از  Qموازي با 
   .  شود خ تكميل ميناميم و پاس مي Rاست،  Qموازي با  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  

 دادة سؤال
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ، كره و مخروط؛ سطح دشواري4فصل  - 1هندسه (  .درست است 3گزينه    .24

  :   داريم ′BOOالزاويه  ها، آنگاه در مثلث قائم را شعاع آن ′Rو  Rترتيب مركز كره و مركز قاعدة مخروط بگيريم و  را به ′Oو  Oاگر  
  

BO R ، OO AO AO AO R

BO R R OO

′ ′ ′= = = − = − = − =

′ ′ ′⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = − = − =2 2 2 2 2 2
5 6 5 1

5 1 24
   

R .h′= π = π× × = π21 1 24 6 483    حجم مخروط 3
  
  
  

  
   )آسان: طي، زاوية ميان دو وتر از دايره؛ سطح دشواريزاوية محا ، 1فصل  - 1هندسه (  .درست است 3گزينه    .25

EFاند؛ پس  ذوزنقه CFBDو  AEFBچون   || AB  وCD || FB اند يعني اندازه هاي محصور ميان وترهاي موازي، هم دانيم كمان و مي:  
  ( )AE FB و  =* CF BD=  

  :رويش است، داريم از آنجا كه اندازة هر زاوية محاطي، برابر نصف كمان روبه
  

     

     

( )*BAF

( )*BFD

FB FB
BAF FB AE

BD BD
BFD BD CF

=

=


= ⎯⎯⎯⎯→ =  = =


 = ⎯⎯⎯⎯→ =  = =

25

1

25 52 2

1 22 2

  

  



 

   

اما چون    AE EC CF FB+ + + =18 پس خواهيم داشت ،:  
 EC EC ( )**+ + + =  =5 2 5 18 6           

  :داريم. گيريم ور زاوية ميان دو وتر، كمك مياكنون از دست
 EC FBD+ + += = = =6 5 2 13 652 2 2

   
     اندازة زاوية ميانCD  وEF   

  
   )دشوار: هاي طولي در دايره؛ سطح دشواري ، رابطه1فصل  -  2هندسه (  .درست است 1گزينه  .26

OPناميم؛ چون  مي ′Rو شعاع آن را  ′Oرا  OPمركز دايرة به قطر  
AO BO R′ ′ ′= = = OBP، پس 2

Δ
OAو   P

Δ
اند و  الزاويه قائم 

نيمساز زاوية  OPاز سوي ديگر ). 2كتاب درسي هندسة  19صفحة (اند  مماس Rو شعاع  Oبر دايرة به مركز  PAو  PBهاي  خط پاره
BPA  است و دو مثلثOBP  وOAP نهشت هستند؛ يعني  همOP  عمودمنصف وترAB  است)H  نقطة برخوردOP  وAB .(

  :، داريمOBPالزاوية هاي طولي در مثلث قائم ر رابطهاكنون بناب
  
  
  
  
  
  
  

 قضية فيثاغورس
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
BH

R
BH OH.HP ( ) (R HO )(R HO ) ( HO )( HO )

HO HO PH

=
′=

′ ′ ′ ′ ′ ′= ⎯⎯⎯⎯→ = − + = − +

′ ′ = −  = − = =  = + =

3 52 2
9

2

3 5 9 9

45 81 81 45 36 6 9 6 15
   

  :هم بنابر قضية فيثاغورس داريم BHPالزاوية  اما در مثلث قائم

BP BH PH ( ) AP= + = + = + = = =2 2 2 23 5 15 45 225 27 3 3     
باشد، خواهيم  APارتفاع وارد بر  ′BHاگر . گيريم را قاعده مي APبار را و يك AB، يك بار ABPحال بنابر رابطة مساحت در مثلث 

  :  داشت
AB PH AP BH BH

BH

′ ′× = ×  × = ×

×′ = = = × =

6 5 15 3 3
6 5 15 3 5 3 5 5 6

3 3 3



 
 

   

  
   )بسيار دشوار: هاي محاطي مثلث، مماس مشترك دروني دو دايره؛ سطح دشواري ، دايره1فصل  -  2هندسه (  .درست است 3گزينه   .27

BCگيريم   a= ،AC b=  وAB c=  وP =2 3   محيط مثلثABC هاي محاطي  هاي دايره با توجه به اينكه نسبت شعاع. باشد

5بيروني و دروني برابر 
Sهاي  است، پس به كمك رابطه 3

r
P

aو  =
S

r
P a

=
−

  :خواهيم داشت 

ar S P P
.

r P a S P a
P P a P a

a a ( )*

= =  =
− −

 = −  =
 =  =

5 5
3 3

3 5 5 2 5
3 5 6

      

ATر چون از سوي ديگ AT P′= BDنتيجه  و در = P b= BEو  − BT P c= = رو  ، از اين−
  :داريم

( ),( )* **

/ /

DE BD BE P b (P c) c b c b ( )**

P a b c b b b

b b c b

= = − = − − − = −  = +

= + + ⎯⎯⎯⎯→ = + + +  + =
 =  =  = + =

1 1
2 3 6 1 2 7 3

2 23 11 5 1 12 5
    

b/پس   =11   . همان اندازة ضلع متوسط مثلث است 5
  

   )متوسط: خط مماس بر دايره؛ سطح دشواري ان، اندازة پاره، دور2فصل  -  2هندسه (  .درست است 2گزينه  .28
Aهاي سؤال،  دادهبا دايره برخورد كند؛ بنابر  Dو  Cبگذرد، در نقاط  Oرسم كنيم تا از مركز  ′Aگيريم قاطعي كه از   C′ = و  4

R OD OB OC= = = =   :خط مماس بر دايره، داريم اكنون به كمك دستور اندازة پاره. 7
A C.A D A B ( ) A B

A B A B

′ ′ ′ ′=  + + =

′ ′ =  = =

2 2

2
4 4 7 7

72 72 6 2
     

خط برابر است، پس  چون اندازة تصوير هر پاره خط در يك دوران، با اندازة آن پاره
AB A B′= = 6 عمود كنيم، با توجه به اينكه  ABرا بر  OHخط  اگر از مركز، پاره. 2

OH  عمودمنصفAB است، خواهيم داشت:  
AB AB

OH OB ( ) R ( ) ( )= − = − = − = − =2 2 2 2 2 27 3 2 49 18 312 2
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ، نقطة ثابت، تبديل تبديل هماني ؛ سطح دشواري2فصل  -  2هندسه (  . درست است 4گزينه     .29

I(A)از صفحه، داشته باشيم  Aازاي هر نقطة  را هماني گوييم هرگاه به Iدانيم كه تبديل  مي  A= ؛ يعني هر نقطةA  نقطة «از صفحه، يك
گاه  ، هيچ نقطة ديگري از صفحه، نقطة ثابت نيست و بازتاب هيچdجز نقاط روي  ، بهdبنابراين در بازتاب نسبت به يك خط . است» ثابت تبديل

α  اما هر دوران با زاوية. يك تبديل هماني نيست = 36  هر انتقال با بردار ،V O=
 

kانس و هر تجانس با نسبت تج  ، همواره همة 1=
  .رو، يك تبديل هماني است نگارد و از اين نقاط صفحه را به خودش مي

  
   )متوسط: ها؛ سطح دشواري ها، قضية كسينوس ، قضية سينوس3فصل  -  2هندسه (  .درست است 1گزينه   .30

AEبا توجه به اينكه 

AB
= =2 1

6 ADو  3

AC
= =3 1

9 زاوية مشترك است، پس دو  Aو  3
به  1هم بايد به نسبت  BCو  DEرو دو ضلع  از اين. اند متشابه ABCو  ADEمثلث 

DEكه بنابر باشند،  3 BC+ DEتنها حالت ممكن اين است كه  16= = و  4
BC   :داريم ADEها در مثلث  اكنون به كمك قضية كسينوس. 12=

  
 

 

AD AE AD.AEcos A DE cos A

cos A sin A ( )

+ − =  = + − × × ×

+ − −
 = = = −  = − − =

2 2 2 2 2 2

2

2 4 3 2 2 2 3
9 4 16 3 1 1 15112 12 4 4 4

      

Aرا شعاع دايرة محيطي  Rاگر  ها، نتيجه، بنابر قضية سينوس در BC
Δ

  :بگيريم، خواهيم داشت 

 /
a

R R R
sin A

=  =  = = = = =12 12 24 24 82 2 15 15 1 6 1515 515 15 15
4 2

     

  
   )آسان: ، اصل جمع، جايگشت، تركيب؛ سطح دشواري6فصل  -  1رياضي (  . درست است 1گزينه     .31

  :كنيم دست آمده را با هم جمع مي گيريم و عددهاي به مي هاي ممكن را در نظر حالت :روش اول 
  :آموزان دو سر رديف، دهمي و دوازدهمي باشند دانش) 1حالت 

! !

↓ ↓↓ ↓

   
× × × = × × =   

   

3 2 2 5 6 2 12 1441 1     

  
  :آموزان دو سر رديف، دهمي و يازدهمي باشند دانش) 2حالت 

  

! !
  

× × =  
  

3 2 2 5 1441 1    

  :زدهمي و دوازدهمي باشندآموزان دو سر رديف، يا دانش) 3حالت 

! !
  

× × = × × =  
  

2 2 2 5 4 2 12 961 1     

+پس پاسخ مسئله برابر با  + =144 144 96 384    است.  
  
  
  
  
  

انتخاب يك 
 دهمي

نتخاب يك ا
 دوازدهمي

توانند در  اين دو مي
 يكي از دو سر باشند

جايگشت نفرات 
مانده باقي  



 

13  
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هاي همة افراد  را از شمار جايگشت) آموزان دو سر رديف پايه بودن دانش يعني هم(هاي نامطلوب  شمار جايگشت ):روش متمم(روش دوم 

  :داريم. كنيم حاضر، كم مي

 ! ! ! !

↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓↓

 
            − × + × + ×                         

3 3 2 1 2 17 5 5 51 1 1 1 1 1   

 
  
  

( )= − × + × + × = − =5 4 6 12 2 12 2 12 5 4 12 384           
  

   )دشوار: عضوي ؛ سطح دشواري rهاي  مجموعه، تركيب، زير6فصل  -  1رياضي (  . درست است 3گزينه   .32
عضوي كه فاقد يا  nعضوي يك مجموعة  rهاي  مجموعه ، مجموع شمار زير1كتاب درسي رياضي  138دانيم كه بنابر مطالب صفحة  مي 

nهستند، از رابطة  aشامل عضو  n n

r r r

− −     
+ =     −     

1 1
  :آيد؛ پس در اينجا بايد داشته باشيم دست مي به 1

n n n n n

n! (n )! n!

!(n )! !(n )!

− − + +         
+ = ×  = ×         

         
+

 = 
− × + −

1 1 2 21 1
4 3 5 4 572 72

2
4 4 72 5 2 5 !4 (n ) (n )× − −4 3

(n )(n ) n!

!

+ += 2 1
!× ×72 5 4 (n )− 3 !

   

(n )(n )
(n )(n )(n )

(n )

+ +
 =  + + − =

− ×
1 2 1 2 1 4 364 72 5    

=چون  و × ×36 1 9 4  ؛ پس بايدn + =2 1  ياn =   .باشد 8
  

   )متوسط: ، ارزش گزاره و نقيض آن، جدول ارزش، تركيب شرطي دو گزاره؛ سطح دشواري1فصل  - آمار و احتمال (  . درست است 1گزينه    .33
xة شرطي دانيم كه ارزش گزار مي  y  يعني (تنها در صورتي نادرست است، كه مقدمx ( درست و تالي) يعنيy ( نادرست باشد؛ پس

qدر گزارة شرطي  (p ~ r)  بنابر آنچه گفتيم، بايد ارزش ،q  درست و ارزشp ~ r  نادرست باشد و براي نادرستي ارزش
p ~ r بايد ،p  درست و~ r  نادرست باشد؛ يعني ارزشr ارزش هر سه گزارة رو بايد  از اين. درست باشدp ،q ،r درست باشد  .  

  
   )دشوار: پذيري، قوانين دمورگان؛ سطح دشواري ها، تعريف تفاضل، ويژگي بخش ، جبر مجموعه1فصل  - آمار و احتمال (  .درست است 4گزينه   .34

  :سه مجموعه باشند، آنگاه داريم Zو  X  ،Yم كه اگر داني مي 
)X Y X Y ; )X Y Z X Z Y Z ; )X Y (X Y) Y′− = =  ⊆ ∧ ⊆ ⊆  =1 2 3     

Aپس در اينجا، بنابر شرط  (B C ) B C′− − =   : خواهيم داشت −
A (B C ) B C A (B (C ) ) B C

A (B C ) B C

(A B ) (A C ) B C

(A B ) (B C ) (A C ) (B C ) ( )*

′ ′ ′ ′ ′ ′ ′− =  =

′ ′ ′⎯⎯⎯⎯→ =

′ ′ ′⎯⎯⎯⎯⎯→ =
′ ′ ′ ′ ⊆ ∧ ⊆

    

  

   
   

   

  
  
  
  

 قانون دمورگان

پذيري ويژگي پخش  

انتخاب يك 
 دهمي

دهمي  انتخاب
 دوم

جايگشت نفرات 
مانده باقي  

انتخاب يك 
 يازدهمي

انتخاب يازدهمي 
 دوم

انتخاب يك 
 دوازدهمي

انتخاب دوازدهمي 
 ديگر 
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  :كنيم شده در سؤال را ساده مي اكنون عبارت داده

[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ]

( )*

(B C) C (A B) (B C) C (A B ) (B C) C (A B)

(B C) (C A) (C B) (B C) (A C ) (B C )

(B C) (B C ) (B C) (B C) C
↓

′ ′ ′ ′ ′ ′ ′− − − = − = −

′ ′ ′ ′= − = −
′= − = − − =

      

       
  

   

B)هاي پاياني، براي رسيدن به  توجه كنيد كه در گام C) (B C) C− − =توانيم از نمودار ون در شكل زير هم كمك بگيريم كه  ، مي
B)در آن  C)− اجتماع  خورده را بايد از سايهB  وC  كنار بگذاريم تا ناحية سفيد، يعنيC بماند ، باقي  .  

  
  

   )دشوار: ، مباني احتمال؛ سطح دشواري2فصل  - آمار و احتمال (  . درست است 3گزينه   .35

,هاي  ار رقمي ممكن با رقمچون مجموعة همة عددهاي چه  , , , ,1 2 3 4 5 ها را نيز بايد   را در نظر داريم؛ پس تكرار رقم
5 6 66

   
 برابر با Sاي  تواند در خانة سمت چپ قرار گيرد، شمار عضوهاي فضاي نمونه چون رقم صفر نمي. مدنظر داشته باشيم

n(S) = × × × =5 6 6 6 1 8  رو  پذير باشد؛ از اين بخش 4پذير است كه دو رقم سمت راست آن بر  بخش 4دانيم عددي بر  مي. شود مي
2 ،4باشد و يا  52و  32، 24، 12دو رقم سمت راست يا بايد    4ورا براي  4پذير بر  هاي متمايز و بخش ، كه اگر شمار عددهاي با رقم

نتيجه شمار   تواند بيايد و در ، رقم صفر در سمت چپ نمي)رو شكل روبه(دست آوريم  بخواهيم به 12دو رقم سمت راست 
3 3 1 1

1 2   
×شود با  هاي متمايز، برابر مي اين عددها با رقم =3 3 ؛ پس )كه هيچ كدام صفر نباشند(حالت براي دو رقم سمت راست داريم  4؛ چون 9

×شمار اين اعداد برابر  =4 9   . است 36

ي با اين ، آنگاه شمار عددها)در شكل 4مانند ( راست، صفر وجود داشته باشد در حالتي كه در ميان دو رقم سمت
4 3 1 1

4   
×هاي متمايز برابر  ويژگي و با رقم =4 3 حالت براي دو رقم سمت راست شامل رقم صفر داريم، روي هم به تعداد  3شود و چون  مي 12

× =3 12   :پيشامد مطلوب باشد، خواهيم داشت Aرو اگر  از اين. تا از اين عددها خواهيم داشت 36
n(A)

P(A)
n(S) ↓

÷

+= = = =
9

36 36 72 8
1 8 1 8 12    

     

  
   )دشوار: ، اصول احتمال، دو پيشامد ناسازگار، تعريف احتمال شرطي؛ سطح دشواري2فصل  - آمار و احتمال (  . درست است 4گزينه    .36

Aناسازگارند، پس  Bو  Aچون   B = ∅  . با توجه به اينكه براي هر دو پيشامدE  وF با شرط ،P(F) >  داريم ،
P(E F)

P(E | F)
P(F)

= در اينجا خواهيم داشت ،  :  

[ ]

B Aو
(A B) A

P (A A) (A B )P(A (A B ))
P(A | A B )

P(A B ) P(A B)

P(A (A B)) P(A A)

P(B A) P(B )− =

′′′ =  = =
′ ′ ′

−
 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

′ ′−

1 1
3 3

1 1
3 3

   
 

 
   

 ناسازگارند



 

15  

  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
P(A)

P(B) P(A) P(B) P(A) ( )*
P(B)

 =  − =  = −
−

1 1 3 1 31 3   

  : داريم Bو  Aز سوي ديگر، بنابر ناسازگاري ا
( )*

/P(A B) P(A) P(B) P(A) P(A)= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + −54 1 3    
/ / /

/ / /

P(A) P(A)

P(B) P(A B) P(A)

 = − =  =
 = − = − =

2 1 54 46 23
54 23 31

  
   

   

  
   )آسان: ، قانون ضرب احتمال؛ سطح دشواري2فصل  - آمار و احتمال (  . درست است 2گزينه   .37

,در ميان اعداد (ترتيب پيشامد آن بگيريم كه شمارة مهرة اول، دوم و سوم يك عدد اول باشد  را به A3و  A1  ،A2اگر   , ,...,1 2 3 1  تنها
,اعداد  , ,2 3 5 Aآنگاه پيشامد .) اند اول 7 A A′1 2 3  ن ضرب احتمال داريمبنابر قانو. موردنظر است :  

P(A A A ) P(A ).P(A | A ).P(A | A A )′ ′ ′=

= × × = ×

1 2 3 1 2 1 3 1 2
4 6 3 2 2

1 9 8 5 3

  


× 3 = 1

8 1
   

  
   )متوسط: ، قضية بيز؛ سطح دشواري2فصل  - آمار و احتمال (  . درست است 2گزينه   .38

iC  ،iگيريم   , ,=1 2 P(Cدر اين صورت . آمده آبي است پيشامد آن باشد كه گوي بيرون Bام و i، پيشامد انتخاب كيسة 3 | B)2  را بايد

P(Cدست آوريم، كه بنابر قضية بيز برابر است با  به )P(B | C )
P(C | B)

P(B)
= 2 2

P(Cروشن است . 2 ) P(C ) P(C )= = =1 2 3
1
  ؛3

  :آوريم دست مي گيريم و به يكي از دو روش زير آن را به در مخرج، از قضية احتمال كل كمك مي P(B)اكنون براي يافتن 
  :روش اول

P(B) P(C )P(B | C ) P(C )P(B | C ) P(C )P(B | C )= + +

= × + × + × = + + = =

1 1 2 2 3 3
1 1 1 4 1 5 1 2 5 21 7
3 4 3 6 3 6 12 9 18 36 12

     

  :گيري از نمودار درختي داريم با بهره :روش دوم
   

  

P(B) = × + × + × =1 1 1 2 1 5 7
3 4 3 3 3 6 12   

  
  

  :واهيم داشتگذاري در رابطة بيز، خ نتيجه با جاي در

P(C | B)
×

= = × =2

1 2
2 12 83 3

7 9 7 21
12

   

  
   )آسان: اي، حد؛ سطح دشواري اي، نمودار دايره ، نمودار ميله3فصل  - آمار و احتمال (  . درست است 4گزينه    .39

iبرابر است با ) ها شمار كل داده(مجموع فراواني 
i

f
=

= + + + =
4

1
5 14 9 12 4  اي كه بيشترين  هداد(، پس فراواني نسبي مربوط به مد

14: شود با ، برابر مي)فراواني را دارد
4 1دادة (رو سهم مد  ؛ از اين ( 36از  اي، برابر خواهد بود با درجة نمودار دايره:  

هاي سؤال و داده  

1كيسة   

2كيسة   

3كيسة   

قرمز 3آبي،  1  

قرمز 2آبي،  4  

قرمز 1آبي،  5  

________

⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯→

1 1
3 4
1 4
3 6
1 5
3 6
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x
x

×=  = = × =14 36 14 9 14 1264 436


 



 

    

  
   )متوسط: اي؛ سطح دشواري ، برآورد بازه4فصل  - آمار و احتمال (   .درست است 1گزينه    .40

  :داريم. آوريم دست مي ها را به در آغاز، ميانگين داده 

x
+ + + + + + + += = =1 3 4 5 7 9 1 11 13 63 79 9

   

)درصد براي ميانگين جامعه  95با توجه به بازة اطمينان بيش از  )μ  كه عبارت است از ،x x
n n

σ σ− ≤ μ ≤ +2 اي با  براي نمونه 2

خواهيم . كنيم ستفاده ميمربوط به نمونه ا σرا بيابيم؛ چون معمولاً انحراف معيار جامعه را نداريم، از  σ، بايد σمعيار  و انحراف  nاندازة 
  :داشت

n

i
i

(x x)

n

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

=

−

σ = =

− + − + − + − + − + − + − + − + −

× + × + × + ×= = =

 2

1

2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

1 7 3 7 4 7 5 7 7 7 9 7 1 7 11 7 13 7
9

2 6 2 4 2 3 2 2 13 128 8 2
9 3 3 3



 

   

xروشن است كه طول بازة  ,x
n n

σ σ − +  

2 برابر است با  2
n

σ4 رو داريم و از اين  :  

/
× ×= × = × = = =

× ×
4 8 2 32 32 14 16 14 224 2251 4 53 3 9 9 1 9 5 45 45 


  طول بازة موردنظر 

  
  

  
   )متوسط: هاي فيزيكي؛ سطح دشواري گيري و كميت ، اندازه1فصل -1فيزيك(  . درست است 4گزينه    .41

 :متر تبديل فوت به سانتي

/ft cm= × =1 12 2 5 3   
  :حجم يك فوت مكعب

ft cm= =3 3 31 3 27     
 

  :شده به فوت مكعب تبديل حجم داده
cm

V ft
cm

ft

= = =
3

3
3

3

54 54 1
27 527

 


  
  

  
   )دشوار: ، چگالي؛ سطح دشواري1فصل -1فيزيك(  . است درست 2گزينه   .42

  :جا شده است حجم جسم برابر با حجم آب جابه. جسم خارجي حجم ةمحاسب

/ / /V V V cm= − = − = 3
2 1 11 53 1 5 1 3   

  

 فيزيك 

 جسم

 



 

17  

  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
  :رفته كار به فلزِ حجم ةمحاسب

/
m

V  cm= = =
ρ

31 11
  


  

 :حفره حجم ةمحاسب

/ / /V cm m m= − = = 331 3 1 3 3      

  
   )آسان: سازي در فيزيك؛ سطح دشواري ، مدل2فصل -1فيزيك(  . درست است 3ه گزين  .43

  :ها بررسي عبارت
 .شود آمورف تواند مي فلز و ندارد وجود بلوري ةدر سرد شدن بسيار سريع، فرصت تشكيل شبك. درست است) الف

 .است رها تقريباً براب فاصلة بين ذره ها و مايع در جامدها نادرست است؛ زيرا) ب

 .دهد مي رخ ها مايع از تر سريع گازها در پخش ةپديد. درست است) پ

  .است، نه جاذبه كم هاي فاصله در قوي بسيار ةنيروهاي دافعناپذيري،  علت اصلي تراكم نادرست است؛ زيرا) ت
  

   )متوسط: ها؛ سطح دشواري ، فشار در شاره2فصل -1فيزيك(  . درست است 3گزينه    .44
Hg: فشار جو /P gh Pa= ρ = × × =136 1 758 1 3 88        

/

/

P gh P gh

kg

m

+ ρ = + ρ  + ρ = + 

ρ =  ρ =

1 1 2 2 1

1 1 3

1 1188 2 2 1 3 88 25

2 2 44 2
     

    
  

  
 )دشوار :ها؛ سطح دشواري ، فشار در شاره2فصل - 1فيزيك(  . درست است 1گزينه    .45

  
  
  
  
  
  
  
  
  

P+37: برابر است با Aپس فشار . دهد اي را نشان مي فشارسنج، فشار پيمانه      
C B A C D /

D E F /

F hg / /

P gh P P P P P P

P gh P P P P

P P gh gh P P

P P Pa

+ ρ = =  = = + − × × = +

+ ρ = = = + + × × = +

′= + ρ + ρ  + = + × × + × ×

− =

37 1 1 45 3655
3655 9 1 5 37

37 136 1 1 7 1 22
35486

 

 





          

         

           



  

  
  
  
  
  
  

 بنزين
 روغن
 آب

 بنزين
 بنزين
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ، انرژي جنبشي؛ سطح دشواري3فصل -1فيزيك(  . درست است 1گزينه    .46

/ /

/ /

/
/ / /

/ /

/

K mv mv mv

v v K m(v )

K ( ) J

m(v ) m(v )

m(v ) (v ) v

vmv v
m

v v v v
s

m m m kg

= =  =

′′ = +  = +

′ = × + =

+ =  + =

+ + +=  =  = = 

+ =  =  =

× =  × = 



= =

2 2 2

2

2 2

2 2
2 2

2

1 1 6 122 2
14 42

6 1 44 86 4
1 4 86 4 4 172 82

172 84 4 41 44 1 44 1 212

4 1 2 4 2 2

122 12 4 12 34

 

 



 

     
 

 

  
   )متوسط: ، كار و انرژي دروني؛ سطح دشواري3فصل -1فيزيك(  . درست است 3گزينه    .47

F: نيروي كل بازدارنده  mg mg mg= + =1 5
4 4  

/

K mv m( ) m

W Fh mgh m m( )h h h m

= = =

= =  =  =  =

2 21 1 4 82 2
5 58 1 8 12 5 644 4

   

    
  

F  :دهنده نيروي خالص شتاب mg mg mg= − =1 3
4 4  

W mg h m( )( ) m

m
mv m v

s

= × = =

=  = =2

3 3 1 64 484 4
1 48 96 8 152

 

 
  

  
   )متوسط: ، كار و انرژي جنبشي؛ سطح دشواري3فصل -1فيزيك(  . درست است 1گزينه   .48

W:  1اندازة كار نيروي  F cos d J= θ =1 1 16   
W:  2اندازة كار نيروي  F cos d J= θ =2 2 2   

tW: كار كل  J= − =2 16 4     

t
m

W K (v ) v
s

= Δ  = × × −  = =2
2 2

14 4 2 2 52    

  
  
  
  
  
  

 



 

19  

  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ، توان؛ سطح دشواري3فصل -1فيزيك(  . درست است 3گزينه   .49

out

in
in in in

out

in
/

W mgh J

W
P W P t J

t
W

%
W

= = × × =

=  = ⋅ = × =

η = × = × = × =

24 1 4 96

2 6 12

961 1 8 1 812

       

         

          
    

  

  
   )آسان: دما و دماسنجي؛ سطح دشواري، 4فصل -1فيزيك(  . درست است 2گزينه    .50

  :ها بررسي عبارت
  . هستند نادرست» ت«و » پ«و  درست» ب«و » الف«موارد 

و كميت دماسنجي، متغيري است كه دما به ) نادرستي پ(از دماسنج گازي، دماسنج مقاومت پلاتيني و پيرومتر   اند عبارتهاي معيار  دماسنج
  .اي شود، مانند طول ستون جيوه در دماسنج جيوه گيري مي كمك تغيير آن كميت، اندازه

  
   )متوسط: ، انبساط گرمايي؛ سطح دشواري4فصل -1فيزيك(  . درست است 4گزينه    .51

L
T K

L
− − −Δ = αΔ  × = α ×  α = ×4 6 1

1
3 1 15 2 1    

  .يابد مساحت بخش توخالي نيز افزايش مي
  

   )متوسط: سطح دشواريهاي ماده؛  ، تغيير حالت4فصل -1فيزيك(  . درست است 2گزينه    .52
/ /

/ /

m c m c C
C

m c m c C

θ + θ + θ × × + × × + ×θ = = =
+ + × + × +

1 1 1 2 2 2 3
1 1 2 2

8 42 2 12 42 8 168 2 58 42 12 42 168
          

      
  

  
   )دشوار: هاي انتقال گرما؛ سطح دشواري ، روش4فصل -1فيزيك(  . درست است 2گزينه   .53

Q: گيرد گرمايي كه يخ از آب مي mc T m= Δ = 42    
FQ: شود آبي كه منجمد مي m L m m m m′ ′ ′=  =  =42 336 8       

m m m g′+ =  =9 8   
  

   )دشوار: ، قوانين گازها؛ سطح دشواري4فصل -1فيزيك(  . درست است 1گزينه   .54

mg:  قبل از اضافه كردن وزنهفشار گاز 
P P

A
= +1   

mg : بعد از اضافه كردن وزنه فشار گاز
P P

A
= +2

6
 

/

V
P V P V P P P

mg mg mg mg mg
P (P ) P P P

A A A A A

AP
m kg

g

−

= =  =

+ = +  + = +  = 

× ×= = =
×

1
1 1 2 2 2 2 1

3 5

22
6 6 2 42 2

5 1 1 12 54 4 1

    

  

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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: هاي ترموديناميكي ايستاوار؛ سطح دشواري ، معادلة حالت و فرايند5فصل -1فيزيك(  . درست است 2گزينه    .55

  :ها بررسي گزينه
يا ماده رخ  خودي انرژي هستند و هيچ جريان خودبه يكسان و يكنواختدر تعادل ترموديناميكي، دما، فشار و ساير متغيرهاي ترموديناميكي 

ل ترموديناميكي يعني هيچ تغيير تعاد). 2نادرستي گزينة (هرچه فشار كمتر باشد، كار كمتري لازم است ). 1درستي گزينة ( دهد نمي
  .نيز درست است 4گزينة ). 3درستي گزينة ( دهد خودي در دما، فشار و ساير متغيرها رخ نمي خودبه

  
   )متوسط: تبادل انرژي؛ سطح دشواري ،5فصل -1فيزيك(  . درست است 4گزينه    .56

v: گيرد گرمايي كه آب مي / /Q mL kJ= = × =1 2256 2 256    
  : شود كاري كه انجام مي

/ / /V cm m W P V J kJ,− −Δ = − = = × = − Δ = − × × = − = −3 3 3 5 31671 1 167 1 67 1 1 1 67 1 167 167      
 

/       تغيير انرژي دروني / /U Q W kJΔ = + = − =2 256 167 2 89   
  

   )دشوار: واريهاي گرمايي؛ سطح دش ، ماشين5فصل -1فيزيك(  . درست است 3گزينه    .57

W: تبديل اسب بخار به وات
hp W

hp
× =74575 558751  

W: محاسبة كار 
P W J

t
=  = × = × 455875 36 2 115 1     

H: محاسبة گرماي ورودي 
H

W
Q J

Q
η =  = × × = ×4 54 2 115 1 8 46 1     

J: محاسبة جرم بنزين 
g kg

J
g

× = =
58 46 1 18 18

447
    

 
  

  
   )متوسط: وانتيده بودن بار الكتريكي؛ سطح دشواري، پايستگي و ك1فصل -2فيزيك(  . درست است 4گزينه   .58

q/: بار اضافه شده به جسم  ne C C− −= = × × × = × = μ14 19 55 1 1 6 1 8 1 8     
q q q C

q q q C

+ =  = μ
 − =  = − μ

1 1 1

1 1 1

8 3 4
8 3 2
 
 

  

  
   )دشوار: ، ميدان الكتريكي؛ سطح دشواري1فصل -2فيزيك(  . درست است 2گزينه   .59

  .تر است تر به بار كوچك بين دو بار و نزديكپس نقطة كور روي خط واصل و . اند نام دو بار هم
qd

d d
d q

d cm

d d d cm,d cm

= = =  =

= + =
+ =  = =

11
2 1

2 2
2 2

1 2 1 2

4 1 464 4

3 4 5
5 1 4

   

  .است q1  ،cm 5از بار  q3فاصلة بار . بايد منفي باشد q3چون هر سه بار بايد در تعادل باشند، علامت بار 

/
q qd

q C
d q

=  =  = = μ3 33
3

2 2

1 64 2 565 64 25  
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ، پتانسيل الكتريكي؛ سطح دشواري1فصل -2فيزيك(  . درست است 1گزينه    .60

U. يابد انرژي پتانسيل الكتريكي بار منفي، وقتي خلاف جهت ميدان الكتريكي حركت كند، كاهش مي mJΔ = −4  

B B
U

V V V V
q

−

−
Δ − ×Δ =  − =  =

− ×

3
6

4 11 6
8 1

   


  

  
   )دشوار: ، قانون كولن؛ سطح دشواري1فصل -2فيزيك(  . ت استدرس 2گزينه    .61

t

q qF
q q

F q q

k q q q
F q C

r

k q q
F N

r

F N

−
−

−

−

−

=  × =  =  =

× × ×
=  =  = ×

×
× × ×= = =

×

= + =

3 332
3 1

21 1 1
6 9

1 2 1 6
21 12 4

9 12
1 3

31 2 4

2 2

18 9 18 15 25 5
3 1 9 112 4 1

9 1
9 1 16 1 9

16 1
12 9 15

 

 
 


  



  

  

  
   )متوسط: ، انرژي خازن؛ سطح دشواري1فصل -2فيزيك(  . درست است 1گزينه    .62

  . ماند هاي آن ثابت مي وقتي خازن را از باتري جدا كنيم، بار روي صفحه
Q cte /

/
U C dQ

U
C U C d

= κ= ⎯⎯⎯→ = = × = × =
κ

2
2 1 1 2
1 2 2 1

515 7 52 1 1
  

  
   )متوسط: ، نيروي محركة الكتريكي و مدارها؛ سطح دشواري2فصل -2فيزيك(  . درست است 3گزينه   .63

  .شود اهمي در اثر اتصال كوتاه از مدار حذف مي 5/با بستن كليد، مقاومت 
  : كليد باز

/
/

/ /

/ / /

I A
r R

V rI V

ε= = =
+ +

= ε − = − =

1

1

1 5 1 55 5
1 5 75 75
 

 
  

  :كليد بسته
/

/

/ /

/ /

I A
r

V rI

V V V

ε= = =

= ε − = − =
− = − = −

2

2

2 1

1 5 35
1 5 1 5

75 75




  
  

  
   )متوسط: ، عوامل مؤثر بر مقاومت الكتريكي؛ سطح دشواري2فصل -2فيزيك(  . درست است 4گزينه   .64

D D
R AL

R
A R A D DD D

 π  ρ  =  = = = =
     −π −         

2 2

2 1
2 22 21 2

42 4
3

4 162 4
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ، توان در مدارهاي الكتريكي؛ سطح دشواري2فصل -2فيزيك(  . درست است 1گزينه    .65

P I rI

I A P P W
r R

I A R
I I

I A R

= ε −
ε= = =  = = × − × =
+ +

= = Ω 
− =   = = Ω 

2

1 1 2

2

12 2 12 2 2 4 162 4
2 412 2 16 4 1

  

  
   )دشوار: ها؛ سطح دشواري ، تركيب مقاومت2فصل -2فيزيك(  . درست است 4گزينه    .66

+up,R: مقاومت شاخة بالا + = = + = Ω1 1 1 1 2 4 2416 16 8 4   

+down,R: مقاومت شاخة پايين = = + = Ω1 1 1 6 6 129 18 6  

Pطبق رابطة . برابر جريان گذرنده از شاخة بالا است 2جريان گذرنده از شاخة پايين  RI= اهمي  2اهمي از  6توان مصرفي مقاومت  2
  ). 3و  1هاي  نادرستي گزينه(بيشتر است 

eq

down up down

R

P RI I I A

I I I A

P WΩ

×= = Ω
+

=  = =  =

=  =

= × =

2 2

6

24 12 824 12
648 81 98

2 6
6 36 216

  

  
   )دشوار: ها؛ سطح دشواري ، تركيب مقاومت2فصل -2فيزيك(  . درست است 3گزينه   .67

  .متوالي است R2ها با مقاومت  اند و معادل آن موازيR3و  R1هاي  مقاومت
  

, , , eq

, , t

t eq t

P W I I A

R ,R R

I I A I A

P R I W

=  =  =
×= = Ω = + = Ω  = = Ω
+

= =  =

= = × =

2
2 2 2

1 3 1 2 3

1 2 3 4
2

18 2 18 3
12 6 64 4 2 6 312 6 2

3 6
3 36 1 8

  

  
   )متوسط: ، نيروي محركة الكتريكي و مدارها؛ سطح دشواري2فصل -2فيزيك(  . درست است 1گزينه   .68

  .شود اومت موازي با آن در اثر اتصال كوتاه حذف ميبا بستن كليد، مق
  :كليد باز

A B A B

I A

V V V V V

−= =

+ − − − =  − = −

2 8 112
2 2 2 4 12




  

  
  
  

R1

R2

R3 R4
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
  :كليد بسته

/

A B A B

I A

V V V V V

−= =

+ − − =  − = −

2 8 1 58
2 3 3 14




  

  .كند تغيير مي V 2اختلاف پتانسيل 
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري، نيروي مغناطيسي وارد بر ذرة باردار متحرك در ميدان مغناطيسي3فصل -2فيزيك(  . درست است 2گزينه    .69
  :ها بررسي عبارت

  .شود نادرست است؛ زيرا اگر بار در راستاي ميدان مغناطيسي حركت كند، به آن نيرو وارد نمي) الف
  .كند شود و سرعت كميتي برداري است و با تغيير جهت، سرعت تغيير مي نادرست است؛ زيرا نيروي مغناطيسي باعث تغيير جهت حركت مي) ب
  .كند دهد، درنتيجه انرژي جنبشي ذرة باردار تغيير نمي نيروي مغناطيسي بر مسير حركت عمود است و كاري بر روي ذره انجام نمي. درست است )پ

  
   )دشوار: ، نيروي مغناطيسي وارد بر ذرة باردار متحرك در ميدان مغناطيسي؛ سطح دشواري3فصل -2فيزيك(  . درست است 3گزينه    .70

: ميدان الكتريكي بين دو صفحه  اندازة
/

V Ed E V mΔ =  = =5 51
   

 
  

/E q q vBsin E vB B T G−×= θ =  = = × =
×

3
2

5
5 1 1 25 1 125
4 1

 


  

  .سو و خلاف جهت نيروي الكتريكي باشد و نيروي خالص وارد بر آن صفر باشد سو است تا نيروي مغناطيسي وارد بر الكترون پايين جهت ميدان برون
  

   )متوسط: ان مغناطيسي حاصل از جريان الكتريكي؛ سطح دشواري، ميد3فصل -2فيزيك(  . درست است 1گزينه   .71

L: هاي سيملوله تعداد حلقه
N

r
=

π2  

A A A B B A B
/ /

B B B A A B A

B N I l r I l

B N I l r I l
= × × = × × = × × =11 5 3 2 252  

  
   )متوسط: ، ميدان مغناطيسي حاصل از جريان الكتريكي؛ سطح دشواري3فصل -2فيزيك(  . درست است 2گزينه   .72

: قة كوچكميدان ربع حل
/

/ /
NI

B T G
R

−
−

−

× × ×μ= = = × =
× ×

7
5

1 2

112 1 1 84 9 1 92 2 3 1



   


  سو برون: جهت. 

: ميدان ربع حلقة متوسط
/

/ /
NI

B T G
R

−
−

−

× × ×μ= = = × =
× ×

7
5

2 2

112 1 1 84 45 1 452 2 6 1



   


  سو برون: جهت. 

: ميدان نيم حلقة بزرگ
/

/ /
NI

B T G
R

−
−

−

× × ×μ= = = × =
× ×

7
5

3 2

112 1 1 82 6 1 62 2 9 1



   


  سو درون: جهت. 

  
/ / / / G+ − =9 45 6 75         
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري، قانون لنز4فصل -2فيزيك(  . درست است 2گزينه   .73

دهد و لامپ براي  روبه پايين است و درنتيجه ديود جريان را از خود عبور مي 2، جهت جريان القايي در پيچة 1بستن كليد در مدار  لحظةدر 
  . گذرد است كه از ديود نمياي  براساس قانون لنز به گونه 2اما در لحظة باز شدن كليد، جهت جريان القايي در پيچة . شود اي روشن مي لحظه

  
   )آسان: ، قانون القاي الكترومغناطيسي فاراده؛ سطح دشواري4فصل -2فيزيك(  . درست است 3گزينه   .74

اند، پس اختلاف پتانسيل دو سر ميله و به تبع جريان  ثابت vو  Bچون . شود محاسبه مي Blvاز رابطة  CDاختلاف پتانسيل دو سر ميلة 
  . شود پس از خروج ميله از ميدان مغناطيسي، جريان گذرنده از آن صفر مي. كند ثابت است تا زماني كه در ميدان حركت مي گذرنده از آن

  
   )متوسط: ، جريان متناوب؛ سطح دشواري4فصل -2فيزيك(  . درست است 4گزينه   .75

N: ولتاژ خروجي مبدل 
V V V

N
= = × =2

2 1
1

422 1655



  

 :مقاومت لامپ 
/

V
R

P
= = = Ω

2 576 15 76   

/: توان لامپ 
V

P W
R

= = =
2 256 2 561   

  
  

  
   )متوسط :ها؛ سطح دشواري ، ايزوتوپ1فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .76

)از پنج راديوايزوتوپ هيدروژن . درست است) 1(گزينه   H, H, H, H, H)7 6 5 4   .اختگي استچهار مورد س 3
  .به دورة دوم تعلق دارند Ne1و  O8و  C6  ،N7تر سياره مشتري، عناصر  در بين هشت عنصر فراوان. درست است) 2(گزينه 
Mgاين عنصر تمايل به تشكيل . كرة زمين است sترين عنصر دستة  فراوان Mg12نادرست است؛ زيرا ) 3(گزينه    .دارد 2+
Liصورت  هاي طبيعي كلرو ليتيم به ترتيب فراواني ايزوتوپ. درست است) 4(گزينه  Li>7 6

3 Clو  3 Cl<37 35
17   .  است 17

  
   )متوسط :، نور و طيف نشري خطي؛ سطح دشواري1فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه   .77

نادرست است؛ زيرا مدل اتمي بور با موفقيت توانست طيف نشري خطي هيدروژن را توجيه كند، اما قادر به توجيه طيف نشري ) 1(گزينه  
  .خطي ديگر عناصر نبود

  .ولي طول موج متفاوت دارند. در ناحيه مرئي مشابه است H1و  Li3هاي  ادرست است؛ زيرا تعداد خطوط طيفي اتمن) 2(گزينه 
λنادرست است؛ زيرا ) 3(گزينه  = nمربوط به انتقال الكترون از  434 = nبه  5 =   .است 2

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري)ها آلكان(+ ، مسائل مول 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه   .78

اتم  
/

mol
mol× =

× 23
1 2

6 2 1 
/اتم   × 241 2 4 1    

CHگرم  18تعداد مول اتم كربن در  O2 ر است بابراب:                   /
molCH O molC

gCH O molC
g CH O molCH O

× × =2
2

2 2

1 118 63 1 


  

1/مول اتم كربن در آلكان برابر    .است 4
n n

/
n n

molC H ( n )g
molC n

n molC molC H
+

+

+× × =  =2 2
2 2

1 14 21 4 2 71    

  .نظر هپتان است پس آلكان مورد 
  

 شيمي 

 اتم
 اتم
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   )متوسط :، ذرات زير اتمي؛ سطح دشواري1فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه   .79

57/از آنجا كه     :درصد جرم هسته را نوترون تشكيل داده، داريم 5

/

/ /

/

n

n p

z
z

z z

× =
+

− =  =
− +

1 57 5

1 5 5 57 5 341 5 5 1

 

 

   

  .تعلق دارد 16به گروه  X34عنصر 
/( )= × − =1 5 34 5   تعداد نوترون  46

8برابر  Xعدد جرمي   است.  
  

   )متوسط :، آرايش الكتروني؛ سطح دشواري1فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه    .80
  .د داردلايه ده الكتروني وجو لايه شش الكتروني و يك زير لايه دو الكتروني، دو زير ، سه زيرCu29نادرست است؛ زيرا در اتم ) 1(گزينه  

 4و دورة  4اين عنصر متعلق به گروه . لايه شش الكتروني وجود دارد لايه دو الكتروني و دو زير ، پنج زيرTi22نادرست است؛ زيرا در ) 2(گزينه 
  .گروه نيست هم) 7و گروه  5دورة ( Tc43است و با 

  .تمايل به تشكيل آنيون تك اتمي ندارد Si14نادرست است؛ ) 3(گزينه 
nلايه شش الكتروني وجود دارد، مجموع لايه دو الكتروني و سه زير، چهار زيرFe26در اتم . درست است) 4(گزينه  l+ هاي  براي الكترون

) ظرفيت آهن d s )6 23   .) به گروه دوم جدول تناوبي تعلق دارد Sr38. (است 38برابر  4
  

   )متوسط :هاي هوا؛ سطح دشواري ، اجزا و لايه2فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه    .81
در . (است N2و  NH3هاي  بسيار كمتر از اختلاف دماي جوش گاز O2و  Arاختلاف دماي جوش گازهاي . درست است» الف«عبارت  

  ) شرايط يكسان
هر چند روش تقطير . دست آورد ز طبيعي هم بهجزء گا به توان افزون بر هواي مايع از تقطير جزء را مي Heنادرست است؛ زيرا » ب«عبارت 

  .تر است صرفه  به جزء گاز طبيعي از نظر اقتصادي مقرون به جزء
  . شود ضرب مي 8/نادرست است؛ طبق فرض سؤال فشار هوا با افزايش هر كيلومتر ارتفاع در » پ«عبارت 

3  2  1    ارتفاع (km)   
/512 /64  /8  1   فشار هوا(atm)  

  . است O2فراوان هوا و دومين گاز  CO2ترين تركيب سازندة هواي پاك و خشك  فراوان. درست است» ت«عبارت 
  

  
   )متوسط :، موازنه؛ سطح دشواري2فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه    .82

  : آيد ها پس از موازنه به شكل زير در مي معادلة واكنش 
KNO ):1گزينه  (s) KNO (s) Cr O (s) NO(g) K CrO (s)+ + → +3 2 2 3 2 41 3 1 4 2  
HNO ):2گزينه  (aq) H S(g) S(s) NO(g) H O(l)+ → + +3 2 22 3 3 2 4  
TiO ):3گزينه  (s) C(s) Cl (g) TiCl (l) COCl (g)+ + → +2 2 4 21 2 4 1 2  
Ba(OH) ):4گزينه  (aq) HCl(aq) BaCl (aq) H O(l)+ → +2 2 21 2 1 2  

  .عددي فرد است) 1(دهنده و فراورده در گزينة  تنها مجموع ضرايب مواد واكنش
  

   )متوسط :، رفتار گازها؛ سطح دشواري2فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .83
Cو  CO2جرم مولي . درست است) 1(گزينه   H3   .كنند ها در دما و فشار ثابت، حجمي برابر اشغال مي هاي برابر از آن برابر است؛ پس جرم  8

  .يابد اگر دماي گاز كاهش و فشار گاز افزايش يابد، حجم نمونه گاز به يقين كاهش مي. درست است) 2(گزينه 
  . است O2بيشتر از نمونه حاوي  O3هاي اكسيژن در نمونه حاوي  برابر باشد، شمار اتم O3و  O2يرا اگر مول نادرست است؛ ز) 3(گزينه 

 تعداد
 تعداد تعداد
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  . است STPقرار داشته است كه اين دما و فشار معرف شرايط  atm1و فشار  Cنمونه اوليه در دماي . درست است) 4(گزينه 
  

   )آسان :؛ سطح دشواري  CO 2، رد پاي 2فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه    .84
  : صورت زير است وات ساعت برق از منابع مختلف به ازاي توليد يك كيلو هتوليد شده ب CO2مقايسه ردپاي  

  باد >گرماي زمين  >انرژي خورشيد  >گاز طبيعي  >نفت خام  >سنگ  زغال
  

   )دشوار :، استوكيومتري؛ سطح دشواري2فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه    .85
  :دآين صورت زير در مي ها پس از موازنه به معادله 

I)CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (aq) H O(l)

II) LiBH NH Cl LiCl H B N H

+ → + +
+ → + +

3 2 2 2

4 4 2 3 3 6

2
3 3 3 9 1   

Hمول  xشود، بر اين اساس  ها مصرف مي در واكنش LiBH4مول yو  CaCO3مول  xكنيم  فرض مي O2 )x18 و  )گرمy3  مول
H2 )y6 طبق فرض سؤال داريم. شود توليد مي) گرم:  

/ / /

/

x x
x y

y y

x y y y y ,x

=  =  =

+ =  + =  = =

18 6 2 26
1 22 42 2 22 42 1 2

  

   
     

  . شود مصرف مي HClمول  CaCO3 ،/4مول  2/با مصرف 
  

   )متوسط :، مفاهيم اوليه؛ سطح دشواري3فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه    .86
  .درست است» ت«و » الف«هاي  عبارت 

  . هاي آن بيشتر است گرم اتانول، آب حلال است؛ زيرا شمار مول 22گرم آب و  1نادرست است؛ در مخلوط شامل » ب«عبارت 

/

/

molH O
gH O molH O

gH O

molC H OH
gC H OH molC H OH

gC H OH

× =

× =

2
2 2

2

2 5
2 5 2 5

2 5

11 5518
122 4746

 


   

تر وارد  هاي كوچك صورت مولكول شوند و به هاي شيميايي تجزيه مي نادرست است؛ زيرا لاشة جانوران و گياهان بر اثر واكنش» پ«هاي  عبارت
  .شوند كره مي واكره، سنگ كره و يا ه آب

Mgنادرست است؛ زيرا نسبت شمار كاتيون به آنيون در » ث«عبارت  C2 Alو در تركيب  2برابر  3 (SO )2 4 2برابر  3
  .  است 3

  
   )متوسط :، مسائل غلظت؛ سطح دشواري3فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه   .87

  :آوريم دست مي شونده در محلول اوليه را به ابتدا جرم مادة حل 
x

x g=  =15 121 8  
   

   :شود گرم به محلول اضافه مي aشونده و  گرم به حل aگرم آمونيوم كربنات،  aبا افزودن 

/

a
a g

a
mol(NH ) CO

g(NH ) CO mol(NH ) CO
g(NH ) CO

+=  =
+

× = ≅4 2 3
4 2 3 4 2 3

4 2 3

25 12 32
1 8 3

132 1 113 96 9

  


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   )دشوار :پذيري؛ سطح دشواري ، انحلال3فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه   .88

C2در دماهاي  Bپذيري نمك  با توجه به انحلال    وC3 صورت  پذيري آن به ، معادله خط انحلال/S = − θ +4 42 در . است
C5دماي   پذيري نمك  انحلالB  پذيري  و انحلال 22برابرA  پذيري نمك   بر اين اساس معادله خط انحلال. گرم است 33برابرA 

/صورت  به /S = θ +15 25 5 است  .  
/ / /

/

A :S ( )

B :S ( )

= + =
 = − + =

15 8 25 5 37 5
4 8 42 1

 
  

C8پذيري انحلال     

C8پذيري دو نمك در دماي  پس اختلاف انحلال   27/برابر   .گرم است 5
  

   )دشوار :پذيري ؛ سطح دشواري انحلال+ ، مسائل غلظت 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .89
C75در دماي  KClپذيري  انحلال   تقريب  بهg5   درg1   آب است؛ پسg15   محلول سير شده شاملg5  شونده  حل

(KCl) است  .  

/
/ /

molAgNOgKCl molKCl mL
mL

g gKCl molKCl molAgNO
× × × × =3

3

15 1 1 335 515 74 5 1 4
   
 

g3محلول     

  :كنيم ابتدا جرم اين يون را محاسبه مي +Kبراي محاسبه غلظت 

/
/

g KCl molKCl molK g K
g K

g gKCl molKCl molK

+ +
+

+× × × × ≅5 1 1 39 5 2315 74 5 1 1



g3محلول      

365/جرم مخلوط پس از تكميل واكنش    .شود از آن جدا مي AgCl(s)گرم است، اما بخشي از مخلوط به شكل رسوب  5
/

/
/

gAgClmolKCl molAgCl
gKCl g

gKCl molKCl molAgCl
× × × =143 51 11 19 2674 5 1 1     

  :پس جرم نهايي محلول برابر است با
/ / /− =365 5 19 26 346 24   

/

/
= × ≅65 23 1 15346 24     غلظتK+   

  
   )آسان :، نيروهاي بين مولكولي؛ سطح دشواري3فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه    .90

  . بيشتر است HFنادرست است؛ زيرا نقطة جوش آب از ) 2(گزينه  
  . بيشتر است HClاز نقطة جوش  HBrنادرست است؛ زيرا نقطة جوش ) 3(ه گزين

CFصورت  نادرست است؛ زيرا مقايسة درست نقطة جوش به) 4(گزينه  CCl CBr< <4 4   . است 4
  

   )متوسط :طح دشواري، جدول تناوبي؛ س1فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه    .91
Feدر . درست است) 1(گزينه   l، پنج الكترون با 3+ =   . به رنگ قرمز است Fe(OH)3رسوب . وجود دارد 2

  . تر است بزرگ Yاز  Xتوان دريافت كه عدد اتمي  ها مي گروه بودن آن فلز است، با توجه به هم Yخلاف  بر X. درست است) 2(گزينه 
  .است 32و تعداد عناصر دورة ششم برابر  18تعداد عناصر دورة پنجم برابر . درست است) 3(گزينه 
. يابند با اشتراك الكترون به آرايش گاز نجيب دست مي Cl17و  S16و  P15و  Si14ست؛ زيرا در دورة سوم عناصر نادرست ا) 4(گزينه 

  .)  بر اشتراك الكترون قادر به گرفتن الكترون نيز هستند علاوه  Clو  Sو  Pعناصر (
  

   )متوسط :، استوكيومتري؛ سطح دشواري1فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .92
  :آيد صورت زير در مي معادله پس از موازنه به 

M S (s) O (g) MO SO (g)+ → +2 3 2 2 25 2 3   

 نمك
 نمك

 محلول
 محلول

 محلول



 

28  

  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
Mصرف هر مول ازاي م به S2 O2 )16، پنج مول  3  گرم (شود و سه مول  وارد سامانه ميSO2 )192 يعني . شود از سامانه خارج مي) گرم

  . شود گرم از جرم مخلوط جامد كاسته مي 32
23/ز جرم مخلوط ا 21/گرم به  3 1/گرم رسيده يعني  7   .  گرم كاهش پيدا كرده است 6

/
molM S ( M )g

M g mol
g molM S

−+× × =  = 12 3
2 3

1 2 96 23 3 18532 /كاهش جرم 1 g1 6   

  
   )بسيار دشوار :زده؛ سطح دشواري، استوكيومتري و با1فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه    .93

  .)  نيازي به موازنه ندارد (I)معادله واكنش . (كنيم شود را محاسبه مي مصرف مي (I)كه در واكنش  NaOHابتدا حجم محلول  

/

mol molNaOH mL
mL

g mol molNaOH
× × × × =1 1 1 1 13 6 1 1 5

       
  

/صابون  g15 3   

mL5پس     محلولNaOH  در واكنش(II) شود مصرف مي  .  

/
/ /

S NaOH Na S Na S O H O

mol NaOH molS gS
L gS

L mol NaOH molS

+ → + +

× × × ≅

2 2 2 3 24 6 2 1 3
1 4 325 1 61 6 1
 

   

  
   )متوسط :ها؛ سطح دشواري ، هيدروكربن1فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه    .94

  :  كنيم بتدا فرمول ساختاري ماده را رسم ميا 

  
  تري متيل اوكتان 6−و  2و  2 –اتيل  6−

Cفرمول مولكولي اين ماده  H13 Cو فرمول مولكولي نفتالن  28 H1 8 گرم است 56ن دو ماده اختلاف جرم مولي اي. است .  
  

   )متوسط :ها؛ سطح دشواري ، هيدروكربن1فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه    .95
  .درست هستند» ث«و » الف«هاي  عبارت 

CaOنادرست است؛ زيرا با استفاده از واكنش » ب«عبارت  SO CaSO+ →2 ها را به دام  ده در نيروگاهتوليد ش CO2توان  مي 3
  .انداخت
SiOنادرست است؛ زيرا با استفاده از واكنش » پ«عبارت  (s) C(s) CO(g) Si(l)Δ+ ⎯⎯→ +2 2 توان سيليسيم كه عنصر اصلي  مي 2
  .هاي خورشيدي است را تهيه كرد سلول

اجزاء بيشتر و درصد نفت سفيد از ساير اجزاء  ها مثل نفت سنگين ايران، درصد نفت كوره از ساير نادرست است؛ زيرا در همه نفت» ت«عبارت 
  .  كمتر است

  
  
  
  
  

 كاهش جرم

 صابون

 صابون صابون
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط :؛ سطح دشواري)قانون هس(  H Δ، مسائل 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .96

  :طبق قانون هس داريم 
NH N O N H O H kJ

N H H O N O H H kJ

N H O N H O H kJ

H O H O H kJ

NH O N H H O H kJ

+ → + Δ = −
+ → + Δ = +

+ → + Δ = +

+ → Δ = −

+ → + Δ = −

3 2 2 2

2 4 2 2 2

2 2 2 4 2

2 2 2

3 2 2 4 2

2 3 4 3 1 1
3 3 3 9 951
4 8 4 4 249

99 9 25742
12 1432

 

   

  
   )متوسط :، مسائل گرما؛ سطح دشواري2فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه    .97

  :طبق فرض مسئله داريم 

 /

/

(Q mc )

( ) C

( ) C

= Δθ

 = × × − θ  θ =


= × × −θ  θ =

1 1

1 1

1 84 5 35 75 27
2 1 8 6 9 8 6





  

     

   

C33پس تفاوت دماي اولية دو فلز   است .  
  

   )متوسط :هاي عاملي؛ سطح دشواري ، گروه2فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه   .98
COدر نظر داشته باشيد كه . (جفت الكترون ناپيوندي و هفت پيوند دوگانه دارد 14تركيب داده شده . ت استدرس) 1(گزينه   H− يك  2

  .)پيوند دو گانه دارد
  .نادرست است؛ زيرا در تركيب داده شده گروه آلدهيدي وجود ندارد) 2(گزينه 
Cفرمول مولكولي بنزوييك اسيد . (يب داده شده به هيچ هيدروژني متصل نيستندكربن در ترك 8نادرست است؛ زيرا ) 3(گزينه  H O7 6 2 
  .)است

Cنادرست است؛ زيرا فرمول مولكولي اين تركيب ) 4(گزينه  H N O F17 18 3   .  است 4
  

   )متوسط :، مسائل آنتالپي؛ سطح دشواري2فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .99
Cمقدار آنتالپي واكنش   H O (s) O (g) CO (g) H O(g)+ → +6 12 6 2 2 26 6 kJ×6به اندازه  6 28كمتر از  44 8 يك ژول است  .  

| H | kJΔ = − =28 8 264 2544   

/ /
molC H O kJ

g C H O kJ
g C H O molC H O

× × =6 12 6
6 12 6

6 12 6 6 12 6

1 25443 6 5 8818 1 


   

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري، آنتالپي2فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه    .100

  :باشد صورت زير مي ها اشاره شده است به ها كه در كتاب درسي به آن مقايسه ارزش سوختي برخي خوراكي 
  شير >مرغ  تخم >نان  >شكلات  >پنير  >بادام زميني 

  
   )دشوار :، سينتيك؛ سطح دشواري2فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه    .101

  : شود صورت زير موازنه مي به (I)معادلة  

NaOH /

NaOH Al H O NaAl(OH) H

n n
R molNaOH

t

+ + → +
Δ Δ=  = 
Δ

2 4 22 2 6 2 3

4 123 
 

   

 آزمايش
 آزمايش
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  )28/01/1405 جامع نوبت اول( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

molHتوليد شده gH
molNaOH gH

molNaOH molH
× × =2 2

2
2

3 212 362 1   

  .شود مصرف مي (II)در واكنش  ،(I)توليد شده در واكنش  H2بخشي از 

C H /
n n

R n molC H
t

molH g H
molC H g H

molC H molH

Δ Δ=  =  Δ =
Δ

× × =

4 84 8

2 2
4 8 2

4 8 2

1 33
1 23 61 1

 
    

3پس    گرمH2  ماند مي در ظرف باقي  .  
  

   )متوسط :، سينتيك؛ سطح دشواري2فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .102
AgCl(s)                  .                  شود طور طبيعي انجام نمي به رو واكنش روبهنادرست است؛ زيرا ) 1(گزينه   NaNO (aq)+ →3   

Cمالتوز طبق معادلة . درست است) 2(گزينه  H O H O C H O+ →12 22 11 2 6 12 شود، از آنجا كه ضريب مولي  به گلوكز تبديل مي 62
  .گلوكز دو برابر مالتوز است؛ لذا سرعت متوسط توليد آن دو برابر سرعت مصرف مالتوز است

  .شود رنگ مي رنگ پتاسيم منگنات در واكنش با اسيد آلي بر اثر گرم شدن بي نادرست است؛ زيرا محلول بنفش) 3(گزينه 
  .گر سوختن قند است نادرست است؛ زيرا خاك باغچه كاتاليز) 4(گزينه 

  
  

  
   )آسان :، پليمرها؛ سطح دشواري3فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .103

  :پنتن با ساختار زير است -2ر سازندة پليمر نام مونوم 
CH CH CH CH CH− = − −3 2 3   

  
   )متوسط :، استري شدن؛ سطح دشواري3فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه   .104

  :صورت زير است معادلة واكنش انجام شده به 

/ /

C H O C H O H O C H O

molC H O gC H O
molC H O g

molC H O molC H O

+ → +

× × × =

28 44 2 4 2 2 3 46 2

3 46 2 3 46 2
2 4 2

2 4 2 3 46 2

1 438752 65 71 1 1



 




 
   

  
   )متوسط :استر، پلي آميد؛ سطح دشواري ي، پل3فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه   .105

  :مونورهاي سازندة اين پليمر عبارتند از.) آميد است كولار نوعي پلي. (پليمر داده شده داراي گروه آميد است 
H N C H COOH H N C H COOH− − − −2 6 4 2 2 4   

  .گرم است 48اختلاف جرم مولي اين دو مونومر 
  

  
  

 مصرف شده

 




