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 دقيقه 115: مدت پاسخگويي                                                                         105: تعداد سؤال

13از  9آزمــون   

 صبح جمعه

15/12/1404  

تـمشهمرحلة  -آزمون آزمايشي سنجش دوازدهم  



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

  است؟ درستماده  يجنس يها اختهيزن سالم، كدام گزاره در مورد  كي يتخمدان ةدر چرخ  -1
  .خواهد شد ليتخمك بالغ تبد كيقطعاً به  كند، را آغاز  كي وزيم ينيكه در دوران جن يا هياول تياووس هر) 1
  .كند يم تكميل يرحم ةولدو را در ل وزيم مي، تقسندادن در صورت لقاح ،يگذار پس از تخمك هيثانو تياووس) 2
  .باشد هايي با هستة گرد و مركزي مي در اطراف خود داراي ياختهمتوقف شده،  كي وزيكه در پروفاز م يتياووس) 3
  .شده است ليدر تخمدان تشك كند،  جاديا گريد يها در برابر ورود اسپرم يمحافظت يةكه پس از لقاح، لا يا اختهي هر) 4

كه انبانك  يا در مرحله. هاست تحت كنترل هورمون تياووس راتييو تغ) كوليفول(د انبانك رش ،يتخمدان ةچرخ در  -2
 ـن عيحفـره بـزرگ پـر از مـا     كيدر آن قرار دارد،  يرمركزيغ يتيدر موقع تيو اووس دهيبه بلوغ كامل رس در آن  زي

  ؟كند يم فيتوص يدرست مرحله را به نيا ر،يز هاي عبارتچند مورد از . شود يممشاهده 
  .شود يم LHدر ترشح هورمون  يبازخورد مثبت، باعث جهش ناگهان قياستروژن در خون، از طر يسطح بالا :الف
  .نموده است جاديرا ا يقطب ةچيگو نيرا كامل كرده و اول كي وزيم ميانبانك، تقس نيموجود در ا تياووس :ب
  .باشد ميگرفته و آماده پاره شدن تخمدان قرار  يبا سطح خارج ميانبانك در تماس مستق نيا ةواريد :پ
  .باشد مي بيو تخر زشيكاهش پروژسترون، در حال ر ليدل به مرح يداخل ةيزمان، لا نيدر ا :ت

1 (1  2 (3  3 (2  4 (4  
  كند؟ يم زيمتما ،آن كي وزيم ميحاصل از تقس ةاختيرا از  ياختة آغازكنندة ميوز ،در يك زن يژگيوكدام   -3

  صورت نابرابر به توپلاسميس ميانجام تقس ييتوانا) 2  شده  مضاعف يها كروموزوم داشتن) 1
  د يپلوئيد يعدد كروموزوم داشتن )4  به نام انبانك يگرفتن در ساختار قرار )3

  دهد؟ يرخ م دادهايكدام رو ست،يبه نام بلاستوس يساختار ليانسان، پس از تشك نينمو جن ةيمراحل اول در  -4
  .آورند يوجود م را به نيجن ياصل ةنديزا هيلا چندخود  زيبا تما ،يدرون ةتود يها اختهي :الف
  .كنند يرحم فراهم م ةواريدر د ينيگزيجا يرا برا نهيزم م،ي، با ترشح آنزيرونيب يةلا يها اختهي :ب
  .دهد هايي از لاية دروني رحم رخ مي در پي از بين رفتن ياختهرحم،  ةواريدر د ينيگزيجا :پ
  .و جفت را بسازند نيجن يها بافت ةهم توانند يهستند كه م يپرتوان ياديبن يها اختهي ،يدرون ةتود يها اختهي :ت

  »الف«) 4  »ت« -» ب« - »الف«) 3  »ت« -» پ« - »ب«) 2  »پ« -» ب« - »الف«) 1
 ـ تـوان  ينمرا  يژگيكدام و. كند يدر رحم رشد م نيبوده و جن يطولان ينيجن ةدار، دور پستانداران جفت در  -5 ه همـه  ب

  گروه نسبت داد؟ نيجانوران ا
  بدن يدر سطح پشت يطناب عصب داشتن) 2  ها و ستون مهره ياستخوان ياسكلت داخل داشتن) 1
  تنفس يو شش برا افراگميد داشتن) 4  بدن مادر درون كامل نمو و و رشد يلقاح داخل داشتن) 3

  .)شرايط معمول و طبيعي در نظر گرفته شود( ت؟اس درستي بيان شده كدام گزينه در ارتباط با پردة كوريون به  -6
  .ديآ يوجود م به ستيبلاستوس يدرون ةتود يها اختهي زياز تما پردهاين ) 1
  .، پردة ديگري نسبت به اين پرده، نقش بيشتري داردجفت ينيبخش جن ليدر تشك) 2
  .شود يخلوط مم گريكديبا  ميطور مستق به يونيكور يپرزها نيب يدر فضا نيمادر و جن خون) 3
  .كند يحاصل م نانيآن اطم ليدر اوا يجسم زرد و حفظ باردار لي، از تحلHCGپرده با ترشح هورمون  نيا) 4

 ـدر مـورد ا  گزينـه كـدام  . شود يم قيبه مادر تزر نيتوس يهورمون اكس يگاه مان،يزا نديافر عيتسر ايالقا  يبرا  -7  ني
  است؟ نادرستهورمون 

  .شود يرحم م ةواريد شكل دوكي يها چهيماه پشت سر همو  ياضات قوهورمون باعث انقب نيا) 1
  .گردد يم تيو تقو ميسازوكار بازخورد مثبت تنظ كيتوسط  مان،يزا يآن در ط يعيطب ترشح) 2
  .شود يبه خون آزاد م زيپوفيه نيساخته شده و از بخش پس پوتالاموسيهورمون در ه نيا) 3
  .شود يم مانيها پس از زا در آن ريش ديباعث تول مادر، يريهورمون با اثر بر غدد ش نيا) 4

  است؟ چند مورد در ارتباط با تولد چندقلوهاي همسان قطعاً درست  -8
  .شوند جاديا دهيهم چسب به يطور كامل از هم جدا نشود، دوقلو به هيدر مراحل اول يدرون يا اختهي ةتود اگر: الف
  .شود ها مي تة تخم، از يكديگر جدا شده و باعث ايجاد جنينهاي حاصل از تقسيمات اولية ياخ ياخته: ب
  .كنند يمشترك رشد م ونيآمن ةپرد كيو  ونيكور ةپرد كيهمواره در  هاي ايجاد شده، نيجن: پ
  .باشند شوند كه از لحاظ جنسيت مشابه يكديگر مي در طي تولد، دوقلوهايي متولد مي: ت

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1
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 3صفحه 

  كند؟ يمرتبط م يدرست آن به يژگيرا به و يرجنسيغ دمثليتول يبرا افتهي تخصص ةنوع ساق كي، گزينه كدام  -9
  .بسازند ديجد اهيگ كي توانند يم همگي باهمكه  دارد ييها ، جوانهيا غده ينيرزميز ةساق ،ينيزم بيس اهيگ در) 1
  .كند يم ديتول ديجد يها هيو پا شهيخود ر يها ، در محل گرهگياه زيرزمينيرونده  ةساق ،يفرنگ توت اهيگ در) 2
  .شده است ليتشك يو گوشت افتهي رشكلييتغ يها شكل، از برگ يازيپ ينيرزميز ةزنبق، ساق اهيگ در) 3
  .دارد يو جانب ييانتها يها رشد كرده و جوانه يصورت افق به ،يزومير ينيرزميز ة، ساقاهيگنوعي  در) 4

  است؟ درستالزاماً  گزينهگلدار، كدام  اهانيدر گ يجنس دمثليتولمورد  درمطابق اطلاعات كتاب درسي،   -10
  .ماند باقي مي تخمكترين و دورترين ياخته از منفذ  بزرگدر تخمك،  وزيحاصل از م ديهاپلوئ اختهيچهار  از) 1
  .كند يدر لقاح شركت م ميطور مستق ، بهباشد مي دو وزيم ميگرده حاصل از تقس سهيكه در ك يا اختهي هر) 2
  .ابندي يلقاح م يانيرو سهيدرون ك يها اختهي، با ايجاد شده گرده ةاسپرم موجود در لول ةهست تنها يك) 3
  .گل قرار گرفته است ياست، در بخش خامه مادگ يانيرو ةسيك ليكه محل تشك تخمك) 4

  شود؟ يمشاهده م دادي، كدام روايلوب ةدان شيرو درمطابق اطلاعات كتاب درسي،    -11
  .كنند يمنتقل م اهچهيخود را به گ ييمانده و مواد غذا يخاك باق ريدر زهميشه  ها هلپ) 1
  .كنند يكه فتوسنتز را آغاز م اي هستند سبز شده يها لپه ،يقيحق يها برگ نياول) 2
  .شوند يخارج ملوبيا  ةمخالف دان يطور همزمان از دو انتها چه به و ساقه چه شهير) 3
  .آورد يسطح خاك م يها را به بالا برگ نيها و اول خود، لپهبا رشد  رلپهيز ةساق) 4

  ؟درست است، الزاماً مانند موز ياهانيدر گبدون دانه  يها وهيم ليتشككدام گزينه در ارتباط با   -12
  .هرگز رخ نداده است توسط عوامل يا جانداران ديگر يافشان گرده ندايفر اهان،يگ نيا در) 1
  .خواهد شد ليتبد وهي، به رشد خود ادامه داده و به منة كاملايجاد دابدون  تخمدان) 2
  .باشد ميخود  ترين بخش مادگي حجيمفاقد هرگونه تخمك در درون  ها وهيم نيا) 3
  .باشد هاي رشد القايي نياز مي ها همواره به تنظيم كننده براي ايجاد اين ميوه) 4

  ؟ن شده استدرستي بيا چند مورد در ارتباط با عمر گياهان به  -13
  .شوند يدوساله محسوب م اهاني، گباشند مي يا رهيذخ ةشيرداراي كه  ياهانيگ همه :الف
  .دارند يسال متوال نيرا در چند وهيگل و م ديتول ييدوساله، توانا اهانيچندساله برخلاف گ اهانيگ :ب
  .شود يم يشيزا يارهاساخت ديصرف تول اهيگ ي، تمام انرژة معمولدوسال اهيگ كي يسال اول زندگ در :پ
  .كنند يدانه، در دو فصل رشد كامل م ديخود را از جوانه زدن تا تول يزندگ ةمانند گندم، چرخ ساله، كي اهانيگ :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كند؟ درستي تكميل مي عبارت زير را به نه،يگز كدام  -14

  »..................توان اظهار كرد  فناوري مي هاي زيست در ارتباط با دوره«
  .مانند نان و ماست پرداخت يمحصولات ديبه تول ،يكروبيم يندهاايكامل از فر يانسان با آگاه ،يسنت ةدور در) 1
  .بزرگ رخ داد يتحول ها، سميكروارگانيها با استفاده از م انبوه آن ديو تول ها كيوتيب يبا كشف آنت ك،يكلاس ةدور در) 2
  .استفاده شد يصنعت  هاي اسيدر مق ييايميمواد ش ديتول يبرا يريتخم يندهاايبار از فر نياول يبرا ن،ينو ةدور در) 3
  .ديبهتر محصولات اصلاح گرد ديتول يبرا ها سميكروارگانيصفات م ك،يژنت يبا استفاده از مهندس ك،يكلاس ةدور در) 4

  شود؟ يمراحل انجام م ريسا كدام مرحله پس از ،يتراژن اهيگ كي ديتول يبرا كيژنت يمهندس نديافر در  -15
  اند شده يتراژن تيكه با موفق ياهيگ يها اختهي انتخاب) 2  موجود زنده كي DNAژن مطلوب از  يجداساز) 1
  ياهيگ يها اختهيكردن ژن مطلوب به درون  وارد) 4  شده يتراژن يها اختهيكامل از  اهيو كشت گ ريتكث) 3

  شده است؟ فيتوص يدرست به دادي، كدام رو)ديپلازم( سكياز د با استفاده DNA يساز همسانه نديافر در  -16
  .كند ياز هم باز م ييشناسا يرا در محل توال DNAدو رشته  ،يدروژنيه يوندهايمحدودكننده با شكستن پ ميآنز) 1
  .دكن يم ميرا ترم بينوترك DNAدر موجود  يها شكاف ،اشتراكي يوندهايپ جاديبا ا گازيل دهندة اتصال ميآنز) 2
  .است كيوتيب يكه فاقد آنت شوند يكشت داده م يطيدر مح ها يباكتر سك،ياز ورود د نانياطم يبرا) 3
  .باشند اي دورشته ياز نوع انتها ديخورده، با برش سكيو د يخارج DNAقطعه  يدو انتها هر) 4

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه در ارتباط با مهندسي پروتئين به  -17
  .كند يم جاديموجود زنده ا) DNA( يوراثت ةماد تواليدر  يرييتغ ك،يژنت يمهندس همانند يرفناو نيا) 1
  .دهد رييعملكرد آن را تغ يطور قابل توجه به تواند يمن ن،يپروتئ كيدر ساختار  دينواسيآم كي تنها رييتغ) 2
  .شود يم افتيآب گرم  ةموجود در چشم  يتنها در باكتر شود، يمقاوم به گرما كه در صنعت استفاده م لازيآم ميآنز) 3
  .دارد كيژنت يمهندس  نسبت به روش يشتريب نهيكمتر و هز يروش، همواره بازده نيبا ا ييدارو يها نيپروتئ ديتول) 4
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  براي تكميل عبارت زير مناسب است؟، گزينه كدام  -18
  »......................هاي  ياخته.... ................فرد بالغ  كيموجود در مغز استخوان  ياديبن يها اختهي«

  .ابندي زيدر بدن تما يا اختهيبه هر نوع  توانند يپرتوان بوده و م ،ينيجن ياديبن ـ همانند) 1
  .ابندي يم زيتما ها اختهياز  يخاص يها تنها به رده طي انجام تغييراتي،پوست،  ياديبن ـ همانند) 2
  .شوند ريكشت داده شده و تكث شگاهيآزما طيدر مح توانند ينم ست،يبلاستوس يدرون ةتود ـ برخلاف) 3
  .دهند يطور كامل از دست م مجدد خود را به ميتقس ييكامل، توانا زيكبد، پس از تما ياديبن ـ برخلاف) 4

  است؟ گزينه درست، كدام بينوترك يانسان نيانسول ديتول نديافرارتباط با  در  -19
  .شوند يوارد م ي در يك باكتريمختلف يها سكيدطور جداگانه به  به ن،يانسول Bو  A يها رهيمربوط به زنج يها ژن) 1
  .شوند يخاموش م يباكتر يها ژن ريشده و سا يسيرونو نيژن انسول منحصراً ،يبه باكتر بينوترك سكياز ورود د پس) 2
  .سازند يفعال را م نيل شده و انسولبه هم متص باكتري، توپلاسميدر س Bو  A يديپپت  يپل رهياز ترجمه، دو زنج پس) 3
  .رديگ يشكل م نيو فعال هورمون انسول ييساختار نها ره،يدو زنج نيب ييوندهايپ جاديبا ا ،آخر ةمرحل در) 4

   درستي بيان شده است؟ آميز مطرح شده در كتاب درسي، به درماني موفقيت كدام گزينه در ارتباط با اولين ژن  -20
  .جذب گردد ها اختهيتا توسط  شود يم قيتزر ماريخون ب انيبه جر ميتقطور مس سالم به ژن) 1
  .شود ياستفاده م ماريب بدني ها تيبه لنفوس بيماريوارد كردن ژن  يبه عنوان حامل برا روسيو كي از) 2
  .اين فرايند چندين سال بعد از دريافت جايزة نوبل توسط واتسون و كريك بر روي نوعي دختر انجام شد) 3
  .كنند يم ديطور مداوم تول را به ازيمورد ن ميتمام عمر فرد، آنز يبرا افتهيرييتغ يها اختهي ،يدرمان بار ژن كياز  پس )4

  است؟ درستجانوران  يزيغر يدر مورد رفتارها هاي زير از عبارت چند مورد  -21
  .عمل ثابت است يالگو كي ن،يوالد ن به منقارنوك زد يبرا ييرفتار جوجه كاكا :الف
  .كنند يم دايبروز پ يريادگيبه  ازياز بدو تولد به شكل كامل و بدون ن يزيغر يرهارفتا ةهم :ب
  .شود يم انيب كسانيطور  افراد ماده به ةنقش دارد، در هم يكه در رفتار مادر يها، ژن در موش :پ
  .است يريپذ از رفتار نقش يا ، نمونهمتولد شده توسط نوزاد پستانداران والد مادهپستان  دنيمك :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كند؟ يكمك م ،بقاي نسل شيبه افزا ميطور مستق ، بهزير )هاي(رفتار از چند مورد  -22

  رفتار مهاجرت :ت  دفاع از قلمرو رفتار :پ  يدگرخواه رفتار :ب  انتخاب جفت رفتار :الف
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ـپ يو رفتار خاص كيولوژيزيف يها يسازگار ،يطينامساعد مح طيبقا در شرا يجانوران برا يبرخ  -23 بـه  . انـد  كـرده  داي
 يبـرا  خزنـدگان  يكه در برخ يبا ركود تيوضع نيا. شوند يم يها در زمستان وارد خواب زمستان عنوان مثال، خرس

  است؟زينه درست اطلاعات، كدام گ نيبا توجه به ا. دارد ييها ها و شباهت تفاوت دهد، يرخ م يمقابله با گرما و خشك
  .برسدبه صفر درجه  كينزد ي مواجه شده و بهديبا كاهش شدبدن  يدماشوند  منجر مي ،شدهة مطرح ديدو پد هر) 1
  .ندارد يكياساس ژنت چيو ه باشد مي يزيپاسخ غر كي توسط خزنده،انجام شده ركود  ،يخواب زمستان برخلاف) 2
  .آب محدود است ايذا به غ ياست كه دسترس يا در دوره يدر مصرف انرژ ييجو هر دو رفتار، صرفه ياصل هدف) 3
  .دهد يپاسخ نم يمحرك چيخود را از دست داده و به ه ياريطور كامل هوش جانور به ،يخواب زمستان يط در) 4

 ـدر مـورد همـه ا   گزينهكدام . افراد مختلف وجود دارد نيب يا دهيچيكار پ ميبر، تقس برگ يها اجتماع مورچه در  -24  ني
  .)شباهت دارند هاي مطرح شده از نظر توليدمثل با زنبورهاي عسل مورچهبا فرض اينكه ( است؟ درستها  مورچه

  .باشند مي ميمشاركت مستقداراي  ،به لانه ي گياهها و حمل برگ دنيدر بر يهمگ) 1
  .كنند يم هيتغذ دهند، يخرد شده پرورش م يها برگ يكه بر رو ياز قارچ يهمگ) 2
  .اند ملكه متولد شده تنها ازه هستند ك گريكدي يماده بوده و خواهرها يهمگ) 3
  .كنند يم فاينقش ا نسل خود يداشته و در بقا دمثليتول ييتوانا يهمگ) 4

  كند؟ يم فيتوص يدرست را به ي، رفتار دگرخواهگزينه كدام  -25
  .رديگ يكل گروه صورت م يشانس بقا شيافزا يو برا شاونديرخويافراد غ نيرفتار همواره ب نيا) 1
  .شود يانجام م يقبل يادآورياساس  متقابل و بر يصورت دگرخواه رفتار به نيآشام، ا خون يها خفاش در) 2
  .كنند يملكه دفاع مهاي  مورچهبا فدا كردن خود از  هاي متولد شده،عسل، همه افراد نرها و كارگر يزنبورها در) 3
 يادي ـبـا او فاصـله ز   يك ـيكه از نظـر ژنت  يفردكمك به  يفرد، منابع را برا كيكه چرا  دهد يم حيتوض يشاونديخو انتخاب) 4

  .كند يم نهيدارد، هز
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 5صفحه 

اي اطراف آهنربا حركت  دهيم و يك عقربة مغناطيسي را روي مسير دايره اي را روي ميز قرار مي يك آهنرباي ميله  -26
  چرخد؟ پس از يك دور حركت، عقربه چند درجه مي. دهيم مي

1 (18    
2( 36    
3 (54   
4 (72   
  

اي با بار منفي در چه جهتي حركت كند كه  ذره. است zاي از فضا بردار ميدان مغناطيسي در جهت محور  در منطقه  -27
  وارد شود؟ yبه آن نيروي مغناطيسي در جهت محور 

1 (x−   
2 (x  
3 (z−  
4 (z   

qاي با بار  ذره  -28 C= μ2  با تنديm
v

s
= 15  درون ميدان مغناطيسيB T= اي كـه   گونـه   ود، بـه ش پرتاب مي 5

3جهت حركت آن با خطوط ميدان زاوية   كار ميدان روي ذره در مدت . سازد ميs2 چند ژول است؟  
   12   3 (/18   4 (/24/) 2  صفر) 1

  در شكل زير نيروي وارد بر حلقة حامل جريان كدام است؟  -29
1 (→   
2 (←   
3 (⊗   
  صفر) 4

  سو است؟ ترتيب به كدام  به Bو  Aهاي  در شكل زير جهت جريان در سيم  -30
   ↑و  ↑) 1
   ↓و  ↓) 2
   ↓و  ↑) 3
   ↑و  ↓) 4
  

mاي به جرم  ذره  -31 mg= qو بار  1 nC= mبا تندي  8
v

s
= 4    را مطابق شكل به درون صفحات خازني پرتـاب

Bاگر . كنيم مي T= Nو  5
E

C
= 1    وm

g
s

= 21  باشد، شتاب حركت ذره چندm

s2 است؟  
1 (/5   
2 (1  
3 (/1 5   
4 (2  
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 6صفحه 

)در بازة زمـاني  . صورت سهمي زير است به cm25اي به مساحت  نمودار شار مغناطيسي عبوري از حلقه  -32 , )s2 4 
  است؟ Vسط القاء شده در حلقه چند نيروي محركة متو

1 (4  
2 (6  
3 (/4   
4 (/6   

2ترتيب  با تعداد دورهاي به) 2(و ) 1(شكل  مطابق شكل دو پيچة رساناي مستطيل  -33   1و هاي ثابت ، با سرعت 
ها به ميدان مغناطيسي، نسبت  پس از ورود قسمتي از پيچه. شوند سويي مي وارد ميدان مغناطيسي يكنواخت برون

  كدام است؟) 2( ةبه بزرگي نيروي محركة القايي در پيچ) 1( ةبزرگي نيروي محركة القايي در پيچ
1 (1  
2 (2  
3 (4  
4 (8  
  
  
  

5اي به سطح مقطع  سيملوله  -34  5متر مربع شامل  سانتي   دور سيم با مقاومت/ Ω2 در يك ميدان مغناطيسي  5
جريـان القـايي در سـيملوله چنـد     . كند، عمود بر خطوط ميدان قرار دارد تسلا بر ثانيه تغيير مي 1/كه با آهنگ 

  مپر است؟آ ميلي
1 (1   2 (2   3 (1    4 (2    

اگر حداكثر شـار  . صورت سينوسي است اي به نمودار تغييرات جريان القايي برحسب زمان براي حلقة رساناي بسته  -35

t ةباشد، در لحظ Wb12ز حلقه مغناطيسي عبوري ا s= 1
3  ،بزرگي شار مغناطيسي عبوري از حلقه چند وبر است؟  

   صفر) 1
2 (6  
3 (6 3   
4 (12   
  

Aرنگي با طول موج  نور تك  -36
°66   اگـر  . دهـد  ژول افزايش مي 12به سطح يك جسم تابيده و انرژي دروني آن را

هاي تابيـده   هاي تابيده شده به جسم، جذب جسم شده و مابقي بازتاب شوند، تعداد كل فوتون فوتون 2%فقط 
h)/شده به جسم، كدام است؟  J s)−= × ⋅346 6 1   

1 (191   2 (× 192 1   3 (× 22 1    4 (× 24 1    
ترين طول موج گسيلي چند نانومتر است و اين گسيل مربـوط بـه كـدام رشـته      در طيف گسيلي هيدروژن، كوتاه  -37

R)/است؟  (nm) )−= 11    

1 (1  1) 2  ، بالمر  4) 3  ، ليمان
3
  4) 4  ، بالمر

3
  ليمان ،  
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 7صفحه 

  ؟نيستكدام مورد درست   -38
  .هاي مداري است ها كمتر از اختلاف انرژي الكترون اختلاف تراز انرژي نوكلئون) 1
  .يابد عدد اتمي هستة مادر، يك واحد افزايش مي β− در واپاشي) 2
  .ترين نوع واپاشي است متداول βواپاشي ) 3
  .نفوذپذيري گاما بيشتر از آلفا و بتا است) 4

n)در اتم هيدروژن، بسامد دومين خط ليمان   -39 )′ = n)رابر اولين خط بالمر چند ب 1 )′ =    است؟ 2

1 (32
5   2 (5

32   3 (4
25   4 (25

4   

/عمر اين دو ماده  هف نيماگر اختلا. راديواكتيو برحسب زمان مطابق شكل است ةنمودار تغييرات دو ماد  -40 h5 عمـر   هباشد، نيم
A چند ساعت است؟  

1 (/1 75   
2 (/1 5   
3 (/1 25   
4 (/75   

  است؟ نادرستكدام گزينه   -41
  .تواند خطي بودن طيف اتمي را توجيه كند مدل رادرفورد نمي) 1
  .يابد ها افزايش مي الكترونشي به سطح فلز، انرژي جنبشي فوتوفيزيك كلاسيك با افزايش شدت نور تاب ةطبق نظري) 2
  .يابد از هسته، انرژي آن كاهش مي  با دور شدن الكترون) 3
  .هاي اتمي را توجيه كند تواند شدت طيف مدل بور نمي) 4

nلكتروني در مدار ا  -42 =   تواند تابش كند؟ چند نوع فوتون فرابنفش مي. اتم هيدروژن است 7
1 (8  2 (7  3 (6  4 (5  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت  -43
  .ها خواص شيميايي يكساني دارند ايزوتوپ: الف  
  .ود داردهاي مجاور وج اي فقط بين نوترون نيروي قويِ هسته: ب  
  .هسته بيشتر باشد، هسته ناپايدارتر است بستگيهر چه انرژيِ : پ  

Nبا افزايش جرم هسته، نسبت : ت  

Z
  .يابد هاي پايدار كاهش مي هسته 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

)Rدر فرمول ريدبرگ براي طيف اتم هيدروژن   -44 )
n n

= −
λ ′2 2
1 1 افزايش يابـد، طـول    nمعين، هر چه  ′nازاي  ، به1

  كنند؟ ترتيب از راست به چپ چگونه تغيير مي موج نور تابشي وابسته و انرژي فوتون مربوط به آن به
  افزايش -كاهش ) 4  كاهش -افزايش ) 3  كاهش -كاهش ) 2  افزايش -افزايش ) 1

6به دستگاه  يدرصد است و توان ورود 5بازدة يك دستگاه ليزر   -45  اگر طول موج باريكة ليـزر  . وات استA
°66  

/شود؟  باشد، در هر دقيقه چند فوتون از اين ليزر گسيل مي
m

(c , h J s)
s

−= × = × ⋅8 343 1 6 6 1    

1 (× 176 1   2 (× 175 1  3 (× 216 1   4 (× 215 1   
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 8صفحه 

H: تعادل گازي  - 46 Br HBr, H+ Δ <2 2 2 ο   اين تعادل درست است؟ ةكدام مورد دربار .ليتري برقرار است 2در يك ظرف 

  .برد ها پيش مي وردهارا در جهت افزايش غلظت مولي فر ، واكنشBr2 خارج كردن مقداري )1
 .يابد ها كاهش مي دهنده ها به غلظت مولي واكنش وردها، نسبت غلظت مولي فر با كاهش دما )2

  .يابد مي كاهشها  دهنده صورتي كه حجم ظرف را به يك ليتر برسانيم، غلظت مولي واكنش در )3
  .نسبت به تعادل اوليه بيشتر باشد HBrر تعادل جديد مقدار شود تا د سبب مي HBrتزريق مقداري  )4

  است؟ نادرستكدام مورد   -47
  .آميد استفاده كرد استر و پلي پلي ةعنوان مونومر سازند توان به از ترفتاليك اسيد مي )1
  .جفت الكترون پيوندي هستند 31داراي  مجموعاً PETمونومرهاي سازنده  )2
  .شود كننده در محيط اسيدي، نوعي حلال توليد مي اسيد آلي با الكل ضدعفوني از واكنش پركاربردترين )3
  .توان در حضور كاتاليزگر و اكسيژن، الكل چوب توليد كرد گاز مي به كمك زيست )4

48-  /7 SO نش تعادلي گازيرا مطابق واك SO3 مول گاز 2 SO O+3 2 22 2 5 در يك ظرف  ليتري قرار  ميلي
   برابر باشد، ثابت تعادل واكنش كدام است؟ SO2 با جرم SO3 جرم تعادل اگر در هنگام .دهيم مي

(O ,S g mol )−= = 116 32   
1( /625    2( /6 25    3( /1 25    4( /12 5   

N مطابق واكنش تعادلي گازي  -49 O NO+2 2 2  گرم مخلوط گازي 214اگر N2 و O2    را تا رسيدن بـه تعـادل
در  O2و  N2گـاز ،  مـول   6و باشـد  گـرم   184برابـر   O2 و N2 تعادل جرم مخلوط گازي ةنيم و در لحظگرم ك

N) ، ثابت تعادل كدام است؟مخلوط تعادلي موجود باشد ,O g mol )−= = 114 16   
1( /125      2( / 625     
3( /25      4( با اطلاعات داده شده قابل محاسبه نيست.  

N با توجه به واكنش تعادلي  -50 (g) H (g) NH (g)+2 2 33 2  است؟ نادرستكدام گزينه  
  .شود در تعادل جديد مي H2 سبب كاهش مقدار N2 افزايش ،در دماي ثابت )1
  .يابد افزايش مي H2 با افزايش دما، ثابت تعادل كاهش و مقدار )2
  .ثيري بر ميزان ثابت تعادل نخواهد داشتأت NH3 افزايش ،در دماي ثابت )3
  .يابد كاهش مي H2 و N2 افزايش و غلظت NH3 با كاهش حجم، غلظت )4

ABبا توجه به نمودار زير كه به تعادل گازي   -51 A B+2 22   است؟ نادرستمربوط است، كدام گزينه  
  .ها است دهنده ها بالاتر از واكنش وردهارژي فردر اين واكنش، سطح ان )1
هـا كمتـر    وردهآها از مجموع آنتـالپي پيونـد فـر    دهنده مجموع آنتالپي پيوند واكنش )2

  .است
C4در دماي  )3   ثابت تعادل نسبت به دماي ،C3   بيشتر است.  
  .ماند ها ثابت مي وردهاها و فر دهنده واكنشبا كاهش فشار، درصد مولي  )4
  

  كدام موارد از مطالب زير در مورد فرايند هابر درست است؟  -52
  .در فشار ثابت درصد مولي آمونياك توليدي با دما رابطة مستقيم دارد: الف
  .كند تا در دماهاي به نسبت كمتري، آمونياك بيشتري تشكيل شود افزودن آهن كمك مي: ب
  .اي اتاق، ثابت تعادل آن بزرگ استدر دم: پ
  .برند جوش آمونياك مي ةتر از نقط براي خارج كردن آمونياك از مخلوط واكنش به روش سرد كردن، دما را تا كمي پايين: ت

  »ب« - »الف« )4  »ت« - »پ« )3  »ت« - »ب« )2  »پ« - »الف« )1
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C واكنش ةزير دربارهاي  چه تعداد از عبارت  -53 H HCl ......+ →2 H)/ درست است؟ 4 ,C ,Cl g mol )−= = = 11 12 35 5   
 .كننده موضعي كاربرد دارد حس بي ةحاصل در توليد افشان ةوردافر •

 .است 55% برابر تقريباًحاصل  ةورداجرمي كلر در فر درصد •

 .است 4دي برابر جفت الكترون ناپيون اشمار جفت الكترون پيوندي ب اختلاف ،حاصل ةوردادر فر •

 .سيرشده است يك تركيب تركيب سيرنشده بهيك تبديل هاي  اي از واكنش واكنش مطرح شده نمونه •

1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
  آن درست است؟ ةبا توجه به ساختار نشان داده شده، چه تعداد از موارد زير دربار  -54

Cصورت  فرمول شيميايي آن به  • H O15 19   .است 5
  .هاي عاملي هيدروكسيل و اتري و استري است داراي گروه •
  .تواند پيوند هيدروژني تشكيل دهد تركيبي آروماتيك است كه مي •
نسبت شمار جفت الكترون پيوندي به ناپيوندي در آن برابر  •

/4  .است 5

  
1( 1  2( 2  3( 3  4( 4 

هاي زيـر   يك از گروه عاملي به جرم مولي كدام  ترين كربوكسيليك اسيد هترين استر با ساد تفاوت جرم مولي ساده  -55
H)تر است؟  نزديك ,C ,O g mol )−= = = 11 12 16   

  يآلدهيد )4  كربوكسيل )3  اتر )2  هيدروكسيل )1
اين پليمر با مقدار  ةسازندالكل  مول دي 2تفاوت جرم مولي مونومرهاي سازندة پليمر زير كدام است و از واكنش   -56

  شود؟  استر حاصل مي كافي متانوييك اسيد، چند گرم دي
Hها را از راست به چپ بخوانيد و  گزينه( ,C ,O g mol−= = = 11 12 16(  

 
1 (48  ،194   2( 48  ،388   3( 5   ،194   4( 5   ،388    

H) است؟ نادرستكدام گزينه در مورد آبكافت استر موجود در سيب   -57 ,C ,O g mol )−= = = 11 12 16    
  .عنوان كاتاليزگر اين واكنش استفاده كرد توان از يك محيط اسيدي به مي )1
  .شود انول و بوتانوييك اسيد حاصل مياز آبكافت آن مت )2
66/ ازاي مصرف به )3 5%ة گرم از آن با بازد 3  ، /28   .شود گرم اسيد آلي تشكيل مي 8
  .شود از واكنش اسيد آلي حاصل با اتانول، استر موجود در آناناس توليد مي )4

  هستند؟  درستدر مورد تبديل يك مولكول پارازايلن به مولكول ترفتاليك اسيد، كدام مطالب   -58
  .كند واحد تغيير مي 12 ،هاي كربن عدد اكسايش اتممجموع : الف
  .شود كننده شرايط انجام واكنش، استفاده مي مينأعنوان ت از پتاسيم پرمنگنات غليظ به: ب
  .يي داردسازي بالا اين تبديل انرژي فعال: پ
  .است 4تغيير عدد اكسايش منگنز در اين واكنش برابر : ت

  »ت« - »پ« )4  »پ« - »ب« )3  »پ« - »الف« )2  »ب« - »الف« )1
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  درست هستند؟ »اتيلن ترفتالات پلي« چه تعداد از موارد زير در مورد  -59
 .توان پس از مصرف بازيافت كرد پلاستيك ساخته شده از آن را مي •

 .ها است استر پلي ةاز دست •

 .مستقيم از نفت خام تهيه كرد طور غير توان به مونومرهاي آن را مي •

  .آن برابر صفر است ةدر هر واحد سازند  كربنهاي  اتممجموع عدد اكسايش  •
1( 1  2( 2  3( 3  4( 4 

  كدام گزينه درست است؟  -60
  .كنند ميت در واكنش بسپارش شرك آلي كه داراي پيوند دوگانه هستندهاي  تركيبهمة  )1
  .پذير است تخريب لاكتيك اسيد، يك پليمر زيست نشاسته برخلاف پلي )2
  .ها بستگي دارد آن ةها به شمار مونومرهاي سازند آميد استرها و پلي آهنگ تجزيه پلي )3

 .را در ساختار خود دارند هايي هستند كه گروه عاملي  پليمر ،پوست بدن، پشم گوسفند و كولار )4

  كدام موارد درست است؟ جه به ساختار زير،با تو  -61
 .آن آروماتيك هستند ةمونومرهاي سازند: الف

اتم كربن وجـود دارد كـه بـا     4در يكي از مونومرهاي سازندة آن : ب
 .هيچ هيدروژني پيوند اشتراكي ندارند

از نظـر  تر اسـت   برابر مقاوم 5جرم خود  با پليمري كه از فولاد هم: پ
 .ت استگروه عاملي متفاو

  .آن توانايي برقراري پيوند هيدروژني را دارند ةمونومرهاي سازند: ت
  

  »پ« - »الف« )4  »ت« - »پ«) 3  »ت« - »ب« )2  »ب« - »الف«) 1
  است؟ نادرستدهند،كدام گزينه  اتن را نشان مي هاي زير كه دو نوع پلي با توجه به شكل  -62

  
  .ماند بر روي آب شناور مي Aپليمر  )1
  .ناپذير است تخريب شفاف و زيست Bمر پلي )2
  .است Bتر از پليمر از نوع  قوي Aنيروهاي بين مولكولي در پليمر از نوع در جرم مولي يكسان  )3
  .اتم ديگر متصل هستند 3به  Bهاي كربن در پليمر  برخي از اتم )4

  است؟ نادرستبا توجه به شكل زير، كدام گزينه در مورد آن  -63
  

  .كند اين ماده مشكلي براي بدن ايجاد نمي ةاز انداز مصرف بيش )1
  .تفلون است ةهمين تعداد در مونومر سازند برابرتعداد جفت الكترون ناپيوندي در آن  )2
  .هاي كربن به هيدروژن در آن از همين نسبت در سيانواتن بيشتر است نسبت شمار اتم )3
  .پنتانول، محلول در آب است -1همانند  )4

  است؟ نادرستم گزينه كدا  -64
  .الياف پنبه و نشاسته يكسان است ةدهند مونومر تشكيل )2  .شوند پليمرها درشت مولكول محسوب مي ةهم )1
 .هايي طبيعي هستند پروتئين و انسولين درشت مولكول) 4  .شونده دارند ها واحدهاي تكرار درشت مولكول ةهم )3
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  كدام گزينه درست است؟  -65
  . واكنش بسپارش همواره پيوند دوگانه وجود دارد هاي در مونومر )1
  .براي اتصال شمار مونومرها به يكديگر ارائه نشده است  اي تا كنون هيچ قاعده )2
  .جوش بالاتري نسبت به اتانوئيك اسيد دارد ةمتيل متانوات نقط )3
  .هاي كوچك هستند ها جزو مولكول تمامي هيدروكربن )4

  است؟ نادرسته در مورد توليد آمونياك به روش هابر است، كدام گزينه با توجه به شكل زير ك  -66
 1( A شود كننده است كه در آن گاز آمونياك به مايع تبديل مي ، دستگاه سرد.  
C45 كننده در واكنش تا دماي گازهاي شركت Cدر  )2    يابـد و   افـزايش مـيB 

  .دهد آهني را نشان مي ةورق
3( Q آوري آمونياك مايع و  محل جمعDآمونياك مايع است ،.  
) 2( عكـس جهـت حركـت گازهـا در مسـير     ) 1(ها در مسير  جهت حركت گاز )4

  .است
  
  

67-  2 9%مول گاز استيرن با بازدة  3و  6%مول گاز پروپن با بازدة       در شرايط مناسـب بـه پليمـر تبـديل
H)تقريب كدام است؟  تر به تر به پليمر سبك اند، نسبت جرم پليمر سنگين شده ,C gmol )−= = 11 12    

1( /2 33   2( /2 48   3( /2 56   4( /2 68    
NO : كنيم تا تعادل گازي را در ظرفي وارد مي NO2 مول گاز 4مقدار   -68 N O2 2 42   اگـر پـس از    .برقرار شـود

67/ برابر STPبرقراري تعادل، حجم مخلوط تعادلي در شرايط    نش تعادلي كدام است؟باشد، بازده اين واك 2
 1( 25  2( 5     3( 75  4( 1    

Cu(s) : مطابق واكنش تعادلي  -69 Ag (aq) Cu Ag(s)+ ++ +22 2  در دماي اگرC°25  مقداري سديم كلريد را
  دهد؟ زير رخ مييك از اتفاقات  به مخلوط تعادلي اضافه كنيم، كدام

  .كند واكنش در جهت برگشت حركت مي: الف
  .كند ثابت تعادل واكنش تغييري نمي: ب
  .يابد افزايش مي Cuغلظت : پ
  .شود تر مي رنگ مخلوط تعادلي پررنگ: ت

  »ت« - »الف« )4  »ت« - »پ« )3  »پ« - »ب« )2  »ب« - »الف« )1
H( چند مورد از موارد زير درست است؟   -70  ,C  ,O(  g mol−= = = 11 12 16   

 .يابد كاهش ميدر آب پذيري  انحلالها با افزايش تعداد اتم كربن، ميزان  ها مانند الكل در هيدروكربن •

 .عكس وجود دارد ةهاي كربن رابط ها ميان گشتاور دوقطبي و تعداد اتم در الكلطور كلي  به •

 .است درصد 4οر آن جرمي كربن د شود كه درصد مولكولي توليد مي ،در اثر آبكافت نشاسته •

  .شود كربنه حاصل مي 2از واكنش فورميك اسيد با متيل آمين يك آميد  •
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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,با ارقام   -71 , , , ,9 8 7 3 2   .)تكرار ارقام مجاز نيست(توان نوشت؟  مي 3رقمي مضرب  3چند عدد  1
1 (48   2 (24   3 (36   4 (54   

  دار شروع شود؟  توان نوشت كه با حروف نقطه حرفي مي 6چند كلمة » جوانمردي«با حروف كلمة   -72
1 (756    2 (5 4    3 (1 8     4 (4536    

در چند حالت اين اتفاق در هفتمين پرتـاب  . ظاهر شود 6كنيم تا براي سومين مرتبه عدد  تاسي را آنقدر پرتاب مي  -73
  دهد؟ رخ مي

1 (× 43 5   2 (× 52 5   3 (× 53 5   4 (× 34 5   
در چند حالت مجموع اعداد رو شده مضرب چهار و اعداد ظاهر شده متمايز . كنيم سه تاس سالم را با هم پرتاب مي  -74

  هستند؟  
1 (24  2 (3    3 (78  4 (84  

آموزي دعـوت   آموز جهت شركت در المپياد دانش دانش 4آموز و از منطقة ششم،  دانش 3منطقة كشوري  5از هريك از   - 75
  اي باشند؟  دو غير هم منطقه به ها تشكيل داد كه دو نفره از ميان آن 3توان يك تيم  به چند طريق مي. اند شده

1 (36    2 (63    3 (1 8   4 (216    
ية و بق Bدرصد مواد اوليه را از منبع  3و  Aدرصد مواد اولية مورد نياز خود را از منبع  6يك شركت دارويي   -76

درصد كل خريدها مرجوع شوند و درصد ارجـاع كـالا از    12اگر . كند خريداري مي Cمواد مورد نيازش را از منبع 
  كدام است؟    Cباشد، نسبت ارجاع كالا از منبع  15و  9ترتيب  به Bو  Aمنابع 

1 (/12   2 (/18   3 (/15   4 (/21   
 د،كنيم و از هر رنگي كه باش يك مهره به تصادف از جعبه خارج مي. مهرة زرد است 4قرمز و  مهرة  7اي شامل  جعبه  -77

كنيم، اگر اين مهره با مهـرة   سپس مهرة ديگري از جعبه خارج مي. دهيم دو مهره از رنگ مخالف در جعبه قرار مي
  قبلي همرنگ باشد، احتمال اينكه هر دو قرمز باشند كدام است؟ 

1 (7
22   2 (5

9   3 (9
11   4 (7

9   

شوند و احتمال اينكه فرزندي با ايـن بيمـاري    درصد فرزندان دختر با بيماري خاص ژنتيكي متولد مي 32اي  در خانواده  - 78
  شوند؟   مي در اين خانواده چند درصد پسران با اين بيماري ژنتيكي متولد. است درصد 2خاص به دنيا بيايد 

1 (8  2 (1   3 (12  4 (5  
   كدام است؟  MCطول . نيمساز است AMالزاوية زير  در مثلث قائم  -79

1 (164
9   

2 (69
4   

3 (/16 5   
4 (18  

   محيط مثلث زير كدام است؟  -80
1 (48  
2 (52  
3 (54  
4 (56  
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  كدام است؟  ACدر شكل زير طول ارتفاع وارد بر وتر   -81
1 (/2 4   
2 (/4 8   
3 (/3 6   
4 (/1 8   
  

AMدر شكل زير   -82 MD=  وMH  برBC مساحت ذوزنقة . عمود استABCD      چنـد برابـر مسـاحت ناحيـة
  زده است؟   سايه

1 (5
2     2 (13

4   

3 (36
5     4 (14

5   

  
AMدر مثلث زير   -83 MB= مساحت چهار ضلعي . استDMBC  است؟  3چند برابر  

1 (11  
2 (8  
3 (16  
4 (12  
  

BDاگر   -84 = 1
CDو  2 = 3

  است؟   ABCچه نسبتي از مساحت مثلث  ADHباشد، مساحت مثلث  2

1 (3
16     2 (1

4   

3 (3
4     4 (2

15   

  
)هاي  يك بيضي به كانون  -85 , )2 )و  1 ,k)2  75/و خروج از مركز مقدار . ها مماس است بر محور طولk تواند باشد؟ كدام مي   

1 (5  2 (6  3 (7  4 (5 2   

MFدر بيضي زير   -86 = 3و خروج از مركز  1
  طول قطر كوچك اين بيضي كدام است؟   . است 3

1 (5   
2 (6   
3 (7   
4 (5 2   
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ــرة   -87 m)دو داي )(x m) ( m)y m− − + − = −2 26 2 xو  2 y x y a+ − + + =2 2 2 8   ،ــرون هســتند ــاس بي مم
a m+   كدام است؟  

1 (8  2 (12  3 (14  4 (16  

Fدر بيضي شكل زير   -88 ( , ) ,F( , )′ −1 1 1 1و خروج از مركز  3
حول وتر  OFBحجم حادث از دوران مثلث . باشد مي 2

FB    كدام است؟  

1 (π5
2   

2 (π4   
3 (π6   

4 (π9
2   

yاي كه در مبدأ بر منحني  معادلة دايره  -89 x x= اي به طول واحـد از ايـن منحنـي عبـور      مماس بوده و در نقطه 3+
  نمايد كدام است؟ 

1 (x y x y+ + − =2 24 4 2 2     2 (x y x+ − =2 22 2 1    
3 (x y x y+ − − =2 2 3      4 (x y x y+ − + =2 2 7    

yخطوط   -90 x+ = −2 mxو  4 y− = xو خط  A، يكديگر را در نقطة 3 y+ =2 2  ترتيب در نقـاط   را بهB  وC 
كند،  ترين وتر را از نيمساز ناحية دوم و چهارم جدا مي معادلة دايرة گذرنده از اين سه نقطه كه بزرگ. كنند قطع مي

  كدام است؟  
1 (x y x y+ − + =2 23 3 5 5 6   2 (x y x y+ − + = −2 22 2 1 1 16    
3 (x y x y+ + − =2 2 5 5 12   4 (x y x y+ + − =2 2 1 1 22    
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  : جز بهها، تمام موارد زير كاربرد دارد؛  ها به منظور شناسايي گسل يابي سازه در مطالعات مكان  -91
  دار هاي درزه گيري از سنگ نمونه) 2  هاي هوايي در مقياس وسيع عكس) 1
  اي دقيق تصاوير ماهواره) 4    بازديدهاي صحرايي منطقه) 3

  كدام گزينه علت بسته شدن اقيانوس تتيس كهن بوده است؟  -92
  گرايي دو قارة لوراسيا و گندوانا هم) 2    گرايي آسيا و عربستان هم) 1
  خير شديدكاسته شدن پهناي تتيس به علت تب) 4  ايران در محل استوا ةعدم حركت ورق) 3

  وجود رسوبات فراوان در مخازن يك سد، چه مشكلاتي ايجاد خواهد كرد؟  -93
  .شود باعث كاهش ظرفيت مخزن و عمر مفيد سد مي) 1
  .شود سد مي ةناپايداري بدن ها سبب وزن زياد نهشته) 2
  .گردد نفوذپذيري زياد رسوبات باعث فرار آب از مخزن مي) 3
  .ژئوفيزيكي خواهد داشت  ه تجهيزات دقيقها نياز ب روبي آن عمل لاي) 4
  
  
  



  شناسي زمين
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 15صفحه 

  كدام عبارت در مورد شكل زير درست است؟  -94
  
  
  
  
  
  
  

1 (b  ، باشداست كه مقدار شيب و امتداد آن صفر  يسطح زمين هموارزاويه با.  
2 (a  9، موازي با امتداد افق است كه با جهات جغرافيايي زاويهο سازد درجه مي.  
3 (a  شود قرائت مي آن منطقه لايه است كه نسبت به عرض جغرافيايي، از مشخصات مهم يك.  
4 (b 9اي كمتر از  ، زاويهο درجه است كه از برخورد سطح لايه و سطح افق تشكيل شده است.  

  ساختي ايران قرار دارند؟ منابع عظيم سرب و روي در كدام پهنة زمين  -95
  دختر -اروميه ) 2    هاي شرق ايران و مكران كوه) 1
  ايران مركزي) 4    سيرجان -سنندج ) 3

  است؟ نادرستكدام عبارت زير در مورد منابع ايران،   -96
  .گرمايي است هاي زاگرس داراي انرژي زمين كوه دليل رشته كشور ايران به) 1
  .شاني متعدد و جوان ايران، اغلب متعلق به كواترنري استفمراكز آتش) 2
  .شمالي قرار دارددرجة  4οتا  25هاي جغرافيايي  ايران در ميان عرض) 3
  .درصد ذخاير جهان در كشور ما قرار دارد 7حدود ) 4

  .اند ترسيم شده................ و با مقياس ................ هاي خاصي از كشور از نوع  شناسي براي بخش هاي زمين نقشه  -97

1 -بزرگ مقياس ) 1
1οοοοο     2 ( 1 -بزرگ مقياس

25οοο   

1 -كوچك مقياس ) 3
25οοο     4 ( 1 -كوچك مقياس

2οοοοο   

يران مركزي هاي زياد ساختاري، متعلق به ا شناسي ايران كدام مورد، با وجود تفاوت بندي اولية زمين در نقشة پهنه  -98
  شده است؟ محسوب مي

1 (a   
2 (c   
3( e     
4 (h   

  
  
  
  
  
  

a

b

 سطح افق



  شناسي زمين
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 16صفحه 

  چه زماني دو صفحة ايران و توران به هم پيوستند؟   -99
  اواخر ترياس) 4  ميانه پركامبرين )3  اوايل پالئوزوييك) 2  ميليون سال قبل 5) 1

  :جز بههاي سيلتي و رسي باعث تمام موارد زير خواهد شد،  افزايش رطوبت در خاك  -100
  بالا رفتن شاخص خميري) 2    بالا رفتن مقدار زهكشي) 1
  كاهش ايمني جادة كوهستاني) 4    كاهش پايداري دامنه) 3

  كند؟ درستي بيان مي را به روبه روكدام عبارت وضعيت احداث سد در شكل   -101
  جايي سد و در نهايت شكستن آن جابه -نامناسب ) 1
  انحلال سنگ پي سد و افزايش نفوذ املاح  -نامناسب ) 2
   ها از آب و فرونشست پي سازه اشباع شدن لايه -مناسب ) 3
  گاه راست و چپ بدنه عدم نشت آب در دو تكيه -مناسب ) 4
  
  

  كند؟ دادي درست براي موقعيت لايه را بيان ميكدام گزينه علامت قرار با توجه به شكل زير،  -102
1 (o75 NE  وoS6o E  
2 (o6o SE  وoN15 E  
3 (o15 NW  وoE4o S  
4 (o6o SE  وoN75 E  

  رو نبوده و پايدار است؟ با خطر نشست نامتقارن روبه  در كدام مورد زير، سازه  -103
  .بدنة سازه داراي تنوع سنگي باشد) 2  .ها در پي سازه از جنس مارن باشند لايه) 1
  .كارستي و نفوذپذيري خوب باشد ةقمنط) 4  .ها موازي با محور سد باشد امتداد لايه) 3

  كدام عبارت زير درست است؟  -104
  .كره بزرگ و يكپارچه ايجاد شده است سرزمين ايران از دو قطعة مختلف اما از يك سنگ) 1
  .هاي ايران زمين، غيرممكن است هاي يكسان ساختاري براي كل پهنه تعيين ويژگي) 2
  .بندي شد ز نظر ذخاير با ارزش تقسيمنخستين بار توسط نبوي سرزمين ايران ا) 3
  .در طول تاريخ يكسان بوده است  ساختي ايران الگوي ساختاري تحولات زمين) 4

  جاده انطباق دارد؟» زيراساس«كدام مورد يا موردها با بخش   -105
  اندازة ذرات نسبتاً درشت: الف  
  مخلوطي از ماسه و قير: ب  
  ادهانتقال آب سطحي به خارج از بدنة ج: پ  
  مقاوم در برابر نيروهاي وارده: ت  
  »ب«) 2    »پ«)  1
  »ت« -» الف«) 4    »پ« -» الف«) 3
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  )15/12/1404 تــمشهمرحلة ( علوم تجربيدوازدهم؛ سنجش 

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛105و  104 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .1

  .باشند هاي انبانكي وجود دارند كه حاوي هستة مركزي و گرد مي هاي اووسيت اوليه، ياخته در اطراف ياخته
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .شوند ينم ليز به تخمك بالغ تبدهرگ هياول يها تياز اووس ياريبس )1
  .كند يدو را كامل م وزيفقط در صورت لقاح، م هيثانو تياووس )2
 .شود اين تخمك در لولة فالوپ ديده و ايجاد مي. است) تخم( افتهي تخمك لقاح فيتوص نيا )4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛107و  106 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .2

  .درست هستند» پ«و » ب«،  »الف« دموار
  .گذاري است توضيحات صورت سؤال در ارتباط با پيش از تخمك

  :موارد ةهم يبررس
  .شود يم LHاستروژن باعث بازخورد مثبت و جهش  يسطح بالا ،يكوليدر اواخر فاز فول. درست است) الف
  .شود يم يقطب چهيگو نياول و هيثانو تياووس جاديو ا كي وزيم ليباعث تكم LHجهش . درست است) ب
  .است يگذار و آماده تخمك دهيانبانك بالغ به سطح تخمدان رس. درست است) پ
  .شدن است ميدر حال رشد و ضخ لاية داخلي رحماستروژن،  يسطح بالا ليدل زمان، به نيدر ا ؛ زيرانادرست است) ت

  
   )آسان :يدشوارسطح  ؛104و  103 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .3

در عدد  يتفاوت اصل نيا. باشد يم ديهاپلوئ اختهي كياست،  كي وزيكه حاصل م هيثانو تياووس. است ديپلوئيد اختهي كي هياول تياووس  
  .است يكروموزوم

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .شده هستند مضاعف يها كروموزوم يهر دو دارا )1
  .دارندنابرابر  توپلاسميس ميهر دو تقس )2
           .هر دو در انبانك قرار دارند )3

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛110و  109 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .4

  .درست هستند» پ«و » ب«،  »الف« موارد
  :موارد ةهم يبررس
  .است ندهيزا هيلا منشأ سه يدرون ةتود. درست است) الف
  .كند يرحم ترشح م ةوارينفوذ به د يبرا ييها ميآنز) وفوبلاستتر( يرونيب يةلا. درست است) ب
  .دهد هاي آندومتر رخ مي ها و تخريب گروهي از ياخته پس از عملكرد آنزيم ينيگزيجا. درست است) پ
  .دمانند جفت را بسازن ينيخارج جن يها بافت توانند ياما نم ،پرتوان هستند يدرون ةتود يها اختهي ؛ زيرانادرست است) ت

  
   )آسان :يسطح دشوار ؛118و  117 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .5

طور  به ني، رشد جن)پوس ي مثل پلاتيپستانداران آبز يمانند برخ(ها  گونه يست، اما در برخا ها مشترك همه آن يژگيو ياگرچه لقاح داخل  
  .رديگ يكامل درون بدن مادر صورت نم

 .گروه پستانداران هستند كننده فيمشترك و تعر يها يژگيو يهمگ ،4و  2، 1 نهيگز  

  
  
  
  

شناسي زيست  
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   )آسان :يسطح دشوار ؛110و  109 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .6

داده و از پروژسترون ادامه  ديتا به تول دارد ي، جسم زرد را در تخمدان فعال نگه مHCGبا ترشح هورمون ) جفت ينيبخش جن( ونيكور ةپرد  
  .كند يريجلوگ يباردار ليدر اوا نيرحم و سقط جن ةواريد زشير

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .رديگ يمنشأ م) تروفوبلاست( ستيبلاستوس يرونيب يةاز لا ونيكور )1
  .سازد يجفت را م ينيجن يبخش اصل ونيكور) 2
  .شود يهرگز مخلوط نم نيخون مادر و جن )3

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛113 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .7

در پاسخ به  يرياز غدد ش) نه ترشح( ريمسئول خروج ش نيتوس ياكس. است نيپرولاكت ،هاي غده از ياخته ريشو ترشح  ديتولهورمون مسئول   
  .نوزاد است دنيمك

  :ها نهيگز ريسا يبررس
 .هستند نيتوس يهورمون اكس ميد و تنظاز عملكر يحيصح يها فيتوص يهمگ ،3و  2، 1 نهيگز

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛111 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .8

  .همة موارد نادرست هستند  
  :ها نهيگز يبررس

  ).ال توجه كنيدبه قيد قطعاً صورت سؤ(دقت كنيد كه لزومي ندارد دوقلو حاصل شود ممكن است بيش از دوقل ايجاد شود ) الف و ت
  .ها طي تقسيم صورت نگيرد ممكن است چندقلوها به هم چسبيده باشند و جدايي ياخته) ب
  .مجزا داشته باشند ايمشترك  يها ممكن است پرده ،ييبسته به زمان جدا) پ

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛122و  121 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .9

 يديجد ييهوا يها هيپا توانند ياست كه م يو جانب ييانتها يها جوانه يو دارا كند يرشد م يصورت افق است كه به ينيرزميز ةساق كي زومير  
  .هستند زومير ينعناع و زنبق هر دو دارا. كنند جاديرا ا

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .ندتوانند گياه جديدي ايجاد كن ها در گياه هر كدام مي دقت كنيد كه جوانه) 1
  .است) هوايي(فرنگي روزميني  ساقة رونده در توت) 2
  .باشد توضيحات داده شده در ارتباط با پياز است نه گياه زنبق كه داراي ريزوم مي) 3

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛116 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .10

 يباق يكيرفته و تنها  نيها از ب كه سه عدد از آن شود يم جاديا ديهاپلوئ اختهيهار چ مادر، اختهي وزيدار، پس از م گل اهانيدر تخمدان گ  
  .دورتر است تخمكتر از بقيه بوده و از منفذ  مانده معمولاً بزرگ ياختة باقي .آورد يوجود م را به يانيرو سهيك توز،يم ميو با تقس ماند يم

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .كنند ها در لقاح شركت مي كه اين اسپرم كند يم جاديشده و دو اسپرم ا ميه تقسگرد ةدر دان يشيزا اختهي )2
  .كنند يهر دو اسپرم در لقاح مضاعف شركت م )3
 .تخمك در تخمدان قرار دارد )4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛132و  131 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .11

  .كشد يسطح خاك م يرا به بالا يها و جوانه رأس قلاب، لپه كي جاديرشد كرده و با ا لپه ريز ه، ساق)ايمانند لوب( ينيروزم شيدر رو  
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .توانند از خاك بيرون آمده و براي مدتي فتوسنتز كنند ها مي در گياه لوبيا، لپه) 1
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 .يقيحق يها هستند، نه برگ يانيرو يها برگ نيها اول لپه) 2
  .درست است) زيرزميني(شده در ارتباط با رويش در ذرت عبارت بيان ) 3

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛134و  133 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .12

نه كامل ميرد و دا شود و رويان مي طور نارس تشكيل مي دانه به .است ايجاد دانه كاملبدون  ،نمو تخمدان و رشد هاي بدون دانه، ميوه از در ميوه
  .شود ايجاد نمي

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .رخ داده باشد نظير موز يافشان ممكن است گرده )1
  .تخمك داريم اما دانه كامل خير )3
 .صورت القايي و مصنوعي استفاده شوند نيازي نيست ها كه به كننده دانه به اين تنظيم براي ايجاد موزهاي بي )4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛135و  134 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .13

  .درست است» ب«تنها مورد   
  :همة موارد يبررس
  .داشته باشند يا رهيذخ ةشير توانند يم زيو چندساله ن ساله كي اهانيگ )الف
 اهانيكه گ يحال كنند، در ديتول وهيگل و م يمتوال يها سال يبرا توانند يبه بلوغ، م دنيپس از رس) مانند درختان(چندساله  اهانيگ) ب

  .دهند يكار را انجام م نيخود ا يدوساله فقط در سال دوم زندگ
  .است يشيرودر سال اول، رشد  )پ
 .دوساله است اهانيگ فيتوص نيا )ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛92 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .14

  .انبوه آن آغاز شد ديتول يها روش ،و سپس توسعه نيليس يشف پنبا ك يفناور ستيز كيكلاس ةدور  
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .نداشت يآگاه اتيانسان از جزئ ،يسنت ةدر دور )1
  .آغاز شد يسنت ةاز دور ريتخم )3
  .است نينو ةدور يژگيو يكياصلاح ژنت )4

  
   )نآسا :يسطح دشوار ؛93 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .15

  .است يكامل و تراژن اهيگ كي ديتول يها برا آن زيو تما ها اختهي نيا ريتكث يبعد ةموفق، مرحل يتراژن يها اختهيس از انتخاب پ  
  .شوند يمرحله انجام م نياز ا شيمراحل پ ريسا

  
   )متوسط:يسطح دشوار ؛95و  94 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .16

كرده و اتصال قطعه  ميرا ترم بينوترك DNAفسفات  - موجود در ستون فقرات قند يها شكاف استر، يفسفود يوندهايپ جاديبا ا گازيل ميآنز  
  .كند يم داريو پا يرا دائم سكيبه د يخارج
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .شكند يرا م استر يفسفود يوندهايمحدودكننده پ ميآنز )1
  .شود ياستفاده م كيوتيب يآنت يحاو طيمحاز  ،در مرحلة انتهايي )3
 .اتصال كارآمدتر است يچسبنده برا يانتها )4
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   )متوسط :يسطح دشوار ؛98و  97 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .17

. ها مد نظر است جايي ژن ك تنها جابهيابد، اما در مهندسي ژنتي و سپس به ميزبان انتقال مي شود يآغاز م) DNA(در ژن  رييبا تغ يفناور نيا  
  .در هر صورت تغيير توالي در ميزبان داريم

  :ها نهيگز ريسا يبررس
 كيدر  دينواسيآم كي يهدفمند حت رييتغ نيبنابرا ،آن وابسته است يدينواسيآم يبه شدت به توال نيپروتئ كيو عملكرد  يبعد ساختار سه) 2
  .دهد رييتغ يريطور چشمگ را به يبيترك ليم اي تيفعال ،يداريخواص آن مانند پا تواند يم) ميفعال آنز گاهيمانند جا( يديكل گاهيجا
  .باشد طراحي شده و امروزه توسط جانداران ديگر قابل توليد مي نيپروتئ يبا مهندس ها ميآنز نيا )3
 .باشد شتريب يممكن است بازده ن،يبسته به پروتئ )4

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛100و  99 ص -  3 يشناس تسيز(  . درست است 2گزينه     .18

 ابند،ي زيتما ها اختهياز  يبه انواع مختلف توانند يم يعني. بالغ هستند ياديبن يها اختهيمغز استخوان و پوست، هر دو از نوع  ياديبن يها اختهي  
  ).پوست يبرا يپوست يها اختهيستخوان و مغز ا يبرا يخون يها اختهي(خاص است  يرده بافت كيمحدود به  زيتما نياما ا
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .هاي بدن تمايز يابند توانند به همة ياخته مي ينيجن ياديبن يها اختهيفقط  )1
  .هر دو قابل كشت هستند )3
 .دارند ميتقس ييتوانا زيكبد ن ياديبن يها اختهي )4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛103و  102 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .19

ها، ساختار  آن نيب ونديدو پ جاديشده و با ا بيترك گريكديبا  يدر خارج از باكتر رهيزنجدو  ني، اBو  A يها رهيجداگانه زنج ديپس از تول  
  .رديگ يشكل م نيو فعال هورمون انسول يينها يبعد سه

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .شود هر ديسك در نوعي باكتري وارد مي شوند يوارد م ها سكيد طور جداگانه به ها به ژن) 1
  .شوند يم يسيرونو زين يباكتر يها ژن ريسا )2
 .شود يانجام م يدر خارج از باكتر ها رهياتصال زنج )3

  
   )دشوار :يسطح دشوار ؛104 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .20

صورت  1990آميز در سال  درماني موفقيت كه اولين ژن حالي ، به جايزة نوبل دست پيدا كردند در1962سال  دقت كنيد كه واتسون و كريك در  
  .سال بعد از دريافت جايزة نوبل توسط واتسون و كريك انجام شد 28آميز،  درماني موفقيت به عبارتي اولين ژن. گرفت
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .شود يمنتقل مدر خارج از بدن  ها اختهيژن به  )1
كه در  ماريب T يها تيژن را به لنفوس سالمتا نسخه  شود يشده به عنوان وكتور استفاده م خطر يب روسيو كياز  ،يدرمان روش ژن نيدر ا) 2

  .اند، منتقل كند خارج از بدن كشت داده شده
 .تكرار شود ديدرمان با نيدارند و ا يعمر محدود ها تيلنفوس) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛109و  108 ص -  3 يشناس ستيز(  . رست استد 1گزينه     .21

  .درست است» الف«مورد  فقط
  :موارد ةهم يبررس
  .شود يفعال م) لكه قرمز(محرك  كيعمل ثابت است كه توسط  يالگو كيرفتار  نيا. درست است) الف
  .شدن دارند ليتكم يتجربه برا و يريادگيبه  ازين يزيغر ياز رفتارها ياريبس ؛ زيرانادرست است) ب
  .شود اين ژن تنها در موش ماده بيان مي زيرا؛ نادرست است) پ
 .يريپذ است، نه نقش يزيرفتار غر كي نيا زيرا ؛نادرست است) ت
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   )آسان :يسطح دشوار ؛119و  118 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .22

  .شوند يفرد انجام م دمثليشانس بقا و تول شينظور افزابه م تيرفتارها در نها نيتمام ا  
  

   )آسان :يسطح دشوار ؛120 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .23
 اي) غذا( يبه منابع انرژ يهستند كه در آن دسترس) يگرما و خشك ايسرما ( يطينامساعد مح طيبقا در شرا يبرا ييها يهر دو رفتار، سازگار  

  .است يدر مصرف انرژ ييجو و صرفه سميكاهش متابول ،يهدف اصل. حدود استآب م
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .رسد ياما به صفر نم ،ابدي يبدن كاهش م يدما ،يدر خواب زمستان )1
  .دارند يكيهر دو رفتار اساس ژنت )2
  .شوند داريب توانند يم يها در خواب زمستان خرس) 4

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛122 ص -  3 يشناس ستيز(   .درست است 2گزينه     .24

افراد  ةسپس هم. كنند يخود استفاده م ينيرزميز يها قارچ در لانه يكشت نوع يها برا بلكه از آن خورند، يها را نم بر، برگ برگ يها مورچه  
  .كنند يخود استفاده م ياصل ييبه عنوان منبع غذا افتهي قارچ پرورش نياز ا يكلن

  :ها نهيگز ريسا يررسب
  .برگ نقش ندارند دنيكار وجود دارد و همه در بر ميتقس )1
  .ة نر با گامت مورچة ملكه ايجاد شوندچتوانند طي لقاح گامت مور كارگر مي يها مورچه )3
  .دارد دمثليتول ييفقط ملكه توانا )4

  
   )متوسط :يدشوارسطح  ؛123و  122و  121 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .25

كه قبلاً به او كمك كرده،  يا فرد گرسنه ياز خون را برا يغذا موفق بوده، ممكن است بخش افتنيكه در  يآشام، فرد خون يها در خفاش  
  .است يقبل يها سپردن كنش اديو به  »متقابل يهمكار« ستميس كيرفتار براساس  نيا. بازگرداند

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .است تر يقو شاوندانيخو نيمعمولاً ب يرخواهدگ )1
  .رفتار فداكارانه ندارند) ديهاپلوئ(نر  يزنبورها )3
 .دهد يم حيرا توض يكياز نظر ژنت كيكمك به افراد نزد يشاونديانتخاب خو )4

  
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري69تا  67، ص 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 4گزينه    .26

18نما به اندازة ربع دايره، عقربه  در هر حركت انتقالي قطب  بنابراين چرخش عقربه مجموعاً . چرخد مي× =4 18 72   خواهد بود.  
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري73تا  71، ص 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 2گزينه   .27
  .دست آمده توسط دست راست است كه بار ذره منفي است، پس جهت سرعت، خلاف جهت بهدقت كنيد 

  
  

  

 فيزيك 
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري73تا  71، ص 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 1گزينه   .28

  .از مسير، صفر استبنابراين كار اين نيرو در هر قسمتي . است (v)نيروي مغناطيسي همواره عمود بر سرعت 
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري74و  73، ص 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 1گزينه    .29
  .دست آمده و خلاف جهت آن است نيروي وارد بر حلقه، واكنش نيروي به. آوريم دست مي ابتدا نيروي وارد بر سيم راست حامل جريان را به

  
  
  
  
  
  
  

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري81تا  79، ص 3فصل  -2 فيزيك(  . درست است 4گزينه    .30
كنند، پس جهت  ها همديگر را دفع مي دقت كنيد كه سيم. دست آورد توان جهت جريان سيم را به به كمك جهت خطوط ميدان مغناطيسي مي

  .ها خلاف يكديگر است جريان سيم
  

   )دشوار: اري؛ سطح دشو73تا  71، ص 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 4گزينه    .31
BF qvBsin N− −= θ = × × × = ×9 68 1 4 5 16 1      

EF Eq N− −= = × × = ×9 61 8 1 8 1       
W mg N− −= = × = ×6 61 1 1 1      

netF ( ) N− − − −= × + × − × = ×6 6 6 61 1 8 1 16 1 2 1       

netF m
a

m s

−

−
×= = =

6
6 2

2 1 2
1



   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري91تا  87، ص 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 2گزينه   .32

av :دانيم مي N
t

Δφε = −
Δ

     
tφنمودار    .است 2سهمي است، پس معادلة آن درجة  −

BB
At Bt C , C , , A B

AA

=−φ = + + = = = +   = −
2 244 48 16 4 32   

t s Wb
t t

t s Wb

= → φ = − + =
φ = − +   = → φ =

12
2

2 12 48 363 24 4 48   

av ( ) V
−ε = − × =48 361 62   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري91تا  87، ص 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 4گزينه   .33

N BL v B a v Bavε = = × × × =1 1 1 1 2 2 2 8      
N BL v B a v Bavε = = × × × =2 2 2 2 1 1     

B
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Bav

Bav

ε = =
ε

1
2

8 81
 
 

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري91تا  87، ص 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 3گزينه   .34

av / /
/

NA B
| I | A m A

R t

−Δ × ×= × = × = =
Δ

45 5 1 1 1 12 5
          

  
   )دشوار: ري؛ سطح دشوا99تا  97، ص 3فصل  -2فيزيك (  . درست است 2گزينه   .35

  .معادلة جريان سينوسي است، پس معادلة شار كسينوسي است. دورة تناوب نمودار جريان و شار مغناطيسي يكسان است

max cos( t) cos ( ) cos ( ) ( ) Wb
T

π π πφ = φ = × = = × − =2 2 1 2 112 12 12 61 3 3 2
1

 
 

   

  .دهيم خواسته شده است؛ مقدار شار را داخل قدرمطلق قرار مي دليل اينكه بزرگي شار مغناطيسي هب
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري99تا  96، ص 4فصل  -3فيزيك (  . ستدرست ا 3گزينه   .36
c

E nh=
λ

   

/n= ×
6 6

12
−× 341
−

× ×

191
83 1





/6 6 −× 71
n→ = × 194 1   

  .هاست كل فوتون 2%هاي جذب شده است كه  اين فوتون
= × × = ×19 25 4 1 2 1   ها كل فوتون  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري102تا  99، ص 4فصل  -3يك فيز(  . درست است 2گزينه   .37

). ترين تابش رشتة ليمان است ترين طول موج، مربوط به پر انرژي كوتاه )∞ →1   

R ( ) ( ) n m
n n

= − → = − = → λ =
λ λ ∞′2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1  

   
   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري119تا  115، ص 4فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .38

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري102تا  99، ص 4فصل  -3فيزيك (  .درست است 1گزينه   .39

R( )f

f R( )

−λ= = = =−−
λ ×

1 1
2

2

1 81 81 99 9
1 1 1 9 4

4 9 4 9 ×
5

4 9

= 32
5   
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري121و  120، ص 4فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه    .40

A B A B
A B

A B A

A B A B B

m m
m m n n

n n

t t T

T T T T T

= → = → =

→ = → = → =5 3 5
3

 

   

A B / A BT T T , T− = → = =5 35 4 4   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري106تا  103، ص 4فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه    .41

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري106و  102تا  99، ص 4فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه   .42
, , , , ,→ → → → → →7 1 6 1 5 1 4 1 3 1 2 1   

→7 2   
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري115تا  112، ص 4فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .43
  .درست است» الف«فقط عبارت 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري109تا  99، ص 4فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه   .44

  
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري99تا  96، ص 4فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه   .45

P W= × =5 6 31   
 وروديP Ra=   خروجي×

E Pt J= = × =3 6 18      

/
/

c
E nh n n−

−
×= → = × × × → = × = ×

λ ×

8
34 19 21

7
3 118 6 6 1 6 1 6 1

6 6 1
      
  

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري109تا  105، ص 4فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .46

  .يابد ها كاهش مي وردهانتيجه غلظت مولي فررود كه در ، تعادل در جهت برگشت ميBr2 زيرا با خارج كردن مقداري ؛نادرست است )1( گزينه
ها افزايش و غلظت مولي  وردهانتيجه غلظت مولي فررود كه در زيرا با كاهش دما، تعادل در جهت رفت مي ؛نادرست است) 2( گزينه

  .يابد ها كاهش مي دهنده واكنش
  .يابد جم، غلظت مولي مواد گازي موجود در تعادل افزايش ميبا كاهش ح .درست استنا) 3( گزينه
  .درست است) 4( گزينه

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري121تا  115، ص 4فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه    .47

  .شود استفاده ميآميد  پلي ةاستر و هم در تهي پلي ةاسيد است كه از آن هم در تهي ترفتاليك اسيد، يك دي .درست است) 1( گزينه
C( كه اتيلن گليكول PET ةزيرا مونومرهاي سازند ؛نادرست است) 2( گزينه H O2 6 C( و ترفتاليك اسيد) 2 H O8 6  مجموعاً ، هستند) 4
  .جفت الكترون پيوندي هستند 32داراي 

 شيمي 
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توليد ) حلال چسب( ، اتيل استات)كننده الكل ضدعفوني( با اتانول) رين اسيد آليكاربردتپر( از واكنش استيك اسيد .درست است) 3( گزينه

  .شود مي
  .شود توليد مي) الكل چوب( با گاز اكسيژن در حضور كاتاليزگر، متانول) زيست گاز( به كمك واكنش متان .درست است) 4( گزينه

  
   )متوسط: ي؛ سطح دشوار104و  103، ص 4فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .48

=SOجرم  SOجرم 2 SO O SO+3 2 2 32 2   
/7 2    اوليه  
/ /x x x ( x) ( x)− − × = ×7 2 2 2 7 2 2 8 2 64 تعادل  

[ ] [ ]
[ ]

/ /
/

/ /

/ /

x

( ) ( )
SO O

K
SO ( ) ( )

→ =

×
×

= = =
×

22 1
2 2

2
3

2
4 2
5 5 6 253 2 3 2
5 5

 

 

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري104تا  102، ص 4فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه   .49

 N O NO+2 2 2   
a b   اوليه  

 a x b x x− −   تعادل 2
a b= + =28 32   جرم اوليه مخلوط واكنش 214

−برابر  NOطبق قانون پايستگي جرم، جرم  =214 184 3  است.  

( x) x x× = → = → = 12 3 3 2 1 2     

(a x) (b x) a b ( ) a b= − + − = → + − = → + =16 2 6 Oمول 72 , N2 2  

[ ]
[ ] [ ]

/

/

/

a mola b

a b b mol

( )NO Vk
N O ( ) ( )

V V

=+ = 
→ + = = 

= = = =
× ×

22

1 1
2 2

2 528 32 214
7 4 5

1
1 1252 4 8 

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري109تا  105، ص 4فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .50

  .يابد مواد گازي موجود در تعادل افزايش مي ةزيرا با كاهش حجم، غلظت هم ؛نادرست است )4(گزينه 
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري109تا  105، ص 4فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه    .51
  .بنابراين واكنش گرماگير است ؛دهنده كاهش يافته است با توجه به نمودار داده شده، با افزايش دما مقدار واكنش

HΔ هاي گرماگير، زيرا در واكنش؛ نادرست است )2( گزينه >  ها از مجموع آنتالپي  دهنده نتيجه مجموع آنتالپي پيوند واكنشاست كه در
  .ها بيشتر خواهد بود وردهاپيوند فر

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري110و  109، ص 4فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه    .52

N : يند هابرازيرا فر ؛نادرست است »الف«عبارت  (g) H (g) NH (g)+2 2 33 2 هاي گرماده، با افزايش دما  ينداگرماده است و در فر
  .يابد ورده كاهش ميامقدار فر
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بيشتري  كند تا در دماهاي به نسبت كمتري، آمونياك با سرعت كمك مي) عنوان كاتاليزگر به( زيرا افزودن آهن ؛نادرست است »ب« عبارت

  .)ورده توليدي نداردافرثيري بر روي ميزان أاستفاده از كاتاليزگر ت( .تشكيل شود
  .درست است »پ«عبارت 
C−4 بهبراي خارج كردن آمونياك از مخلوط واكنش به روش سرد كردن، دما را  .درست است »ت«عبارت   تر از  كمي پايين  رسانند كه مي

C−33( جوش آمونياك ةنقط  ( است.  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري114، ص 4فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه   .53
C ورده واكنش مطرح شدهافر H Cl2   .اتان نام دارداست كه كلرو 5

  .عبارت اول درست است

/ : عبارت دوم درست است

/
%Cl %

×= × ≅1 35 5 1 5564 5     

C در. درست است سومعبارت  H Cl2   .است 4ها برابر  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد كه اختلاف آن 3الكترون پيوندي و  جفت 7، 5
C تركيب. عبارت چهارم درست است H2 C حالي كه تركيب در ،سيرنشده است 4 H Cl2   .سيرشده است 5

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 111و  110، ص 3فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه   .54

C صورت زيرا فرمول شيميايي آن به ؛درست استناعبارت اول  H O15 2 5 است.  
 .عبارت دوم درست است

  .درست است سومعبارت 
  .عبارت چهارم درست است

  :  شود زير محاسبه مي ةشمار جفت الكترون پيوندي در اين تركيب طبق رابط

 (C ) (H ) (O ) ( ) ( ) ( )× + × + × × + × + ×= = = =4 1 2 15 4 2 1 5 2 9 452 2 2
  شمار جفت الكترون پيوندي  

  .)جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد 2ازاي هر اكسيژن  به( .است  1οشمار جفت الكترون ناپيوندي در اين تركيب برابر با 
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري111و  110، ص 3فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .55
C صورت ترين استر به ميايي سادهفرمول شي H O2 4   .است 2

CH صورت ترين كربوكسيليك اسيد به فرمول شيميايي ساده O2   .است 14ها برابر  كه تفاوت جرم مولي آن است 2
  .است 17برابر ) −OH( جرم مولي هيدروكسيل

−O( جرم مولي اتر   .است 16 برابر) −
  .است 45 برابر) −COOH( جرم مولي كربوكسيل

  .است 29 برابر) −COH( جرم مولي آلدهيد
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري116و  115، ص 3فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .56
OH:  صورت الكل اين پليمر به فرمول شيميايي دي CH C H CH OH− − − −2 6 4 gاست كه جرم مولي آن برابر  2 mol−1138  است.  

HOOC : صورت اسيد اين پليمر به فرمول شيميايي دي COOH− است كه جرم مولي آن برابر g mol−19 است.  
− كه تفاوت جرم مولي اين دو پليمر برابر =138 9 48 است.  

  : صورت زير است الكل با اسيد تك عامله به واكنش موازنه شده دي
الكل دي مول 1 عامله كربوكسيليك اسيد تكمول  2 +   → +  استر ديمول  1    آبمول  2
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HCOOCH صورت استر حاصل به فرمول شيميايي دي C H CH OOCH2 6 4    .است 2

mol g
g

mol mol
× × =1 194 3881 1  الكل  ديmol2   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري115و  114، 111، ص 3فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه   .57

C( ، متيل بوتانواتاستر موجود در سيب H O5 1 2 ( شود اسيدي، متانول و بوتانوييك اسيد حاصل مياست كه از آبكافت آن در محيط.  

/ /
molC H O molC H O gC H O

gC H O
gC H O molC H O molC H O

× × × × =5 1 2 4 8 2 4 8 2
5 1 2

5 1 2 5 1 2 4 8 2

1 1 88 566 3 28 61 2 1 1 1



 


  

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري118و  117، ص 4فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .58

  :  صورت زير است واكنش تبديل پارازايلن به ترفتاليك اسيد به

  
  .درست است »الف« عبارت

   .دنكن تغيير مي 3+ به 3− ص شده ازهاي مشخ عدد اكسايش كربن
  :روش دوم

C)هاي كربن در پارازايلن  مجموع عدد اكسايش اتم H )8 1ο برابر با :X X+ =  = −1 1ο ο ο   
C)هاي كربن در ترفتاليك اسيد  مجموع عدد اكسايش اتم H O )8 6 X: برابر با 4 ( ) X+ + − =  = +6 4 2 2ο  
  .واحد تغيير كرده است 12هاي كربن  مجموع عدد اكسايش اتم

  
  

  .مين شرايط انجام واكنش كافي نيست و بايد دما نيز بالا برودلظت بالاي پتاسيم پرمنگنات براي تأغ ؛نادرست است» ب«عبارت 
  .درست است »پ«عبارت 
 .است 3تغيير عدد اكسايش منگنز در اين واكنش برابر زيرا  ؛درست استنا» ت«عبارت 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري121تا  115، ص 4فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .59

  .شود پلي اتيلن ترفتالات توسط متانول بازيافت مي .عبارت اول درست است
  .صورت زير است كه در آن گروه عاملي استري وجود دارد به ساختار پلي اتيلن ترفتالات .عبارت دوم درست است

  
كنند و اتيلن گليكول را از اتن كه در نفت خام  شود توليد مي ترفتاليك اسيد را از پارازايلن كه در نفت خام يافت مي .عبارت سوم درست است

  .كنند شود توليد مي يافت مي
  .عبارت چهارم درست است

 استر دي

الكل دي  

 استر دي

 استر دي
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 : روش دوم

C H O X ( ) ( ) X+ + + − =  =1 8 4 8 1 4 2ο ο ο   
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري121تا  116، ص 3فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه     .60
ها كه داراي پيوند دوگانه هستند در واكنش بسپارش  ها و آلدهيد هاي آلي مانند كتون براي نمونه برخي تركيبزيرا  ؛نادرست است) 1( گزينه

  .كنند شركت نمي
  .پذير هستند تخريب زيرا نشاسته و پلي لاكتيك اسيد جزو پليمرهاي زيست ت است؛نادرس) 2( گزينه
  .ها بستگي دارد ها به ساختار مونومرهاي سازنده آن آميد استرها و پلي زيرا آهنگ تجزيه پلي نادرست است؛) 3( گزينه
 .درست است) 4( گزينه

  
   )متوسط: طح دشواري؛ س117و  116، ص 3فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه     .61

  .ها است ديآم يساختار نشان داده شده در شكل مربوط به پل

  :سازنده  نيآم يد                : سازنده دياس يد
  .شود يمحسوب نم كيآرومات نيبنابرا ؛وجود ندارد يسازنده گروه بنزن نيآم يدر د رايز ؛نادرست است »الف«عبارت 
  :  اند با هيدروژن هيچ پيوندي ندارند هايي كه مشخص شده اسيد سازنده اتم دي در. درست است »ب«عبارت 

  
  .)هر دو گروه عاملي آميدي دارند( .زيرا گروه عاملي اين پليمر با كولار يكي است ؛نادرست است »پ«عبارت 
  .درست است »ت«عبارت 
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   )آسان: ؛ سطح دشواري109و  108، ص 3فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه    .62

  .هستند) سبك( دار اتن شاخه پلي Bو پليمر از نوع ) سنگين( اتن بدون شاخه پلي Aپليمر از نوع 
  .اتم ديگر متصل است 4اتن يك تركيب سيرشده و در آن هر اتم كربن به  زيرا پلي ؛نادرست است) 4( گزينه

  
   )متوسط: طح دشواري؛ س114و  112، 106، ص 3فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه   .63

C است كه فرمول مولكولي آن Cساختار نشان داده شده، ويتامين  H O6 8   .است 6
  .شود شود و مقدار اضافه آن توسط ادرار دفع مي به خوبي در آب حل مي Cويتامين  .درست است) 1( گزينه
C( ناپيوندي و در تترا فلوئورواتنجفت الكترون  C ،12در ويتامين  .درست است) 2( گزينه F2   .جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد 12نيز ) 4

6برابر  Cهاي كربن به هيدروژن در ويتامين  نادرست است؛ زيرا شمار اتم) 3(گزينه 
C(  حالي كه همين نسبت در سيانواتن است، در 8 H N3 3 (

  .است 1برابر 
  .شوند پنتانول قطبي هستند و به خوبي در آب حل مي -1و هم  Cهم ويتامين . درست است) 4( گزينه

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري104تا  102، ص 3فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه    .64

  .شونده نيز ندارند بنابراين واحد تكرار ؛پليمر نيستندها مانند روغن زيتون  زيرا برخي درشت مولكول ؛نادرست است) 3( گزينه
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري122و  115، 104، ص 3فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .65
  .شود كه پيوند دوگانه ندارد الكل استفاده مي استري شدن از دي زيرا در واكنش پلي ؛نادرست است )1( گزينه
  .جوش بالاتري دارد ةعلت داشتن پيوند هيدروژني نقط كربن، اسيد به زيرا در ميان استر و اسيد هم نادرست است؛) 3( گزينه
  .شود اتن كه يك هيدروكربن است درشت مولكول محسوب مي براي مثال پلي .نادرست است) 4( گزينه

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري110، ص 4فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .66

C45 تا) كننده در واكنش گازهاي شركت نه همة( دماي گازهاي نيتروژن و هيدروژن Cزيرا در  ؛نادرست است )2( گزينه   رود بالا مي.  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري106تا  104، ص 3فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه  .67

 

n n
n

n

n n
n

n

mol(C H ) n g (C H )
molC H g(C H )

n molC H mol(C H )

mol(C H ) n g (C H )
molC H g(C H )

n molC H mol(C H )

× × × =

× × × =

8 8 8 8
8 8 8 8

8 8 8 8

3 6 3 6
3 6 3 6

3 6 3 6

1 1 4 92 18721 1
1 42 63 7561 1

 
 

 

   

n(C تر ر سنگيننسبت جرم پليم H )8 n(C تر به پليمر سبك 8 H )3 6: /≅1872 2 48756     

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري104و  103، ص 4فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه   .68

 NO NO O2 2 42 1   
4  اوليه  

x x−4   تعادلي 2
[ ] / / /( x) (x) ( x) x= − + × → − × = → =4 2 22 4 4 22 4 67 2   حجم مخلوط تعادلي 1

NO x
%× = × = × =2 2 21 1 1 54 4        =بازده  

  
  

 مقدار مصرفي
اوليه آنمقدار   
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري109تا  103، ص 4فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه    .69

+Ag واكنش داده و سبب كاهش مقدار +Ag با −Cl به مخلوط تعادلي، NaClبا افزودن  شود كه تعادل براي جبران اين تغيير، در  مي  
  .زيرا فقط به دما بستگي دارد ؛ماند البته ثابت تعادل ثابت مي .شود جا مي هجهت برگشت جاب

Cu ماند است و غلظت آن همواره ثابت مياي جامد  ماده.  
Cu جايي تعادل در جهت برگشت، غلظت هبا جاب   .شود بنابراين از رنگ آبي محلول كاسته مي ؛كاهش يافته 2+

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري118و  116و  112، ص 3فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه    .70

و در آب حل  ها ناقطبي هستند اول نادرست است؛ زيرا هيدروكربن  زنجير عبارت هاي راست ا آلكانها در مقايسه ب پذيري الكل انحلالبا توجه به نمودار 
  . شوند نمي

   .دوم درست استعبارت 
  

) در اثر آبكافت نشاسته، مولكول گلوكز .عبارت سوم درست است )C H O6 12 توليد  6

C% .است 4οجرمي كربن در آن  شود كه درصد مي %
×= × =6 12 1 418 οο ο
ο

   

. شود از واكنش اسيد آلي با آمين، آميد حاصل مي. است درستعبارت چهارم 
كربن است، بنابراين آميد  1كربن و متيل آمين نيز داراي  1فورميك اسيد داراي (

  .)كربن است 2حاصل داراي 
  

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري122، ص 6فصل  -  1رياضي (    .درست است 1گزينه    .71

) .پذيرند بخش 3ارقامي كه بر . كنيم دسته تقسيم مي 3ارقام را به  , )9 3   
). ، يك است 3شان بر  مانده ارقامي كه باقي , )1 7   

) .است دو،  3شان بر  هماند و ارقامي كه باقي , )8 2   

, , ,

1 2
9 3 7 1 8 2
ο

   

عدد انتخاب كنيم و در نهايت  1پس كافي است از هر دسته . پذير باشد بخش 3پذير باشد، بايد مجموع ارقامش بر  بخش 3براي اينكه عددي بر 
  : ها را حساب كنيم جايگشت آن

!
   

× = × =   
   

2 2 2 3 8 6 481 1 1   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري130، ص 6فصل  -  1رياضي (   . درست است 1گزينه   .72

   

 رياضي 
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  )15/12/1404 تــمشهمرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

!
   

× × = × × =   
   

3 7 5 3 21 12 7561 5     

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري133، ص 6فصل  -  1رياضي (   .درست است 3گزينه   .73

  :ظاهر شده باشد؛ بنابراين 6اول حتماً دو مرتبه بايد در شش پرتاب  ؛ظاهر شود 6سومين عدد  ،براي اينكه در هفتمين پرتاب تاس 
  ×= × = × 
 

4 4 56 6 55 5 3 52 2    

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري130و  129، ص 6فصل  -  1رياضي (  .درست است 2گزينه  .74

,: سه تاس پرتاب شده برابر است با ةشد در مجموع اعداد رو 4مضارب  , , ,4 8 12 16 18     

( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , )

( , , ) ( , , ) ( , , )

( , , ) ( , , )

( , , )

( , , )

( , , )

4 8 12 16 18
11 2 11 6 1 5 6 4 6 6 6 6 6

1 2 5 2 4 6 5 5 6
1 3 4 2 5 5

3 3 6
3 4 5
4 4 4

   

  
×! :جايي دارند؛ بنابراين جابه 3!متمايز داريم كه هر كدام  ةشد حالت با اعداد رو 5 =5 3 3   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري133، ص 6فصل  -  1رياضي (   .درست است 2گزينه   .75

  :يا نشود آموزي انتخاب بشود اينكه از منطقه ششم دانش كنيم، مسئله را به دو بخش تقسيم مي 
          

+ = + =          
          

5 3 3 3 1 5 4 3 3 27 36 633 1 1 1 1 2 1 1 1      

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري148، ص 7فصل  -  3رياضي (   .درست است 4گزينه   .76

  :پيشامد مرجوع شدن كالا باشد Rاگر  
P(R) P(R | A)P(A) P(R | B)P(B) P(R | C)P(C)

P(R | C)

P(R | C) P(R | C)

= + +

= × + × + ×

= − → =

12 9 6 15 3 1
1 1 1 1 1 1
1 12 99 21

1 1 1 1

  
           

       

    

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري148، ص 7فصل  - 3رياضي (  .رست استد 4گزينه   .77

 A رنگ باشند شده هم پيشامد اينكه هر دو مهره خارج.  

  
  

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 
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  )15/12/1404 تــمشهمرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

P(A) = × + × =7 6 4 3 9
11 12 11 12 22   

B پيشامد اينكه دومين مهره قرمز باشد.  

P(A B)
P(B | A)

P(A)

×
= = =

7 6
711 12

9 9
22

    

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري146، ص 7فصل  -  3رياضي (   .درست است 1گزينه   .78

 A پيشامد تولد با بيماري خاص ژنتيكي  
(دختر )P(دختر( P(A P(A)پسر)P(پسر+| P(A |=    

) = 8
1 پسر) P(A |× + × →1 32 1

2 1 2 
P(Aپسر  |=2

1

 

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري44و  28، ص 2فصل  -  2رياضي (   .درست است 1گزينه    .79

 M ضلع زاويه به يك اندازه است؛ بنابرايندو اش از  راين فاصلهروي نيمساز واقع است؛ بناب: MB MH= = 4  

  
  

AM  وتر مشترك دو مثلثAMH  وABM است؛ بنابراين :AB AH= = 5  
    

 

 













b a

a b

C C NH MC HC
M HC ~ A BC

AB AC BCB H

Δ Δ

+ +

 = → → = =
= =

4

5 5 4
9 

   

  
b b

a b a
b ba

a b
a b a

b

b b b b MC

− = → + = → = − + +→ → = + = → = + → =
 +

→ − = + → = → = =

4 5 22 4 5 5 2 16 45 5 4
4 16 4 4 55 16 45 4 5

16425 1 64 16 9 164 9

 

 

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري43، ص 2فصل  -  2رياضي (   . درست است 4گزينه    .80
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  )15/12/1404 تــمشهمرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

  :كنيم و داريم را رسم مي Bنيمساز زاويه 

 M BC MB MC b
Δ

⎯⎯⎯⎯→ = =   
 

 

 

M B
AB AC BC a b

B C AMB ABC :
AM AB MB a b

A A

Δ Δ
 = = α
 + = = α → = = → = =
 =

1

2
18 14

18   

  

b a
a b a a( a) a a
a b

a ab
a

a a

 = → =→ → + = + = + = → + =


×= → =

2 2 2 2
2 2

2
2 2 2

9 7 7
7 79 1818 9 91818

16 18 9189 16

   

a ,b a b AC⎯⎯→ = × = = × = → + = = =3 27 7 27 21 4818 244 2 9 2 2 2   

+ + =18 14 24 Aمحيط: 56 BC
Δ

   
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري45، ص 2فصل  -  2رياضي (   . درست است 2گزينه    .81
  :بسازد αاي برابر  زاويه ABقطع كرده و با  Mرا در  BCكنيم تا امتداد  را طوري رسم مي AMخط  پاره Aاز رأس  

  
ABالساقين  متساوي A M D

Δ
  ارتفاع و نيمساز →

    D D M M A= α + β → = = α + β → = = α + β1 12 2    ADCزاويه خارجي مثلث 2

Aتوان نتيجه گرفت مثلث  مي M C
Δ

  : الساقين است متساوي 

AC MC x AC BC AB

( x ) (x )

x x x x

x x (x x )

= = + ⎯⎯⎯→ = +

+ = + +

+ + = + + +

+ − = → + − =

2 2 2

2 2

2 2

2 2

2 6
2 6 6 36

4 24 36 12 36 36
3 12 36 3 4 12 

  

   

 جذر

 فيثاغورس

الساقين متساوي  
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  )15/12/1404 تــمشهمرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

x
(x )(x )

x

A BC : AC AC
Δ

=
+ − =  = −

= + = → =2 2 2

23 6 2 6

6 8 1 1



  

   

/BH AC AB BC BH BH× = × → × = ×  =1 6 8 4 8ο   
  .دست آورديم را به xتوانيم مقدار  م ميهاي مثلثاتي ه با نسبت: روش دوم

  
tan

A BC : tan (I)
x tan

x
A BD : tan (II)

Δ

Δ

αα = =
+ + α

α =

2
6 22 6 1

6

   

x
( )

I , II x x
x x

x

x

→ = → + − =
+

+

=
 = −

2
2

26 6 3 12 366 1 36
2

6



   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري45، ص 2فصل  -  2رياضي (   .درست است 2گزينه   .82

  :داريم BMCدر مثلث  .كنيم وصل مي C,Bبه دو رأس  Mاز  

   
BM C

Δ
الزاويه قائم    MH BH CH M ,= × → =2

36 4 9
9   

  :از طرفي
MC MC

MB MB

= + = → =

= + = → =

2 2 2

2 2 2
9 6 117 3 13
6 4 52 2 13

   

 

 
 A M B : M B M B

M M

Δ + = → =
 + =

1 2
1 2

9
9 




   

  
  

 

 

 

 
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  )15/12/1404 تــمشهمرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
  : توان نتيجه گرفت مي

DC
A M B ~ D M C

AM

Δ Δ
→

a

MD=

a

MC

AB
=

MB

3 13

DC a ,AB a

=

→ = =

2 13

3
2

3 2
2 3

   

A M B : MB AB AM a a
Δ

= + → = + →2 2 2 2 24 1352 9 a =

1
2 529 a→ =

4
6   

ABCD

ABHM A BM

(AB DC)AD ( )AB S

DC S S Δ

+ + ×=
→ = = = = ×

1 1 4 9 124 132 2
9 2 4 6 4   

   : روش دوم

  
ABCD

ABHM

S S S S

S S S

′ + ×= = + = + = + =
′ ′ ×

6 9 9 131 1 16 4 4 4   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري41، ص 2فصل  -  2رياضي (   . درست است 1گزينه   .83

   

  
  .قطع كند Nرا در  ACكنيم تا  رسم مي BCخطي به موازات  Mاز 

  

A BC

MN
NM || BC

BCΔ
⎯⎯⎯→ AM=

8
AB

1

MN→ =

2

4    

  
  

 تالس
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  )15/12/1404 تــمشهمرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
MN MD= =   :الاضلاع خواهد بود، بنابراين متساوي MNDنتيجه مثلث و در 4

A BC

AN
ND , NC

NCΔ= = ⎯⎯⎯→4 5 AM=

5
MB

1

AN→ =

1

5    

MBCD A BC A D M

MBCD

MBCD

S S S ( CA CB Sin ) ( DA DM Sin )

S ( ) ( )

S

Δ Δ= − = × × − × ×

= × × × − × × ×

→ = − =

1 112 62 2
1 3 1 31 8 9 42 2 2 2

2 3 9 3 11 3

  





   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري45، ص 2فصل  -  2رياضي (   . درست است 1گزينه  .84

    

 

 

AD BD CD AD

D C AD AH DH
A BC ~ A DH k

BC AB ACH A

Δ Δ

= × = → =

=
→ → = = =

= =

2

1

3 3
4 2

9 

  

ADت تشابهبنس
k

BC
= = =

3
32

2 4   

A D H

A BC

S

k
S

Δ

Δ
= =2 3

16   

  
   )متوسط: دشواري ؛ سطح132و  131، ص 6فصل  -  3رياضي (   .درست است 3گزينه   .85

   

 تالس
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  )15/12/1404 تــمشهمرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

k k
a , C FF K C

k
C

e
ka

k k k

+ −′= = = − → =

−

= = → =+

→ + = − → =

1 12 12 2
1

75 32
11 4

2
3 3 4 4 7

 
   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري132و  131، ص 6فصل  -  3رياضي (   . درست است 2گزينه   .86

   
C

C a ,FF a
a

′= → = =3 3 2 3
3 3 3   

M)فيثاغورس( FF : MF MF FF
Δ

′ ′ ′= +2 2 2   

MF ( a) a

MF a

′ = + = +

′ = +

2 2 2

2

2 3 41 13 3
41 3

   

  :از طرفي داريم
MF MF a

a a

′+ =

+ + =2

2
41 1 23

   

a a a a a

a
a a a a( a )

a
×

+ = − ⎯⎯→ + = − +

=
⎯⎯→ = − → − = →  =

2 2 2

3 2 2

4 41 2 1 1 4 4 13 3

4 12 12 4 2 3 3
2




   

a c a

b a c b ( ) ( )

= → = =

= − → = − = − =2 2 2 2 2 2

3 3 3
2 3 2

3 3 9 3 6
2 2 4 4 4

   

b =2 →bكوچك  ةقطع 6 = 6
2  

  
  
  
  

2توان   

 غ ق ق

 
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  )15/12/1404 تــمشهمرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
  :روش دوم

b
MF

a

c t
c

a t
a

b t

b t
t t

a t

b t ( )

= =

 =


=  =
 =

=  = → = → =

= = × =

2

2 2

1

3
3 33

6
6 11 1 2 13 2

12 2 6 2 6 62

   

  
   )طمتوس: ؛ سطح دشواري140و  134 ، ص6فصل  -  3رياضي (   .درست است 2گزينه   .87

x)ضرايب  ةدر معادله استاندارد داير  a)− y)و  2 b)−   :برابر يك است 2
m m m m

(x ) y (x ) y

− = − → = → =

→ − − − = − → − + =2 2 2 2
6 2 2 8 4
2 4 2 8 4 4

   

  
  

  : آوريم دست مي طول خط المركزين دو دايره را به

(x ) y O , r

x y x y a O , r a b c a a


− + = → =



 ′ ′+ − + + = → = + − = + − = − −

2 2

2 2 2 2

44 4 2

1 1 12 8 4 4 64 4 174 2 2




   

OO x y

OO r r a a a

a m

′ = Δ + Δ = + =

′ ′= + → = + − → − = → =
+ =

2 2 9 16 5
5 2 17 17 3 8

12
  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري45ص  2و رياضي  132و  131، 6فصل  -  3رياضي (  .درست است 2ه گزين  .88

 FF c c′ = = → =2 4 2   

c

a , a b c b b
a

= → = = + → = − = =

2
2 2 2 21 4 16 4 12 2   خروج از مركز 32

  :داريم OFBالزاويه  در مثلث قائم
OB b

BF a

OF c

 = =


= =
 = =

2 3
4
2
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  )15/12/1404 تــمشهمرحلة ( علوم تجربيدوازدهم؛ سنجش 
   : ة مشترك است؛ بنابراينقاعددو مخروط قائم با  BFر شكل حادث از دوران حول وت

  
  

OFB : OF OB OH BF OH r

BH
OB BH BF BH

FH

V r BH r FH ( ) ( )

V

× = × → = =
=

= × → = × →
=

π π= π × + π × = × + ×

= π

2 32 4

2

2 2 2 2

3
312 4 1

1 1 3 3 3 13 3 3 3
4

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري138و  134، ص6فصل  -  3رياضي (   .درست است 1گزينه    .89

  :يابيم ابتدا معادلة خط مماس بر دايره در مبدأ را مي 
xyشيب خط مماس x x y x y m=′ ′= + → = + ⎯⎯⎯→ = → =3 23 1 1 1   

yخط مماس x=   
  :كند؛ بنابراين داريم دانيم خط عمود بر دايره از مركز آن عبور مي مي

O( , )→ α −α خط عمود بر دايرهy x= −   
  .از طرفي فاصلة مركز تا مبدأ برابر شعاع دايره خواهد بود

R ( ) ( )= α − + −α − = α2 2 2    
  :نويسيم معادلة دايره را مي

(x ) (y )− α + + α = α2 2 22   
yتلاقي منحني  ةاي به طول يك، نقط نقطه x x=   .دهيم دست آورده در معادله دايره قرار مي تلاقي را به ةاش، مختصات كامل نقط و دايره 3+

x y ( )= → = + =31 1 1 2   
)Aقطه تلاقين , )1 2   

( x ) ( y− α +
1

2 )+ α = α → α
2

2 2 22 2 + α + = α22 5 2 → α = − 5
2   

  :معادلة دايره

((x ) (y ))+ + − =2 25 5 25
2 2 2   

( x ) ( y ) x y x y+ + − = → + + − =2 2 2 22 5 2 5 5 4 4 2 2    يا  
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  )15/12/1404 تــمشهمرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري142و  138، ص 6فصل  -  3رياضي (   .درست است 2گزينه    .90

  :است؛ بنابراين BCزاوية قائمه روبه قطر  Aبوده و  BCخط  ني قطر دايره، بنابراين مركز دايره وسط پارهترين وتر جدا شده يع بزرگ 
mxدو خط  y , y x− = + = −3 2   .برهم عمودند 4

y x m

mx y m
m

 + = − → = −
 − − = → = =


2

1
2

12 4 2
13 2

     

  :آوريم دست مي را به Cو  Bبرخورد نقاط 
y x

x , y B( , )
y x

x y
x , y C( , )

y x

+ = −
→ = = − → − = −

− =
→ = = − → − = −

2 4 4 4 4 4

2 3 1 1 1 1
   

R BC x y ( ) ( ) R= = = Δ + Δ = − + − + =  =2 2 2 2 32 4 1 4 1 18
2

   قطر 

 (x ) (y ) x y x y− + + =  + − + = −2 2 2 25 5 9 2 2 1 1 162 2 2    :   معادله استاندارد دايره
B C

B C

x x

O
y y

+ =

+ −=

5
2 2

5
2 2

  

  
  

  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري99، ص 6فصل  - شناسي زمين(  . تدرست اس 2گزينه    .91

گيري از  نمونه: 2جز گزينة  به) اي و بازديد صحرايي هاي هوايي، ماهواره استفاده از عكس(ها كاربرد دارند  موارد براي شناسايي محل گسلتمام 
تواند محل گسل را نشان دهد، اما در  ر مراحل اولية شناسايي نميد دار هاي درزه هاي حاصل از سنگ نمونهزيرا بررسي . محل دار هاي درزه سنگ

  .هايي دارد بحث پايداري سازه كاربرد
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري111، ص 7فصل  - شناسي زمين(  . درست است 2گزينه   .92
. كهن كاسته و سرآغاز بسته شدن آن رقم خورد در دوران پالئوزوييك، حركت دو قارة لوراسيا و گندوانا همگرا بوده و درنتيجه از پهناي تتيس

  .در اين بازه زماني ايران در محل خط استوا واقع بوده است
  .كهن بوده است گرايي عربستان و آسيا بعد از بسته شدن تتيس هم: 1رد گزينه 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري100، ص 6فصل  - شناسي زمين(  . درست است 1گزينه   .93

شوند با گذشت زمان در مخازن سدها انباشته و از عمر مفيد اين سدها كاسته  سط عوامل فرسايش به پشت سدها حمل ميرسوباتي كه تو
  .خواهد شد

  :ها بررسي ساير گزينه
  .وزن رسوبات علت ايجاد ناپايداري سد نيست) 2
  .رسوبات داخل مخزن آب ربطي به فرار آب ندارند) 3
  .زيك نداردروبي نيازي به ژئوفي  عمل لاي) 4

  
  

شناسي زمين  
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري100، ص 6فصل  - شناسي زمين(  . درست است 4گزينه    .94

شيب لايه بين صفر . سازد ا سطح افق مياي است كه سطح لايه ب شيب لايه، مقدار زاويه. ، مقدار شيب لايه استbطبق شكل كتاب درسي 
  .كند تغيير مي) هاي قائم لايه(درجه  9οتا ) هاي افقي لايه(

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري114، ص 7فصل  - شناسي زمين(  . درست است 3گزينه    .95
  .دگرگوني بوده و منابع سرب و روي ايرانكوه اصفهان در آن قرار دارد سيرجان از نوع -هاي اصلي سنندج  بندي ايران، سنگ طبق جدول پهنه

  .ساير موارد فاقد منابع سرب و روي هستند
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري115، ص 7فصل  - شناسي زمين(  . درست است 1گزينه   .96
  ): 1(علت نادرستي گزينه 

  .گرمايي، در اين منطقه وجود ندارد  مرتبط با انرژي زمينهاي  هاي رسوبي است و نيروگاه پهنة زاگرس فقط داراي سنگ
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري112، ص 7فصل  - شناسي زمين(  . درست است 2گزينه   .97

1شناسي بزرگ مقياس  هاي زمين نقشه
5οοοο  1و

25οοο تهاي خاصي از كشور ترسيم شده اس براي بخش.  
  :بررسي ساير موارد

  .شوند بزرگ مقياس محسوب نمي) 1

2 (1
25οοο كوچك مقياس نيست.  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري113، ص 7فصل  - شناسي زمين(  . درست است 3گزينه   .98

هاي  بندي شده بود، اما تفاوت ن مركزي تقسيمها، خرده قارة ايران مركزي در گذشته متعلق به پهنه ايرا طبق شكل كتاب درسي و جدول پهنه
  .زياد آن باعث جدا كردن آن به عنوان يك پهنه متفاوت شد
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري111، ص 7فصل  - شناسي زمين(  . درست است 4گزينه    .99

گرفت و صفحة ايران را از يس جوان شكل ترياس، با كاهش وسعت تتيس كهن در محل زاگرس فعلي، اقيانوس تت از اوايل پرمين تا ميانه 
  .طور كامل بسته شد در اواخر ترياس دو صفحة ايران و توران به هم پيوستند و تتيس كهن به. عربستان جدا كرد -زاگرس  ةصفح

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري105، ص 6فصل  - شناسي زمين(  . درست است 1گزينه   .100

پديدة لغزش . شود تأثير وزن خود روان مي آيد و تحت ، خاك به حالت خميري در مي)رسي و سيلتي(هاي ريز  با افزايش ميزان رطوبت در خاك
  .هاي مرطوب سال ناشي از اين پديده است ها در ماه ها و ترانشه دامنهدر 

  .هاي ريز، عمل زهكشي پاييني دارند است؛ زيرا خاك نادرست) 1(پس گزينه 

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري102، ص 6فصل  - شناسي ينزم(  . درست است 1گزينه   .101

ها به طرف پايين دست،  ها و جريان آب در جهت شيب لايه دليل اشباع شدن لايه سمت پايين دست باشد، در درازمدت به ها به وقتي شيب لايه
  .جايي سد و درنهايت شكستن آن خواهد شد باعث سست شدن و جابه

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري100، ص 6فصل  - شناسي مينز(  . درست است 4گزينه   .102

−: ابتدا بايد =9 15 75ο و چون امتداد در راستاي شرقي است، پس امتداد لايه: N E75ο  و شيب آنSE6 οο باشد مي.  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري101 ، ص6فصل  - شناسي زمين(  . درست است 3گزينه  .103

تر و  هاي مقاوم توان سد را بر روي لايه تر است؛ زيرا مي ساخت سازه سد مطلوب  ها با محور سد موازي باشد، كه امتداد لايه در صورتي
  .در اين حالت بدنه سد، فقط با يك نوع سنگ در ارتباط است. نفوذناپذيرتر احداث نمود

  :بررسي ساير موارد
  .هاي مارن و شيل ضعيف و سست هستند لايه) 1
  .شوند دار و كارستي باعث ناپايداري و فرار آب مي هاي حفره لايه) 2
  .تنوع سنگ در بدنة سازه مناسب نيست) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري113، ص 7فصل  - شناسي زمين(  . درست است 2گزينه   .104

  .زمين غيرممكن شود هاي ايران هاي يكسان براي كل پهنه ويژگي ساختي باعث شده كه تعيين تفاوت رسوبي و زمين
  :بررسي ساير موارد

  .كره تشكيل شده است سرزمين ايران از چندين قطعة مختلف و جدا از هم سنگ) 1
  .بندي ساختاري زمين ايران را انجام داد اشتولكين نخستين بار تقسيم) 3
  .الگوي ساختاري هر بخش از ايران متفاوت است) 4
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري107، ص 6فصل  - شناسي زمين(  . درست است 3گزينه  .105

براي . باشد جاده مي ةها انتقال آب سطحي و نفوذي به خارج از بدن كنند و وظيفه آن اساس به عنوان زهكش عمل ميهاي اساس و زير بخش
در بخش اساس  اتذر ةانداز. بيشتر از زيراساس است ،اساسنفوذپذيري . شود ساخت آن از مخلوط شن، ماسه و سنگ شكسته استفاده مي

  .است بوده و قادر به زهكشي پس زيراساس هم نسبتاً درشت. تر از مصالح زيراساس است كمي درشت
 

 
  

  
 


