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 دقيقه 115: مدت پاسخگويي                                                                         105: تعداد سؤال

13از  8آزمــون   

 صبح جمعه

01/12/1404  

هفتـممرحلة  -آزمون آزمايشي سنجش دوازدهم  



  شناسي زيست
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 2صفحه 

  كند؟ درستي تكميل مي عبارت زير را به، گزينهكدام   -1
در ارتباط با لاية . شود محسوب مي يدفاع ياز سازوكارها يكياندام بدن بوده و  ينتر اندام پوست به عنوان وسيع«  

  »...............توان اظهار كرد  اين اندام مي ...............
  .كنند يم جاديا ها كروبيمحكم در برابر نفوذ مخارجي و  يمتراكم، سد ةشبك كي جاديكلاژن با ا يها رشته -  درم) 1
  .كند يم يريجلوگ يا اختهي نيب يبه فضاها زا يمارياز ورود عوامل ب ،اي زمينه ةدر مادوجود اتصالات محكم  -  درمياپ) 2
  .سازد ينامناسب م ها وبكرياز م ياريرشد بس يرا برا طي، محpH مقدار غدد عرق با كاهش يديترشحات اس -  درم) 3
  .كنند يسطح پوست را از بدن جدا م  به دهيچسب يها كروبي، مخود مداوم زشيبا ر يسطح ةمرد يها اختهي -  درمياپ) 4

 ـا. خوارهـا هسـتند   و درشـت  ها ليمانند نوتروف ديسف يها چهياز گو يگروه متنوع شامل خوار گانهيب يها اختهي  -2  ني
با توجه بـه  . كنند يم فايا يو اختصاص يراختصاصيدر دفاع غ يدينقش كل گانه،يعوامل بو هضم  دنيبا بلع ها اختهي
  نسبت داد؟ ها اختهي نيا ةبه هم توان يم را يژگيعملكرد، كدام و نيا
  يپاسخ اختصاص آغاز يبرا T  تيلنفوسبه  كروبياز پادگن م يعرضه قطعات ييتوانا) 1
  دنمختلف ب يها به محل عفونت در بافت دنيرس يبرا) اپدزيد( ها رگيمو ةواريعبور از د ييتوانا) 2
  يدر برابر عوامل خارج يو نشان دادن واكنش دفاع خودي غيراز  يخود يها اختهي ييشناسا ييتوانا) 3
  عيسر ةمقابل يگوارش، برا ةخارج، مانند پوست و لول طيدر تماس با مح يها در بافت يدائم استقرارتوانايي ) 4

  است؟ درست گزينهكدام  ،يمنيدستگاه ا يدفاع يها نيروتئمورد پ در  -3
  .شوند يم رفعاليغ كروبيو در برخورد با م داشتهصورت فعال در خوناب وجود  بهمعمولاً مكمل  يها نيپروتئ) 1
  .دشون يها م آن يباعث نابود ماًيمستق ها، روسيشده و با اتصال به و ديكشنده تول T يها تيتوسط لنفوس ها پادتن) 2
  .كند يمقاوم م روسيبرابر و سالم مجاور را در ةاختي وشده   ترشح روسيبه و آلودهدار  هسته اختهيتوسط هر  ك،ينوع  نترفرونيا) 3
  .شوند يساخته و ترشح م يمنيدستگاه ا يها اختهيمكمل، توسط  يها نيها و پروتئ از جمله پادتن ،يدفاع يها نيپروتئ همه) 4

  ؟دهد ينمرخ  ريز يندهايااز فر كي پادگن محلول در خون است، كدام كيبه سم مار كه  بدن يمنيپاسخ ا در  -4
  سم مار يها مولكول ميمستق بيو تخر ييشناسا يكشنده برا T يها تيشدن لنفوس فعال) 1
  .كنند يم يها را خنث سم، آن يها كه با اتصال به مولكول يپادتن اختصاص ياديز ريمقاد ديتول) 2
  .)تيپلاسموس(ساز  پادتن يها اختهيها به  آن عيسر زيو تماموجود در بدن  B يها تيلنفوس شدن فعال) 3
  .پردازند مي B يها تيپاسخ لنفوس تيتقو هايي جهت آزادسازي ناقل به موجود در بدن كننده كمك T يها تيلنفوس) 4

  شده است؟ انيب ينادرسته ب يتيدر واكنش حساس ليدخ هاي ياختهتنها گروهي از ، در مورد گزينه كدام  -5
  .كنند يآزاد م نيستاميه زا، تيحساس ةدر برخورد مجدد با ماد وهستند مستقر در بافت ها،  گروهي از آن) 1
  .نقش دارند تيكه در بروز علائم حساس شوند محسوب مي رهيت يها خون با دانه ديسف ةچيگوها،  گروهي از آن) 2
  .شوند هاي خوني بدن خارج مي ترين رگ با تغيير شكل هستة خود از باريك) تراگذري( زطي فرايند دياپدها،  گروهي از آن) 3
  .دهند و در مقابل با عوامل خارجي وارد شده به بدن، واكنش نشان مي هستندهايي    ها، در درون خود داراي دانه گروهي از آن) 4

 كروسـكوپ يها بـا م  فشرده شده و كروموزوم جيتدر به نيكرومات ،نهاندانه ياهيگ ةاختي كي توزيم اي از مرحله در  -6
  ؟دهد يمنمرحله رخ  نيدر ا ريز يدادهايچند مورد از رو ،اطلاعات نيبا توجه به ا. شوند يقابل مشاهده م ينور
  ها سانترومر كروموزوم ةيدوك به ناح يها اتصال رشته :الف
  اختهيمخالف  يها سمت قطب به ها وليحركت سانتر :ب
  خود يفشردگ زانيها به حداكثر م روموزومك دنيرس :پ
  يو دستگاه گلژ يآندوپلاسم ةشدن كامل شبك ديناپد :ت

1 (3  2 (4  3 (1  4 (2  
  است؟ درست گزينهكدام  ،ياهيگ يها اختهيدر  توپلاسميس ميتقس نديامورد فر در  -7

  .شود يمادر متصل م اختهي يابه غش تيرشد كرده و در نها يجانب يها وارهيسمت د از مركز به يا اختهي ةصفح) 1
  .دهد يم ليرا تشك ديجد يا اختهي ةواريد يبخش اصل ،يحاصل از دستگاه گلژ هاي) وزيكول(  ريزكيسه يغشا) 2
  .شوند يم جاديا هياول ةواريو د يانيم ةغيكامل ت لياز تشك شيمانند لان و پلاسمودسم، پ ييساختارها) 3
  .گردد يآغاز م اختهي يدر استوا ينيپروتئ يها از رشته ياضانقب ةحلق كي ليبا تشك نديافر نيا) 4

 ـ ها به كه در آن تعداد كروموزوم يا مرحله ،يجانور اختهي كي توزيم ميتقس در  -8 چنـد  ، شـود  يطور موقت دو برابر م
  دارد؟زير را  ياه مشخصه مورد از

  .هستند يديكرومات صورت تك ها به قبل از خود، كروموزوم ةمرحله برخلاف مرحل نيا در :الف
  .ها وجود ندارد پس از خود، پوشش هسته در اطراف كروموزوم ةمرحله همانند مرحل نيا در :ب
  .شود يهم م ها از شدن قطب ، باعث دورتقسيم دوك يها رشتهاز   گروهي با فعاليت، مرحله نيا در :پ
  .رسند ميخود  يفشردگ زانيم ها به حداكثر كروموزوم دها،ياز جدا شدن كرومات شيمرحله، پ نيا در :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 3صفحه 

  دهد؟ يالزاماً رخ م امديبافت به هم بخورد، كدام پ كيدر  شده يزير و سرعت مرگ برنامه اختهي ميسرعت تقس نيتعادل ب اگر  - 9
  .شود يم جاديا گريد يها تهاجم به بافت تيبا قابل ميتومور بدخ كي) 1
  .شوند يفعال م ياضاف يها اختهيذف ح يكشنده برا T يها تيلنفوس) 2
   .كنند يخون و لنف را كسب م انيمتاستاز و ورود به جر ييتوانا ها اختهي) 3
  .رخ داده است اي مرگ ياخته اي يا اختهي ةكننده چرخ كنترل يها در عملكرد ژن ياختلال) 4

رخ  يا اختهي ميتقس يدر ط يير اثر خطاهاد ،يديپلوئ يپل اي مانند نشانگان داون ،يكروموزوم يعدد يها يناهنجار  -10
  است؟ درستنا چند موردخطاها،  نيا سميبا توجه به مكان. دهند يم

  .ديآ يوجود م از گامت مادر به ياضاف 21كروموزوم  كي افتيداون، همواره در اثر در نشانگان :الف
  .شود يم جاديا توزيم يدر ط يواهرخ يدهايكرومات يي، معمولاً در اثر عدم جدابالغ در انسان يديپلوئ يپل :ب
  .شود مي n2 يعيرطبيغ تن فامبا تعداد  ييها گامت ديتول حتماً باعث ،1 وزيدر آنافاز مهاي همتا  تن فام ييجدا عدم :پ
  .اتفاق افتاده باشد وزيم ميكه خطا در تقس دهند يرخ م يتنها در صورت ،تني قابل مشاهده فام يعدد يها يناهنجار همه :ت

1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  
. را احاطه كـرده اسـت   زراهياز م يو بخش اندازة يك گردو بودهوجود دارد كه به  يا مرد، غده دمثليدستگاه تول در  -11

  است؟غده  نيمربوط به ا يژگيكدام و
  .باشد يها م و حركت اسپرم يانرژ نيتأم يقند فروكتوز برا يآن حاو ترشحات) 1
  .كند ياضافه م طيكردن مح ييايقل يحركت اسپرم برا ريدر مسترشحات را  آخرينغده  نيا) 2
  .مثانه قرار گرفته استشكل  اي اندام كيسه ريو در ز بوده زراهيم نيجفت در طرف كيصورت  غده به نيا) 3
  .كند ياست، از درون آن عبور م ناليسم كوليوزمجراي غدة بر و  اسپرم يكه حاصل ادغام مجرا يانزال يمجرا) 4

  كند؟ يمرتبط م يدرست مربوط به آن به داديرا به رو اختهي كي گزينهكدام  ،ييزا اسپرم نديافر رد  -12
  .دهند يم ليجفت تشكحالت آن  همتاي درون يها كروموزوم ك،ي وزيم ميتقس يدر ابتدا: ياسپرماتوگون) 1
  .كند يم جاديا يديكرومات تك ياه با كروموزوم ديهاپلوئ اختهيدو  ك،ي وزيپس از اتمام م: هياول تياسپرماتوس) 2
  .شوند يجدا م يكديگراز  ،آن يها كروموزوم يخواهر يدهايدو، كرومات وزيم ميتقس يدر ط: هيثانو تياسپرماتوس) 3
  .كند يم دايپ زيتمادار با هستة فشرده  اي دم ياخته به توپلاسم،يو كاهش حجم س توزيم ميبا انجام تقس: دياسپرمات) 4

  است؟ نادرستچند مورد  ،آنتن موجود در يها زهيو رنگ ها ستميوسمورد فت در  -13
  .شود يم دي، با گرفتن الكترون از مركز واكنش، اكستيلاكوئيد انتقال الكترون ةريالكترون در زنج ةرنديپذ نياول :الف
 ـكلروف يها فقط از مولكول ،يآنتن يها زهيبرخلاف رنگ ستميمركز واكنش فتوس :ب هـا   بـه همـراه پـروتئين    a لي

  .شده است ليتشك
  .اند گرفته يجا ديلاكوئيت يمركز واكنش، در غشا يها نيو هم پروتئ يآنتن يها زهيهم رنگ :پ
  .شود يمنتقل م يآنتن يها زهيرنگ نيبهاي برانگيخته،  ف الكترونبرخلاحاصل از برخورد نور  يانرژ :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ؟است گزينه درست، كدام )نور بر فتوسنتز ريتأث فيطو (استفاده شد كه از اسپيروژير آزمايشي توجه به  با  -14

  .حداقل است ها، لينور توسط كلروف نياحداكثري بازتاب  ليدل بهنور سبز  ةفتوسنتز در محدود زانيم) 1
  .دهد يرخ م قابل توجهي فتوسنتز زانيبنفش م -  ينور آب ةدر محدودتنها ها،  و جلبك اهانيدر تمام گ) 2
   .دهند ينانومتر انجام م 650نسبت به طول موج  يشترينانومتر، فتوسنتز ب 700در طول موج  اهانيگ) 3
  .بود كسانيها  در تمام طول موج ريروژيدر اطراف جلبك اسپ يهواز يها ي، تجمع باكترشيآزمااين  در) 4

ها  آن يانرژ ر،يمس نيو در ا شوند يمنتقل م كي ستميه فتوسدو ب ستميها از فتوس فتوسنتز، الكترون ينور يها واكنش در  - 15
  است؟ نادرست ريز مواردچند مورد از  ند،يافر نيبا توجه به ا. شود ياستفاده م ديلاكوئيپمپ پروتون به داخل ت يبرا
  .كند يم نيگزياز مولكول آب جا ماًيالكترون از دست رفته خود را مستق ك،ي ستميفتوس :الف
  .باشند ميغشا  يسراسر يها نيپروتئ ،كه بين دو فتوسيستم هستند انتقال الكترون ةريزنج ياجزا ةهم :ب
  .باشد يم ديلاكوئيت يدر غشا يسراسر نيپروتئ كيانتقال الكترون است،  ةرياز زنج يپمپ پروتون كه بخش :پ
  .پردازد مي ATP ديتولبه دهد،  ميرا كاهش  ديلاكوئيت يغشا يسو غلظت پروتون در دو بيكه ش عاملنوعي  :ت

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  ؟درست است گزينهكدام  ن،يكالو ةچرخارتباط با  در  -16

  .شود يچرخه مصرف م نيمولكول آغاز يبازساز يمولكول برا چهارشده،  ديتول يكربن از هر شش مولكول قند سه) 1
  .شود يم ليبه قند تبد احيا شده و NADPHترون از الك افتيبا در سه كربنه حاصل از تجزيه تركيبي آلي، يديمولكول اس) 2
  .رديگ يصورت م دهايلاكوئيت يداخل يهر دو در فضا NADPH هاي ناقل مولكول و ATP يها مصرف مولكول) 3
  .شود يم توليدچرخه  يدر انتها ريبولوزبيس فسفات يبازساز يبرا چنينو هم كربني در توليد قند سه ATPمولكول ) 4
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 4صفحه 

  است؟ گزينه درستفتوسنتز، كدام  مورد عوامل مؤثر بر در  -17
  .شود يفتوسنتز م سرعت ديهمواره باعث كاهش شد ژنيغلظت اكس شي، افزا C3 اهانيگ در) 1
  .دهد يرخ نم باًيتقر يتنفس نور د،ياكس يكربن دگاز  ظيتغل سميوجود مكان ليدل ، بهC4 اهانيگ در) 2
  .شود ها مي ها تأثير نداشته و تنها موجب باز و بسته شدن روزنه  در فعاليت آنزيمر فتوسنتز، ددما  ميزان )3
  .رسد ياشباع مشترك م ةنقط كيبه  C4 گياه و C3 اهيگنوعي فتوسنتز در  زانيبالا، م اريشدت نور بس در) 4

  كند؟ يم زيمتما نيكالو ةرا از چرخ يتنفس نور نديافر ،يژگيو چند  -18
  سكويروب ميآنز تيبه فعال ازين :الف
  ها انجام واكنش يبرا ATPمولكول  مصرف :ب
    سهيكربن از سبزد دياكس يشدن مولكول د آزاد :پ
  گاز كيدار با  فسفات يكربن مولكول پنج كيشدن  بيترك :ت

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1
  است؟ گزينه درست، كدام C4 اهانيمورد گ در  -19

  .شوند يم افتيعمدتاً در مناطق سرد و مرطوب  دولپه اهانيگ نيا) 1
  .بالاست اريبس سكويروب ميآنز تيفعال اهان،يگ نيا يغلاف آوند يها اختهي در) 2
  .است يكربن سه دياس كي اهان،يگ نيكربن در ا تيحاصل از تثب داريپا بيترك نياول) 3
  .رديگ يصورت م يا اختهي ةواريدجدار  قياز طر يو غلاف آوند انبرگيم يها اختهي نيب يآل يدهاياس تبادل) 4

 ـ يغلظت كربن د شيبا افزا كسان،ي يكه در شدت نور و دما دهند ينشان م نمودارها  -20  ـم د،ياكس فتوسـنتز در   زاني
 يدر شـدت نورهـا   ن،يهمچن. رسد ياشباع م ةبه نقط رتريو د ابدي يم شيافزا C3 اهانياز گ شتريب اريسب C4 اهانيگ

  است؟ درست لياطلاعات، كدام تحل نيبه ا جهبا تو. است شتريبه مراتب ب C4 اهانيگ يفتوسنتز ييبالا، كارا
  .وجود دارد C4 و C3 اهانيگ نيفتوسنتز ب زانيدر م يتفاوت قابل توجه ن،ييپا يشدت نورها در) 1
  .دارند C3 اهانينسبت به گ يشتريهمواره فتوسنتز ب ،يوقوع تنفس نور عدم ليدل به C4 اهانيگ) 2
  .است C4 اهانياز گ شتريب C3 اهانيدر گ سكويروب ميآنز ييكارا د،ياكس يكربن د نييپا يها غلظت در) 3
  .رسند يبه حداكثر فتوسنتز م ديشد يدر نورها يعنياست،  C3 اهانيبالاتر از گ C4 اهانيدر گ ياشباع نور ةنقط) 4

  مشترك است؟ وسنتزكنندهيميدر جانداران فتوسنتزكننده و ش ،يژگيو كدام  -21
  يانرژ ةيبه عنوان منبع اول دينور خورش ياز انرژ استفاده) 1
  كربن دياكس ياز د يمواد آل ديكربن و تول تيتثب ييتوانا) 2
  يانرژ ديتول يبع الكترون برابه مولكول آب به عنوان من ازين) 3
  يوتيو داشتن ساختار پروكار ها يباكتر يداشتن به فرمانرو تعلق) 4

 ـ ديمحصولات مف ديتول يگسترده است كه از موجودات زنده برا ةحوز كي يفناور ستيز  -22 چنـد  . كنـد  ياستفاده م
  است؟ نادرست يفناور نيا ارتباط بادر  ،مورد
  .مختلف آغاز شد يها گونه نيانتقال ژن ب يها شف روشبا ك نينو يفناور ستيز :الف
  .شوند يمحسوب م يفناور ستيز يها رشاخهيبافت، هر دو از ز يو مهندس DNA يساز همسانه :ب
  .است يسنت يفناور ستياز ز يا نمونه ها، سميكروارگانيبا كشت م) ها كيوتيب يآنت( ها ستيانبوه پادز ديتول :پ
  .برد يبهره م يو مهندس يميش ،يشناس ستيمانند ز ييها است كه از دانش يا رشته انيعلم م كي يفناور نيا :ت

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  است؟ درست گزينهمقاوم به آفت، كدام  يتراژن اهيگ كي ديتول نديافر در  -23

  .ده كردفنون كشت بافت براي تكثير ياختة گياهي و ايجاد گياهچه جديد استفااز  دياز انتقال ژن، با پس) 1
  .شود يمنتقل م ياهيگ يها اختهيبه حامل، به  ازيو بدون ن طور مستقيم به ،يپس از جداساز ،خارجي ژن) 2
  .شود يآن انجام م يساز يپس از كشت انبوه و تجار ،يتراژن اهيبودن گ خطر يو ب يستيز يمنيا يابيارز) 3
  .گردد يمنتقل م وتيوكاري اهيگ كيبه استخراج شده و  وتيجاندار پروكار كيمطلوب همواره از  ژن) 4

  است؟ گزينه درست، كدام )ديپلازم( سكيبا استفاده از د DNA يساز همسانه نديافرارتباط با  در  -24
  .متفاوت استفاده كرد پروتئيني مياز دو نوع آنز ديبا سك،يبه د يخارج DNA ةاتصال قطع يبرا) 1
  .كند يم داريرا پا سكيو د يخارج ةچسبنده قطع يانتها نيصال بات ،يدروژنيه ونديپ جاديبا ا گازيل ميآنز) 2
  .شود ياستفاده م پادزيستبه  مبا ژن مقاو ييها سكيمعمولاً از د ،يبه باكتر بينوترك سكياز ورود د نانياطم يبرا) 3
  .كنند يم دايرا پآن  يساز همسانه ييكرده و توانا افتيرا در بينوترك سكيكشت، د طيموجود در مح يها يباكتر ةهم) 4
  
  



  شناسي زيست
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 5صفحه 

در  گزينهكدام . كند يم جاديبرش ا Aو  G نيكرده و ب ييرا شناسا GAATTC يتوال EcoRIمحدودكننده  ميآنز  -25
  است؟ نادرست ميآنز نيمورد عملكرد ا

  .شكند يم DNA ةرا در ستون هر دو رشت استر  يفسفود يوندهايپ ميآنز نيا) 1
  .شود يم يا رشته تك ةچسبند يدو انتها ديمنجر به تول م،يآنز نيسط اشده تو جاديا برش) 2
  .است كسانيمكمل از جهت مخالف  ةرشت يجهت با توال كيرشته از  كيدر  ميآنز نيا ييشناسا يتوال) 3
  .شكند يم يميطور آنز به زيمكمل را ن يبازها نيب يدروژنيه يوندهايپ استر،  يفسفود يوندهايبر پ علاوه ميآنز نيا) 4

  
  فيزيك 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   .دست آوريد را به bو  aدر مدار زير، مقاومت معادل بين دو نقطة   -26
1 (4  
2 (6  
3 (8  
4 (18  
  
  

  ؟ چند ولت استB  و Aدر شكل زير اختلاف پتانسيل بين دو نقطة   -27
1 (6  
2 (8  
3 (1  
4 (12  

 1اگر جريان متوسط عبوري در مـدت  . شكل زير استصورت  نمودار جريان عبوري از يك رسانا برحسب زمان به  -28
3ثانيه برابر با  6/ A  1باشد، مقدارt  برحسب ثانيه كدام است؟  

1 (1  
2 (2  
3 (3  
4 (4  

سـيمي بـه   سيم را ذوب كـرده و دوبـاره از آن   . است Ω8οتريكي آن و مقاومت الك m2οطول يك سيم فلزي   -29
  .) دما ثابت است(متر است؟  طول سيم جديد چند سانتي. سازيم مي 5Ωمقاومت 

1 (/2 5   2 (5  3 (25  4 (5    
حال اگـر  . دهد ولت نشان مي 18سنج آرماني، اختلاف پتانسيل دو سر يك باتري را كه به مداري وصل نيست،  تول  -30

. دهـد  ولت نشان مـي  15سنج اختلاف پتانسيل دو سر باتري را  اهمي را به دو سر آن ببنديم، ولت 1يك مقاومت 
  مقاومت دروني باتري چند اهم است؟ 

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  
بيشـينة  . نمودار اختلاف پتانسيل دو سر يك مولد برحسب جريان الكتريكي عبوري از آن مطابق شكل زير اسـت   -31

  توان خروجي اين مولد در يك مدار ساده چند وات است؟
1 (6  
2 (/4 5   
3 (12  
4 (18  



  فيزيك 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6صفحه 

  شود؟  در شكل زير اگر كليد را ببنديم، اختلاف پتانسيل الكتريكي دو سر باتري چند برابر مي  -32

1 (1
5   

2 (4
5   

3 (16
25   

4 (24
25   

2در شكل زير با بستن كليد، اختلاف پتانسيل دو سر باتري به   -33
مقاومت دروني بـاتري چنـد   . يابد قبل كاهش مي 3

  اهُم است؟ 
1 (1  
2 (2  
3 (3  
4 (4  
   

  
ترتيب  دهند، به نشان مي 2Vو  1Vو  Vمقاديري كه . هيمد تدريج كاهش مي را به 1Rدر شكل زير مقاومت متغير   -34

  كند؟  از راست به چپ چگونه تغيير مي
  افزايش  -كاهش  -كاهش ) 1
  كاهش -افزايش  -كاهش ) 2
  افزايش -كاهش  -افزايش ) 3
  كاهش -افزايش  -افزايش ) 4
  

اگـر  . دهـد  اي از انتشار آن نشان مي موجي عرضي در يك طناب ايجاد شده و شكل زير نقش اين موج را در لحظه  -35

6تندي انتشار موج  m

s
  باشد، بسامد نوسان موج چند هرتز است؟  

1 (2   
2 (15  
3 (1   
4 (5  

در بـازة زمـاني   . دهـد  اي معـين نشـان مـي    شود، در لحظـه  را كه در يك طناب منتشر مي وجيمشكل زير نقش   -36
1

5t sΔ =


3سرعت انتشار موج در طناب (چگونه است؟  Mبعد از اين لحظه، حركت ذرة   m

s
 است. (  

  شونده  پيوسته كند) 1
  شونده  پيوسته تند) 2
  شونده شونده و سپس تند ابتدا كند) 3
  شونده شونده و سپس كند ابتدا تند) 4

KΩ4



  فيزيك 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 7صفحه 

34و چگالي  2mmتار مرتعشي به قطر   -37 g

cm
48با نيروي   N آن موج عرضـي بـا بسـامد    شود و در  كشيده مي

4 Hz  3متر است؟  يك درة بعد از آن چند سانتي اتفاصلة يك قله . شود ايجاد مي( )π =    
1 (/12 5   2 (/22 5   3 (25  4 (5    

83دهد كه با سرعت  اي از موجي الكترومغناطيسي را نشان مي ر، تصوير لحظهشكل زي  -38 1 m

s
×     در حـال انتشـار

  كدام مورد درست است؟ . است

  
×−هاي الكتريكي و مغناطيسي يك نوسان كامل انجام دهد،  كشد كه ميدان مدت زماني كه طول مي) 1 178 1 ستثانيه ا.  
/هاي الكتريكي و مغناطيسي در هر ثانيه  ميدان) 2 × 181 5 1 دهد نوسان انجام مي .  
  .نانومتر است 24كند،  مسافتي كه موج در يك ثانيه طي مي) 3
  .اين موج در ناحية مرئي طيف قرار دارد) 4

4صوتي با بسامد   -39   2هرتز و تندي  اي كـه   در يك لحظه فاصلة نقطه. شود متر بر ثانيه در يك گاز منتشر مي
اي كه در همان جهت انتشار بـوده و فشـار عـادي دارد، چنـد      ترين نقطه را دارد، از نزديك) انبساط(حداقل فشار 

  متر است؟  سانتي
1 (25  2 (/12 5   3 (5    4 (15  

dBβيك دستگاه صوتي، صدايي با تراز شدت   -40 =1 2  2و دستگاه صوتي ديگر، صدايي با تراز 84dBβ . كنـد  ايجاد مي =

2برحسب (هاي مربوط به اين دو تراز  شدت
W

m
I نسبت. هستند 2Iو  I1ترتيب  به) 

I
2
1

log)/كدام است؟   )=2 3   

1 (/ × 62 5 1   2 (/ × 82 5 1   3 (× 64 1   4 (× 84 1   
2زاوية ) 1(طابق شكل زير، پرتو نوري با سطح آينة تخت م  -41  بـا  ) 1(اين پرتو، در دومين برخورد به آينة . سازد مي

  سازد؟  سطح آن آينه، زاوية چند درجه مي
1 (8    
2 (6    
3 (4   
4 (2  
  
  
  



  فيزيك 
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 8صفحه 

از راستاي اوليـه منحـرف    16، )2(تابد و در ورود به محيط  مطابق شكل زير، پرتو نوري از هوا به يك محيط شفاف مي  - 42

1اگر طول موج نور در محيط دوم، . شود مي
2 mμ ا كمتر باشد، بسامد نور چند هرتز است؟ از طول موج نور در هو  

1 (/ × 141 5 1     2 (/ × 151 5 1   
3 (× 143 1     4 (× 153 1   
  
  

  چه تعداد از موارد زير دربارة پديده سراب و پاشندگي نور در منشور درست است؟  -43
  .نور در هواي نزديك سطح زمين بيشتر از تندي نور در هواي دور از سطح زمين است تندي: الف
  .هواي نزديك سطح زمين ضريب شكست كمتري به نسبت هواي دور از سطح زمين دارد: ب
  .تندي نور آبي بيشتر از نور قرمز در منشور است: پ
  .انحراف پرتو قرمز بيشتر از پرتو آبي درون منشور است: ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
نـانومتر   15اگر اختلاف طول مـوج ايـن دو فوتـون    . كمتر است Aدرصد از انرژي فوتون  B ،75انرژي فوتون   -44

83باشد، اختلاف بسامد اين دو فوتون چند هرتز است؟  1 m
(c )

s
= ×   

1 ( / × 141 5 1   2 ( / × 144 5 1   3 ( / × 151 5 1   4 ( / × 154 5 1   
R)/هاي زير، معادلة بالمر درست بيان شده است؟  يك از گزينه در كدام  -45 (nm) )−= 11 97      

1 ( /
n

( nm)
n

−λ =
2 2

2
2364 5  2 (n

( nm)
n

λ =
−

 
2

2 25
2

   

3 (/
n

( nm)
n

λ =
−

2
2 2364 5

2
    4 ( n

( nm)
n

−λ =  
2 2

2
25   

   

  شيمي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  است؟ نادرستكدام گزينه   -46

x مول هيدروكربن ازاي سوختن ناقص يك به )1 y(C H xبه  ( y+2
  .مول گاز اكسيژن نياز است 4

 .بيشتر است O3 از بيشترين مقدار آلاينده NO2 ، بيشترين مقدار آلايندهها در اغلب ساعت روز در طي شبانه )2

  .دليل وجود اكسيدهاي نيتروژن است اي هواي آلوده به قهوهرنگ  )3
 .توان از پرتوهاي فروسرخ، فرابنفش، امواج راديويي و نور مرئي استفاده كرد سنجي مي در طيف )4

6شهر روزانه  با توجه به جدول زير، اگر در يك كلان  -47   ر ميانگين طو خودرو فعاليت كنند و هر خودرو بهkm3   طـي
  شود؟ كند، در حضور مبدل كاتاليستي در طي يك روز از ورود چند كيلوگرم آلاينده به هواكره جلوگيري مي

  

x  ها فرمول شيميايي آلاينده yC H  NO  CO  
  ازاي  حسب گرم بهينده برمقدار آلا

  طي يك كيلومتر
/  در حضور مبدل 6   / 4   /7  
1/  در غياب مبدل 7  /1 6  /6 2  

1( /1468 8  2( /146 88   3( /1612 8   4( /161 28  



  شيمي
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 9صفحه 

  است؟ نادرستبا توجه به نمودارهاي زير كدام گزينه   -48
  
  
  
  
  
  
  

   .شوند اين دو واكنش در دماهاي بالا انجام مي )1
  .كمتر است) 2(از واكنش ) 1(سرعت واكنش  )2
5/ازاي مصرف  به )3 7/، مقدار )2(ليتر گاز آلاينده در شرايط استاندارد در واكنش  6 57 شود كيلوژول انرژي آزاد مي.  
  .شوند خودرو بنزيني انجام ميكاتاليستي هر دو واكنش در مبدل  )4

  است؟ نادرست، كدام گزينه شود انجام مي خودروهاي ديزليدر مبدل كاتاليستي  ي كهبا توجه به واكنش  -49
 .شود مي 9واكنش، مجموع ضرايب مواد  ةپس از موازنه معادل )1

  .را دارد  در اين واكنش، يك عنصر هم نقش كاهنده و هم نقش اكسنده )2
  .شود ميبه هوا اكسيدهاي نيتروژن  ورود گاز وارد شده در اين مبدل، سبب كاهش )3
  .شود ز اكسيژن از اگزوز خودرو خارج ميهاي بنزيني گاوين مبدل همانند مبدل خودردر ا )4

H با توجه به واكنش  -50 (g) O (g) H O(g)+ ⎯⎯→2 2 22   اند؟ كدام موارد زير درست 2
  .ماند آنتالپي آن ثابت مي صورت انفجاري انجام شده و ا ايجاد جرقه در مخلوط، واكنش بهب: الف  
 .يابد مطلق آنتالپي آن افزايش ميصورت انفجاري انجام شده و قدر واكنش به، لاتيندر حضور توري پ: ب  

پيشـرفت   -به قلة نمـودار انـرژي   ها  دهنده نسبت به واكنشها  گرماده بوده و سطح انرژي فراوردهاين واكنش : پ
  .تر است نزديك

  .دياب اكنش افزايش ميمطلق آنتالپي ويكي فراورده از گاز به مايع، قدربا تغيير حالت فيز :ت  
  »ت« -» پ« )4  »پ« -» ب« )3  »ت« -» الف« )2  »ب« -» الف« )1

  است؟ نادرستكدام گزينه   -51
  .اي هستند جدول دوره d ةكاتاليزگرهاي به كار رفته در مبدل كاتاليستي، فلزهايي از دست )1
  .ده هستندها در مبدل كاتاليستي خودرو بنزيني گرما هاي حذف آلاينده واكنش ةهم )2
  .عملكرد مبدل كاتاليستي تنها به نوع كاتاليزگرهاي موجود در آن بستگي دارد )3
  .نانومتر وجود دارند 1تا  2هاي فلزي با قطر  مبدل كاتاليستي، تودههاي درون  در سطح سراميك )4

  اند؟ دهند، كدام موارد درست هاي زير كه دو ظرف محتوي آب را نشان مي با توجه به شكل  -52
  .است Aبيشتر از  Bمجموع انرژي جنبشي ذرات در ظرف : الف  
  .است Aبيشتر از  Bميانگين انرژي جنبشي ذرات در ظرف : ب  
  .گرماي ويژه در دو ظرف با يكديگر برابر است: پ  
  .است Aبيشتر از  Bظرفيت گرمايي ذرات موجود در ظرف : ت  
  »ت« -» ب« )2    »پ« -» الف«) 1
  »ت« - »پ« - »الف« )4    »ت« -» پ« )3

k J5 66k J18 1

k J38 1

( )2( )1

kJ334



  شيمي
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 10صفحه 

و كـربن  كنـيم تـا تبـديل بـه اتـانول       مولار را تخمير مي 2/ ليتر و غلظت ميلي 25محلولي از گلوكز به حجم   -53
C25 صد باشد، براي افزايش دماي گاز حاصل ازدر 7 واكنش ةچنانچه بازد. اكسيد شود دي  به C65   به چند

/ گرماي ويژه گاز حاصل برابر( ژول گرما نياز است؟ J g K− −⋅ ⋅1 184 است و C , O gmol−= = 112 16(   
1 (/1 3 488  2( /1 34 88   3( /147 84   4( /1478 4   

  با توجه به ساختار نشان داده شده، كدام موارد زير درباره آن درست است؟  -54
/(H , C , O , Cl gmol )−= = = = 11 12 16 35 5   

15%/ تقريب برابر درصد جرمي كلر در آن به •   .است 8
  .اراي گروه عاملي كربونيل استد •
  .اتم كربن وجود دارد كه با هيدروژن پيوندي ندارند 3در اين تركيب  •
  .است 36پيوندي در آن برابر هاي  شمار جفت الكترون •

1( 1    2( 2  
3( 3    4( 4 

Cمادة   -55 H O5 281/است و از سوختن كامل  زنجير داراي چند ايزومر الكلي راست 12 گرم از آن، چند ليتر گاز در  6
  شود؟ توليد مي STPشرايط 

1( 3  ،/358 4   2( 2  ،/358 4  3( 3  ،/788 48   4( 3  ،/48 788   
2/كيلوژول بر مول باشد، از سوختن كامـل   156−و  89−رتيب ت اگر آنتالپي سوختن متان و اتان به  -56 3   گـرم

H)شود؟  تقريب چند كيلوژول گرما آزاد مي بوتان به ,C gmol )−= = 11 12   
1( /1 1 5  2( 1 15   3( /1 5    4 (1 5    

زير كه مربوط به واكنش كلسيم كربنات با هيدروكلريك اسيد است، كدام گزينـه  » زمان - مول«با توجه به نمودار   -57
CaCO درست است؟ (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)+ ⎯⎯→ + +3 2 2 22   

  
×− اكسيد باشد، سرعت متوسط توليد گاز كربن دي CaCO3 اگر اين نمودار مربوط به )1 32 1 مول بر ثانيه است.  
×− اكسيد باشد، سرعت متوسط توليد گاز كربن دي HClاگر اين نمودار مربوط به  )2 31 1 مول بر ثانيه است. 

×− ،STP اكسيد در شـرايط  باشد، سرعت متوسط توليد گاز كربن دي CaCO3 اگر اين نمودار مربوط به )3 31344 1   ليتـر
 .بر دقيقه است

×− ،STPاكسيد در شرايط  باشد، سرعت متوسط توليد گاز كربن دي HClاگر اين نمودار مربوط به  )4 3112 1    ليتر بـر ثانيـه
  .ستا
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  با توجه به نمودار زير كدام گزينه درست است؟  -58
توانند مربوط به واكنش سـديم بـا آب    ترتيب مي به Cو  Aهاي  نمودار: الف

  .سرد و منيزيم با آب گرم باشند
تواننـد مربـوط بـه واكـنش تجزيـه آب       ترتيب مي به Bو  Cهاي  نمودار: ب

  .تاسيم يديد باشنداكسيژنه در حضور پتاسيم يديد و بدون حضور پ
  .تواند مربوط به اضافه كردن يك بازدارنده به واكنش باشد مي Aنمودار : پ  

  .زدن اشياي آهني، تجزيه سلولز كاغذ و انفجار باشند توانند مربوط به زنگ ترتيب مي به Cو  A ، Bهاي  نمودار: ت
  »ت« -» پ« )4  »پ« -» ب« )3  »پ« -» الف« )2  »ب« -» الف« )1

 ـ  تــوجه بـا واكنــش    بـا  -59  ــده، محـهـاي داده ش  ــاس  ـ يد بـه ـبه كن  ـ kJ44 ادلهـازاي مب  ــان ش ـرژي در واكن
N O (g) NO (g) O (g)⎯⎯→ +2 5 2 22   ؟شود ميتوليد  STPچند ليتر گاز در شرايط  4

N (g) O (g) NO(g) , H kJ+ → Δ = +2 2 2 18 :الف  
NO (g) NO(g) O (g) , H kJ→ + Δ = +2 22 2   ب: 114
N (g) O (g) N O (g) , H kJ+ → Δ = +2 2 2 52 5 2   پ: 22

1( /3 2   2( 32   3( /4 48   4( /44 8   
  است؟ نادرستكدام گزينه   -60

  .شود، وابسته نيست مي نخستين بار هنري هس دريافت كه گرماي يك واكنش معين به راهي كه براي انجام آن پيش گرفته )1
C آنتالپي پيوند )2 C≡ كمتر از سه برابر آنتالپي پيوند C C− است.  
  .توان به روش تجربي تعيين كرد آنتالپي واكنش توليد كربن مونوكسيد را نمي )3
  . گيري كرد ه روش گرماسنجي اندازهتوان ب يايي را نميهاي شيم آنتالپي بسياري از واكنش )4

14/ ازاي توليد در واكنش زير به  -61  ميـانگين آنتـالپي پيونـد   ( ؟شـود  گرم گاز اكسيژن، چند كيلوژول گرما آزاد مي 4
O O−  و آنتالپي پيوند 146برابر O O=  واست وژول بر مول كيل 495برابر O gmol−= 116(  

H O (g) H O(g) O (g)→ +2 2 2 22 2   
1( /91 35 2( /182 7  3( 2 3 4( 227  

  است؟ نادرستكدام گزينه   -62
  .شود كه مساحت زمين مورد نياز براي تأمين غذا افزايش يابد بيني مي رف غذا ادامه پيدا كند، پيشاگر الگوي كنوني توليد و مص) 1
  .ها است ها و كارخانه ها در خودرو ن سوختدر ردپاي غذا به مراتب بيشتر از سوخت CO2 سهم توليد )2
3% كند كه سالانه حدود ردپاي آشكار غذا بيان مي )3  رسد غذاي توليد شده در جهان به مصرف نمي.  
  .اكسيد است اي به ويژه كربن دي توليد گازهاي گلخانه ،آشكار ردپاي غذا  ةچهر )4

  است؟ نادرستهاي يك واكنش گازي برقرار باشد، كدام گزينه در مورد آن  ها و فراورده دهنده اگر رابطه زير ميان واكنش  -63

n(C)n(A) n(B) n(D)

t t tt

ΔΔ Δ Δ= − = + = − = +
Δ Δ ΔΔ

1
2 31 3

4
  R3) واكنش( 

  .است 4 موازنه شده واكنش برابر ةمجموع ضرايب مواد فراورده در معادل )1

1 برابر Cبه  Dزماني يكسان نسبت تغيير مول  ةدر باز )2
  .است 6

/برابر  Aط مصرف مادة اگر سرعت متوس) 3 3   12/مول بر ثانيه باشد، سرعت واكنش برابر مول بر ثانيه خواهد بود.  
 . بيشتر است C ةنسبت به ماد B ةبراي ماد» زمان - مول«شيب نمودار  ةانداز )4
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آنتـالپي  . چربي و بقيـة آن آب اسـت   2%پروتئين و  22%كربوهيدرات،  62%گرم داراي  2اي به جرم  ماده  -64
 38و  17و  17ترتيـب برابـر    ارزش سوختي كربوهيدرات، پـروتئين و چربـي را بـه   (سوختن اين ماده كدام است؟ 

2و جرم مولي ماده را  كيلوژول بر مول  گرم بر مول در نظر بگيريد(.  
1( −  3 8   2( /− 15 4  3( /−  3 8  4( − 15 4  

  است؟ نادرستاي با ساختار زير، كدام گزينه  در رابطه با ماده  -65

 
  .فرنگي محتوي اين ماده هستند هندوانه و گوجه) 1
  .افتند هاي توليد شده در بدن انسان توسط اين ماده به دام مي راديكال )2
C شمار پيوندهاي )3 H−  است 54در آن برابر.  
  .است 52در آن برابر  شمار پيوند كربن با كربن )4

H) است؟ نادرستهاي زير  گزينهيك از  هاي زير، كدام با توجه به واكنش  -66 , N gmol )−= = 11 14   
C

I)N (g) H (g) NH (g) kJ+ ⎯⎯⎯→ +25
2 2 33 2 92


   

C
II)N H (g) H (g) NH (g) kJ+ ⎯⎯⎯→ +25

2 4 2 32 183


  
  .پايداري بيشتري دارد )II(واكنش  ةدهند نسبت به واكنش )I(واكنش  ةدهند واكنش )1
مـول گـاز هيـدروژن مصـرف      8كه در هر دو واكنش در مجموع  صورتي درش، ازاي نسبت مولي برابر فراورده در اين دو واكن به )2

kJ54 ، مقدارشود  شود گرما آزاد مي.  
1/از مصرف  )3 2 ها در واكنش  دهنده گرم واكنش(II) 54/ ، مقدار   .شود كيلوژول گرما آزاد مي 9
  .ها است دهنده پذيري واكنش كمتر از واكنشپذيري فراورده  در هر دو واكنش، واكنش )4

  است؟ نادرستكدام گزينه   -67
  .آنتالپي سوختن الماس نسبت به گرافيت بيشتر است ةانداز )1
O علامت گرما در يخچال صحرايي همانند علامت گرماي واكنش )2 (g) O (g)→2 33  .است 2

  .ي واكنش فتوسنتز، عكس آنتالپي فرايند اكسايش گلوكز در بدن انسان استآنتالپ )3
  .اي شيرداغ در بدن از گرماي مبادله شده در فرايند هم دما شدن آن در بدن بيشتر است گرماي مبادله شده در گوارش نمونه) 4

2مقدار   - 68  ليتر آب با دماي  ميليC3  ليتر آب با دماي  را با چند ميليC7   مخلوط كنيم تا دماي نهايي سامانه
C38به    برسد و در اثر افزايش دماي مخلوط حاصل به ميزانC15  چگالي و (شود؟  چند كيلوژول گرما مصرف مي

/و  gmL−11ترتيب  ة آب را بهگرماي ويژ Jg C− −1 14 2  در نظر گرفته و از تبادل گرما با محيط چشم پوشي شود(.  
1( 5   ،/12 6   2( 5   ،/15 75   3( 52  ،/12 6   4( 52 ،/15 87   

 تقريب چند گرم اتان بايد بسوزد تا مصرف كنيم، به (II)را در واكنش  (I)درصد از گرماي حاصل از واكنش  25 اگر  -69
/1 H) مصرف شود؟ STPدر شرايط  (II)ليتر گاز نيتروژن در واكنش  4 ,C g mol )−= = 11 12   

C
I) C H (g) O (g) CO (g) H O(l) kJ+ ⎯⎯⎯→ + +25

2 6 2 2 22 7 4 6 312


   
II)N (g) O (g) kJ NO(g)+ + →2 2 181 2   

1( /78   2( /7 8   3( /87   4( /8 7  



  شيمي
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 13صفحه 

  ؟هستند  نادرستز مطالب زير كدام موارد ا  -70
كننده  هايي مناسب است كه اغلب مواد شركت به كار بردن آنتالپي پيوند و ميانگين آن براي تعيين آنتالپي واكنش: الف

  .در آن به حالت گازي باشند
H آنتالپي پيوند: ب   F− از  بيشترH H− است.  
H(g) الپي واكنشآنت: پ   O(g) H O(g)+ → O دو برابر ميانگين آنتالپي پيوند 22 H− است.  
  .ارزش سوختي بادام زميني از شكلات بيشتر است: ت  
  »ت« -» پ« )4  »ت« -» ب«) 3  »ب« - »الف« )2  »پ« -» الف« )1

  
  رياضي 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

xتابع با ضابطة   -71
f (x)

x x

−=
+ +

2
2

1
1

a)بر بازة   ,b) بيشترين مقدار . نزولي استb a−   كدام است؟  

1 (2 5  2 (2 3  3 (3  4 (4  
yاگر تابع با ضابطة   -72 x x mx= − +3 ، mازاي بيشـترين مقـدار طبيعـي     داراي دو اكسترمم نسبي باشـد، بـه   24

  ها چقدر است؟  اختلاف مقادير اين اكسترمم

1 (4
27  2 (7

27  3 (5
27  4 (11

27  

fماكزيمم مطلق   -73 (x) x x= + + −1 6   با مينيمم مطلق آن چقدر اختلاف دارد؟  2

1 (( )−2 2 1   2 (−16 2
3

   3 (( )−2 3 2  4 (( )−2 3 1  

سه برابـر هزينـه قسـمت    ) ها قاعده(اگر هزينه توليد كف و سقف آن . داريم π24ي به حجم ا يك مخزن استوانه  -74
  ازاي كدام مقدار براي قطر قاعده هزينة توليد مخزن مينيمم است؟ جانبي باشد، به

1 (3 4  2 (3 16  3 (3 32  4 (4  

mها در جاده با سرعت  نشان آتش   -75

s
2 mو در پارك با سرعت  5

s
به طرف آتـش در   Aاگر از ايستگاه . دوند مي 2

CB)رسند؟  ترين زمان ممكن به آتش مي در كوتاه xازاي كدام مقدار  حركت كنند، به Bنقطة  m)= 1   
1 (1  
2 (15  
3 (2  
4 (25  

yكمترين فاصلة نقاط نمودار   -76 x x= +3 3 )Aاز نقطة  23 , )2  كدام است؟  

1 (1
17

  2 (2
17

  3 (1
5

  4 (2
5

  

  
  
  
  



  رياضي 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 14صفحه 

fاگر نمودار   -77 (x) x ax bx cx= + + + +4 3 2   كدام است؟  fبه شكل زير باشد، مقدار مينيمم مطلق  6

1 (7
3  

2 (8
3  

3 (3  

4 (1
3
  

,اعداد طبيعي و ميانگين اعداد  bو  aاگر   -78 ,a ,b , ,1 2 3 هـا حـداكثر چقـدر     باشد، چارك دوم ايـن داده  3برابر  5
  است؟ 

1 (/2 5  2 (3   3 (/3 5  4 (4  
تغييـر نكنـد و عـدد     1اگـر ميـانگين   . كنيم درصد، دو داده اضافه مي 4دادة آماري با ضريب تغييرات  1به   -79

  شود، اين دو دادة جديد چقدر اختلاف دارند؟  واريانس يكي كم 
1 (1  2 (2 1  3 (3 1  4 (4 1  

1در يك آزمايش فيزيك، واريانس دماي ذوب چند آلياژ،   -80    )اگر دماي ذوب ايـن  . است) مجذور درجة كلوين

F)يم، انحراف معيار چند درجة فارنهايت است؟ فلزات را برحسب فارنهايت اندازه بگير C )= +9 325   
1 (16   2 (18   3 (21  4 (24   

i)هاي  مجموع داده  -81 , , ... , )= 1 2 2 ix  24برابر 648، برابر  12ها از عدد  و مجموع مربعات اختلاف آن است .
iهاي  ضريب تغييرات براي داده iy x= +2    كدام است؟ 1

1 (/1 2  2 (/1 21   3 (/1 25  4 (/1 44  
,هـاي   هـاي اول و سـوم در داده   اختلاف چارك  -82 , , , , , , , , ,a11 12 13 14 16 17 19 2 21 22   اسـت  8برابـر .a   كـدام

a)باشد؟  تواند نمي )∈  
1 (22  2 (13  3 (9  4 (1  

هـا اضـافه    بـه آن  6و  2اگر دو داده با مقـادير  . درصد داريم 5و ضريب تغييرات  6دادة آماري با ميانگين  5  -83
  يباً كدام است؟ رداده تق 7شوند، واريانس كل 

1 (33  2 (32  3 (29  4 (3   
a−3هاي  حداقل واريانس داده  -84 aو  2 + aو  2 +   كدام است؟ 1

1 (1
12  2 (1

6  3 (1
2  4 (1

3  

6/هاي  در داده  -85 5/و  4 3/و  1 2/و  8 1/و  5   واريانس كدام است؟  2
1 (/3 38  2 (/3 28  3 (/1 69  4 (/1 89  

  در كدام گزينه دو نوع داده متفاوت وجود دارد؟   -86
  نمرة امتحان نهايي شيمي و درصد شيمي كنكور) 2  ميزان لذت از آشپزي و رتبه كنكور) 1
  وزادتعداد فرزندان و جنسيت ن) 4  طول عمر و هزينة مراسم تدفين) 3
  



  رياضي 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 15صفحه 

yخط   -87 x m= yنمودار تابع  3− x x x= − + −3 23 3  mمجموع مقـادير صـحيح   . كند نقطه قطع مي 3را در  5
  كدام است؟ 

1 (21  2 (29  3 (34   4 (23  

mxتابع با ضابطة  mازاي چند مقدار صحيح  به  -88
y

x m

+=
+ +

24
)بازة  در 2 , )+   اكيداً نزولي است؟  1∞

1 (8  2 (3  3 (7  4 (4  

xاگر    -89
f (x) (m )x mx= + − +

3 هـا باشـد، چنـد جـواب     yداراي دو اكسترمم نسبي در سمت راست محور  233
  وجود دارد؟  mصحيح براي 

  صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1
fبا ضابطة  fدر نمودار تابع   -90 (x) (| x | )= − +31 مـاكزيمم نسـبي    kمينيمم نسبي و  nنقطة بحراني،  mبه تعداد  1

m. داريم n k+   كدام است؟  +
1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  

  

  شناسي زمين
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :جز بهدار و كوهستاني است؛  ها در مناطق شيب از خطرات سازه تمام موارد زير  -91
  هاي گل با چگالي زياد بعد از بارش شديد جريان) 2  هاي تند سقوط ذرات سنگ و خاك از سراشيب) 1
  هاي سنگ در ديوارة مخزن سدها لغزش توده) 4  ها وجود حفرات انحلالي و كارست در دامنه) 3

  ؟نداردبا پيش نشانگرهاي زلزله  كدام گزينه، هيچ ارتباطي  -92
  هاي زيرزميني عادي املاح در آب افزايش غير) 2  ها افزايش هدايت الكتريكي سنگ) 1
  تغيير سطح تراز آب زيرزميني و خشك شدن چاه عميق) 4  افزايش گاز رادون در آب زيرزميني) 3

  شناسي با عبارت زير، ارتباط منطقي دارد؟ زمينكدام شاخه از علم   -93
  ».شناسي كه نقش مهمي در تجمع منابع زيرزميني دارند مطالعة چگونگي تشكيل ساختارهاي زمين«  
  شناسي اقتصادي زمين) 4  شناسي سنگ) 3  ژئوشيمي) 2  تكتونيك) 1

  سازي است؟ هاي زير، نكات الزامي در ساختمان چند مورد از عبارت  -94
  .شوند ها و ديوارها به خوبي به يكديگر متصل بايد سقف: الف
  .چوب و خشت از مصالح مناسب هستند: ب
  .تر هستند هاي متقارن، اغلب مقاوم ساختمان: پ
  .شود در و پنجرة زياد باعث استحكام ساختمان مي: ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  شناسي مهندسي است؟ شكل زير مربوط به كدام نوع مطالعه در زمين  -95

  بررسي زيرسطحي ←روش غيرمستقيم ) 1
  چاهك اكتشافي  ←ش غيرمستقيم رو) 2
  مطالعات صحرايي  ←مستقيم روش ) 3
  گمانة اكتشافي حفاري ←روش مستقيم ) 4
  
  



  شناسي زمين
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  اي مانند مجتمع تجاري بزرگ، كدام است؟ سنگ سازه مكان مناسب براي پيِ   -96
  شيل) 4  مارن) 3  شيست) 2  گنيس) 1

  در كدام گزينه زير بيان شده است؟ درصد در تودة بدني جانداران، 4كمتر از  عناصر با مقدار  -97
1( Ca  ،Na ،O  2 (Na  ،S ،Fe  3 (H  ،C ،N  4 (F  ،C،I  

  كند؟ كدام عبارت نقش چرخة بيوژئوشيميايي را بهتر بيان مي  -98
  .شوند ها از آن جدا شده و وارد چرخة غذايي مي با گذشت زمان كوتاهي عناصر موجود در سنگ) 1
  .دهنده زمين است شناسي و تركيبات تشكيل تأثير عوامل زمين تحت سلامت انسان) 2
  .دهد هاي علم پزشكي را نمايش مي شاخه شناسي، رياضي و ارتباط زيست) 3
  . اند هاي زيستي وارد خاك شده و از آن جدا شده عناصر بارها توسط فرايند) 4

  .همراه است.......... ....عنصر مؤثر در بروز بيماري شاخي شدن پوست معمولاً با   -99
  هاي داراي گرانيت مصرف آب از آبخوان) 2  سنگ كردن مواد غذايي توسط حرارت زغال خشك) 1
  استفاده از كودهاي روي) 4  هاي حاوي عناصر سنگين كاربرد نمك) 3

  كدام است؟» رالگار«و » اسفالريت«عنصر مشترك كاني   -100
1 (Zn   2 (Fe   3 (S   4 (Si   

  تواند حاصل مصرف كدام مورد زير باشد؟ عارضه ناآرامي به همراه تشنج در كودكان، مي  -101
  سولفيدهاي جيوه) 2    كربنات كلسيم) 1
  گياهان در مناطق كوهستاني) 4    هاي سرب نمك) 3

  است؟ نادرستغبار ودام عبارت زير در مورد اثرات گردك  -102
  .هاي رشد باران، از اثرات منفي است زا توسط ريزگردها برخلاف هسته هاي بيماري انتقال باكتري) 1
  .تواند تا فواصل دور پيامدهايي را ايجاد كنند سرچشمة ريزگردها همانند خاكستر آتشفشاني، مي) 2
  .گياهان همانند استنشاق غبارها توسط انسان، پيامدهاي خطرناكي داردرسوب گردوغبار بر روي ) 3
  . شوند فيزيك مطالعه مي هاي نوين در علم ژئو ها، توسط روش ريزگردها همانند ساير كاني) 4

  كدام كاني با عمل بازگرداننده نور خورشيد در تهيه كرم ضد آفتاب كاربرد دارد؟  -103
  گالن) 4  اميك) 3  باريت) 2  پنبه نسوز) 1

  يك از موارد زير باشد؟ تواند حاصل كدام سنگ سدي كه دچار گسيختگي شده است، مي پي  -104
  حضور كلسيت و دولوميت فراوان نزديك تاج سد) 2  هاي نمكي در اطراف محدودة مخزن وجود لايه) 1
  هاي ناشي از وزن زياد سازه تنش) 4  هاي وارده مقاومت سنگ بيش از تنش) 3

  .است.............. ها براي  هستند و تفاوت آن.............. ت دو عنصر كادميم و روي در اين است كه هر دو از نوع عناصر شباه  -105
    زايي بيماري -فرعي ) 2    غلظت در پوسته -اصلي ) 1
  منشأ تشكيل -سمي ) 4    اهميت در بدن -جزئي ) 3
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   )متوسط :يسطح دشوار - 64 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .1

  : درست نهيگز يبررس  
كـه بـه سـطح     ييها كروبيم شود يباعث م ندايفر نيا. زندير يطور مداوم م شده كه به ليمرده تشك يها اختهياز ) درمياپ(روپوست  يشاخ يةلا  

  .از بدن جدا شوند ها اختهي نيهمراه با ا اند، دهيپوست چسب
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .است درمياپ يةلا ها، كروبيدر برابر مو خارجي  يسد اصل )1
  .هاي لاية درم است اي در بافت پيوندي وجود دارد كه از ويژگي مادة زمينه )2
  .، آب و ليزوزيم است واجد نمك عرق فاقد چربي است و. باشد مربوط به غدد چربي مي يديترشحات اس) 3

  
   )متوسط :يسطح دشوار -  68و  67و  66 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .2

را داشـته  ) غيرخـودي ( گانـه ياز ب يخـود  صيتشخ نياديبن ييتوانا ديبا ،يو چه اختصاص يراختصاصيچه در دفاع غ خوار، گانهيب يها اختهي ةهم
  .سالم بدن حمله نكنند يها اختهيباشند تا به 

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .اي است دارينه يها اختهي يژگيو نيا )1
  .هاي دفاعي كه گويچة سفيد نيستند توانايي دياپدز نيز ندارند هاي سفيد نظير نوتروفيل است و ساير ياخته دياپدز تنها ويژگيِ گويچه )2
  .كنند خون و بافت گردش ميهاي نيروهاي واكنش سريع هستند كه بين  نوتروفيل )4

  
   )متوسط :يسطح دشوار -  72و  71و  70 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .3

 روسي ـو ري ـها را در برابر تكث سالم مجاور، آن يها اختهيو با اثر بر  شود يترشح م روسيآلوده به و دار هسته يها اختهيتوسط  كينوع  نترفرونيا
  .دينما يم جاديا يروسيباش ضدو حالت آماده كيو  كند يمقاوم م

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .در خون وجود دارند رفعاليصورت غ مكمل به يها نيپروتئ )1
  .شوند يم ديتول) B تيحاصل از لنفوس( ها تيها توسط پلاسموس پادتن )2
  ).شود يمكمل در كبد ساخته م نيمثلاً پروتئ( .شوند يساخته نم يمنيا يها اختهيتوسط  يدفاع يها نيپروتئ ةهم )4

  
   )متوسط :يسطح دشوار -  74و  73 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .4

محلول  يها نه مولكول اند، افتهيتخصص  يسرطان ايآلوده  يها اختهيو حمله به  ييشناسا يكشنده برا T يها تيلنفوس. دهد يرخ نم ندايفر نيا  
  .رديگ يها صورت م سم مار عمدتاً توسط پادتنمقابله با . مانند سم

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .پادگن محلول هستند كيبه  اختصاصي يمنيپاسخ ا يديكل يها بخش يهمگ )4و  3، 2

  
   )دشوار :يسطح دشوار -  78و  77 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .5

  .هستند  ها در درون خود داراي دانه دوي اين ياخته هر. منظور صورت سؤال بازوفيل و ماستوسيت است  
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .توانند در برخورد با عامل حساسيت، هيستامين آزاد كنند ها هستند كه در بافت مستقر بوده و مي منظور ماستوسيت) 1
  .دتوانند هيستامين آزاد كنن ها هستند كه داراي دانة تيره بوده و مي منظور بازوفيل) 2
  .توانند حضور داشته باشند و طي تراگذري از خون خارج گردند ها برخلاف ماستوسيت در خون مي اين ياخته. منظور بازوفيل است) 3

  .كند در طي تراگذري، شكل ياخته و شكل هسته تغيير مي: نكته
  

   )آسان :يسطح دشوار -  86و  85 ص -  2ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .6
  .نادرست هستند» ت«و » پ«، »الف«د موار

  .صورت سؤال در ارتباط با مرحلة پروفاز است
  :موارد ةهم يبررس
  .دهد يرخ م) پرومتافاز(بعد  ةدوك در مرحل يها اتصال رشته ؛ زيرادرست استنا) الف
  .شود نمي ، بنابراين در اين مرحله ديدهندارند وليسانتر ي نهاندانگاناهيگ يها اختهي ؛ زيرادرست است) ب
  

شناسي زيست  
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  .ها در مرحلة متافاز است حداكثر فشردگي كروموزوم ؛ زيرانادرست است) پ
 .اين مورد به مرحله پرومتافاز مربوط است. شوند ينم ديناپدكاملاً مرحله  نيدر ا يو گلژ يآندوپلاسم ةشبك؛ نادرست است) ت

  
   )دشوار :يسطح دشوار - 86 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .7

تا در  ابدي يگسترش م يجانب يها وارهيسمت د كرده و به ليشروع به تشك اختهياز مركز  يا اختهي ةصفح ،ياهيگ تقسيم سيتوپلاسم ياختةدر   
  .را از هم جدا كند يدختر اختهيدو  تينها

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .شود يم ليتبد ديجد ييپلاسما يبه غشا ها هريزكيسخود  ياما غشا سازند، يرا م وارهيد ها، ريزكيسه اتيمحتو )2
  .شوند يم پايه ريزي هياول ةواريد ليساختارها پس از تشك نيا )3
 .است يجانور هاي براي تقسيم سيتوپلاسم در ياخته حلقة انقباضي اكتين و ميوزين )4

  
 )متوسط :يسطح دشوار - 85و  84 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .8

  .درست هستند» پ«و » الف«موارد   
  . مورد نظر آنافاز است ةمرحل  

  :همة موارد يبررس
در ). يديكرومات تك( شوند يم دهيها كش مستقل به قطب يها جدا شده و به عنوان كروموزوم يخواهر يدهاي، كروماتة آنافازدر مرحل) الف

  .بودند يديها هنوز دوكرومات ، كروموزوم)متافاز(مرحله قبل 
  .است ليفاز، پوشش هسته در حال تشكدر تلو )ب
هاي ياخته نيز از هم فاصله گرفته و ياخته  ها، قطب هاي غيرمتصل به كروموزوم هاي دوك و فعاليت دوك با كوتاه شدن گروهي از رشته )پ

  .شود تر مي طويل
           .در متافاز است ي،حداكثر فشردگرسيدن  )ت

  
   )آسان :يسطح دشوار - 88و  87 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .9

ممكن است باعث تشكيل ( است يميتنظ يها سميدهنده اختلال در مكان طور قطع نشان به ،يا اختهيو مرگ  ميتقس نيبه هم خوردن تعادل ب
 اي مرگ ياخته ريمس يها ژن اي يا اختهي ةچرخ يكننده نقاط وارس كنترل يها در ژن تواند ياختلال م نيا. )خيم يا بدخيم شود تومورهاي خوش

  .رخ داده باشد
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .خيم باشد ممكن است تومور خوش )3و  1
 .يهستند، نه قطع ياحتمال يامدهايپ ها نيا) 2

  
   )دشوار :يسطح دشوار -  95و  94 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .10

  .همة موارد نادرست است  
  :ها نهيگز يبررس
  .باشد زين يپدر ياز خطا يناش تواند ينشانگان داون م )الف
  .كند و در مورد انسان بالغ صدق نمي در انسان معمولاً كشنده است يديپلوئ يپل )ب
موزوم كرو كيبا  ييها گامت ديمنجر به تول تواند مي است كه ييخطاها نيتر ياز اصل يكي ك،ي وزيدر آنافاز م همتا يها كروموزوم ييعدم جدا) پ

    ).دقت كنيد لزوماً در مورد انسان طبيعي صحبت نشده است(ايجاد شود  n6ممكن است گامت  .شود كروموزوم كمتر  كي اي ياضاف
 .شود يباعث ناهنجار تواند يم زين توزيخطا در م )ت

  
   )دشوار :يسطح دشوار - 101و  100 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .11

 ةشده، از درون بافت غد ليتشك ناليسم كوليغده وز يبر و مجرا اسپرم يكه از ادغام مجرا يانزال يمجرا. ظر پروستات استموردن ةغد  
  .عبور كردهپروستات 

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .شود يم ديتول ناليسم كوليفروكتوز توسط وز )1
  .كنند يرا اضافه مقليايي ترشحات  آخرين يزراهيم - ي ازيغدد پ )2
  .پروستات منفرد است )3
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   )آسان :يسطح دشوار - 99 ص -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .12

 يدهايشده و كرومات هيسانترومر تجز يةدر ناح ياتصال يها نيدو، پروتئ وزيآنافاز م ةدر مرحل. شود يدو م وزيم ميوارد تقس هيثانو تياسپرماتوس  
  .شوند ياز هم جدا م يخواهر
  :ها نهيگز ريسا يبررس

   .دهد يمانجام  توزيم ميتقس ياسپرماتوگون )1
  .كند هايي هاپلوئيدي و دو كروماتيدي ايجاد مي ياخته 1هاي ديپلوئيد دو كروماتيدي است و طي تقسيم ميوز  اسپرماتوسيت اوليه داراي ياخته )2
 .ماتيد، ياختة اسپرم ايجاد شود؛ نه اينكه طي تقسيم ميتوز اسپرابدي يم زيبه اسپرم تما دياسپرمات )4

  
   )دشوار :يسطح دشوار -  82و  80 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .13

  .استنادرست » الف« مورد
  :موارد ةهم يبررس
  .!)نه اينكه اكسيد شود( ابدي يم) اياح(ناقل الكترون با گرفتن الكترون، كاهش  ؛ زيرانادرست است) الف
  .هستند ها و كاروتنوئيد) bو  a( ليكلروف يها حاو آنتن. استتشكيل شده  aمركز فتوسيستم تنها از كلروفيل . تاس درست) ب
  .اين ساختارها در غشاي تيلاكوئي وجود دارند .هستند زهيو رنگ نياز پروتئ اي مجموعه ها ستميفتوس. درست است) پ
 !شود نه الكترون مي منتقل يانرژ. درست است) ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار - 80و  79 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 1ينه گز    .14

فتوسنتز  زانيم جه،يدرنت). رسند يسبز به نظر م اهانيگ ليدل نيبه هم( كنند يو آن را بازتاب م كنند يجذب نم ينور سبز را به خوب ها ليكلروف  
  .رسد يبه حداقل م ينور فيمحدوده از ط نيدر ا
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .در نور قرمز وجود دارد گرياوج د ةنقط كي )2
  .است) قرمز دور(نانومتر  700از  شتريب) قرمز(نانومتر  650فتوسنتز در  )3
 .حداقل بود و زردسبز در نور  ها يتجمع باكتر )4

  
   )متوسط :يسطح دشوار -  84و  83،  82 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .15

  .نادرست هستند» ب«و » الف« دموار
  :موارد ةهم يبررس
  .رديگ يدو از آب الكترون م ستميفتوس. رديگ يانتقال الكترون م ةريالكترون خود را از زنج كي ستميفتوس ؛ زيرانادرست است) الف
  .هستندغشا يا خارجي  يكوچك و متحرك در سطح داخل هاي الكترون ناقل ؛ زيرانادرست است) ب
  .است يسراسر نيپروتئ كيپمپ پروتون . تدرست اس) پ
را  ATPاين مجموعه پروتئيني . دهد ها از تيلاكوئيد شيب غلظت را كاهش مي ساز با خروج پروتون ATPكانال داراي آنزيم . درست است) ت

   .سازند به روش نوري مي
  

   )دشوار :يسطح دشوار -  83 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .16
  .شود يم ليتبد) شده اياح بيترك(، به قند NADPHالكترون از  افتيبا در ديكاهش، اس ةر مرحلد  

  :ها ساير گزينه يبررس
  .شود يمولكول خارج م كياز هر شش مولكول،  )1
  .است ديلاكوئيت يآن در غشا ديدر بستره و تول NADPHمصرف  )3
4( ATP مصرف  توليد هر دو قند يبرا)شود يم) نه توليد. 

  
   )دشوار :يسطح دشوار - 88و  87 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .17

كه  شود يامر باعث م نيا. دارند يبالا نگه م سكويروب ميرا در اطراف آنز دياكس يپمپ كربن، غلظت كربن د سميبا داشتن مكان C4 اهانيگ  
  .رخ ندهد )ندرت به( باًيتقر يمتصل شده و تنفس نور دياكس يهمچنان به كربن د سكويروب ژن،يغلظت اكس شيدر صورت افزا يحت

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .ماند تا حدي سرعت فتوسنتز را پايين آورده و در نهايت سرعت ثابت مي O2 شيافزا )1
  .اثر دارد زين ها ميآنز تيبر فعال ماًيدما مستق )3
 .شود يكسان نمي C4با گياه  C3مطابق نمودار كتاب درسي، در شدت نور بسيار بالا هيچگاه ميزان فتوسنتز گياه  )4
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   )متوسط :يسطح دشوار - 86و  84 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .18

  .درست است» ب«تنها مورد   
  :همة موارد يبررس
  .كند در هر دو فرايند آنزيم روبيسكو فعاليت مي) الف
  .گيرد صورت مي ATPدر چرخة كالوين مصرف  )ب
كدام كربن  در هيچ .شود دي اكسيد آزاد مي كربني از سبزديسه خارج شده و در بيرون از آن يك مولكول كربن ي مولكول دوتنفس نورطي  )پ
  .شود د نمياكسيد در سبزديسه آزا دي
 .شود اكسيد تركيب مي دي در چرخة كالوين نيز گاز كربن .شود يم بيترك ژنيبا اكس سكويروب ،يدر تنفس نور )ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار - 88 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .19

 اريغلظت آن بس ها، اختهي نيبه ا دياكس يپمپ شدن كربن د ليدل به. دهد يرخ م يدغلاف آون يها اختهيدر  نيكالو ة، چرخC4 اهانيدر گ  
  .كند يم تيبالا فعال ييبا كارا سكويروب ميبالا بوده و آنز

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .هستند C4) شكريمانند ذرت و ن(ها  لپه از تك ياريبس )1
  .است يچهاركربن دياس كي دار،يپا بيترك نياول )3
 .رديگ يصورت م )اي هاي ميان ياخته كانال( پلاسمودسم قيتبادل از طر )4

  
   )دشوار :يسطح دشوار - 89و  88 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .20

 دهند يفتوسنتز خود ادامه م شيبه افزا زيبالا ن يدر شدت نورها ،ينوربالاتر در استفاده از نور و عدم وجود تنفس  ييكارا ليدل به C4 اهانيگ  
  .است C3 اهانيبالاتر از گ اريها بس آن ياشباع نور ةو نقط
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .وجود دارد يتفاوت كم ن،ييپا يدر شدت نورها )1
  .داشته باشد يشتريب ييكارا C3، ممكن است )بالا CO2نور كم، (خاص  طيدر شرا )2
 .است شتريب CO2هاي پايين  غلظت در C4در  سكويروب ييكارا )3

  
   )آسان :يسطح دشوار - 90و  89 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .21

با استفاده ) مانند قند( يبه ماده آل) كربن دياكس يد( يمعدن ةماد ليها در تبد آن ييجانداران، توانا نيهر دو گروه از ا نياديمشترك و بن يژگيو  
  .است) ييايميش اينور ( يمنبع انرژ كياز 

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .كنند ياستفاده م ييايميش ياز انرژ ها وسنتزكنندهيميش )1
  .وجود دارند زين يوتيوكاري يها فتوسنتزكننده )3
 .استفاده كنند گريد باتيترك اياز آب  توانند يها م فتوسنتزكننده )4

  
   )متوسط :يسطح دشوار -  92 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .22

  .نادرست است» پ«مورد  فقط
  :موارد ةهم يبررس
  .است كلاسيك يورفنا ستيز ؛ مربوط بهنادرست است) پ
  .مطابق متن كتاب درسي درست هستند) ت(و ) ب(، )الف(

  
   )متوسط :يسطح دشوار - 96و  95و  94و  93 ص -  3ي شناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .23

  .شود هاي گياهي براي تكثير ياخته نوتركيب استفاده مي هاي كشت بافت يا سلول از روش  
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .شود ياستفاده م) ديمانند پلازم(حامل  كيمعمولاً از  )2
  .شود يانجام م يساز ياز تجار شيپ يمنيا يابيارز )3
  .باشد ياز هر جاندار تواند يژن مطلوب م )4
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   )آسان :يسطح دشوار -  95و  94 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .24

 يبر ژن موردنظر، حاو كه علاوه شود ياستفاده م ييها سكياند، معمولاً از د كرده افتيرا در) ديپلازم( سكيد ها يباكتر نكهياز ا نانياطم يبرا  
و  شوند يم ادهكشت د كيوتيب يآن آنت يحاو طيدر مح ها يسپس باكتر. خاص هستند كيوتيب يآنت كيژن نشانگر مانند ژن مقاومت به  كي

  .مانند يد، زنده مان كرده افتيرا در سكيكه د ييها يفقط باكتر
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .استفاده كرد ليگاز مينوع آنز كياز  ديبا )1
  .كند يم جاديرا ا استر ي فسفود يوندهايپ گازيل )2
  .كنند يم افتيرا در سكيد ها ياز باكتر يفقط تعداد كم )4

  
   )متوسط :يسطح دشوار -  94و  93 ص -  3 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه   .25

از  يناش يداريناپا ليدل دو رشته به نيب يدروژنيه يوندهايپ. شكند يم DNAرا در ستون  استر يفسفود يوندهايمحدودكننده فقط پ ميآنز  
  .ها ندارد در شكستن آن ينقش ميو آنز شوند يخود باز م به برش، خود

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .هستند EcoRI ميملكرد آنزاز ع درستي يها فيتوص ها ساير گزينه )3و  2، 1

  
  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري61تا  55، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . درست است 1گزينه    .26

نام به  دقت كنيد اگر دو گره با يك سيم بدون مقاومت به هم وصل شده باشند، يك. كنيم گذاري مي هاي موجود در مدار را نام در اين روش گره 
  .دهيم ها اختصاص مي آن
  
  
  
  
  
  
  

ها قرار  طوري كه نقاط متصل به باتري در ابتدا و انتهاي اين سري نقطه دهيم؛ به سپس اين نقاط مشخص شده را در يك خط كنار هم قرار مي
تر مواجه خواهيم بود كه  داري سادهبه اين ترتيب با م. كنيم هاي جديد مجدداً جايگذاري مي داشته باشند، سپس اجزاي مدار را در بين نقطه

   .تر كرد توان مدار را مرحله به مرحله ساده تر است و مي هاي سري و موازي در آن بسيار آسان تشخيص مقاومت
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

eqR
×= = Ω
+

6 12 46 12   

  

 فيزيك 
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري61تا  55، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . درست است 3گزينه   .27

 :شود، بنابراين ها پخش مي هاي موازي به نسبت عكس مقاومت ن در شاخهجريا
x x x x A+ =  =  =3 4 4 4 1 

 
 
 
 
 
 
 

ACV R I VΩ ΩΔ = = × =6 6 6 3 18 

BCV R I VΩ ΩΔ = = × =8 8 8 1 8 
  : برابر است با  Bو  Aحالا اختلاف پتانسيل بين دو نقطة 

ABV VΔ = − =18 8 1  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري42تا  40، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . ستدرست ا 2گزينه    .28
Iمساحت زير نمودار   t−  بيانگرqΔ است.  

    
/q I t C

S S S C

S S q C S C

S t t t s

Δ = × Δ = × =
+ + = × =
+ = Δ = → = − =
= × → = × → =


 


1 2 3

1 2 3

3 1 1 1

3 6 1 36
4 1 4
36 4 36 4

2 4 2 2

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 46تا  45، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . درست است 2گزينه    .29

 

A L
V A L,V V A L A L

A L

R L A L R LL
R ( ) ( )

A R L A L R L

L
( ) L m

= × = → = → =

= ρ → = × = → =

→ = → =

1 2
1 2 1 1 2 2

2 1
2 22 2 1 2 2 2

1 1 2 1 1 1
22

2
5 58 2ο ο
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  )01/12/1404 هفتــممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري53تا  50، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . درست است 2گزينه    .30

Vεدهد  سنج، نيرو محركه را نشان مي در حالت اول ولت    .لتاژ مقاومت استدهد كه برابر با و سنج، ولتاژ باتري را نشان مي در حالت دوم ولت.  18=

   

/
V

I A
R

= = =15 1 51 مقاومت  
  .جريان مقاومت و باتري برابر است

/V Ir r r= ε − → = − → = Ω15 18 1 5 2   
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري55تا  53، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . درست است 4گزينه    .31

 max maxV , I , r
r r

ε ε= ε = → ε = = → = Ω12 6 2   

maxP W
r

ε ×= = =
×

2 12 12 184 4   وجيخر 2

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري53تا  50، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . درست است 4گزينه   .32

  : ليد بازك 
R

I V I r ( )
R R

ε ε= → = ε − = ε − = ε1 1 1
5

3 3 2 6   
  :بستهليد ك

R
I V I r ( )

R R R

V

V

ε ε ε= = → = ε − = ε − = ε

ε
= =

ε

2 2 2

2
1

2 2 4
5 5 5 2 5
2
4

245
5 25
6

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري53تا  50، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . درست است 4گزينه   .33

 

I V I r (r)
r r

I V I r (r)
r r

r r
V r rr r r

r rV ( r) r
r r r

r r r r

ε ε= → = ε − = ε −
+ +
ε ε= → = ε − = ε −
+ +

εε − − + ++ + += = = = = =ε + +ε − −
+ + +

+ = + → = → = Ω

1 1 1

2 2 2

2
1

12 12

4 4
41 12 12 24 4 4

12 3 4 12 3 3112 12 12
36 3 24 6 12 3 4
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  )01/12/1404 هفتــممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري53تا  50، ص 2فصل  - 2فيزيك (  . درست است 1گزينه   .34

  .يابد ، مقاومت معادل مدار هم كاهش ميR1با كاهش مقاومت  

eq
I

R r

V Ir

V IR

V V V V V V

ε↑ =
↓ +

↓ = ε− ↑

↑ =↑

= + →↓ =↓ − ↑

2 2

11 2 2

    

  
   )آسان: طح دشواري؛ س 64تا  62، ص 3فصل  - 3فيزيك (  . درست است 3گزينه   .35

 
/

/

cm m

v
f Hz

λ λ= → = → λ = =

= = =
λ

5 75 15 6 64 4
6 16

 




   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري64تا  62، ص 3 فصل - 3فيزيك (  . درست است 4گزينه   .36

 

v
f = =

λ
3
1

12



Hz T s
f

t T
t

T

= = → = =

Δ = = → Δ =

4
1 1 1254 25

1
1

15
1 2 2
25







   

Tدر مدت  Mذره 

  .  شونده است رود؛ پس حركت آن ابتدا تندشونده و سپس كند مي −Aبه  +Aاز  2

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 66تا  64، ص 3فصل  - 3فيزيك (  . درست است 3گزينه   .37

 

/ /

F m
v

A s

v
m m cm

f

−= = = × =
ρ × ×

λλ = = = → = =

4
6

48 4 1 2
4 3 1

2 5 25 254 2

   
   

   
 

   

  
   )آسان: طح دشواري؛ س 68تا  66، ص 3فصل  - 3فيزيك (  . درست است 1گزينه    .38

 /
v

f

T s

−

−

− −

λ = ×

×= = = × = ×
λ ×

 = × = ×

9

8
16 16

9

16 17

24 1
3 1 1 1 1 25 1824 1

4 1 8 15



   


 
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  )01/12/1404 هفتــممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 64تا  62، ص 3فصل  - 3فيزيك (  . درست است 2گزينه    .39

 
/

v
m cm

f

cm

λ = = = =

λ =

2 1 54 2
12 54

  
    

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 73تا  70، ص 3فصل  - 3فيزيك (  . درست است 1گزينه    .40

/

/ /

dB

I I I
log log log

I I I

I I I
log log log log

I I I

Δβ = β − β = − =

β − β = → = → =

→ − = → − = → = = ×



 

  

2 1

2 2 2
2 1

1 1 1
7

7 2 62 2 2
1 1 1

84 2 64

1 64 1 6 4

17 6 1 2 2 5 14

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 79تا  76، ص 3فصل  - 3فيزيك (  . درست است 3گزينه    .41

   
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري 86تا  83، ص 3 فصل - 3فيزيك (  . درست است 1گزينه    .42
  

  
/

/

/

Sin

Sin

m m

v
f Hz

−

−

λ θ= = =
λ θ

→ λ − λ = λ = μ → λ = ×

×= = = ×
λ ×

2 2
1 1

6
1 2 1 1

8
14

6

6 3
8 4

1 1 2 14 2
3 1 1 5 1
2 1






 


   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري 88تا  86، ص 3فصل  - 3فيزيك (  . درست است 2گزينه    .43

  .درست هستند» ب«و » الف«موارد  
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  )01/12/1404 هفتــممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 99تا  96، ص 4فصل  - 3فيزيك (  . درست است 4گزينه    .44

B B
B A B A A

A A

f
nm

f

λ= → = → λ = λ → λ − λ = λ =
λ

1 4 4 3 154 ο   

A A
A

v
nm f Hz−

×→ λ = → = = = ×
λ ×

 


8
15

8
3 15 6 1
5 1

   

B A / A B /f f Hz f f Hz= = × → − = ×15 151 1 5 1 4 5 14 ο ο    

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري102تا  99، ص 4فصل  - 3فيزيك (  . ستدرست ا 3گزينه    .45

صورت  توان به حال براي اثبات اين رابطه مي. عنوان معادلة اصلي بالمر در كتاب درسي بيان شده است آمده است به) 3(اي كه در گزينة  رابطه
   :زير عمل كرد

n
/R( ) ( )

n n n

′=→ = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
λ λ′

2
2 2 2 2

1 1 1 1 1 11 97
2

ο ο ο   

/ /
/

n n n
( ) ( )

n (n ) n

−
 =  λ = =

λ − −
  

  

2 2 2 2
2 2 2 2 2

1 2 41 97 364 5
4 1 97 2 2

    

  
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري96و  94، ص 4فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه    .46

  :ها بررسي گزينه
  .درست است )1

x  : رو است هصورت روب ها به موازنه شده سوختن ناقص هيدروكربنمعادله  y
x y y

C H O xCO H O
++ → +2 2

2
4 2  

  )94ص( .درست است )2
  .هاي نيتروژن است نه همه اكسيد NO2 دليل وجود اي هواي آلوده به علت رنگ قهوه ؛ زيرانادرست است )3
  )96ص( .درست است )4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري101، ص 4فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه   .47

  :صورت زير است تر و هر خودرو بهازاي هر كيلوم هها ب مطابق جدول ميزان كاهش آلاينده
/ / / / / / /( ) ( ) ( ) g− + − + − =6 2 7 1 6 4 1 7 6 8 16        

/
/

gkm
g kg

km
× × = =8 163 14688 1468 81 1

    6خودرو       

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري100و  98، ص 4فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه   .48

  .شوند مي اي بالا انجاماين دو واكنش درون مبدل كاتاليستي خودرو بنزيني در دماه
  .سازي آن بيشتر است كمتر است؛ زيرا انرژي فعال) 2(ش از واكن) 1(سرعت واكنش 
  ) :3(بررسي گزينه 

/ /
/

molCO kJ
LCO kJ

LCO molCO
× × = 1 5665 6 7 7522 4 2   

  
  

 شيمي 

 بالمر

  كاهش آلاينده
  خودرو



 

12  

  )01/12/1404 هفتــممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري102، ص 4فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .49

  :صورت زير است هاي ديزلي به ر مبدل كاتاليستي خودرونيتروژن دواكنش موازنه شده حذف اكسيدهاي 
NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)+ + ⎯⎯→ +2 3 2 22 2 3   

  .را دارد) NO2 و NOدر ( و هم نقش اكسنده )NH3 در( هم نقش كاهنده Nدر اين واكنش عنصر 
زيرا در مبدل خودروهاي ديزلي  ؛شود ها نيز خارج نمي بنابراين از اگزوز آن ،شود توليد نمي O2 در مبدل كاتاليستي خوردهاي ديزلي گاز

NO واكنش N O→ +2   .شود انجام نمي 22
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري99، ص 4فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه    .50
  .ماند كند و ثابت مي ي واكنش تغييري نميمقدار آنتالپ با افزودن كاتاليزگر،

H با تغيير حالت فيزيكي O2 يابد مطلق آنتالپي افزايش مي نتيجه قدرح انرژي فراورده كاهش يافته و دراز گاز به مايع، سط.  
  .تر است زديكها ن ا به قله نمودار نسبت به فراوردهه دهنده هاي گرماده، سطح انرژي واكنش در واكنش

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري102تا  100، ص 4فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه    .51

  :ها بررسي گزينه
  .نداي هست جدول دوره d ةمتعلق به دست Rhو  Pt ،Pd هرسه كاتاليزگر .درست است )1
  .درست است )2
... زيرا عملكرد مبدل كاتاليستي تنها به نوع كاتاليزگرهاي موجود در آن بستگي نداشته و عواملي همچون دما، سطح تماس و  نادرست است؛) 3

  .نيز در عملكرد مبدل نقش دارند
  .درست است 4گزينه 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري60تا  56، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه    .52

بنابراين انرژي گرمايي آن نيز  ،جرم بيشتر است Bمجموع انرژي جنبشي يعني انرژي گرمايي كه به جرم و دما بستگي دارد و چون در ظرف 
  .بيشتر است

  .ميانگين انرژي جنبشي يعني دما كه در هر دو ظرف با يكديگر برابر است
  .ده بستگي دارد كه در هر دو ظرف آب وجود دارد و برابر استگرماي ويژه فقط به جنس مادر دما و فشار ثابت 
  .است Aبيشتر از  Bظرفيت گرمايي به جنس و جرم بستگي دارد كه در ظرف در دما و فشار ثابت 

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري60تا  58، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه   .53

  :واكنش موازنه شده تخمير گلوكز و تبديل آن به اتانول به شرح زير است
C H O (aq) C H OH(aq) CO (g)→ +6 12 6 2 5 22 2   

/
/

molC H O molCO gCOL
gCO

mL L molC H O molCO
× × × × × =  
    

6 12 6 2 2
2

6 12 6 2

2 2 441 7 3 81 1 1 1 mL25محلول  1    

/ / /Q mc ( ) j= Δθ = × × − =3 8 84 65 25 1 3 488     
  

   )اردشو: ؛ سطح دشواري71و  70، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه    .54
C فرمول مولكولي اين تركيب H OCl13   .است 17

/  : در اين تركيب برابر است با) Cl( درصد جرمي كلر
/

/
%Cl %

×= × ≅1 35 5 1 15 8224 5    

  
  
  
  

  محلول
  محلول  محلول



 

13  

  )01/12/1404 هفتــممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
  :اين تركيب داراي گروه عامل كربونيل است

  
  : سه اتم كربن نشان داده شده با هيدروژن پيوندي ندارند

  
  : شود زير محاسبه مي ةهاي پيوندي در اين تركيب طبق رابط الكترونشمار جفت 

(C ) (H ) (O ) (Cl ) ( ) ( ) ( ) ( )× + × + × + × × + × + × + ×= = =4 1 2 1 13 4 17 1 1 2 1 1 72 362 2 2   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري71و  70، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه   .55

  : اند از  توان با اين فرمول ساخت عبارت زنجير متفاوتي كه مي هاي راست تعداد الكل

                          
 
 

C سوختن كامل ةمعادل H O5 C                                      :رو است هصورت روب به 12 H O O CO H O+ → +5 12 2 2 22 15 1 12    
/

/ /
molC H O molCO LCO

gC H O LCO
gC H O molC H O molCO

× × × =5 12 2 2
5 12 2

5 12 5 12 2

1 1 22 4281 6 358 488 2 1
   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري73و  72، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه   .56

CH) از متان C) به اتان 4( H )2 67 اضافه شده و آنتالپي سوختن CH2 ، يك گروه6  شود، بنابراين از اتان به  تر مي كيلوژول منفي
C) بوتان H )4 1  ،گروه دونيز CH2 ً2× اضافه شده و آنتالپي سوختن تقريبا 67  شود تر مي كيلوژول منفي.  

H بوتان برابرسوختن آنتالپي  ( ) kJ mol−Δ = − + − = − 1156 2 67 29    است.  

/
molC H kJ

gC H kJ
gC H molC H

× × =4 1
4 1

4 1 4 1

1 292 3 1 1558 1



 

     

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري90و  87، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه   .57

/ :باشد، سرعت متوسط مصرف آن برابر HClيا  CaCO3 اگر اين نمودار مربوط به
/

n
R mols

t
−Δ= = =

Δ ×
13 15 6

   


     

  :زيرا  ؛نادرست است )1
/

/
R(CaCO ) R(CO ) R(CO ) mol

R(CO )
s

= → = → =3 2 2
2

1 11 1 1 1
        

  :زيرا  ؛نادرست است )2
/

/
R(CO ) R(CO )R(HCl) mol

R(CO )
s

= → = → =      2 2
2

1 52 1 2 1  
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  )01/12/1404 هفتــممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
  :درست است )3

/
/

/
/ /

R(CaCO ) R(CO ) R(CO ) mol
R(CO )

s
Lmol s L

s mol min min

= → = → =

→ × × =

3 2 2
2

1 11 1 1 1
22 4 61 1 3441 1

     

  
  

  :نادرست است، زيرا  )4

/
/

/
/ /

R(CO ) R(CO )R(HCl) mol
R(CO )

s
Lmol L

s mol s

= → = → =

→ × =

      

     

2 2
2

1 52 1 2 1
22 45 1121

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري92و  83، 82، 80، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه   .58

C :صورت مطابق نمودار سرعت واكنش به B A>   .است <
  :ها بررسي عبارت

  .توان در مورد سرعت اين دو واكنش نظر قطعي داد ا توجه به اطلاعات اين گزينه نميزيرا ب ؛نادرست است )الف
زمان براي  - نتيجه شيب نمودار مولتر شده و در سريع) عنوان كاتاليزگر به( ور پتاسيم يديدواكنش تجزيه آب اكسيژنه در حض .درست است )ب

  .يابد آن افزايش مي
  .يابد زمان نيز كاهش مي - نتيجه شيب نمودار مولكنش، سرعت واكنش كاهش يافته و دربا افزودن بازدارنده به يك وا .درست است) پ
 .توانند مربوط به زنگ زدن اشياي آهني، تجزيه سلولز كاغذ و انفجار باشند ترتيب مي به Cو  B، Aهاي  نادرست است؛ زيرا نمودار) ت

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري76تا  74، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه   .59

ضرب كرده و واكنش  2و در  را معكوس) ب( و واكنش را معكوس كرده) پ(افي است واكنش براي رسيدن به آنتالپي واكنش داده شده ك
H:بنابراين داريم  ،ضرب كنيم 2را در ) الف( ( ) ( ) ( ) kJΔ = − + − + = + 22 2 114 2 18 11   

/گاز  
/

Lmol
kJ L

kJ mol
× × =22 4544 44 811 1

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري76تا  74، 68، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .60

  :ها بررسي گزينه
  )75 ص( .درست است )1
C آنتالپي پيوند ميانگينزيرا نادرست است؛ ) 2 C≡  آنتالپي پيوند ميانگينكمتر از سه برابر C C− است.  
  .درست است )3
 .درست است )4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري70و  67، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه     .61

  
[مجموع آنتالپي پيوندها در مواد فراورده[    HΔ) واكنش( =]دهنده مجموع آنتالپي پيوندها در مواد واكنش−]

/ /

H H(O O) H(O O) kJ

molO kJ
gO kJ

gO molO

Δ = Δ − − Δ = = −

× × =2
2

2 2

2 1 2 3
1 2 314 4 91 3532 1


   

  

  گاز  گاز
  گاز
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   )آسان: ؛ سطح دشواري95و  94، ص 2 فصل - 2شيمي (  . درست است 4گزينه    .62

  .اكسيد ارتباط مستقيم دارد ردپاي غذا با ردپاي كربن دي پنهانهاي  نادرست است؛ زيرا يكي از چهره) 4
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري93تا  85، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه   .63
  : كنيم  مي 3ابتدا معادله داده شده را تقسيم بر 

n(C)n(A) n(B) n(D)

t t tt

ΔΔ Δ Δ= − = + = − = +
Δ Δ ΔΔ

1
12

3 9 3
4

   R)واكنش( 

  : دست آيند هدهيم تا ضرايب معادله واكنش ب سپس اعداد موجود در صورت را به مخرج انتقال مي
n(A) n(B) n(C) n(D)

t tt t

Δ Δ Δ Δ= − = + = − = +
Δ ΔΔ Δ3 19 6

4 1

  R)واكنش( 

A  :صورت زير است بنابراين معادله واكنش به C B D+ → +3 6 9 14  
A  : ضرب كنيم بنابراين داريم  4بايست معادله واكنش را در  ت كسري هستند ميصور چون ضرايب به C B D+ → +3 24 36 4  

  :ها بررسي ساير گزينه
4 برابر) Dو  Bمواد ( مجموع ضرايب مواد فراورده در معادله موازنه شده. درست است )1  است.  

4= برابر Cبه  Dنسبت ضريب . درست است )2 1
24 1 ها نيز برابر مول آنتغيير است، بنابراين نسبت  6

  .ستا 6
  :زيرا  نادرست است؛) 3

/ mols−= 11 )واكنش (/ R= →3
3
  )واكنش(R(A)

R
A

=    R)واكنش( →

  .براي آن نيز بيشتر است» زمان - مول«شيب نمودار  ةتر است، پس انداز بزرگ Cاز  Bضريب . درست است )4
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري73، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه    .64
انرژي كه در  1 كنيم گرم از اين ماده وجود دارد را حساب مي.  

( ) ( ) ( ) kJ× + × + × = 62 17 22 17 2 38 15 4 
  :ارزش سوختي

/
kJ

g × = 
 

15 41 15 41 

/آنتالپي سوختن      kJ
g

g
× = −15 42 3 81

     

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري91، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه    .65

Cبا فرمول شيميايي اين ماده ليكوپن  H4 56 دهد ها را در بدن كاهش مي شود و فعاليت راديكال فرنگي يافت مي است كه در هندوانه و گوجه.  
C تعداد هيدروژني كه اين تركيب دارد، پيوند ةزيرا به انداز ؛نادرست است )3(گزينه  H−  پيوند 56اين تركيب داراي وجود دارد به عبارتي 

C H− است.   
× + = 4 4 56 1   تعداد كل پيوند=  82

 − =1 8 56 Cپيوند=  56پيوند كربن با كربن     = 52 H−  
  

  

  ضريب
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   )وسطمت: ؛ سطح دشواري64، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .66

ها است و  دهنده ها كمتر از واكنش پذيري فراورده نتيجه واكنشا اين دو واكنش گرماده بوده و درزير ؛درست هستند )4(و  )1(هاي  گزينه
ري بيشتر از پايدا (I)دهنده در واكنش  نتيجه پايداري واكنشدر .است (II)كمتر از واكنش  (I)همچنين چون گرماي مبادله شده در واكنش 

  .خواهد بود (II)دهنده در واكنش  واكنش
   .درست است )3

/
kJ

kJ
g

× =183 54 N)دهنده واكنش 934 H H )+2 4 2 / g1 2   

مول هيدروژن مصرفي در ، سه برابر (I)ازاي مول فراورده يكسان در دو واكنش، بايد مول هيدروژن مصرفي در واكنش  زيرا به ؛نادرست است )2
  :شود مول گاز هيدروژن مصرف مي 2، (II)مول گاز هيدروژن و در واكنش  6، (I)باشد، بنابراين در واكنش  (II)واكنش 

kJ
molH kJ

molH
× =2

2

926 1843   

kJ
molH k

molH
× =2

2

1832 3661  

kJ+ =184 366 55    
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري66تا  64، 62، 61، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه    .67
  .كند الماس پايداري كمتري نسبت به گرافيت دارد و در اثر سوختن، گرماي بيشتري را نسبت به گرافيت آزاد مي .درست است )1
  .است+ ها  هر دو واكنش گرماگير هستند و علامت گرما در آن .درست است )2
  .آنتالپي فرايند اكسايش گلوكز در بدن انسان است قرينةش فتوسنتز، زيرا آنتالپي واكن ؛نادرست است )3
  .درست است )4

              
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري60تا  58، ص 2فصل  -2شيمي (  . درست است 2گزينه   .68
/ /( ) m ( ) m g× − = × −  =    2 4 2 38 3 4 2 7 38 5   

/ /Q mc ( ) J kJ= Δθ = + × × = →2 5 4 2 15 1575 15 75      
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري66تا  64، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه    .69

/ /
/

mol N molC H g C HkJ kJ
LN gC H

LN mol N kJ kJ molC H
× × × × × =2 2 6 2 6

2 2 6
2 2 2 6

1 2 3181 11 4 8722 4 1 25 312 1
  


   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري70تا  67، ص 2فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه    .70

  :اند زيرا  نادرست »پ«و  »الف«هاي  عبارت
  .كننده در آن به حالت گازي باشند مواد شركت همهسب است كه هايي منا بردن آنتالپي پيوند براي تعيين آنتالپي واكنش كار  به

H(g) آنتالپي واكنش O(g) H O(g)+ → Oمنفي دو برابر ميانگين آنتالپي پيوند  22 H− زيرا در اين واكنش پيوند تشكيل  ؛است
  .شده است و فرايندي گرماده است

  
  

  دهنده  واكنش

  توليدي
  مصرفي
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري104، ص 5فصل  - 3رياضي (  . درست است 2گزينه    .71

  . كنيم مشتق اول را تعيين علامت مي. پيوسته است در  fدانيم تابع  مي

xنقاط بحراني  xf (x) x x x
(x x )

+ +′ = = → + + = → = − ±
+ +

2 2
2 2

4 1 4 1 2 3
1

   

x

f

f

−∞ − − − + +∞
′ + − +

2 3 2 3
 

  
  

  

a b

x b a− − < < − + → − =2 3 2 3 2 3   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري109، ص 5فصل  - 3رياضي (  . درست است 1گزينه   .72

  . براي اينكه تابع درجة سوم داراي دو اكسترمم نسبي باشد، بايد مشتق آن داراي دو ريشة متمايز باشد

yy x x m m m′′ = − + → Δ > → Δ = − > → <2 163 8 64 12 3   
m ت باعددي طبيعي است، بنابراين بيشترين مقدار آن برابر اس :  maxm = 5  

yنقاط بحراني    x x x ,′→ = − + = → =2 53 8 5 1 3  

max

max min
min

f ( )
f f

f ( )

=→ → − = =

1 2 4
5 5 27
3 27

           
x

y

max min

−∞ +∞

′

51 3
      

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري110، ص 5فصل  - 3رياضي (  . درست است 2گزينه   .73
fD : (x ) (x ) [ , ]≥ − ≤ → −1 3 1 3  

x xf (x)
x x x x

− − +′ = − = =
+ − + −

1 2 6 2 2 1
2 1 2 6 2 2 1 6 2

  

x x x x x− = + → − = + → =6 2 2 1 6 2 4 4 6 2  

max min

f ( )

f ( ) min f f

f ( )


− = =

→ = → − = −


= + =


1 8 2 2
163 2 2

31 2 14 16
3 3 3 3

xنقطة بحراني      = 1
3  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري115، ص 5فصل  - 3رياضي (  . درست است 3گزينه   .74

  P: هزينة توليد سطح جانبي
V   :     فاع مخزن و شعاع قاعدهرابطه ميان ارت r h h

r
= π = π → =2

2
2424  

min

: f r ( p) rh(p) P( r r )
r

= π + π = π + π +2 2
2

242 3 2 6 2


  تابع هزينه

 رياضي 

  نزولي

  نسبي  نسبي
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y r ( )
r

′→ = π + π − = → π2
112 48 2 r = π48

r

r r→ = → =
4

33

2
4 4  

d r= = =3 32 2 4   قطر 32
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري117، ص 5فصل  - 3رياضي (  . درست است 1گزينه   .75

ACD : AD x AD x
Δ

= + → = +2 2 2 22 4   

AD

DB

xtxx v.t t
v xt

 +== → = → 
− =



2 4
2

1
2 5

 


  

AD DB
x xT t t + −= + = +

2 4 1
2 2 5
   زمان كلي→  

x xT x x
x x

′→ = − = → = → = +
+ +

2
2 2
2 1 1 5 4

2 5 54 4 4
 

 
  

x

T

T
min

−∞ +∞
′ − +

1


 
xنقطة بحراني                        x x x⎯⎯→ = + → = → =2 2 25 4 1 1     

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري118، ص 5فصل  - 3رياضي(  . درست است 2گزينه   .76

x x
y x | x |

x x

≥
= + = − <

43 2



   

yبه خط  Aنقطة  ،همانطور كه از نمودار تابع مشخص است x= با نقطة  Aميان نقطة  ةفاصل .نزديك است 4
H  روي خطy x=   : نويسيم را مي 4
  
  

d AH (x ) ( x ) x x= = − + − = − −2 2 24 2 17 16 4  

min
( )( ) ( )

d
a

− −−Δ→ = = = =× ×

24 17 4 16 16 17 16 2
4 4 17 4 17 17

  
  : روش دوم

yاز خط  Aفاصلة نقطة  x=   : از نمودار تابع مورد نظر است Aكمترين فاصلة نقطة  4

| x
x y d− = → =

44 
y−


| | |

( )

−= =
+ −

2

2 2
2 2

17 174 1
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري108، ص 5فصل  - 3رياضي (  . درست است 4گزينه   .77

xطبق نمودار  = xريشة ساده و  2 fريشة مضاعف مشتق تابع  1= (x) بنابراين. باشد مي :  
f (x) x ax bx c (x ) (x )′ = + + + = − −3 2 24 3 2 4 1 2  

x ax bx c x x x→ + + + = − + −3 2 3 24 3 2 4 16 2 8  

 زمان طي مسير در پارك

 زمان طي مسير در جاده

2توان   
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a a

b b f (x) x x x x

c

− = − → =

→ = → = → = − + − +
 = −

4 3 2

163 16 3
162 2 1 1 8 63

8
    

xلق در يمم مطاز نمودار تابع مين =   . دهد رخ مي 2

minf ( ) ( )= − + − + =16 12 16 8 4 16 63 3
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري154، ص 7فصل  - 2رياضي (  . درست است 2گزينه   .78

a b

a bx a b+ += = → + = →
1 611 3 76 2 5
3 4

  

, , , , , Q

, , , , , Q

, , , , , Q max

→ =

→ =

→ =

2

2

2

51 1 2 3 5 6 2
51 2 2 3 5 5 2

1 2 3 3 4 5 3
  

  
   )متوسط: طح دشواري؛ س158، ص 7فصل  - 2رياضي (  . درست است 2گزينه    .79

C/: واريانس اوليه  V x
x
σ⋅ = = = → σ = = × = → σ =22 2 24 1 4 165 5 5   

(x x) (x x) (x x)
(x x) (x x) (x x)

− + − + + −σ = = → − + − + + − =
2 2 22 2 2 21 2 1 1 2 116 161




    
  : باشند bو  aهاي اضافه شده  اگر داده

x): واريانس جديد x) (x x) (x x) (a x) (b x)− + − + + − + − + − = σ − =
2 2 2 2 2 21 2 1 1 1512

  

(a x) (b x)+ − + −→ =
2 216 1512

  
a b a b a b b a(a ) (b ) ( ) ( )+ + − −→ + − + − = × = → + =2 2 2 216 12 15 18 22 2 2 2    

→ 2 a b( )− =2 22  a b| | | a b |−→ = → − =
1

1 2 12


   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري159، ص 7فصل  - 2رياضي (  . درست است 2گزينه    .80

axدانيم  مي b xa+σ = σ2 2   : بنابراين داريم 2

f c c
c

( ) ( ) ,
+

σ = σ = σ = × → σ = × =2 2 2 2 2
9 325

9 9 91 1 185 5 5      

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري162، ص 7فصل  - 2رياضي (  . درست است 4گزينه    .81

x x
x

+ +
= = =1 2 24 122 2

 
   

x
(x ) (x ) (x )− + − + + −σ = = =

2 2 22 1 2 212 12 12 648 3242 2
 

   
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xانحراف معيار  x
x

xx ( )
+

+
+

σ = σ = × = × → σ = × =
= + =

2 2 2 4 22 1 2 1
2 1

4 4 324 4 3 4 3 36
2 12 1 25

  

x
/

x
C V

x
+
+

σ
→ ⋅ = = =2 1

2 1
36 1 4425  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري161، ص 7فصل  - 2رياضي (  . درست است 2گزينه   .82

  

QQ
a a , , , , , , , , , , , Q Q≤ → → − = − =3 1

31
12 11 12 13 14 16 17 19 2 21 22 2 12 8   

Q Q
a , , , , , , , , , , , , a Q Q≥ → → − = − =3 1

1 3
21 11 12 13 14 16 17 19 2 21 22 21 13 8  

a: بنابراين ≠13  
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري163، ص 7فصل  - 2رياضي (  . درست است 4گزينه   .83
→واريانس اوليه  σ =2 Cانحراف معيار  9 V

x
σ σ⋅ =  = → σ =5 36 1


  

(x ) (x ) (x )
(x ) (x ) (x )

− + − + + −→ σ = = → − + − + + − =
2 2 22 2 2 21 2 5 1 2 5

6 6 6 9 6 6 6 455
   

xهاي اوليه  مجموع داده x x
x x x x

+ + +
= = → + + + =1 2 5 1 2 56 35

   اوليه  
x x x

x
+ + + + + + += = =1 2 5 2 6 3 2 6 87 7

    جديد  

(x ) (x ) ( ) ( )− − + + − − + − + −σ =
2 2 2 22 1 56 2 6 2 2 8 6 8

7
  جديد  

(x ) (x ) (x ) (x )− + − − + + − + − − + +→ σ =
2 22 1 1 5 56 4 4 6 6 4 4 6 144 4

7
  

(x ) (x ) ((x ) (x ))− + + − + × − − + + − + +→ σ =

45
2 22 1 5 1 56 6 5 4 4 6 6 144 4

7

 
   

/
+ + +σ = = =2 45 2 148 213 3 47 7
   واريانس جديد  

  : روش دوم
σدست آورديم  به =2   . واريانس اوليه 9

x x x x x x x
x

+ + + + + +σ = − → σ = − =
2 2 2 2 2 2 22 2 2 21 2 3 4 5 1 5 6 97 5

  

x:  هاي اوليه مجموع مربعات داده x ( )→ + + = × =2 2
1 5 5 45 225 1  

n
x x

x ( )
+ + + += =

3
1 5 2 6 8 27


        هاي اوليه  مجموع دادهجديدx x

x x x
+ += = → + + =1 5 1 56 35
   اوليه  

( ) , ( )
n n n /

x x
x

+ + + + + +σ = − ⎯⎯⎯⎯→ σ = − = =
2 2 2 2 1 22 2 2 21 5 2 6 225 4 36 2138 3 47 7 7
    جديد  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري108ص  - 3رياضي /  160، ص 7فصل  - 2رياضي (  . درست است 2گزينه   .84

(a ) (a) ( a)a a ax
− + + −+ + + + −= = = → σ =

2 2 22 1 1 21 2 3 2 6 23 3 3  
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aعبارت درجه دوم  a a a− +→ σ = = − +
22 26 6 2 22 23 3  

min a
−Δ→ σ = =2 1
4 6  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري160، ص 7فصل  - 2رياضي (  . درست است 1گزينه   .85

d/نسبت ة حسابي با قدرها تشكيل دنبال داده =1   : دهند مي 3
/

/ / / / /, , , ,

+1 3
1 2 2 5 3 8 5 1 6 4


  
  : بدهند، واريانس برابر است با dداده تشكيل يك دنبالة حسابي با قدرنسبت  nهرگاه 

/ / /
n d ( )− −σ = × = × = × =

22 2 21 25 1 1 3 2 1 69 3 3812 12   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري165، ص 7فصل  - 1رياضي (  . درست است 4گزينه   .86

  : ها بررسي گزينه
  كيفي ترتيبي و كيفي ترتيبي ) 1
  كمي گسسته و كمي گسسته) 2
  كمي گسسته و كمي گسسته) 3
  كمي گسسته و كيفي اسمي) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري108، ص 5فصل  - 3رياضي (  . درست است  1گزينه   .87

x x x x m x x m− + − = − → − − = −3 2 3 23 3 5 3 3 5  
y x x x ,x′ = − =  = =23 6 2ο ο   

m m− < − < −  > >9 5 9 5   
m , , , += ⎯⎯→ + + =6 7 8 6 7 8 21   

  
  
  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري104، ص 5فصل  - 3رياضي (  . درست است 3گزينه   .88

( , ) x x m x m m m (I)+ ∞ → > → + + = → = − − → − − ≤ → ≥ −1 1 2 2 2 1 3  
)بازة  تابع در , )+ ′y. ر اين بازه همواره منفي استبنابراين علامت مشتق د ،اكيداً نزولي است 1∞ <   

m(m )
y m(m )

(x m )

+ −′ = < → + − <
+ + 2

2 24 2 24
2

   

m m (m )(m )→ + − < → + − <2 2 24 6 4   
m

m (II)
−

→ − < <+ − +
6 4

6 4   

(I) (II) m→ → − ≤ <3 4  
mتعداد    : تا  7 , , , , , ,∈ → − − − 3 2 1 1 2 3   
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري109، ص 5فصل  - 3رياضي (  . درست است 1گزينه   .89

f (x) x (x )x m′ = + − + =2 2 3   

 
(m ) m m m

cp m
a

bS (m ) m m m m
a


′Δ > → − − > → − + > →

 > → = >

 − +> → − > → − − > → − < → < < >

2 23 7 9

7 13 7 132 3 3 3 2 2

  

 

   

  

m
m∈⎯⎯⎯→ =1

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري106، ص 5فصل  - 3رياضي (  . درست است 2گزينه     .90

(x ) x
f (x)

(x ) x

 − + ≥= 
− + + <

3

3
1 1

1 1



  

m , n , m n m k= = = → + + =3 1 4 بحراني  
  
  
  

  
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري98، ص 6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه     .91

لاي به داخل تونل  و هاي زيرزميني باعث هجوم آب فراوان و گل سازهعدم شناسايي حفرات انحلالي در هنگام حفاري ) : 3(علت نادرستي گزينه  
  .ندارند نيهاي روي سطح زمين كوهستا ها نقشي در سازه شود و اين حفرات و غارها در دامنه مي

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري73، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه    .92

ها از پيش نشانگرهاي زمين لرزه هستند، ولي افزايش املاح در آب زيرزميني به عواملي  ها فرق دارد؛ زيرا ساير گزينه با بقيه گزينه) 2(گزينه  
  .اي آبخوان ربط دارده مانند مسافت طي شده و دما و جنس سنگ

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري75، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه    .93

مطالعه . ها است وجود آورنده آن دهنده پوستة زمين و نيروهاي به شناسايي و بررسي ساختارهاي تشكيل ساخت يا تكتونيك، علم  زمين 
  .هاي عمراني دارند نقش مهمي در تجمع منابع زيرزميني و احداث پروژه... گسل، چين و ساختارهايي در زمين مانند 

  : ها بررسي ساير گزينه
  .پردازد هاي زمين مي ژئوشيمي به مطالعة تركيب سنگ) 2
  .هاي آذرين و دگرگوني است بندي و منشأ سنگ علم طبقه) پترولوژي(شناسي  سنگ) 3
  .پردازد ها مي و چگونگي ايجاد آن شناسي اقتصادي به مطالعه منابع ارزشمند زمين) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري74، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه   .94

  .دو مورد درست هستند 
  :علت دو عبارت نادرست ديگر به شرح زير است

  .خشت از مصالح نامناسب ساختماني است) مورد ب
  .كند در و پنجره زياد ساختمان را تضعيف مي) مورد ت

  

شناسي زمين  

نسبي مينيمم  

 ج ج

m − +

+ − +

7 13 7 13
2 2
  

 يا
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري95، ص 6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه    .95

توان توسط حفر  بر مطالعات صحرايي مي در روش مستقيم، علاوه. هاي اكتشافي بوده است گيري توسط گمانه شكل موردنظر مربوط به مغزه
  .اق مختلف شناسايي شودهاي خاك و سنگ در اعم هاي اكتشافي، لايه ها و چاهك گمانه

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري97، ص 6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه    .96

سنگين مورد استفاده  هاي  توانند براي احداث سازه هاي دگرگوني مانند كوارتزيت، هورنفلس و گنيس مقاومت بسيار بالايي دارند و مي سنگ 
  .قرار گيرند

  :ها بررسي ساير گزينه
  .؛ زيرا داراي تورق بوده و سست استشيست نامناسب است) 2
  .يابد مجاورت آب، حجم آن افزايش مي زيرا داراي رس بوده درمارن نامناسب است؛ ) 3
  .شيل نامناسب است؛ زيرا متورق بوده و سست است) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري80، ص 5فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه    .97

درصد تودة بدن را تشكيل  4كمتر از (و جزئي قرار دارند، يعني  گروه عناصر فرعيدر  Na  ،S ،Feبق جدول كتاب درسي عناصر ط 
  .شود ديده مي) H / C / O / N(در ساير گزينه ها يكي از عناصر اصلي ). دهند مي

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري79، ص 5فصل  - شناسي  زمين(  . ستدرست ا 2گزينه    .98
  :ها عبارت است از در ساير گزينهموارد خطا  

از آن جدا و به خاك و آب رفته، سپس همراه با چرخة غذايي به بدن جانداران  غيرزيستيها توسط فرايند زيستي و  عناصر موجود در سنگ) 1
  . شوند دوباره به سنگ تبديل مي يطولانبا گذشت زمان . شوند وارد مي

  .در ضمن علم زمين پزشكي با زيست و شيمي و پزشكي ارتباط دارد) 3
  .كند طور كامل چرخه را بيان نمي به 4گزينه ) 4

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري82، ص 5فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه    .99

شود كه اين عنصر در مناطقي كه  مانند سخت شدن و شاخي شدن كف دست و پا ميمصرف مقادير بالاي آرسنيك باعث ايجاد عوارضي 
هاي آلوده در محيط بسته، سبب آزاد شدن آرسنيك و ورود به مواد غذايي شده است، به  سنگ خشك كردن مواد غذايي توسط حرارت زغال

  .شود فراواني ديده مي
  

   )متوسط: سطح دشواري ؛82، ص 5فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه    .100
  .هستند S، داراي عنصر مشترك ZnSو كاني اسفالريت به فرمول  AsSكاني رالگار با فرمول . عنصر گوگرد مشترك است

  
   )آسان: دشواري ؛ سطح83، ص 6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .101

  :عوارض گوناگون مصرف سرب در بدن كودكان عبارت است از 
  كاهش يادگيري و رشد ذهني، خستگي، ناآرامي و تشنج 
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  :ها بررسي ساير گزينه

  .كند كربنات كلسيم و مصرف زياد آن، سنگ كليه ايجاد مي) 1
  .شود گوارش و ايمني و عصبي ميهاي جيوه باعث ضعف  نمك) 2
  .يد هستند دچار كمبوداك علت فرسايش خ گياهان در مناطق استوايي به) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري88، ص 6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه   .102

هاي متعددي مانند تكنيك دورسنجي و  وشبلكه با ر شوند، نميها با روش ژئوفيزيكي بررسي  ريزگردها و كاني ) :4(علت نادرستي گزينه  
  .ندگرد ميمطالعه ...  اي، رديابي رسوب و ماهواره

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري90، ص 5فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .103

  .ها كاربرد دارند هاي ضد آفتاب، تالك، ميكا و رس در صنايع آرايشي كرم 
  :ها بررسي ساير گزينه

  .شود لنت ترمز مصرف مي ةتهي در يا پنبه نسوز وهيپنبه ك) 1
  .نگاري كاربرد دارد توپرپودر باريت در ) 2
  .كاربرد دارد گالن در تهيه فلز سرب) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري97و  96، ص 6فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه  .104

هاي پي سازه سد در برابر  اگر سنگ. ها در برابر نيروهاي وارده است مت زمين پي آنها، مقاو يابي ساختگاه سازه يكي از عوامل مهم در مكان 
  .شوند هاي ناشي از وزن سد مقاوم نباشند، دچار گسيختگي و نشست مي تنش

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري80، ص 5فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .105

  . مي براي بدن داردسو نقش  عنصر كادميم، عنصري جزئي در پوسته بوده 
  .اما نقش اساسي براي بدن دارد ،عنصر روي، عنصري جزئي در پوسته بوده

 
  

  
 




